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Resumo

O objeto de estudo desta dissertacdo é a sustentabilidade aplicada ao mobiliario.
O seu propdsito é gerar uma metodologia para orientar projetos de reaproveitamento
de residuos industriais através do design, juntamente com a criagdo de um projeto de
mobilidrio mais sustentdvel, pondo em pratica a metodologia desenvolvida, e
potencialmente influenciando mais designers, engenheiros e empresarios a utilizar a
mesma técnica, mostrando as vantagens da mesma comparativamente ao modelo atual
de fabrico e comércio. Além disso, aprofundar-se-do conhecimentos sobre os
problemas ambientais e as varias possiveis solucdes para os mesmos, e esclarecer-se-
do os conceitos de Design Sustentavel e Design Social, a fim de perceber como ambos
podem cooperar contribuindo para uma evolugao social.

Embora a indUstria mobilidria ndo esteja entre as trés industrias mais poluentes do
mundo, ndo deve ser ignorado o facto de que, mesmo quando o mobilidrio é
composto por materiais orgénicos, a sua extracdo em demasia prejudica o meio
ambiente de varias formas diferentes. E visto que estamos numa sociedade que renova
frequentemente os seus equipamentos e objetos quotidianos, o seu descarte regular
(muitas vezes indevido ou sem reciclabilidade), também afeta o ambiente de forma
negativa, dai a metodologia desenvolvida se focar no reaproveitamento de materiais
residuais para lhes dar uma segunda vida, evitando a utilizacdo de matéria extraida da
natureza ou fabricada artificialmente para tal.

O presente documento finaliza com o desenvolvimento de um projeto de
revalorizagdo de residuos em prol de testar e demonstrar a viabilidade da metodologia
desenvolvida ao longo do mesmo. Os resultados revelam-se num projeto modular,
utilizando maioritariamente madeira de paletes, onde o utilizador monta as suas
préprias pecas de mobilidrio de acordo com os seus gostos e necessidades (com vérios
mddulos, todos de igual forma, que podem originar pecas de mobilidrio diferentes),
podendo alterd-lo sempre que quiser, e ao adquirir mais mdédulos ter-se-& mais
variedade de disposicdes e de pecgas de mobilidrio possiveis. Ou seja, mobiliario
dindmico que pode acompanhar a vida de uma pessoa e adaptar-se a diferentes lares e
contextos, e personalizdvel, ndo sé pelas disposicoes diferentes que se podem criar,
mas também devido a caracterizacdo que os mddulos podem possuir com o auxilio

dos vérios residuos industriais (para além da madeira de palete).
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Abstract

The subject of this dissertation is sustainability applied to furniture. Its purpose is to
create a methodology to guide industrial residue revaluation projects through design,
along with the development of a sustainable furniture project, putting the delivered
methodology into practice, and potentially influencing more designers, engineers, and
entrepreneurs to start utilizing the same technique by demonstrating its advantages
over the present model of manufacture and commerce. Furthermore, we will deepen
knowledge about environmental problems and their several possible solutions and
clarify the concepts of Sustainable Design as well as Social Design, in order to
understand how they can cooperate in a contribution to social evolution.

Although the furniture industry is not among the three more polluting ones in
the world, we cannot ignore the fact that, even when furniture is composed by organic
materials, its overextraction still damages the environment in several ways. And since
we are in a society that frequently renews their objects and equipments, its regular
disposal - usually improper, or with no possibility for recycling - also affects the
environment in a negative way, hence the focus of the present methodology being the
reuse of waste materials giving them a second life, avoiding the use of raw materials or
artificially manufactured ones for this purpose.

The present document ends with the development of an industrial residue
revaluation project, in order to test and demonstrate the viability of the developed
methodology. Its results revealed to be a modular project, mostly utilizing pallets’
wood, where the user assembles their own furniture according to their tastes and needs
(with several equal modules, that can result in different furniture pieces), while being
able to modify it whenever they want, and the more modules one acquires, the more
possible layouts and different furniture pieces one will have. In other words, it is a
dynamic furniture set, that can accompany the users’ lifetime and adapt to different
homes and contexts, while being customizable, not only because of all the different
layouts possible, but also because of the characterization that the remaining industrial

residue materials provide it with.
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1.Introducao

O tema da presente dissertagdo surgiu a partir de dois grandes interesses pessoais
abrangidos pela drea do design: a sustentabilidade e o mobilidrio. Com o cruzamento
dos dois temas constata-se que, pelo facto do mobilidrio ser geralmente constituido
por madeira e/ou metal, pode surgir a ilusdo deste ser considerado sustentavel ou de
ndo haver a possibilidade de se efetuarem grandes alteracdes para o tornar mais
sustentavel. Tal pode derivar da desinformacao sobre o que leva um produto a ser
considerado sustentdvel. Existe uma ideia generalizada de que um produto é
sustentavel, ecoldégico ou “verde”, se for constituido por materiais naturais ou
biodegradaveis. No entanto, tal como enuncia Victor Papanek (1984), frequentemente,
o ser o humano prejudica o ambiente ao implementar solugdes sustentaveis de forma
ambigua. Ao fabricarmos mais produtos de madeira, papel e cartdo, estamos a
contribuir para a desflorestagdo exaustiva. Jonathan Chapman menciona que “Sé nos
ultimos 50 anos, o mundo perdeu mais de um quarto das suas florestas tropicais
ancestrais, criando uma grande ameaga, ndo sé a diversidade, mas também a
qualidade do ar do planeta.” (2005, p. 32).

Como serd possivel verificar ao longo deste documento, esta restricdo da
sustentabilidade de um objeto apenas ao seu material é falaciosa, visto que a mesma
tem a ver com muitos outros aspetos, incluindo o seu processo de fabrico, a forma
como o produto é pensado, a sua durabilidade e finalmente o seu descarte. Assim,
podemos reconhecer que o “indice de ecologia” de um objeto ndo depende apenas
do material do qual é feito. Had todo um processo de desenvolvimento do mesmo que
influencia significativamente a sua pegada ecoldgica, tendo em conta todo o seu ciclo
de vida, e ainda o seu impacto social e econémico. Ao longo do documento irad ser
apurada a forma como o Design Social e o Design Emocional podem influenciar na
sustentabilidade de um produto.

A ecologia e a sustentabilidade sdo temas que ocupam um lugar significativo nos
problemas atuais da sociedade, demonstrando a pertinéncia e urgéncia na
apresentacdo de multiplas e diversas solugbes. Neste mesmo contexto, irdo ser
mencionados diversos autores que, por um lado responsabilizam o papel dos
designers pela situacdo do paradigma atual e, por outro, atribuem-lhes também a
capacidade da mudanca desse paradigma através de praticas sociais mais sustentaveis,
sem comprometer os fatores comerciais que influenciam fortemente as tomadas de

decisdo por parte da industria. Ou seja, € conveniente apresentar propostas e solucdes
1



realmente mais sustentdveis, mas também aliciantes a industria, para que esta tenda a
mudar as suas praticas, para proveito préprio e em prol do ambiente.

Uma visita de estudo a Vouzela realizada através da Universidade da Beira Interior,
deu a conhecer um projeto de upcycling’ denominado by.Vouzela, que possuia a
necessidade da introducdo de metodologias de design para o aumento do sucesso do
projeto. Verificou-se assim uma oportunidade de parceria com esse projeto, surgindo a
necessidade da criacdo de uma metodologia de design aplicdvel a projetos de
upcycling, de forma a otimiza-los e tornar os seus produtos mais desejaveis e passiveis

de serem produzidos em série, mesmo utilizando m&o de obra local.
1.1.0bjetivos

A fim de conciliar as questdes do enquadramento tedrico com os fatores praticos
existentes num contexto mais profissional, surgiu a oportunidade de criar uma parceria
com o projeto by.Vouzela, com o objetivo de criar uma metodologia de revalorizacdo
de residuos industriais, ou seja, uma metodologia que guie e facilite os projetos de
upcycling, independentemente das industrias de onde se recolhem os residuos e da
indUstria a que pertencam os objetos resultantes desses projetos. Para além disso,
pretende-se incitar mais designers e entidades a adotar o upcycling como obtencdo de
matéria-prima, em prol de uma reducdo da extracdo de recursos naturais e da
quantidade de materiais descartados.

O projeto by.Vouzela é um dos projetos de upcylcing ativos neste momento em
Portugal, que consiste no aproveitamento de materiais residuais de duas fabricas no
municipio de Vouzela para criar produtos comercializaveis - neste caso, acessoérios de
vestuario. Este projeto é ideal para a parceria em questdo, visto que tem uma grande
importancia para a economia local e para a ecologia, e engloba o reaproveitamento de
matéria e de mao de obra local, ndo deixando extinguir certas préaticas artesanais. No
entanto, para atingir o seu maximo potencial, é notdria a necessidade de uma
metodologia de design que potencialize uma maior producdo, comércio, e

consequentemente, um maior aproveitamento de residuos industriais.

" Upcycling - Aproveitamento de materiais que ja tiveram outro propésito, dando-lhes uma nova utilidade

(prolongando o seu tempo e ciclo de vida).



Qutro objetivo importante é a realizacdo de um projeto, utilizando essa
metodologia, para demonstrar a eficiéncia e aplicabilidade da mesma na realizacdo de

projetos de upcycling, assim como as propor¢des que estes podem tomar.

1.2.0bjetivo Principal

Assim, o objetivo principal desta dissertacdo é a criagdo e experimentacdo de uma
metodologia de projeto de design, para demonstrar a eficdcia do Design Social e
Design Sustentavel na realizacdo de projetos de upcycling, assim como o sucesso e
disseminacdo que lhes pode proporcionar. Pretende-se desta forma (com o auxilio dos
resultados deste projeto), sensibilizar os profissionais de Design e de outras areas para
a importancia da aplicacdo do pensamento de design e das suas metodologias em
contraste as praticas projetuais empiricas sem a aplicacdo de uma metodologia
coerente e estruturada. Através da aplicagdo desta metodologia de design, pretende
disseminar-se o upcycling, preferencialmente por todo o pais, de modo a preservar a
mao de obra artesanal, mas sem descorar do auxilio de técnicas de producédo em série,

a fim de otimizar o material usado, o tempo e o trabalho.
1.3.0bjetivos Especificos

Nicolas Uphaus, na sua obra Ecological Design (2008) coloca vérias questdes sobre
certos aspetos das fases do processo de desenvolvimento de produto, que nos ajudam
a tomar decisdes durante a fase projetual, a fim de nos certificarmos que estamos a
desenvolver um produto da forma mais ecoldgica possivel. Como tal, para facilitar essa
tarefa, essas questdes foram organizadas na lista abaixo.

Conjunto de aspetos a ter em conta no desenvolvimento de um produto, a fim de o
tornar sustentavel:

1. Materiais que vao fazer parte do produto:
1. Como séo adquiridos?
2. Sao recursos renovaveis?
3. S&o materiais reciclados ou reciclaveis?
2. Circunstancias de produgao:
1. E possivel produzir esse produto poupando dgua e energia?
2. O nivel de emissdes na producdo é o mais baixo possivel, e o
produto ndo produz emissdes enquanto usado?
3. O planeamento do produto visa a poupanca de material?

(Quando um produto possui pouco material, ndo sé se torna mais



barato, como também utiliza menos recursos na producido e
logistica).

3. Transporte e embalagem:
1. As embalagens sdo o mais reduzidas possivel? (poupanca de
material e espagco quando possivel).

2. As rotas de transporte sdo o mais curtas possivel?

4. Longevidade e reciclabilidade/facil desmontagem: O que acontece
quando um produto é defeituoso, ou quando a sua vida Gtil acaba? (um bom
produto pode ser facilmente reparado ou desmontado para uma maxima

taxa de reciclabilidade possivel). (Uphaus, 2008, p. 7)

Assim, relativamente ao projeto a desenvolver neste documento, constata-se que

os objetivos especificos a atingir com os seus produtos sdo as seguintes caracteristicas:

1. Materiais:
1. Constituidos por materiais que ndo requeiram extragdo
propositada da natureza, nem produgcao artificial;
2. Reutilizagdo de residuos industriais ja existentes, como materiais;
2. Producéo:
1. Gasto minimo de energia e d4gua durante a sua producdo;
2. Nivel de emissdes nulo durante a producdo e utilizacdo do
produto;
3. Planeamento do produto orientado para a utilizagdo de menor
quantidade de materiais para a produgdo de cada objeto;
3. Transporte e embalagem:
1. Otimizacdo do espacgo ocupado pelos produtos para facilitagdo
do transporte;
2. Rotas de transporte curtas visto que tanto a produgdo como o
comércio dos produtos séo locais;
4. Longevidade e reciclabilidade/facil desmontagem:
1. Eficientes e duradouros;
2. Facilmente reciclaveis (facil separacdo dos componentes de
materiais diferentes);

3. Féacil montagem e desmontagem;



1.4. Estrutura do documento

O documento inicia com a introducdo das teméticas que compdem o assunto da
dissertacdo, seguidos do enquadramento tedrico sobre problemas ecoldgicos e sociais
causados pelo design e possiveis solucbes para os mesmos. Posteriormente, é
apresentada a metodologia de investigagao aplicada, seguida do contexto onde se vai
desenrolar toda a investigacdo que, neste caso, é num contexto profissional, por meio
do projeto by.Vouzela. Apds a apresentacdo do cenério e do problema que motoriza
esta dissertacdo, é mostrado o modo como o problema sera solucionado, resultando
no desenvolvimento de uma metodologia de aplicacdo, direcionada a projetos de
upcycling. Como forma de testar e comprovar a viabilidade da metodologia criada,
serad desenvolvido um projeto de produto que seguird todos os passos da metodologia
criada, desde benchmarking, anélises diacrénica e sincrénica, brainstorming, fase de
idealizagdo, definicdo da forma e, por fim, modelagdo 3D acompanhada de
prototipagem a escala real. Para concluir serdo demonstrados os beneficios e os
fatores fulcrais para o sucesso do projeto aquando da aplicagdo da metodologia
desenvolvida, assim como a disseminacado pretendida para este projeto que, neste
caso, serd a nivel nacional (com producado e comércio locais em cada regido, criando
assim uma espécie de . Para além disso, serdo propostos estudos futuros tanto para a

metodologia criada, como para o projeto desenvolvido.



2.Enquadramento teérico

A utilizacdo do Design como ferramenta social (como no caso do projeto
by.Vouzela) ndo € algo recente. Muitos autores como Victor Papanek e Ezio Manzini
tém abordado estes temas e a sua correlacdo com grande eloquéncia e pertinéncia.

O design é uma éarea extremamente abrangente e complexa de definir por ser
capaz de se interrelacionar com inimeras outras dreas do conhecimento, dai as suas
inimeras fragmentacdes. Os contextos social, sustentdvel e emocional ndo séo
excecdo, sendo também abrangidos pelo design. Na realidade, design emocional e
design social podem ser usados como meio para disseminar, pela sociedade, praticas
e rotinas mais sustentaveis.

O Design Sustentéavel é frequentemente confundido com Design Ecoldgico, como
tal, é importante perceber em que diferem. Na realidade, o design ecolégico é um
ramo do design sustentavel. O design ecoldgico visa tornar os produtos mais “verdes”
em todas as suas fases de vida, focando-se apenas nos beneficios ambientais. J& o
Design Sustentdvel tem essa mesma preocupacdo com o meio ambiente,

simultaneamente abrangendo a dimensao social e econdmica.

2.1. Problemas ecolégicos causados pelo Design

Todos os ecossistemas possuem uma certa resiliéncia, que consiste na capacidade
que o mesmo possui de sofrer uma agdo negativa sem sofrer danos irreversiveis a sua
condicdo de equilibrio. No entanto essa resiliéncia é limitada. O ecossistema do nosso
planeta pode ser avaliado desta mesma forma, e como tal, quando os seus limites de
resiliéncia sdo superados, sdo provocados fenédmenos de degradacdo ambiental
irreversiveis. (Manzini & Vezzoli, 2002).

Para tentarmos obter a solugdo para um problema, temos primeiro de perceber o
que o causa. Uma das abordagens para justificar a situagdo ambiental atual do planeta
é o sistema econémico que de certa forma nos “lidera”. E devido ao sistema econémico
em que vivemos que as rela¢des entre os recursos naturais, energéticos e humanos se
modificaram ao longo dos anos, visto que o impacto da producédo industrial no
ecossistema do planeta ndo para de aumentar exponencialmente. Silvia Barbero e
Brunella Cozzo (2009) sugerem que reavaliemos os nossos conceitos de crescimento e
desenvolvimento, e comecemos a considerar os problemas ambientais que estes
causam. Um bom comego é, como referem as autoras, que a performance

esperada/exigida dos produtos ndo se limite apenas a funcdo e aparéncia fisica. As
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autoras explicam que a preocupacdo ambiental e as formas apelativas e “na moda”,
conseguem coexistir em produtos funcionais e ndo necessariamente caros. No entanto,
o desejo por um objeto atrativo continua a ser mais importante do que a preocupagao
com o ambiente. Por exemplo, segundo este livro, hd muitas vantagens em utilizar
apenas um material na producdo de um produto, sendo que isto simplifica tanto o
processo de fabrico como a reciclagem do produto, e no entanto, por mais facil que
seja de aplicar, este principio ecolégico costuma ser negligenciado.

Vérios autores concordam que outro fator ativo responsavel pela poluicdo do
ambiente é o designer em si. Victor Papanek (1984) responsabiliza-o pelas agressées
ambientais provocados pelos produtos e ferramentas criadas por ele (o designer), quer
por criar um “mau design”, quer por apenas ndo se envolver e ignorar tais aspetos. Ter
poder e controlo sobre os materiais e processos de fabrico de um produto, e ainda
assim ndo ter em consideracdo os seus impactos ambientais, coloca a responsabilidade
pelos impactos ambientais do mesmo, no designer.

No mesmo livro, o autor atribui também culpabilidade ao préprio ser humano,
realcando que a nossa espécie € a Unica que transforma a Terra para satisfazer as suas
necessidades e desejos, ao passo que todas as outras espécies se adaptam a Terra
para poderem sobreviver. E visto que na nossa espécie quem cria produtos, 0 nosso
ambiente envolvente e a nossa realidade, é o designer, Papanek volta a responsabilizar
o designer por este habito de alterar as coisas a sua volta para favorecer o ser humano.

O autor considera que quando o design é ecologicamente responsivo, é
revolucionario, pois para o design ser ecologicamente responsavel, ndo pode estar em
constante consideragao do PIB per capita. Papanek salienta que a inovagao tecnoldgica
estd a progredir exponencialmente, enquanto as matérias-primas desaparecem, algo
que ainda se verifica atualmente, e aconselha a que os materiais biodegradaveis sejam
usados com muito mais frequéncia no futuro. A utilizacdo de materiais resultantes da
indUstria em substituicdo a matéria-prima virgem é uma excelente alternativa a
resolucdo deste problema. Na atualidade, podemos dizer que, felizmente, medidas
destas tém sido progressivamente adotadas, todavia ainda hd muito caminho a
percorrer nesse sentido, e os fatores econdémicos continuam a prevalecer face aos
fatores ambientais. Como designers, devemos analisar tanto o passado, como futuras

consequéncias previsiveis dos nossos atos (Papanek, 1984).



2.2. Problemas sociais causados pelo Design

Um problema social a nivel mundial apontado por Victor Papanek abrange a
disparidade existente entre os paises desenvolvidos e os subdesenvolvidos, sendo que
os Ultimos possuem maior riqueza em recursos naturais e energia alternativa. E critica a
forma como os paises desenvolvidos tentaram ajudar os subdesenvolvidos a evoluir,
tentando introduzir-lhes maquinas e técnicas oriundas dos seus paises desenvolvidos,
sendo estas totalmente estranhas aos povos que tentam ajudar, alegando, logicamente,
que esta metodologia é contraproducente. Sugere entdo que os paises desenvolvidos
deveriam ajudar os paises subdesenvolvidos através da proposta de planos e métodos
a aplicar com base nos materiais e técnicas/sistemas ja existentes nos paises
subdesenvolvidos, para que esses paises pudessem evoluir por eles préprios e
comegassem a aproveitar os seus recursos em prol do seu desenvolvimento, sem por
em causa os seus costumes e cultura. Como tal, o autor dd como exemplo de “bom
design” a maquina de moldar tijolos que foi feita para a Africa, possibilitando assim a
construgdo de edificios neste continente pobre, utilizando a matéria-prima existente no
local, facilitando o seu autodesenvolvimento. Papanek considera que a pobreza é a
“mae” da inovacdo (Papanek, 1984). Ao canalizar esta linha de pensamento para as
praticas diérias, e tendo nocdo da escassez dos recursos naturais, o reaproveitamento
de materiais em boas condi¢des em vez de matéria-prima virgem torna-se uma solucédo
cada vez mais pertinente para a coexisténcia do ser humano com a natureza.

Victor Papanek considera a profissdo do designer como sendo (ou devendo ser)
uma ferramenta Util a sociedade, como tal, defende que quando se coloca o interesse
pelo lucro e reconhecimento, acima da verdadeira utilidade e acrescento que a area do
design pode trazer ao mundo (criando produtos maioritariamente focados nos 25% da
populacdo favorecida, e que muitas vezes nado resolvem problemas urgentes, criam
apenas novas necessidades ‘falsas’), o designer esté a falhar redondamente na sua
funcéo, denegrindo a imagem da area do design e revelando-se uma das causas do
descarte em demasia e, consequentemente, do aumento da poluicdo do planeta.
Papanek relata que nas escolas de design é frequentemente ensinado aos alunos a
projetarem para o futuro, cenarios hipotéticos, a explorar campos e hipdteses
inovadoras e com tendéncias futuristas - muitas vezes para ambientes com condic¢des
desconhecidas ainda (como a habitacdo no fundo do mar ou em planetas distantes do
nosso) e falham em ensinar a urgéncia de desenhar produtos e solu¢des necessérias no

presente, em condigdes e locais reais, que a maioria das pessoas parece ignorar ou
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desconhecer. No entanto essas necessidades ndo deixam de existir, e o design ndo
deixa de ser uma ferramenta para a sua resolucdo.

Existem correntes de pensamento que defendem que o* design é para todos”, e
seguindo essa ldogica, mais designers, profissionais e empresarios no mundo deviam
tomar em atencdo os tais problemas urgentes do mundo real de que Victor Papanek
fala. E evidente que os projetos que d&o lucro sdo os projetos pensados para os 25%
da populacédo favorecida, com foco nos seus interesses, modas, e por ai adiante, tal
como diz R. Buckminster Fuller, «You have to make up your mind either to make sense
or make money, if you want to be a designer.» (traduzindo para portugués: “Tem de
decidir entre fazer sentido ou gerar dinheiro, se quer ser designer.”) (Papanek apud
Fuller, 1984, p. 86). Como tal, para abordar as questdes urgentes relativas aos mais
desfavorecidos é necessario fazer uma espécie de voluntariado de certa forma, criando
solugdes para certos problemas/obstaculos, apenas pelo desejo de ajudar essas partes
da sociedade. Claramente que o designer, sendo essa a sua profissdo, tem de ganhar
dinheiro para sobreviver, podendo e devendo participar em projetos com a devida
remuneracdo, sem ser visto como ‘egocéntrico’; no entanto ha vérios projetos que
podem ser feitos onde o produto é a ideia em si, e esta é partilhada com o mundo para
que pessoas que ndo tém dinheiro, e que possuem poucos bens materiais, consigam
montar ou “desenrascar” uma maneira de obterem um produto que lhes facilite a vida,
com o minimo de gasto monetério possivel, por exemplo. A luz disto, o autor faz alusio
a dizima que os camponeses e ricos doavam aos necessitados nos tempos medievais e
constata que nds, designers, podemos fazé-lo na forma de doacédo de 10% das nossas
ideias e habilidades aos 75% da humanidade que necessitam.

Qutro aspeto referenciado pelo autor que liga a sociedade a poluicdo é a
mentalidade que criou a “kleenex culture” (traduzido para portugués: cultura de lencos
de papel). Kleenex é uma marca de lencos de papel, em que a sua utilizagdo é Unica, e
inevitavelmente seguida de descarte. Papanek serviu-se dessa metéfora para
denominar os habitos de uma cultura presa num ciclo de compra-utilizagdo-descarte.
De acordo com o autor, esta pratica comegou na indUstria automével nos Estados
Unidos. O facto dos moldes para fabrico de automéveis se gastarem e precisarem de
ser renovados ao fim de trés anos, fez com que esta indUstria se aproveitasse de tal
necessidade para comecar a programar o fim de vida dos automéveis, através de
alteracdes radicais na forma dos carros, criando assim a ideia de que ao fim de poucos

anos, as pessoas deviam descartar o modelo que tinham, trocando-o por um mais



recente. A partir desta indUstria, esta ideia proliferou-se rapidamente pelo resto do
mercado de bens de consumo, criando o que chamamos obsolescéncia programada.
Isto pode levar-nos novamente a conclusdo de que os fatores monetérios talvez sejam

uma das causas primarias da poluicdo da terra (Papanek, 1984).
2.3. Design Social

O design social consiste na aplicagdo de metodologias de design para enfrentar
problemas humanos complexos. Esta vertente tem vindo a defender que as
responsabilidades dos designers na sociedade sdo mais abrangentes do que a simples
transformacdo ou conceg¢do de interfaces. O designer passou a ter um papel
importante como fomentador de mudancas sociais (voluntaria ou involuntariamente)
através das suas metodologias de design. Como tal, o Designer torna-se um dos
principais responsaveis pelas consequéncias sociais dos seus produtos.

Victor Papanek, na sua obra, fornece exemplos préticos e reais desta
responsabilidade que o designer inevitavelmente possui. Este designer e professor
viajou muito durante a sua vida, conhecendo as realidades de uma grande quantidade
e variedade das populagdes mundiais, aprendeu com elas, ajudou-as, e ensinou aos
seus alunos o que aprendeu. Este designer compreendeu o que é realmente
fundamental na vida na Terra, os problemas reais e eminentes, quem necessita
realmente da ajuda dos designers, e a urgéncia com que a comunidade do design
devia abordar todos estes aspetos. O designer partilhou esse conhecimento sobre
design social e ecologia, na esperanca de fomentar uma mudanca na comunidade do
design, visto que é quem mais facilmente contribui positiva ou negativamente para o
mundo, dependendo da sua abordagem, reconhecendo que a abordagem dos
designers na sua altura ndo contribuia positivamente para o nosso planeta.

Este autor critica os designers por usarem as expressdoes “desenhar para as
maiorias” e "desenhar para as minorias” de forma errada. A comunidade de criadores
de produtos considera “desenhar para a maioria” projetos feitos para menos de 25%
da populacdo mundial - a populagdo mais favorecida. Ora, isto € uma falacia. Papanek
considera que a verdadeira maioria é a populagcdo dos paises subdesenvolvidos.
Relativamente a expressdo “desenhar para as minorias” (da forma como ela costuma
ser utilizada, que é referente a grupos de pessoas com diversos tipos de dificuldades) o
autor alega que na realidade todos pertencemos (quer permanentemente, quer
apenas em certa altura da nossa vida) a alguma minoria ou grupo de necessidades

especiais. Papanek apresenta alguns exemplos de necessidades especiais comuns a
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muitas pessoas: utilizagdo de éculos, canadianas em processos de recuperacao, falta
de meio de transporte préprio, entre outros - e conclui que, se juntarmos todas essas
necessidades especiais num sé grupo, veremos que, ao desenharmos para “as
minorias”, estivemos afinal a desenhar para a maioria, e que, na realidade, um designer
centrado em fatores estéticos, e/ou na criagdo de modismos, é que esté a projetar para
minorias. Em 1982, num encontro internacional da defesa do meio ambiente, Victor
Papanek sentiu-se aliviado por ouvir vérios designers, arquitetos e profissionais de
saude a revelarem e a considerarem que a maioria das pessoas € incapacitada ou
invalida (ligeira ou gravemente), pelo menos em circunstancias pontuais das nossas
vidas. O conceito de visualizar a sociedade como um “mosaico inteiro”, em vez de vé-la
por cada “azulejo”, a que chamamos de minorias, finalmente comecava a ser comum na
comunidade dos designers e arquitetos.

Por outro lado, Victor Papanek alerta-nos para os perigos do design irresponsavel,
na medida em que, ao aliar o design a psicologia social, frequentemente o designer
sente a necessidade de criar produtos impactantes, que estimulem os sentidos das
pessoas - entre outras coisas - apenas para terem um produto com essas caracteristicas
no seu portfélio, com o seu nome associado a ele, ou seja, apenas pelo protagonismo
e visibilidade que isso lhes proporcionarad - sem pensar objetivamente se é realmente
sensato estar a gastar recursos para essa criacdo. Aqui o autor frisa novamente a
irresponsabilidade de muitos designers e a méa reputacdo (ou pelo menos errada) que
d3o a area do Design, afirmando que os arquitetos e engenheiros sdo frequentemente
contratados para resolver problemas reais, enquanto que muitos designers industriais

sdo contratados para criar problemas (Papanek, 1984).

2.4. Solucao: Abordagens para tornar um produto mais

sustentavel

O livro Ecodesgin (Barbero Silvia & Cozzo Brunella, 2009) organiza as varias
abordagens ecoldgicas a ter em conta no desenvolvimento de um produto industrial,
em capitulos. A seguinte lista enumera-as e apresenta um breve resumo do que
consistem:

e Design por componentes - e pensar cada componente do produto
separadamente, e simultaneamente, em como estes se relacionam entre si.
Analisar essas relagcdes noutros objetos parecidos. Atribuir marcagdes para cada
componente de acordo com o seu material para facilitar a renovacdo ou

reciclagem dos mesmos. Facil desmontagem.
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e Reducao de materiais - poupanca de matérias-primas e reducdo das emissdes e
gastos de energia durante a producao (e em certos casos, produtos mais leves).

e Utilizagdo de apenas um material para a totalidade do produto quando possivel,
e utilizacdo de materiais com base bioldgica.

e Reciclagem e reutilizagdo.

e Reducao de volume (otimizacdo do transporte).

e Produtos 0% - criacdo de servicos em vez de produtos, ou sistemas em que ha
partilha de um objeto por vérias pessoas (num sistema de boleias, varias
pessoas partilham o mesmo carro, por exemplo).

e Tecnologia para sustentabilidade - utilizar a tecnologia para melhorar os
objetos, e reduzir gastos de energia.

e FEco-Advertising - o design em si é a mensagem de ecologia, ou o facto do
produto ser ecoldgico é boa publicidade.

e Zero emissdes (Systematic Design) - abrir e conectar os ciclos industriais para
reaproveitar ao maximo (aqui esté inserido o upcycling). (S. Barbero & B. Cozzo,
2009).

Tirando partido da lista acima e da investigacdo realizada para o presente
documento, foi criada uma lista-guia para facilitar os criadores de produto, a fazerem-
no de forma mais consciente e ecoldgica, desde que comegam a pensar o produto.

2.4.1. Lista-guia de abordagens a serem aplicadas na fase projetual de produto

para guiar tornar um produto mais ecolégico:

e Utilizar materiais renovaveis, abundantes na natureza, ou que provém de
ambientes geridos de forma sustentdvel (onde a matéria-prima é retirada
apenas a um ritmo em que esta consiga ser resposta).

e Utilizacdo de matérias-primas sem as transformar (ou com o minimo de
transformacdes possivel).

e Evitar materiais toxicos.

e Utilizacdo de materiais reciclaveis.

e Utilizacdo materiais reciclados ou reutilizagdo de materiais, dando-lhes uma
segunda vida (upcycling).

e Utilizacdo de um material apenas na produgado de um objeto (reducdo dos
gastos de energia e emissdes durante a producao e facilita a reciclagem), ou

reducdo maxima possivel da quantidade de materiais utilizados - fazer com
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que cada componente/material seja facilmente identificado e desmontavel
(facilitar a substitui¢do, reutilizacdo ou reciclagem do mesmo).

e Preferéncia por materiais “bio-based”, ou seja, materiais organicos, e
derivados de organicos (exemplo: plasticos provenientes de amido de milho
ou batata).

e Utilizagdo de materiais com pouca energia acumulada/incorporada.

¢ Reducdo da quantidade de processos de fabrico/otimizagdo do processo de
producao.

e Técnicas de fabrico com menor consumo de energia.

e Utilizacdo de materiais locais (diminuicdo da energia requerida e libertada
pelos transportes).

e Lleveza e otimizagdo do espaco ocupado pelo produto durante o seu
transporte.

e Projetar objetos duradouros e/ou concertaveis.

e Universalidade, adaptabilidade, modularidade, multifuncées. (Siliva Barbero
& Brunella Cozzo, 2009).

A preocupacdo ecoldgica no processo projetual de um produto é um grande passo
para o melhoramento da situacdo ambiental do nosso planeta, e é a tarefa que cabe ao
designer como cidaddo do mundo e responséavel pelo impacto de as suas criagdes tém
no meio ambiente. No entanto, hd outro aspeto imprescindivel para a diminuicdo da
poluicdo e exaustdo do planeta, que reside na alteragdo dos habitos de consumo da
sociedade dos paises desenvolvidos, e na alteracdo dos habitos e perspetivas sobre
certos aspetos por parte das corporacdes e entidades comerciais.

2.4.2. Solucbes ambientais relativamente as grandes corporagdes e a visado atual

sobre o comércio

A mudanca comeca na forma como os empresarios e comerciantes pensam os seus
negdcios, e na forma como os publicitam e influenciam os seus consumidores. A
publicidade deveria ter perspetivas diferentes. Ao invés de convencer o consumidor a
comprar mais e de forma compulsiva e inconsciente, devia ajuda-lo a ter praticas de
consumo mais conscientes, valorizando a qualidade e durabilidade, face a quantidade.
A obsolescéncia deve ser combatida, e para tal, tém sido criadas leis, como o
prolongamento das garantias em produtos tecnoldgicos, de dois para trés anos,

forcando estas firmas a garantirem uma performance exemplar dos seus produtos, pelo
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menos durante o tempo da garantia. A influéncia do mercado e da comunicacéo social
deveria criar o habito de se possuir um menor nimero de objetos em casa, e de os
mesmos durarem mais tempo (a respeito disto pode ser analisada a obra de Jonathan
Chapman sobre como o Design Emocional pode, e deve contribuir para a durabilidade
dos objetos). Neste sentido tém surgindo praticas como o estilo de vida minimalista,
que ja tem alcangado a consciéncias de algumas pessoas. No que diz respeito ao
Design, uma prética vidvel poderia ser a canalizacdo dos estimulos emocionais para
uma relagdo duradoura entre o produto e o utilizador. Ou seja, ndo sé atingir o nivel
visceral, que incita a compra, por vezes de forma compulsiva e inconsciente, mas
também evoluir para os niveis comportamental e reflexivo, garantindo uma maior
longevidade e relacdo empética com o produto (Norman, 2003). A criagdo de uma
cultura de troca e venda de objetos em segunda méo, é outro caminho adotado em
alguns paises da Europa e do mundo, com resultados bastante promissores.

Existem muitas outras abordagens a adotar por parte das grandes entidades que
“governam” o mundo, que ajudariam a sustentabilidade ambiental e também talvez a
economia financeira, mas estas apenas sdo possiveis e idealizdveis com a mudancga da

visdo das pessoas que estdo encarregues de gerir os mesmos.
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3. Projeto By.Vouzela

Os responsaveis pelo projeto by.Vouzela descrevem-no resumidamente na pagina
de Facebook do mesmo da seguinte forma:

«O projeto by.Vouzela é uma iniciativa de Up Cycling dos residuos da industria
téxtil, que sdo considerados excedentes e que normalmente sdo incinerados ou vao
para aterro, usando como recurso as fabricas de Vouzela e tendo como base um
modelo social colaborativo de produgdo. A méo de obra qualificada e o potencial
recurso local da simbiose (talento + matéria-prima), permite a construgdo de um
modelo de negdcio colaborativo, no qual uma oficina de costura equipada na
comunidade permite a produgdo de produtos de Up Cycling téxtil.

Este recurso pretende proporcionar uma receita extra sem sobrecarregar nenhuma
entidade e valorizando a mado de obra da comunidade residente em Vouzela. Os
materiais utilizados sdo de alta qualidade e resisténcia, desenvolvidos pela industria de

alta performance.» (Facebook by.Vouzela, 2022).

No website desta iniciativa podemos obter um conhecimento mais aprofundado
sobre o projeto e os seus parceiros:

«Denominado By.Vouzela, trata-se de um projeto que tem como base um modelo
social colaborativo de producdo e assente no conceito de economia circular aplicado a
reutilizacdo de residuos da indUstria téxtil local.

Para o efeito, serd criada uma oficina de costura na comunidade que permita a
producdo de novos produtos, através de matéria-prima resgatada da industria local,
que de outra forma seria incinerada ou colocada em aterro, proporcionando uma
receita extra aos municipes que quiserem assumir o trabalho de produzir pecas de eco-
design em registo de up cycling (criagdo de novos produtos através de materiais ja
existentes).

Sao parceiros do projeto By.Vouzela a Camara Municipal, a Associacdo Vouzelar e a
UF de Cambra e Carvalhal de Vermilhas (promotores), as empresas Faurecia e Brintons
(que fornecem a matéria prima), a Escola Profissional de Vouzela (com a criacdo de
produtos através dos alunos do curso de design de moda), a Universidade da Beira
Interior (que desenvolverd um estudo sobre o projeto By.Vouzela), a Escola Superior de
Artes e Design de Matosinhos (que ird contribuir com a criagdo de design de moda e
grafico para a diferenciacéo estilistica do projeto), o CEARTE (que pretende contribuir

com formacdo de tear para a comunidade de Vouzela com o objetivo de recuperar a
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tradicdo do tear de linho) e a designer Daniela Pais da Elementum (marca de roupa
sustentavel) e que ird desenvolver uma linha de produtos para o projeto By.Vouzela e
acompanhar a formacdo do Cearte no desenvolvimento do ciclo From Farm do Fabric
to Fashion.

Para o Presidente da Camara de Vouzela, Rui Ladeira, este é um projeto que
cumpre as trés dimensdes da sustentabilidade: a ambiental, a social e a econdmica.
“Trata-se de um projeto alinhado com aquele que tem sido o compromisso do
Municipio em tornar-se cada vez mais sustentdvel e que, de resto, tem envolvido a
comunidade em vérios quadrantes. Centrado no modelo de economia circular, o
projeto pretende dar um impulso a producgdo local no setor téxtil, minimizando
desperdicios, valorizar as tradicdes e patriménio da regido e que criar valor para a
comunidade”, considera.» (Camara Municipal de Vouzela, 2022)

O conceito de upcycling referido no primeiro texto vai ao encontro do de economia
circular referido no segundo texto. O upcycling consiste no reaproveitamento de
materiais j& existentes, que ja& possuiram alguma espécie de utilidade que chegou ao
fim, como matéria-prima para construir novos objetos. Com este aproveitamento, os
materiais que iriam para aterro ou reciclagem sdo transformados em objetos de
qualidade acrescida, prolongando assim o tempo de vida dos mesmos.

O conceito de economia circular opde-se ao modelo de economia linear de
“produzir, utilizar, descartar”. O upcycling é uma técnica muito importante para o
modelo da economia circular, visto que este visa precisamente o retorno e
aproveitamento maximo dos materiais e recursos disponiveis, com a tentativa de
prolongar a vida, quer dos objetos, quer dos materiais em si, sempre com o menor
desperdicio e gasto de energia possivel. Assim, a economia circular tem um impacto
positivo no ambiente, na sociedade, e no comércio, visto que o custo dos materiais
passa a ser nulo ou quase nulo, e é valorizada a mdo de obra humana, que cada vez
mais é substituida por méaquinas. Abaixo é apresentado um esquema que demonstra a

esséncia da economia circular.
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O modelo de economia circular:
menos matérias-primas, menos residuos, menos emissdes

°@®
, VY

Concecao
sustentavel

Gestao
&' de residuos
Lixo residual ECONOMIA Produgdo
CIRCULAR

-

Recolha
Distribuigao

Fonte: Servigo de Estudos do Parlamento Europeu (EPRS)

Figura 1 - Esquema explicativo do conceito de economia circular.

Como é possivel observar no esquema, a economia circular consiste num circuito
fechado formado pela cooperagdo entre sistemas de desenvolvimento, producéo e
consumo onde se procura aproveitar o maximo de matéria possivel e minimizar o gasto
de energia e desperdicio, em todas as fases do ciclo de vida de um produto.

Para esclarecer melhor como funcionaré o projeto by.Vouzela apés a aplicacédo da
metodologia desenvolvida no presente documento, face ao seu atual funcionamento, é
apresentado abaixo um organograma em éarvore.

Notar-se-4 nesse organograma, que um dos principais objetivos com esta
metodologia serd a otimizacdo da producdo e vendas dos objetos de upcycling do
projeto by.Vouzela, aproveitando melhor os residuos industriais. Assim, um dos meios
para tal passa pela alianca da mdo de obra artes3, a algumas maquinas industriais
(como maquinas de corte CNC, por exemplo), bem como o incentivo ao trabalho em
equipa por parte dos artesdos, a fim de se obter uma produgdo com maior escala do
que a producgdo puramente artesanal. Desta forma, serd necesséria uma exploragao da
melhor forma de fazer esta alianga, em estudos futuros, criando linhas de producéo

organizadas e sistematizadas, que os artesdos iriam seguir.
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“Preducae Artesanal em Série™:
Complementarizagdo/cooperagdo
entre a mao de obra artesanal e
algumas magquinas industriais de
forma a optimizar e acelerar o
processo de produgdo artesanal.

|

Criagdo de varios postos byVouze-
la, (umn per distrito, per exemple),
onde:
- tanto a recelha dos materiais

residuais
- comoa predugdo de produtos,
- comoavendados mesmos,
é toda feita localmente, cbtendo
assim varias econemias circulares
espalhadas pelo pals.

Figura 2 - Organograma explicativo do funcionamento do projeto by.Vouzela atualmente,

em comparagdo com a aplicacdo da metodologia proposta na presente dissertacéo.

De seguida, é feita uma breve apresentacdo das duas empresas que fornecem

materiais ao projeto by.Vozuela.
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3.1. Brintons - Industria de Alcatifas, Lda.

A Brintons é uma marca de fabrico de
tapecarias internacional, pertencente ao Grupo
Brintons Limited, que se iniciou com sua a
fundagdo em 1983 na Inglaterra, que hoje em
dia consiste na “casa mae” e sede deste grupo.

A sua fabrica em Portugal encontra-se no

Rebordinho, Campia, concelho de Vouzela,
distrito de Viseu Figura 3 - Fabrica Brintons, Vouzela, Portugal.
Esta fabrica foi construida em 1990 para comecar a sua laboragdo em 1991. O
grupo Brintons dedica-se a producdo de alcatifas para instalagdes em locais
prestigiados como por exemplo cadeias internacionais de hotéis, navios, casinos,

aeroportos, centros comerciais, cinemas, entre outros.
L]
3.2. Faurecia

O grupo Faurecia possui duas fabricas
em Portugal. Para além da de Vouzela,
existe uma em Sdo Jodo da Madeira, no
distrito de Aveiro. Faz parte da industria de
fabrico de revestimento de assentos e

interiores de automoveis.

Esta marca tem sede em Paris, na

Figura 4 - Fabrica Faurecia, Vouzela, Portugal.

Franga, e tem muito sucesso na sua area,
visto que em 2018 foi nomeado o nono maior fabricante internacional de pecas
automoveis, e o NUumero 1 no que toca a interiores de automdveis e tecnologia de
controlo de emissdes. A marca desenha e fabrica painéis, consoles centrais, painéis de
porta, médulos acusticos e aspetos decorativos dos veiculos. Os clientes da Faurecia
incluem marcas automoveis como o Grupo Volkswagen, Renault-Nissan-Mitsubishi,

Ford, General Motors, BMW, Toyota, Tesla, Inc., Jaguar Land Rover, entre muitos outros.

3.3. Projeto Vouzela - Uma oportunidade de Design Social

O projeto by.Vouzela é um projeto de economia circular, em parceria com a cdmara
municipal de Vouzela (entre outras entidades), que visa reutilizar residuos téxteis de

fabricas locais, e envolver mdo de obra local - dando assim uma ocupagdo a pessoas
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reformadas ou que queiram participar no projeto - promovendo o envolvimento da
comunidade local, obtendo assim mao de obra qualificada.

Atualmente os produtos resultantes do projeto by.Vouzela podem ser considerados
produtos de artesanato (embora possuam o envolvimento de uma designer de moda),
visto que os residuos recolhidos ndo sédo escolhidos e estudados com metodologias de
design que proporcionem a producdo de grande escala de cada produto criado. Ou
seja, de momento, o projeto by.Vouzela trabalha por sistema de encomendas, como
tal, os residuos sdo recolhidos tendo em conta os pedidos de encomendas que vao
surgindo, ao invés de cada produto ser pensado com um conhecimento aprofundado
prévio sobre os materiais residuais e com um planeamento antecipado do processo de
produgdo do mesmo, em prol da criacdo de um inventario vasto de cada produto,
onde o cliente possa escolher e comprar o produto no momento, em vez de fazer uma
encomenda e o produto ser fabricado posteriormente. A alternativa proposta
proporcionaria uma producdo em maior escala, contrapondo a metodologia utilizada
atualmente pelo projeto by.Vouzela.

Como ja foi mencionado, o projeto by.Vouzela tem uma dimensdo social e uma
dimensdo sustentdvel, ambas presentes também na metodologia a desenvolver no
presente documento, no entanto, neste caso serad enfatizada a dimensado do design,
visto que os produtos resultantes de projetos com esta metodologia sdo objetos cujos
materiais residuais que os constituem sdo analisados e estudados através de
metodologias de design que permitem criar produtos numa maior escala
(possibilitando a venda imediata, e a venda de uma grande quantidade de cada
produto, se assim for requerida) que vém substituir produtos que utilizamos na vida
quotidiana.

No esquema abaixo podemos ver como a indUstria, o design e a comunidade se

interligam no presente projeto.
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IndUstria

Design
Sustentavel Comércio
Design < > (Comunidade

Design Social

Figura 5 - Esquema demonstrativo das inter-relagdes entre o Design, a

industria e a comunidade (autoria Professor Doutor Ernesto Vilar, 2022).
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4. Metodologia Utilizada

A metodologia aplicada no desenvolvimento do presente documento
desdobra-se em quatro pontos: inicialmente serd elaborada uma investigacdo
critica (onde se analisa e apresenta uma reflexdo pessoal da informacéo recolhida
maioritariamente através da consulta de livros sobre Design Sustentavel, Design
Social e Design Emocional), este tépico leva-nos ao ponto seguinte, que consiste no
levantamento de questdes e problemas a resolver dentro do contexto exposto nas
obras bibliogréficas consultadas, o que por sua vez nos direciona para o terceiro
ponto, onde se propdem solucdes para os problemas encontrados no segundo
ponto (realcando assim a pertinéncia do desenvolvimento da metodologia de
revalorizagdo de residuos industriais).

Todo este processo serve como base para o desenvolvimento da metodologia
referida, e acontece paralelamente a uma série de eventos que envolvem o
desenvolvimento do presente projeto, tal como demonstra o fluxograma

apresentado a seguir.

4.1. Fluxograma

Recolha de Informacoes sobre Design Sustentavel e Social e desenvolvimento do Enquadra@

Selegao
dos objetos a
produzir com
o projeto

Visita a Fabrica ™
Brintons

Selecaoe Brainstorm
recolha dos
residuos
Brainstorm de
Recolha de possiveis Fase

dados sobre utilizacoes de experimental e - Pesquisa
os residuos cada residuo de exploragdo de - Brainstorm
num objeto formas de executar )| - Skelching
Interagac entre um

doméstico - Maguetagem

rupo de teste e
arup experimental

os prototipos e
recolha de
feedback através
de um inquérito

Recolha de
Feedback

Finalizagdo do
Projeto

cada objeto e como
utilizar e moldar
os residuos

Elaboracéo
de fichas
técnicas para
cada residuo

- Modelacao 3D
- Desenho Tecnico
- Rederizacao

Definicao
da forma

- Painelde
‘J—( Ajustes E-—/Maquetagem/ Comunicagao

Figura 6 - Fluxograma-resumo da metodologia utilizada para a elaboracdo do presente documento.
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5. Metodologia de Revalorizacdo de Residuos
Indystriais | o |
produto” resultante desta dissertagdo é a criacdo de uma metodologia de
revalorizacao e reutilizacdo de residuos industriais (upcycling de residuos industriais) a
ser aplicada por profissionais que venham a aderir a este método de criagdo de
produto. Abaixo sdo descritas as fases dessa metodologia, que poderéa ser aplicada a
fabricas de outras industrias, e para a criacdo de objetos de outras tipologias (como tal,

0s passos aqui registados poderdo ter de ser adaptados a cada caso/projeto).

5.1.1. Fase Pré-projeto

Os passos a seguir para desenvolver produtos a partir de residuos industriais
iniciam-se com a toma de conhecimento das fabricas existentes numa determinada
zona, e a marcagdo de visitas a todas as fabricas que o possibilitem. Muitas vezes pode
aferir-se erradamente que a tipologia e industria da fabrica é relevante e tem relagdo
direta ou indireta com os objetos que se pretende obter com os seus residuos. Mas na
realidade, as fabricas produzem muitos residuos que ndo estdo relacionados com os
produtos produzidos pelas mesmas. Tal como no presente projeto, em que a fabrica
que produz os residuos que irdo ser utilizados para criar uma linha de mobiliério, é da
indUstria téxtil, e onde existem residuos produzidos pela fabrica que, com alguma
criatividade e mente aberta, conseguem ser excelentes candidatos a materiais para
mobiliario.

5.1.2. Recolha e Organizacado de Dados

Durante as visitas as fabricas, para além de levar uma ou mais formas de registo
(papel e caneta, maquina fotogréfica se for permitido, etc.), é necessario estar-se muito
atento a todos os residuos e materiais existentes no local, e perguntar ao responsavel
pela visita qual o destino desses materiais (se possuem mais utilizacdes dentro da
fabrica, se sdo levados por empresas de reciclagem e tratamento de residuos, ou
apenas descartados) para aferir a sua disponibilidade de possivel inclusdo num projeto
de revalorizacdo de residuos, pois muitas vezes a pessoa que guia a visita a fabrica ndo
faz ideia de que certos residuos podem fazer parte de um projeto de revalorizacdo de
materiais, vendo-os apenas como lixo, e como tal ndo ird mostra-los ou referi-los. Af
reside a importancia da atengdo e curiosidade do criador de produto, em relagdo a

tudo o que serdo possiveis materiais, mesmo que no momento nédo se tenha ideia de
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quais seriam as suas utilizagdes. Nesta fase inicial € importante a recolha de todos os
materiais possiveis, mesmo que alguns deles ndo venham a fazer parte do projeto.

Tendo feito o reconhecimento e registo dos residuos industriais das varias fabricas
da regido, o passo seguinte é efetuar uma organizacdo e afunilacdo dos dados
recolhidos. Isto significa que é necessario fazer uma exclusdo das fabricas que néo
possuem nenhum residuo que seja pertinente para o projeto, tal como os residuos que
ndo terdo efetivamente nenhuma utilizacdo possivel para o projeto em curso. Aqui
podem ser feitas novas visitas as fabricas que restaram, para recolher amostras dos
residuos pertinentes, e recolher dados sobre os mesmos (dados similares aos das
fichas técnicas constantes no Apéndice do presente documento, adaptando-as ao
projeto em questdo).

5.1.3. Tratamento de Informacéo

A criagdo de um gréfico das quantidades de residuos produzidos por cada fabrica
mensalmente ou anualmente ajuda bastante a visualizar quais os residuos que se
possui maior e menor quantidade disponivel. De seguida, é aconselhada a realizagdo
da anélise dos pontos vantajosos e desvantajosos para o design, e consequentemente,
quais sdo as utilizagdes preferenciais e indesejadas para cada residuo (como uma
espécie de analise SWOT), exemplo: o residuo é resistente, mas com mau aspeto -
deve ser utilizado como elemento estrutural, mas coberto com algum revestimento ou
acabamento.

Surge entdo a fase de brainstorming inicial, que consiste na reflexdo (e registo da
mesma) sobre que objetos é que cada material recolhido pode originar (exemplo:
Residuo X - Enumeracdo de todos os objetos que pode originar. Repetindo o exercicio
para todos os residuos selecionados). De seguida efetua-se uma anélise desse
brainstorm, a fim de determinar os objetos que sdo mais frequentemente referidos, ou
seja, que podem ser formados com a jungdo de mais materiais residuais.
Posteriormente, organiza-se a informacdo obtida no seguinte formato “produto -
residuos industriais que o podem formar”. Isto ajuda a ter-se uma nocdo de quais os
objetos que podem ser feitos com maior quantidade de materiais recolhidos, e quais
destes possuem materiais que sdo mais abundantes (recorrendo ao grafico das
quantidades efetuado anteriormente).

5.1.4. Desenvolvimento Projetual

Em seguida, faz-se um estudo através de esquissos, onde se pensa, para cada
residuo, de que forma este se pode trabalhar (varias formas de
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cortar/dobrar/encaixar/tecer,...). E de seguida, efetua-se um estudo através de esbocos
sobre como se podem conjugar os residuos aos pares uns com oOs outros, e
efetivamente trés a trés ou com mais residuos, dependendo da sua pertinéncia para o
projeto’. Aqui podemos comecar a criar objetos com as conjugacdes que foram
estudadas no passo anterior (criando novas conjugacdes, se estas surgirem). Este
chama-se o estudo de forma, onde se estuda a melhor maneira de criar um objeto
funcional e ergondmico, visualmente apelativo, com as conjugacdes dos varios
residuos, estudando também a forma como eles se irdo montar e desmontar
(relembrando os principios de um objeto sustentdvel: de facil montagem e
desmontagem, compacto para facilitar o transporte, com pouco recurso a colas e
parafusos). O restante do processo passa por aprimorar o nosso produto através de
maquetes-teste e protdtipos experimentais onde se verifica a performance do/s

objeto/s, até se obter o produto final.

5.1.5. Resumo da Metodologia de Revalorizagao de Residuos Industriais

Colocando resumidamente os passos desta metodologia descritos acima por
tépicos temos:

1- Investigagdo sobre as fabricas em determinada é&rea, contactar e marcar
visitas para tomar conhecimento da/s fabrica/s e dos seus residuos.

2- Reconhecimento e registo dos residuos existentes na fabrica - estar
atento a residuos que podem nao ser referidos pelo guia da visita.

3- Organizagao e afunilacdo da informacao recolhida - selecdo dos residuos
pertinentes ao projeto a desenvolver.

4- Nova visita a/s fabrica/s que possuem residuos pertinentes ao projeto, e
recolha de amostras dos residuos e de dados sobre os mesmos.

5- Anélise dos dados recolhidos e criacdo de um grafico das quantidades de
residuos produzidas mensalmente ou anualmente. Reflexdo sobre as
vantagens e desvantagens de cada residuo industrial para o design, e

consequentemente, as utilizacdes aconselhdveis e ndo aconselhaveis.

2 Nota: a ordem de realizacdo destes dois Ultimos passos (a organizagdo do brainstorm e o
estudo da conjugacdo de materiais), pode ser trocada (ou ambos serem feitos em simultdneo),

conforme a conveniéncia para o projeto em quest&o.
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6- Brainstorm inicial - pensar que objetos cada residuo pode originar.
Anélise desse brainstorm para determinar quais os objetos que se podem
criar com mais do que um material residual - organizagdo do brainstorm
em “produto: residuos que o podem originar”.

7- Estudo através de esquissos, de como se pode trabalhar cada residuo, e
conjugacgado e interacdo de cada residuo com outro (encaixes, um servir
de revestimento ou enchimento para outro,...).

8- Estudo de forma, com as conjugagbes criadas, para obter objetos

funcionais, duradouros e apelativos, utilizando a maior quantidade de

materiais residuais possivel.

9- Maquetagem

experimental seguida

dos

prototipagem para a testagem dos objetos.

ajustes

necessarios,

Abaixo é apresentado um esquema-resumo da Metodologia de Revalorizacdo de

Residuos Industriais.

=

N

w

Fase pré-projeto

Definir um local/uma area
(p. ex.: Cidade, distrito, etc)
Pesquisar que fabricas
existem nessa area

Entrar em contacto com
essas fabricas a fim de aferir
quais estao dispostas a fazer
uma visita guiada e
possivelmente a fornecer
residucs industriais

Visitar as fabricas que
aceitaram, e aferir - com
muita atencao - quais sdo os
residuocs industriais com

potencial de utilizagao no
desenvolvimento de
produto.

Metodologia de Revalorizacao de
Residuos Industriais

Recolha de informacao

5. Selecionar os residuos que
interessam para o projeto

6. Elaborar um questionario
de recolha de dados sobre os
residuos necessarios ac
desenvolvimento de projeto
7. Enviar ou fazer o
questionario presencialmente
(preferivel) a um
representante da fabrica

8. Com o feedback do
questionario, criar as fichas
tecnicas de cada residuo

9. Recolher amostras dos
residuos (para estudos
praticos ou mesmo para
eventuais prototipos)

Organizagao da informacao

10, Elaborar um grafico das
quantidades de cada residuc
disponiveis por més ou ano
11. Reflexao sobre as
vantagens e desvantagens de
cada residuo industrial para o
design, e consequentemente,
as utilizacées aconselhavels e
nao aconselhaveis

12. Brainstorm inicial - pensar
que objetos é que cada
residuo pode originar, e
selecionar os objetos que se
podem criar com mais do que
um material residual

13. Organizacao do brainstorm
em "produto: residuos que o
podem originar’, para ter uma
ideia de quais os produtos
que poderao ser constituides
por maior numero de residucs
(maior aproveitamento dos
mesmos)

Projeto

14. Estudo (atraves de
eshocos ou outro), de como
se pode trabalhar cada
residuo, e interacao da
conjugacao de residuos dois a
dois/trés a trés - como for
mais pretinente

15. Estudo de forma, com as
conjugacgoes criadas, para
obter objetos funcionais,
ergonomicos e apelativos,
utilizando a maior quantidade
de materiais residuais
possivel.

16. Maquetagem experimental
seguida dos ajustes
necessarios, e prototipagem
para a testagem dos objetos

Figura 7 - Esquema-resumo da Metodologia de Revalorizagdo de Residuos Industriais.
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6. Desenvolvimento do Projeto

O inicio do presente projeto deu-se com uma visita de estudo no dia 7 de outubro
de 2022 a duas fabricas em Vouzela, no distrito de Viseu - a fabrica de tapecarias
Brintons e a fabrica de assentos automéveis Faurecia - a fim de tomar conhecimento do
projeto by.Vouzela, que visa a reutilizacdo de residuos téxteis dessas duas fabricas
locais para fazer acessérios de vestuario ecolégicos em pequena escala. Nessa visita,
constatou-se que varios residuos da fabrica Brintons seriam potenciais candidatos a
substitutos de matéria-prima virgem como madeira, metal, plastico e outros, em varias
pecas de mobilidrio. No caso da fabrica Faurecia, os seus materiais residuais seriam
também excelentes candidatos ao presente projeto, no entanto, como esta fabrica ja
possui um aproveitamento de matéria muito maximizado, os residuos da mesma
possuem dimensdes reduzidas e formatos de corte que infelizmente impossibilitaram a
sua inclusdo neste projeto.

Foi elaborada uma lista dos residuos da fabrica Brintons pertinentes ao presente
projeto. A fim de criar uma linha de mobilidrio de venda em média ou grande escala a
partir destes materiais, é necesséria a recolha de varias informacdes como por exemplo
a quantidade, em média, de cada residuo que se pode contar ter disponivel, quais sdo
os residuos mais frequentemente obtidos, entre outras. Foi entdo efetuada uma nova
visita a fabrica Brintons para a recolha de amostras dos residuos selecionados, e de
dados técnicos sobre cada um, que mais tarde constituiram as fichas técnicas dos
mesmos (a serem consultadas nos Apéndices do presente documento). De seguida,
com os dados recolhidos, foi possivel fazer um brainstorm das possiveis utilizacdes de
cada residuo na criacdo de qualquer tipo de objeto quotidiano doméstico (que acabou
por se concluir que seriam maioritariamente produtos mobilidrios), e através da
organizacdo desse brainstorm em “produto - residuos que o podem constituir” sera
mais facil selecionar os objetos que fardo parte da linha de mobiliario resultante do
projeto.

Para um melhor desenvolvimento e exploragdo da forma é sempre importante
efetuar uma pesquisa de objetos com conceitos e/ou técnicas semelhantes, de forma a

tomar conhecimento de alguns dos produtos ja existentes no mercado em questéo.
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6.1. Benchmarking

Segue-se a andlise de produtos de Design criados através da reutilizacdo de

materiais, acompanhada de uma reflexdo sobre quais os seus pontos pertinentes ou

ndo para o projeto em desenvolvimento. Inicialmente foi feita uma pesquisa mais geral

e abrangente, e de seguida tem-se uma pesquisa mais afunilada e focada em materiais

mais similares aos residuos industriais disponiveis ao presente projeto.

6.1.1. Pesquisa Geral

Figura 8 - “Faiver” Low Chair, Tsujimura

Hisanobu, Téquio, Jap3o.

“Faiver”  Low  Chair, Tsujimura Hisanobu,
Toquio, Japao.

Feita em MDF e com cartdo reciclado. O MDF
oferece a resisténcia e estabilidade necessaria, e
com o cartdo reciclado o autor consegue a
poupanca de matéria-prima e simultaneamente a
reutilizacdo (através da reciclagem) de um material
que iria para a decomposicdo num aterro. Neste
caso, a técnica semelhante a que ird ser utilizada
no presente projeto € a da reutilizagdo da placa de

MDF sem a reciclar, pois visa-se a menor alteracédo

dos materiais possivel, para um menor gasto de energia, recursos e dissipacdo de

quimicos para a atmosfera.
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Figura 9 - Milk Bottle Lamp, Tejo Remi,
1991.

Figura 10 - Favela Chair, Fernando e

Humberto Campana.

Milk Bottle Lamp, Tejo Remi, 1991.

Este produto abrange a reutilizagdo de garrafas
de vidro de leite (poupancga de matéria-prima) sem
que o seu material sofra processos de reciclagem,
atribuindo-lhes a utilidade de abajures transltdcidos
que deixam passar bastante luz, diminuindo
simultaneamente a agressividade da luz para a
visdo.

Quando este produto se encontra em utilizagdo
num ambiente doméstico, por exemplo, quase nao
notamos que o objeto foi feito a partir da
reutilizacdo de outros objetos. Este € um objetivo a
cumprir no projeto atual. No entanto, este
candeeiro possui material reutilizado em menos de
50% da sua composicdo, ao passo que no atual
projeto se pretende que a percentagem de
materiais reutilizados seja o maior possivel,

apontando para os 60 a 99%.

Favela Chair, Fernando e Humberto Campana.

Esta cadeira € um 6timo exemplo de poupancga
de matéria-prima, visto que é totalmente feita a
partir de residuos de producdo de madeira,
dispostos a mao, que fazem com que cada cadeira
seja Unica. No entanto, ela aproxima-se muito mais
do artesanato do que do design visto que cada
objeto é Unico e fabricado a méo, e como cada
cadeira terd sempre uma disposicdo de fragmentos
de madeira diferente (com a necessidade de muito
estudo e tentativa e erro para criar cada cadeira),
dependendo dos pedacos que se tem disponiveis
para a fabricar, torna este processo impossivel de

ser fabricado em série/grande escala.
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Figura 11 - Wash Lamp, Alex Kovatchev, 2010.

Wash Lamp, Alex Kovatchev, 2010.
Este é outro exemplo de um
produto obtido a partir da atribuicao
de uma nova utilizacdo a pecas que,
de outra forma, teriam o seu fim de

vida prematuramente, e onde ndo é

muito Obvio a primeira vista que é

feito a partir de tambores de
maquinas de lavar roupa. Num
primeiro olhar, podemos ter a

sensacdo de que aquele formato e padrdo ndo nos é estranho, e podemos chegar a

conclusdo que talvez o reconhecamos das maquinas de lavar roupa, mas ndo teremos

bem a certeza até nos ser confirmado (visto que normalmente estas pecgas nao sdo

vistas desta perspetiva nem posicdo). Neste caso, mais de 60% dos materiais do

produto sdo reutilizados, o que é desejavel no projeto atual.

Figura 12 - OriTami, Giulio Manzoni para

Campeggi, 2007.

Ori.Tami, Giulio Manzoni para a
Campeggi, 2007.

Produto multifungdes que serve de
cama, sofd e poltrona. Leve, e que ocupa
pouco espaco durante o transporte. Um
bom exemplo de criatividade a seguir na
criagdo de pufes, poltronas ou sofas,
atribuindo-lhe valor e fazendo com que
utilizadores

oS seus possuam

possivelmente menos pecas de
mobilidrio em casa, visto que este

produto possui as funcdes de trés

objetos num sé - isto contribui para menos consumismo e menor poluicdo também.

Este produto possui ainda a utilizagdo da menor quantidade e diversidade de materiais

possivel, e é leve e facilmente desmontavel para a otimizacdo do transporte, todos

estes constituem pontos positivos no que toca ao ambiente, como é referido no tépico

‘6.4. Solugdo: Abordagens para tornar um produto sustentdvel’, do presente

documento.



Coffee Table, Studio Boca, Itélia, 2007.

Um 6timo exemplo de como um produto deve ser
pensado para ser facilmente desmontével e arrumado
para transporte de modo a ocupar o menor espaco
possivel, desde o inicio do processo de idealizacdo do
mesmo. Para além disso, é constituido por apenas dois

materiais, que como sdo facilmente separados, podem

@ 4 . ser substituidos (caso algum deles se danifique, dando

P continuidade de vida as restantes pecas) e a reciclagem é

muito facilitada.

Figura 13 - Coffee Table, studio
Boca, 2007.

Figura 14 - Viking chair, Poltrona Frau, Italia,
1990.

Viking chair, Poltrona Frau, Italia, 1990.

Este é outro bom exemplo de como o espacgo
que um objeto ocupa no seu transporte pode ser
muito minimizado se, durante a fase projetual, ele
for pensado de forma a ser facilmente
desmontédvel e as suas pecas, facilmente
arrumaveis entre si para facilitar a embalagem e o
transporte. Aqui vé-se como uma cadeira
confortdvel e esteticamente agradavel de
descanso pode ser compactada e caber numa
caixa de dimensdes reduzidas (relativamente ao
espaco que a mesma ocupa quando montada).

Outro aspeto a adotar no presente projeto.
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6.1.2. Pesquisa Direcionada

Figura 17 - Cardboard Shelving, Pil Bredhal, Dinamarca.

Wandregal, do Atelier Alinea, Suiga.
Estante feita a partir de uma Unica
placa de MDF, com cortes estratégicos
e adicdo de tiras de ago que reforcam
as prateleiras. Quando as prateleiras
sdo recolhidas, o espago ocupado por
esta estante reduz-se ao de uma placa
de MDF para facilitar o transporte.
Este é um excelente exemplo do tipo
de mobilia que se pretende obter com
o projeto, na medida em que os
materiais que o constituem sao
similares (embora ndo sejam
obtidos/aplicados através do upcycling)
e no facto de ser simples, e facilmente
compactavel para transporte.

Cardboard Shelving, Pil Bredhal,
Dinamarca.

Estante feita a partir de cilindros de
cartdo, ligados através de bandas de
borracha forte, muito leve e facilmente
desmontével, que ocupa pouco espago
no transporte visto que os cilindros
cabem todos dentro uns dos outros.
Esta estante é um exemplo da
criatividade e pensamento livre ao
trabalhar-se com materiais cilindricos e
de cartdo, e tem a vantagem de se
poder desmontar e arrumar de forma a
que a estante inteira caiba no cilindro
de cartdo maior, ocupando apenas o
espago do mesmo durante o transporte.
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Figura 18 - Carta, Shigeru Ban, Japao, 2015.
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Carta, Shigeru Ban, Japao,
2015.

Conjunto de mobiliario
feito a partir de cartdo e
madeira - materiais renovaveis
e reciclaveis. A partir desta
linha de produtos podemos
observar e aprender com o
modo como o arquiteto
japonés utiliza os tubos de
cartdo no mobiliario, visto que
esse é um dos materiais
residuais que foram recolhidos

para o presente projeto.



Cardboard Pavilion, Shigeru Ban,
Abu Dhabi, 2013.

Pavilhdo de exposicdes
movivel, feito em tubos de
cartdao. Aqui temos outro
exemplo de como o arquiteto
utiliza os tubos de cartdo: como
elementos de estrutura - mesmo
em edificios - o que funciona
eficazmente, visto que o mesmo
autor tem mais edificios
produzidos da mesma forma, o
que revela que os cilindros de
cartdo conseguem ter uma forca
e resisténcia magnificas.

Segundo a revista The MINI
International, Shigeru Ban teve a
ideia de utilizar tubos de cartao
no fabrico de edificios, quando
ficou sem papel na maquina de
fax, e reparou que o tubo era
muito resistente. De seguida
estudou a resisténcia que os
tubos maiores - sobras da
indUstria téxtil - ofereciam a
forca, e descobriu que era
possivel fabricar edificios e
mobilia a partir desses tubos.

Existem mais edificios como
uma catedral na Nova Zeléndia e
muitos outros exemplos, tal
como neste pavilhdo de
exposi¢des apresentado nas
fotografas, onde é constatavel
que estes tubos conseguem
formar edificios (e mesmo
mobilia) com um aspeto bonito e
agradavel ao publico.

Figura 19 - Cardboard Pavilion, Shigeru Ban, Abu Dhabi, 2013.
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Figura 20 - Temporary housing for refugee (Japao,
Congo, Ruanda, Ucrania, etc.), de Shigeru Ban, desde
1995.

Temporary housing for refugee (Japao,
Congo, Ruanda, Ucrania, etc.), de Shigeru
Ban, desde 1995.

Como se pode constatar, esta técnica
do ilustre arquiteto Shigeru Ban, foi
sucessiva em diversas obras arquitetdnicas,
muitas delas em abrigos para refugiados
em varios locais do mundo, o que
demonstra mais uma vez o nivel de
resisténcia destes tubos de carto,
inclusive a agentes erosivos como as
temperaturas quer muito baixas quer
muito altas, niveis altos e baixos de
humidade, com a ajuda de alguns
tratamentos quimicos.
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6.2. Residuos Industriais Selecionados

Dentro dos residuos industriais da fabrica Brintons, os que foram selecionados com

potencial para a revalorizacdo no fabrico de mobilidrio foram, ao todo, 10 materiais:

Figura 20 - Cotéo. Figura 21 - Droplea: Manta Figura 22 - Costuras: é&rea
de polipropileno. entre o final de uma alcatifa

e inicio de outra.

Figura 24 - Paletes.

Figura 23 - Fio de
Polipropileno. Figura 24 - Fio de

poliéster.

Figura 26 - Placas MDF. Figura 25 - Folha de espuma.
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Figura 27 - Tubos de

Figura 28 - Cintas

pretas. cartao.

6.2.1. Anélise Diacronica

Esta analise diacrénica procura averiguar a origem dos materiais. Como tal, serdo
analisados vérios fatores como a funcdo dos materiais na fabrica Brintons, a forma
como cada residuo é gerado e que quantidades em média sdo obtidas anualmente,
para cada um dos residuos selecionados para este projeto. Isto ajudarad no processo de
idealizacdo da linha de mobilidrio pois saber-se-& por alto a quantidade de cada
residuo com que se pode contar, sendo este fator decisivo na escolha de materiais e
das suas aplicacdes neste projeto. Estas andlises foram feitas através das fichas técnicas
dos residuos que constam nos Apéndices do presente documento.
Costuras

Este residuo surge do enfiamento das alcatifas na linha de latex, as quais sdo
cortadas uns centimetros antes do local onde acaba uma alcatifa e depois do comeco
de outra. O resultado sdo tiras de dimensdes varidveis que se assemelham muito a uma
alcatifa de menores dimensdes que possui a juncdo de duas alcatifas. Tem-se
disponivel cerca de 650 quilogramas deste residuo, num ano.
Cotéo

Este consiste num pd muito fino de vérias cores, maioritariamente composto por |3,
que resulta da tesouragem, que é efetuada no inicio e no final da producéo da alcatifa,
para nivelar a superficie da mesma. Pode dizer-se que este é o residuo mais produzido
pela fabrica por ano, visto que é muito leve, e mesmo assim sdo produzidas 116,857

toneladas em média, por ano.

Fio de Poliéster
Fio branco muito macio de poliéster de aproximadamente 50 centimetros de
comprimento, resultante da tecelagem. Sdo produzidos cerca de 120 quilogramas

deste residuo por ano.
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Fio de Polipropileno

Fio dourado de dimensdes varidveis, sempre muito comprido, utilizado no fabrico
da manta de droplea, que consiste na parte das alcatifas que ird entrar em contacto
com o chdo. Residuo resultante da prevencdo do encravamento da maquina: quando o
rolo estd prestes a terminar, é cortado o fio, e o rolo é substituido por um novo,
deixando ainda vérios metros de fio no rolo antigo. Por ano, tem-se a volta de 150

quilogramas disponiveis deste residuo para reutilizar.

Droplea

Tiras de droplea (manta feita com fio de polipropileno) que consistem na parte final
destas “mantas”. O comprimento destas fitas vai de 2 a 3,66 metros e a sua largura é
varidvel, mas costuma ter por volta de 5 a 10 centimetros. Deste residuo sdo obtidos

cerca de 250 quilogramas anualmente.

Paletes

Este residuo consiste em paletes de madeira de tara perdida® utilizadas para
transporte de mercadoria, comuns em praticamente todos os setores industriais,
variando apenas as suas dimensdes. As paletes da fabrica Brintons tém uma area de
1,20 metros por 1 metro. Também ha uma grande quantidade disponivel deste residuo

por ano, que ronda as 12 863 toneladas.

Placas de MDF

Este residuo faz parte da embalagem de matérias-primas transportadas nas paletes.
Depois de desembalar o material, as placas sdo todas empilhadas e reunidas num
certo local para descarte, visto que a fabrica ndo tem um contrato de tratamento* para
este residuo. Devido a utilizacdo deste residuo, as extremidades das placas ficam um
pouco danificadas, pelo que é impossivel aferir as dimensdes aproveitédveis de cada

placa. Tem-se disponivel a volta de 300 quilogramas deste residuo anualmente.

3 Paletes de tara perdida - paletes que ndo sdo reutilizadas pela empresa nem tém de ser
devolvidas ao fornecedor.

4 Os contratos de tratamento sdo efetuados com empresas que recolhem e tratam (reciclam)
material. A empresa que produz os residuos paga a uma empresa para recolher os residuos

para tratamento.

38



Folha de espuma

Este residuo consiste num plastico fusco espumoso e amortecedor, que envolve os
rolos de fio de 1a que irdo ser utilizados para fabricar as alcatifas, e como tal, resulta da
desembalagem dos mesmos. As suas dimensdes variam, mas € comum que cada
unidade seja bastante comprida. Visto que este residuo é bastante leve, e dado que
sdo obtidas cerca de 5 233 toneladas do mesmo por ano, pode dizer-se que € um

residuo produzido com muita frequéncia.

Cintas pretas
Tiras finas de plastico pretas, que selam as embalagens de materiais que a
empresa encomenda. O seu comprimento é varidvel, e a sua acumulacdo anual ronda

os 200 quilogramas.

Tubos de cartao

Tubos onde o fio de polipropileno vem enrolado. Quando o fio é utilizado, os
tubos ndo tém mais utilizagcdo, por isso sdo descartados. Existem dois tipos destes
tubos, uns sdo ligeiramente maiores, de didmetro e espessura superiores. Os tubos
menores possuem uma camada exterior colorida, e cada tubo tem apenas uma cor. Os
tubos maiores possuem a cor original do cartdo, e alguns deles possuem uma risca

vermelha que percorre o exterior do tubo formando uma espécie de espiral.

Tendo em conta todos estes aspetos, o projeto ird ser pensado de forma a
aproveitar e utilizar a maior quantidade de materiais residuais possivel, com a intengdo
de que estes consistam entre 90 e 100% dos produtos originados deste projeto. De
seguida é apresentado um gréfico que expbe os trés niveis de aproveitamento de

residuos, relacionando-os com a utilizagdo da méo de obra local.
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materiais materiais
90-100%
Mao de obra local Mao de obra local
90 a 100%

Figura 29 - Gréfico de niveis de aproveitamento de residuos industriais e

méao de obra local.

Neste projeto, visa pensar-se os objetos de forma a que se enquadrem no nivel 1
(um) descrito no grafico acima, e se tal ndo for possivel, enquadré-los no nivel 2 (dois).
O nivel 3 (trés) apresentado no quadro é um cenério totalmente indesejado para o

projeto em causa.
6.2.2. Anélise Sincroénica

Na anélise sincrénica serd feito um estudo de como estes materiais poderao
convergir para se tornarem componentes de outros objetos, ganhando uma vida nova
como produtos de utilizagdo quotidiana. Para tal, realizou-se uma espécie de “anélise
SWOT" adaptada a este contexto de reaproveitamento de residuos industriais, da
seguinte forma:

1- "Strengths” (pontos fortes/favoraveis) - Quais os seus aspetos vantajosos
para o design?

2- "Weaknesses" (fraquezas) - Quais os seus aspetos desvantajosos para o
design?

3- "Opportunities” (oportunidades) - Quais sdo as suas aplicagoes
aconselhaveis?

4- "Threats"” (ameacas) - Quais sdo as suas aplicacdes ndo aconselhaveis?

De seguida é apresentada essa anédlise em relacdo a cada residuo industrial

selecionado da fabrica Brintons.
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Costuras

1- Aspetos vantajosos para o design:

E colorido e tem variacdo de padrées, conserva o calor e o som, é amortecedor e
potencialmente apelativo aos gatos para afiarem as unhas.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

s

E

igeiramente aspero, larga muita sujidade e agarra muita sujidade.

3- Aplicagdes aconselhaveis:

Revestimento de superficies que ndo entrem muito em contacto com a pele ou com
roupa das pessoas, revestimento de superficies que possam magoar, revestimento de
superficies das quais se pretenda conservar o calor ou abafar o som, afiador de unhas
para gatos/areas de brincar para animais de estimacao, areas de brincar para criangas a
partir dos seis anos.

4- Aplicagbes nao aconselhaveis:

Qualquer superficie que entre muito em contacto com a roupa ou pele das
pessoas, produtos para criancas pequenas, produtos que estejam perto ou em

contacto com alimentos ou sujidade.

Cotao

1- Aspetos vantajosos para o design:

Amortecedor quando acumulado em certas concentracdes, confortdvel quando
acumulado noutras concentracdes.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

Aspeto relativamente desagradavel, suja muito, pouco saudével se estiver perto das
vias respiratdrias.

3- Aplicagdes aconselhaveis:

Enchimento.

4- Aplicagdes ndo aconselhaveis:

Qualquer local que nédo esteja totalmente revestido, que deixe o cotdo a vista, ou

que possibilite o contacto do mesmo com as vias respiratérias de algum ser vivo.
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Fio de Poliéster

1- Aspetos vantajosos para o design:

Muito macio, o seu comprimento é regular, esteticamente apelativo facil de lavar.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

O comprimento dos fios é relativamente reduzido (limitagdo das aplicagdes),
resisténcia muito reduzida a extens&o.

3- Aplicagdes aconselhaveis:

Revestimento de superficies, aplicagdes que fiquem a vista, apontamentos, criagdo
de tecidos, malhas, entrangados, entre outros.

4- Aplicagdes nao aconselhaveis:

Aplicacdes que exijam que o fio seja mais comprido, aplicagdes onde o fio suporte

pesos ou forgas extensivas.

Fio de polipropileno

1- Aspetos vantajosos para o design:

Fio muito resistente a forca extensiva, grande comprimento e esteticamente
apelativo.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

Aparentemente nulos.

3- Aplicagdes aconselhaveis:

Revestimento de superficies, aplicagdes que fiquem a vista, apontamentos, criagdo
de malhas, entrancados, aplicacbes onde o fio suporte peso ou outras forcas de
extensao, entre outras.

4- Aplicagdes nao aconselhaveis:

Aparentemente nulas.

Paletes

1- Aspetos vantajosos para o design:

Fonte de matéria-prima biodegradével e renovéavel com aspeto apelativo e extrema
resisténcia a forca. Depois de desmontadas, obtém-se tdbuas de madeira que se
podem retificar, lixar, tratar e cortar conforme desejado, para fabricar variados objetos.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

Material muito pesado, algumas das tdbuas poderdo ndo se aproveitar devido a
erosado climatica e a utilizagdo.

3- Aplicagdes aconselhaveis:
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Elementos estruturais, tampos, superficies, assentos, entre outros.
4- Aplicagdes nado aconselhaveis:

Aparentemente nulas.

Placas de MDF

1- Aspetos vantajosos para o design:

Quando sobrepostas e unidas por um agente resinoso ganham alguma resisténcia
a forca. Material biodegradével. Aspeto relativamente apelativo.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

Para obtermos muita resisténcia é necessario sobrepor varias placas. Aparéncia por
vezes comprometida devido a utilizacdo na fabrica (aspeto soluciondvel com
tratamentos a madeira).

3- Aplicagdes aconselhaveis:

Superﬂ'cies (prateleiras, tampos de mesas, assentos, entre outros).

4- Aplicagdes nao aconselhaveis:

Elementos de estrutura.

Folha de espuma

1- Aspetos vantajosos para o design:

Material muito maleével, que quando enrolado em grandes quantidades, ou
dobrado de certa forma, cria uma sensacdo espumosa e aconchegante.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

Possivel aspeto de desgaste devido a utilizagdo, material ndo muito resistente
(relativamente facil de rasgar).

3- Aplicagdes aconselhaveis:

Enchimento/criacdo de assentos.

4- Aplicagdes nao aconselhaveis:

Aplicacdes que fiquem a vista, ou que necessitem de resisténcia.

Cintas Pretas

1- Aspetos vantajosos para o design:

Todas as unidades sdo da mesma cor (consisténcia), que por sua vez é a cor preta,
que é uma cor neutra, facil de conciliar com outras. Material resistente a forga,
maleavel.

2- Aspetos desvantajosos para o design:

Limitacdo na maleabilidade.
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3- Aplicagdes aconselhaveis:
Revestimento de superficies, cortinas, apontamentos, suspensdo de certo peso
(necessidade de testagem).
4-  Aplicagdes ndo aconselhaveis:

Aparentemente nulas.

Tubos de cartado
Aspetos vantajosos para o design:

Muito resistentes a forca (quando aplicada nos extremos do tubo, e no sentido do
mesmo), liberdade de trabalhar o material (versatilidade nas suas aplicacdes), material
biodegradavel.

Aspetos desvantajosos para o design:

Alguns dos tubos possuem um material colado no exterior que tem um aspeto
sujo/desgastado, as suas extremidades costumam estar também desgastadas.
Aplicagdes aconselhaveis:

Elementos de estrutura. Quando cortados de maneiras diferentes, possuem muitas
outras utilidades.

Aplicacdes ndo aconselhaveis:

Aparentemente nulas.

Em suma, ao analisar as informacdes acima podemos organizar a informacdo da
seguinte forma:

Elementos de estrutura: Paletes e tubos de cartao.

Superficies: paletes, placas de MDF.

Enchimento: Folha de espuma e cotéo.

Criagdo de cortinas, revestimento de outros materiais e apontamentos ou

acabamentos noutros objetos: fios de polipropileno e poliéster, costuras, cintas

pretas e droplea (embora todos eles possam ter utilidades bastante diferentes).

6.2.3. Anélise Quantitativa

Para uma melhor nocdo das quantidades de residuos produzidas, em média,
anualmente (e comparé-las entre si), é importante a elaboracdo de um gréfico
quantitativo.

No caso da fabrica Brintons, as quantidades de residuos produzidas sdo registadas

por peso ao invés de volume ou unidades, o que dificulta esta tarefa visto que, como se
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trata de componentes com formas e materiais diferentes, ndo é possivel ter uma nocéo
da quantidade e volume de cada residuo, muito menos comparar as quantidades de
diferentes residuos. Mesmo assim, foi elaborado o gréfico de barras apresentado
abaixo, visto que, de qualquer forma, ajuda a ter uma leve nocdo das quantidades de

cada residuo industrial.
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Figura 30 - Grafico das quantidades residuos produzidas na fabrica Brintons no ano de 2019.

Ao analisar o gréafico é evidente que o cotdo foi o residuo produzido em maior
quantidade no ano de 2019, visto que é um residuo muito leve, no entanto verifica-se
uma discrepancia abismal no seu peso em comparacdo com os dos restantes residuos.
Devido a essa diferenca, e a variacdo da densidade dos mesmos, ndo se consegue ter
uma ideia tdo clara, visualmente, da comparacédo das quantidades dos outros residuos,
mas é possivel ter uma ideia dos trés residuos mais produzidos naquele ano: cotao,
paletes e film (folha de espuma).

No caso do presente projeto, visto que o tema é mobilidrio e que para tal é
necessario pelo menos um material sélido e estrutural para compor a estrutura dos
produtos, o residuo que serd mais utilizado serd o que apresenta o segundo maior

valor de peso no gréafico acima: as paletes.
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Como tal, é necessério aferir a quantidade de unidades de palete correspondentes
ao peso de 12 863 toneladas. O peso de uma palete pode variar entre 25 e 40
quilogramas (dependendo do tipo de madeira, indice de humidade, ...). E tem-se que
12 863 toneladas equivalem a 128 630 00 quilogramas. Como tal:
- Se considerarmos 25 quilogramas: 12 863 000 / 25 = 514 520 paletes
- Se considerarmos 40 quilogramas: 12 863 000 / 40 = 321 575 paletes
- Visto que durante um ano, o indice de humidade vai variando com as
estacdes do ano, podemos aferir um valor médio entre ambos os valores

calculados:

514 520 + 321 575 = 836 095, e 836 095/ 2 = 418 047,5 (aproximadamente

418 048 paletes).
Relativamente aos restantes residuos a serem utilizados, pode dizer-se que numa
fase projetual inicial em que ainda ndo héa disseminagdo, ndo é necessaria uma anélise
tdo detalhada visto que vao ser utilizados em menor quantidade do que as paletes

(apenas como extras e apontamentos nos objetos resultantes do projeto).
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6.3. Brainstorm

Apds a recolha e andlise de todos os dados necessarios constantes nas fichas
técnicas dos residuos industriais, nos Apéndices do presente documento, foi efetuado
um brainstorm a fim de determinar as possiveis utilizagdes de cada residuo para formar
objetos domésticos. O registo do brainstorm é apresentado em seguida, na forma
"Residuo: objetos domésticos possiveis de se construir com esse residuo”.

- Costuras: assentos de cadeiras, arranhadores para gatos, cestos (para
acessorios, cosméticos, roupa suja, de compras, ...), revestimento de prateleira, cortina
de separacdo (divisbes e/ou no proéprio mobilidrio), cabeceira de cama, cama de
gato/cao, sapateira.

- Cotdo: enchimento - almofadas, pufes, colchdo de ioga/campismo, moldura
(espelho e/ou fotos).

- Fio de poliéster: enchimento (almofadas, pufes, colchdo de
yoga/campismo), fronha de almofada, pantufas, sacos, carteiras (mala de senhora ou
bolsas de acessoérios/cosméticos), revestimento de mesa/prateleira,
cortinados/cortinas, abajures, panos (para limpar ou para cobrir mesas/moveis),
esfregonas, espanador, chapéus para a cabeca, bases para tachos, pegas, individuais,
tapetes cachecdis, gorros, luvas, mantas, revestimento de sofd/pufe/cadeira/poltrona.

- Fio de polipropileno: cortinas, utilitdrios como vassoura, vérios tipos de
escova, misturar com outro residuo para formar enchimento de pufes, pendurar vasos
do teto, revestimento de cabos, sapateiras.

- Droplea: cortinas/cortinados, cestos, gavetas, sacos, bases de tachos,
revestimento de vasos para pendurar, malas de senhora, abajures, “bolsos” pendentes
na parede para arrumacao, arranhadores/arvores para gatos, sapateiras.

- Paletes: sofds, camas, sofd-cama, cadeiras, mesas, bancos, estantes,
ambiente inteiro de quarto ou sala, balcao, secretaria, base para os pés no chuveiro ou
na piscina, arca, escadas/escadote, conjunto mesa + bancos de jardim, moldura (fotos,
TV, espelho), tenda/casota de cdo/crianca, beliche.

- Placas de MDF: prateleiras, tampos (mesas, cadeiras, balcdes, ...), bancos,
mesas, camas, sofds, armarios, arcas, molduras, casotas, brinquedos, areas de brincar,
parques infantis, cavaletes, escadotes, biombos, sapateiras.

Placas de MDF cortadas em tiras: individuais, bases de panelas, portas de

armarios (deslizar sobre uma calha, ou em estilo acordedo).
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- Folha de espuma: enchimento de pufes e almofadas, revestimento de sofas,

toalha protetora de mesa, revestimento e/ou enchimento de poltrona, sacos, bases de

copos, revestimento de mesa, cadeira, banco, espreguicadeira, tapete (parte inferior).

- Tubos de Cartdo: estantes, bancos, cadeiras, candeeiros, mesas, escadote,

cabide, bengaleiro, escadas de criangas, areas de brincar, cesto de roupa suja e do lixo,

espreguicadeira/poltrona, fruteira, suporte organizador, organizador de especiarias,

estante de CDs, arrumacao de vinhos, sapateiras.

Apods esta atividade de brainstorming, o mesmo foi organizado de forma a ter-se

uma ideia melhor de que objetos se poderiam criar juntando mais do que um material

residual:

(Produto que pode originar: residuos que o podem constituir)

Abajur: polipropileno (fio e manta), fio de poliéster, tubos de cartéo;

Almofadas: cotdo, fio de poliéster (enchimento e exterior), folha de espuma;
Arranhadores de gato: costuras, droplea, tubos de cartdo, paletes, placas de
MDF;

Bases de tachos: costuras, placas de MDF, tubos de cartdo;

Bancos: paletes, placas de MDF, folha de espuma, tubos de cartao;

Cadeira: fio de poliéster, paletes, placas de MDF, folha de espuma, tubos de
cartao;

Camas, soféds, sofds-cama: paletes, placas de MDF, manta de polipropileno,
cotdo, folha de espuma, tubos de cartao;

Candeeiros: placas de MDF, tubos de cartéo;

Cestos (de compras, arrumagao, roupa suja ou do lixo): costuras, droplea, placas
de MDF, tubos de cartio;

Cortinas ou cortinados: costuras, fio de polipropileno, fio de poliéster, droplea;
Estantes/armaérios: costuras, manta de polipropileno, paletes, placas de MDF,
tubos de cartio;

Mesas: paletes, placas de MDF, tubos de cartao;

Molduras: costuras, cotdo, fio de poliéster, paletes, placas de MDF, folha de
espuma, tubos de cartdo;

Poltrona, cadeirdo ou espreguicadeira: cotdo, fio poliéster, paletes, placas MDF,
folha de espuma, tubos de cartao;

Pufes: cotdo, fio de poliéster, fio poliéster, folha de espuma.
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- Utilitarios:

Biombos - placas de MDF, tubos de cartéo;

Brinquedos/areas de brincar/casotas/tendas: costuras, fio de poliéster,
droplea, paletes, placas de MDF, folha de espuma, tubos de cartao;
Cortina com bolsos para arrumacao: droplea, fio poliéster, costuras;
Esfregona/espanador - fio de poliéster;

Escadotes: paletes, placas MDF, tubos de cartao;

Individuais - fio de poliéster, placas de MDF, tubos de cartéo;

Panos - fio de poliéster;

Plataforma para pés no chuveiro ou piscina: paletes;

Estruturas para pendurar vasos do teto: fio de polipropileno, droplea;
Tapete: fio de poliéster, fio de polipropileno, folha de espuma;

Vassoura (e outros tipos de escovas) - fio de polipropileno.

- Vestudrio e acessorios (cachecdis, chapéus, carteiras/bolsas, pegas, gorros,

luvas, mantas, pantufas) - fio poliéster, fio de polipropileno.
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6.4. Fase de Idealizacao

Esta consiste na fase inicial da concecdo dos objetos que se pretende criar. Inclui a
exploragdo da forma através de esquissos e maquetagem experimental, planificagdo e
criacdo dos sistemas de encaixe e montagem dos materiais residuais de maneira a que
os objetos compostos por eles sejam eficientes e resistentes o suficiente para uma
utilizagdo segura. Durante esta fase decorre um brainstorm permanente demonstrado
pelos esbocos apresentados, e sdo efetuados alguns célculos geométricos para acerto
de dimensdes. De seguida é apresentado todo o conteudo gréfico que demonstra
todas estas fases (esquissos, fotos de maquetes experimentais, definicdo de
dimensdes, bem como relatos dos obstaculos encontrados e das estratégias utilizadas
para os ultrapassar).

Primeiramente foi realizado um estudo de forma muito generalizado, onde se
procurou idealizar como seriam os objetos domésticos originados pelos residuos em

questdo, sem qualquer outro critério de restricéo.

Estudo de forma

Os esbogos apresentados na Figura 31 partiram da premissa em que os tubos de
cartdo e as placas de MDF seriam bons candidatos ao fabrico de estantes e aparadores,
como tal foi explorada a geometria, estética e os cortes que poderiam ser feitos nos
tubos de cartdo para criar estantes e aparadores com uma certa identidade e distin¢do

(utilizando as placas de MDF apenas como prateleiras e superficies).
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Figura 31 - Estudo de forma: Estantes e mdveis aparadores utilizando tubos de cartdo e placas

MDF.

Na figura seguinte foi explorado o material das placas de MDF como Unico (ou
quase Unico) material que compunha mesas de café. Exploraram-se entdo as formas e

irregularidades, mais uma vez geométricas, que se podem obter com o material.

Hesss e Jyrkar . — Hesas de cevbo/bancos =

Fiaura 32 - Estudo de forma: exploracio d%? placas de MDF.



Nas paginas de esbocos apresentadas a seguir observa-se o cruzamento entre os
tubos de cartdo, placas de MDF e madeira de paletes, na criagdo de cadeiras,
espreguicadeiras e poltronas. Os tubos de cartdo ddo frequentemente um aspeto

diferente e mais organico as formas exploradas, sendo o Unico material (entre estes

trés) que possui faces arredondadas.

Figura 33 - Estudo de forma: assentos com a utilizagdo de tubos de cartdo, madeira de

paletes e placas de MDF.

Ainda utilizando os mesmos materiais, sdo
apresentadas as sugestdes de um sofd-cama (este
apenas utilizando madeira de paletes) e uma
estrutura de cama com formatos variados de

cabeceiras em MDF.

[
|

=

Figura 34 - Estudo de forma: criagdo de camas e soféas-
cama através de madeira de palete, tubos de cartéo e

placas de MDF.
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De seguida sdo apresentadas as paginas de esquissos onde o foco passou pela
criagdo de sofés, cuja juncdo de materiais incluia a madeira de paletes, placas de MDF
e os materiais de enchimento (folha de espuma e cotdo) e a eventual adicdo de outro
material de revestimento para os enchimentos. Surgiram as ideias de criacdo de
armazenamento através de prateleiras ou gavetas, e também a de um sofd modular

para o aumento ou diminuicdo dos lugares do mesmo.

Figura 356 - Estudo de forma: exploracdo de forma de sofas utilizando madeira de paletes, tubos de

cartdo, e alguns materiais de enchimento.
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Numa fase em que certos materiais ja
tinham sido bastante explorados, o foco
virou-se mais para o0s materiais de
enchimento, tendo sempre em conta que
estes exigiriam a adicdo de materiais de
revestimento nao incluidos nos 10 materiais

residuais elegidos para o presente projeto.

Figura 36 - Estudo de forma: pufes.

Em cada péagina explorou-se uma pecga de mobilidrio, ou pecas similares. Nas trés
paginas seguintes nao foi diferente, e em duas delas (luminérias e biombos) procurou
usar-se os residuos industriais que ainda ndo tinham sido muito explorados, como as
costuras, o fio de polipropileno e o de poliéster. No caso das luminarias, os fios
possuiriam a funcdo de deixar passar a luz, enquanto que no caso dos biombos a
funcdo destes materiais seria apenas decorativa. Na pdagina restante de esquissos,
ocorre o desenvolvimento de mesas com a convergéncia das exploracdes feitas nas
paginas anteriores, demonstrando um leque de estilos de formatos diferentes com a
utilizagdo dos mesmos materiais (madeira de paletes, placas de contraplacado e tubos

de cartdo).
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Figura 37 - Estudo de forma: Luminarias, mesas e biombos.

Nesta fase concluiu-se que o desenvolvimento de uma linha de diversas
pecas de mobiliario diferentes seria muito complexo para o contexto de produgéo
do presente projeto, e dificultava o conceito a desenvolver - que envolve

carpinteiros e outros artesdos que trabalham a méo - fazendo com que o fabrico de

cada uma destas pecas se tornasse complexo, e muito demorado. Assim, surgiu a

ideia de desenvolver um Unico mdédulo, que interagindo com outro, ou mais,

modulos iguais, criava pecas de mobiliario.

Para tal, inicialmente foi necessédrio um estudo de formas diferentes de trabalhar
cada residuo e das interagcdes possiveis entre os residuos selecionados, neste caso,

dois-a-dois.

55



—Palekes e CivtasPretas—

heuasenenis bl

da fupaciiein

— Tubo= e Cirtas Gretas —

e vz mevts das .
e pamecls g
0o podaces das cestucss P/
ag;{du.@.— 4 idenGdsds das
wesings (dirarion de Auter)

P A Pors lidade de cragds

. vacades padréi com difecentes

d

odes g ovemd Zagio dos enesnnes

na Eakbwe

— £=tude: Placas de Cordoraplacads —

de foelorno (pen eNCALKES

.

n —

\ . [

Figura 39 - Estudo de forma: Placas de
MDF e madeira de paletes.
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Figura 40 - Estudo de forma: Tubos de cartdo.

Apds todo o processo descrito acima, percebeu-se que o préprio estudo da forma
de pecas de mobilidrio ja efetuado apresentado acima, era ele préprio um processo
modular, em que os materiais j& existiam com as suas formas definidas (devido as suas
‘'vidas' passadas) e ao procurar montar esses materiais para criar pecas de mobiliario, ja
tinha sido feito um processo de montagem modular, sé que com os residuos industriais
ao invés de moddulos todos iguais. Assim, foi analisado o estudo da forma
anteriormente apresentado, e com base nos formatos geométricos que aparentemente
eram persistentes no mesmo, surgiu a ideia do formato de um trapézio com dois
angulos retos e apenas uma aresta inclinada. Para testar a versatilidade deste sdélido
geométrico e verificar se seria um bom candidato para ser a forma escolhida, foi

efetuado inicialmente um estudo através de esquisso, para explorar as combinagdes

que ele originaria em interagdo com mais médulos iguais.
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Figura 41 - Estudo de forma: interacéo entre dois e trés mddulos.

—Estantes —

Figura 42 - Estudo de forma: interacéo entre quatro e cinco médulos.

Assim, ficou provado que a forma do trapézio dava um bom leque de conjugagdes
para formar mobiliario, e como ainda havia muitas disposi¢des por explorar com a
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conjugacgdo dos mddulos, passou-se a maquetagem experimental para testar melhor o
potencial desta forma, e também a fim de aferir as medidas para o mesmo.

Foram efetuadas trés maquetes experimentais em k-line a escala 1:10, a fim de
explorar todas as disposi¢des possiveis de se obter com trés mddulos - sabendo que
quantos mais médulos se acrescentassem, inevitavelmente maior seria o nimero de
possiveis combinacdes. Como tal, o facto de se obterem muitas combinagdes com
apenas trés modulos seria o suficiente para provar que esta forma geométrica do
trapézio seria apropriada para o efeito desejado. Abaixo sdo apresentadas fotografias
das maquetes experimentais do mddulo, e das combinacdes obtidas com dois e trés
mddulos com esta forma.

Figura 44 - Maquetagem experimental: um moédulo.

Figura 43 - Maquetagem experimental: disposi¢des

com dois mddulos.
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Figura 45 - Maquetagem experimental: disposi¢des

com trés mddulos.

Figura 46 - Maquetagem experimental: disposi¢cdes com trés médulos.
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6.4.1. Definicdo da Forma

Apds a testagem através da maquetagem apresentada acima, concluiu-se que esta
forma era exatamente o que se pretendia. O trapézio (figura geométrica do médulo
quando visto de perfil), como ¢é visivel nas fotografias da maquetagem acima, é
composto por uma face mais comprida, duas faces de igual comprimento, e uma
quarta face de comprimento intermédio entre os restantes, que é a Unica face que é
posicionada de forma inclinada (faz um angulo agudo e outro obtuso com as duas
faces que se unem com ela).

Com base nestas maquetes experimentais, nesta fase do projeto as medidas
atribuidas ao comprimento das faces do sélido geométrico foram: face maior com 600
milimetros, faces de igual comprimento com 350 milimetros, e face intermédia com
430,12 milimetros. Dos quatro angulos existentes no trapézio, dois deles sdo de 90
graus, o angulo obtuso existente entre a face intermédia e a mais pequena seria de
125,54 graus, e o dngulo agudo entre a face intermédia e a maior teria 54,46 graus. A
profundidade do sélido geométrico era de 350 milimetros.

Mais adiante, apds uma simulagdo das dimensdes que certas composicdes dos
modulos iriam ter em escala real, as medidas referidas foram alteradas para que depois
de combinados véarios mddulos, as suas dimensdes se assemelhassem mais as das
pecas de mobilidrio comummente utilizadas. Assim, as dimensdes atualizadas do
modulo sdo:

- Face maior: 822,86mm x 450mm;

- Faces iguais: 480mm x 450mm;

- Face intermédia/inclinada: 589,87mm x 450mm;

Visto que as alteragbes das medidas apenas consistiram num aumento proporcional
de todas as medidas, todos os dngulos entre as faces mantiveram os seus valores. Na
figura abaixo é percetivel a comparagdo entre o tamanho inicial do médulo (menor) e

as medidas atualizadas (maior).

NN

Figura 47 - Alteracdo de dimensdes.
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O residuo industrial escolhido para constituir o médulo foram as paletes, visto que
para além de ser um residuo frequentemente originado pela fabrica, possui madeira

muito robusta.

6.4.2. Exploragao de Encaixes

Nesta fase do projeto, procurou estabelecer-se uma forma de encaixe entre os
mddulos, de forma a fixa-los numa certa configuragdo. Estes encaixes teriam de ser
possiveis em todas as faces/arestas de igual forma, para oferecer uma maior variedade
de conjugag¢des dos mddulos, seja qual for a posicdo em que cada um se encontre.

Inicialmente foi considerada a possibilidade desses encaixes fazerem parte - ou
estarem relacionados - com a montagem e desmontagem dos préprios médulos (neste
caso, cada médulo seria transportado por tdbuas, e montado no local de utilizacdo
pelo utilizador, e ao montar os seus mddulos, o utilizador iria simultaneamente encaixa-
los uns nos outros para que ficassem logo fixos). Para tal, foi realizado inicialmente um
brainstorm "livre” (sem condi¢des impostas), de modos de encaixe e fixagdo dos
modulos entre si, apresentado adiante.
Rssibilidade e altera ¢85 0%
co wmddule atravds de ?

Jyuste de uvma face tcda

a&u:tév el

Figura 48 - Exploracdo de encaixes entre médulos.
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Figura 49 - Exploracéo de encaixes entre médulos - sistema de calha.

A ideia da criagcdo de uma calha lateralmente em cada tdbua, como mostra a figura
acima, aparentou ter muito potencial. Com este método, ao fazer com que as tabuas
deslizassem umas sobre as outras através das calhas, obtinham-se as faces do mdédulo,
que posteriormente seriam montadas para formar o médulo em si. Assim, tentou
arranjar-se uma forma de que, com este método, fosse possivel deslizar algumas das
tdbuas entre dois médulos e depois fixa-las.

Nos esbocos que se seguem sdo apresentadas duas formas de selar médulos

utilizando a técnica do deslizamento das tabuas.

Figura 50 - Exploracdo de forma de selar os médulos através do

sistema de calhas.
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Figura 51 - Exploragdo de forma de selar os médulos através do
sistema de calhas.

Entre as propostas apresentadas até este ponto, a proposta apresentada acima
parecia a mais viavel. Como tal, para testar a sua viabilidade e usabilidade foi efetuada

uma maquete experimental, apresentada nas figuras abaixo.

Figura 52 - Segunda maquetagem experimental: duas faces de iguais

dimensoes.
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Figura 54 - Montagem da segunda maquete experimental.

Apds muito debate sobre este método (analisando do ponto de vista do
utilizador, os passos que este teria de seguir para montar cada médulo, e os
procedimentos para fixar os médulos uns aos outros) foi constatado que seria um
processo complicado e demorado, e que seria muito desvantajoso para o

utilizador ter de montar a sua peca de mobilidrio logo numa determinada

disposicdo sem poder primeiro, com os mddulos montados, testar as varias

disposi¢cdes possiveis (ser necessario montar e desmontar cada médulo em si
cada vez que se experimenta uma disposicdo de moddulos nova é muito
trabalhoso). Como tal, foram desenvolvidas mais algumas alternativas para os

encaixes entre mdodulos.
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Para tal, foi efetuado o esquema onde se considera todos os pontos por onde se

podem criar formas de unir e fixar os mddulos apresentado abaixo, seguido de

sugestdes de encaixes para cada caso mostrado no esquema.

P

MO&OS Ae

Enca\xe

g — : o
Figura 55 - Esquema reflexivo acerca de formas de

encaixe entre mddulos.

Segue-se o estudo de forma dos encaixes.
Encaixe através das faces
(desvantagem: orificios em
todas as faces).

Figura 56 - Encaixe através das faces.
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Encaixe através dos
vértices (desvantagem:
pouco seguro).

s/ T\

Figura 57- Encaixe através dos vértices.

Encaixe através das faces
com calhas em forma de
“T" que formam encaixes
em forma de "H".

Figura 58 - Encaixe através das faces com calhas em forma de “T".
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Definicio de Encaixes

Ao analisar as opgdes apresentadas acima, concluiu-se que a opgao mais simples,
segura, eficaz, e que menos comprometeria a estética dos produtos, era a ultima
proposta, que consiste em encaixes criados na parte exterior de cada face, na forma de
dois orificios feitos ao longo das faces, como uma espécie de calha em forma de "T".
Ao encostar dois médulos um ao outro, o espaco vazio criado por estas calhas forma
um “H" que, para fixar esses médulos, é preenchido por uma peca a parte feita também
através de madeira de palete. As calhas que ndo se encontram em utilizacdo sdo
preenchidas com outras pecas em forma de “T", como é representado nas imagens de

modelagcdo computacional abaixo.

Figura 59 - Modelagdo computacional do médulo com encaixes através das faces em forma de “T"/"H".

Figura 60- Exemplo em modelagdo computacional de uma disposicdo de quatro mddulos com encaixes

através das faces em forma de “T"/"H".



Na fase de prototipagem, em conversagdo com o técnico da oficina da

UBI, constatou-se que o sistema escolhido era favoravel, no entanto para efeitos

de fabrico seria preferivel substituir o encaixe em forma de “H" por outro em

forma de "borboleta”, e que o mesmo deveria ser feito apenas nas
extremidades das faces ao invés de atravessar a face de um extremo ao outro.

De seguida é demonstrado o resultado final.

8/ |

Figura 61 - Modelagdo computacional do médulo com os encaixes finais.

Figura 62 - Modelag¢do computacional dos encaixes finais.

Figura 63 - Exemplo dos encaixes em utilizagéo.
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6.4.3. Definicdo dos Acabamentos

Chegou-se a um ponto do projeto em que havia duas questdes, que na realidade
eram a resposta uma da outra:

1. De que forma se iriam implementar os restantes residuos no mobiliario?

2. De que forma se iriam caracterizar e personalizar os mddulos, para o
utilizador ter opcdo de escolha e poder de personalizacdo, na montagem das
suas pegas de mobilidrio?

Neste caso a primeira questdo foi uma grande oportunidade para responder a
segunda questdo. Com os residuos industriais restantes, cria-se uma forma de
personalizacdo do mobiliadrio, e aproveitam-se mais residuos industriais. Sendo assim,
os restantes residuos proporcionam uma forma de caracterizagdo e personalizagdo ao
utilizador, para poder obter varios médulos com aspetos diferentes e formar o seu
mobilidrio (ou com mddulos iguais criando mais harmonia, ou com mdédulos diferentes
para obter mais dindmica) personalizando o mobiliario a sua maneira.

Para além disto, surgiu também a ideia de criar prateleiras utilizando as placas de
MDF para arrumacéo, e ainda a criacdo de cortinas para ocultar ou proteger do pé os
objetos guardados.

Assim, foram criados 4 tipos de moddulos, todos com a mesma forma, apenas
variando a aplicacdo de outros residuos industriais:

- O médulo “classico”: apenas feito de madeira de paletes, sem aplicacdo de
nenhum outro residuo (ideal para estantes grandes que possuam mddulos que estdo
rodeados por outros médulos em todas as faces);

- Médulos com algumas faces revestidas de tapecaria® (no interior e/ou exterior):
combinagdes coloridas para criar mobilidrio Unico;

- Médulos com prateleiras: médulo horizontal com uma prateleira e outro com duas

prateleiras, e vertical com uma prateleira;

5 E importante referir que as aplicacdes de tapecarias sio feitas a partir das costuras da fabrica
Brintons, que contém muitas vezes identidades graficas das entidades clientes da fabrica, como
tal, para este projeto as costuras passariam por um processo de desconfiguragdo (como cortes
em pedacos muito pequenos e finos por exemplo, e mistura de varios tipos de costuras) para

ndo ser reconhecido o padréo original.
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- Médulos com prateleiras e com cortinas: as cortinas poderdo ser feitas fio de

polipropileno ou fio de poliéster.
6.5. Renders

Seguidamente sdo apresentadas algumas disposicdes possiveis de serem feitas com

dois, trés, quatro, seis, oito e dez médulos.

Figura 65 - Exemplos de duas disposi¢des possiveis com dois mdédulos.
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Figura 66 - Exemplos de duas disposi¢des possiveis com trés médulos.
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Figura 68 - Exemplos de duas disposi¢des possiveis com quatro médulos.
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Figura 70 - Exemplos de duas disposi¢des possiveis com oito médulos.
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Figura 73 - Exemplo de uma disposicdo possivel com dez
médulos.

Por fim, sdo apresentados renders de algumas disposicdes apresentadas acima em

contexto de utilizagdo.

Figura 74 - Contexto de utilizagdo 1.
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Fiaura 77 - Contexto de utilizacdo 4.
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Figura 78 - Contexto de utilizagdo 5.
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6.7. Prototipagem

Com a aproximacédo da finalizagdo do projeto da-se a realizagdo de protdtipos
funcionais, que demonstrardo a credibilidade e eficiéncia dos produtos oriundos do
projeto. Para o presente projeto decidiu produzir-se dois mdédulos simples a escala
real, apenas para uma pequena demonstracdo do tamanho e formato dos maddulos,
bem como demonstrar a interacdo entre dois mdédulos e a sua usabilidade e a eficacia.
Como tal, o Unico material residual que foi utilizado no fabrico dos protdtipos foi a
madeira de palete, visto que o objetivo dos protétipos é apenas funcional, ndo foram
feitas as aplicagbes dos restantes residuos, para encurtar e simplificar o processo de
producdo.

E importante salientar que o processo de prototipagem relatado no presente
documento € fruto da producgdo pioneira destes mddulos, e resultante disso surgiu
toda uma aprendizagem e, de vez em quando, improviso que fosse necesséario a
medida que se trabalhava, o que fez com que o tempo de processo de producgdo dos
protétipos se alongasse. Numa situagdo futura de producdo destes mddulos ja havera
mais experiéncia e conhecimento sobre este processo, o que possibilitard uma
otimizacgdo e facilitacdo dos mesmos (o que resultard num menor tempo de producéo),
como uma espécie de criagdo de técnica de fabrico em série, aplicada a m&o de obra
humana de carpinteiros e outros artesaos.

Processo de prototipagem

Inicialmente foram recolhidas cinco paletes de tara perdida, posteriormente
desmontadas na oficina da UBI. Ao extrair as tdbuas que ndo estavam em condi¢bes de
serem aproveitadas para o projeto, e percebendo que iria ser necessario fabricar cada
face do mdédulo com uma camada dupla de tdbuas (para uma maior robustez e
seguranca na utilizagcdo), constatou-se que havia a necessidade de adquirir mais
paletes. Foram entdo recolhidas mais quatro paletes de tara perdida e de seguida
desmontadas e todos os pregos e agrafos removidos.

O passo seguinte consistiu em enviar as tdbuas de madeira para a carpintaria da
UBI para serem retificadas a maquina, de forma a que as suas superficies ficassem de
tal forma retas que, quando fossem encostadas umas as outras, as suas superficies se
tocassem uniformemente sem deixar espacos nem irregularidades - este processo ndo
ocorreu da forma eficaz que era esperada, o que dificultou ligeiramente a escolha da

disposicdo das tdbuas para formar painéis.
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Visto que as tdbuas possuiam comprimentos, larguras e espessuras diferentes,
foram agrupadas de acordo com essas caracteristicas, e foi feito um plano de quais
seriam as tdbuas que iriam compor as diferentes faces dos médulos com base nos seus
comprimentos e larguras. Nesta fase foi feita uma experimentagdo da disposicdo das
tédbuas, alinhando, substituindo e mudando de sitio as tdbuas (como uma espécie de
puzzle) para obtermos painéis com a largura e comprimento pretendidos, deixando
sempre uma certa margem de material nas extremidades para evitar erros nas
dimensdes ou prevenir danos. Apds esta planificacdo passou-se a colagem das tdbuas:
primeiramente colando as laterais das tdbuas umas as outras formando uma das
camadas do painel, sequidamente colando as tdbuas da segunda camada na parte
superior das tdbuas ja coladas - criando assim um painel de camada dupla de madeira
que iria resultar numa face do médulo.

Apds a colagem procedeu-se a utilizacdo de grampos® para apertar e fixar bem a
estrutura para garantir que ficava bem colada. Na oficina da UBI os grampos
disponiveis eram de tamanho médio e pequeno (que também foram utilizados) no
entanto, para comprimir os painéis lateralmente eram necessarios grampos que
tivessem uma abertura de pelo menos 500 milimetros, visto que a largura dos tampos é
de 450 milimetros (e os painéis tinham sempre uma margem a mais), para tal foi
necessario criar um sistema que fizesse o mesmo trabalho que os grampos, e que
desse para ajustar aquelas medidas. Foi entdo criado um sistema para substituir cada
um dos dois grampos necessérios, utilizando pecas de metal com formato de
paralelepipedo oco, varas de metal com rosca, porcas e anilhas. Fizeram-se dois furos
em cada peca de metal (de um lado ao outro, apanhando duas faces opostas da peca
para criar orificios de entrada e de saida), por onde foram passadas as varas com rosca.
Assim, bastava colocar esta estrutura posicionando uma peca de metal em cada lateral
do painel de madeira colado, e apertar de ambos os lados com o auxilio das porcas e
anilhas. A figura seguinte mostra o sistema que foi criado, aplicado no painel de

madeira.

6 Grampo - ferramenta com duas extremidades de metal, cuja distdncia entre as mesmas é ajustavel, que
serve para segurar ou fazer pressao (forgas na mesma dire¢édo, mas com sentido contrario) num objeto.
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Figura 79 - Sistema criado para substituir grampos.

Apds a secagem da cola de todos os painéis, estes foram encaminhados para uma
maquina de corte CNC para serem retificados e ser efetuado o corte das faces e das
reentrancias para os encaixes.

A unido entre as quatro faces de cada mddulo foi feita através de colagem,
reforcada com encaixes macho-fémea (neste caso, os machos consistem em cilindros
de madeira pequenos, utilizados frequentemente na construgdo/montagem de méveis,
e as fémeas, em orificios de dimensdes correspondentes). Devido ao facto de dois dos
angulos das faces do mdédulo ndo serem retos, foi necesséria a elaboracdo de duas
pecas feitas através de impressdo 3D, de forma a permitir que os furos nas tdbuas
saissem totalmente direitos sem nenhuma margem de erro.

Os encaixes foram fabricados através de tdbuas de madeira que tinham restado das
paletes, colando varias sobrepostas até perfazer a altura requerida, e posteriormente
cortando na CNC o formato da peca de encaixe. As pegas resultantes consistiram nas
pecas que irdo ocupar os encaixes que ndo estiverem a ser ocupados nos mdodulos, e
as pecas de fixacdo entre dois mddulos surgiram da colagem entre duas dessas pecas.
Como tal, para dois médulos, foram produzidas 32 pecgas, das quais apenas oito foram
coladas duas a duas através da sua face menor, para darem origem as quatro pecas de
encaixe que sdo necessarias para fixar dois médulos.

Por fim, foram lixadas as superficies das faces e das pecas de encaixe, para depois

aplicar o tapa-poros, e de seguida o verniz para finalizar.
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7. Beneficios

A implementacdo da metodologia desenvolvida no presente documento, nos
projetos de upcycling - e a adogdo do mesmo em projetos relativos a varias industrias,
setores e areas geograficas diferentes - ird criar um impacto positivo muito grande,
tanto a nivel ambiental, como também a nivel financeiro em muitas fabricas, visto que
estas irdo poupar recursos monetérios que atualmente despendem para tratar/reciclar
os seus residuos, e/ou passariam a vender os seus residuos industriais as entidades que
os revalorizassem para lhes dar uma nova vida.

A concretizagdo deste projeto provocaria efeitos positivos no meio ambiente do
planeta Terra em varios prismas: alivio da extracdo de matéria-prima em demasia
(desflorestacdo, mineragdo), reducdo do gasto de energia na producdo industrial, de
emissdes de gases e quimicos para a atmosfera, e da poluicdo provocada pela
reciclagem e pelo descarte de mobilidrio que ndo é reciclado.

As préprias fabricas de onde se recolhessem os residuos teriam menos trabalho e
menos gastos monetarios visto que ndo teriam de decidir o que fazer com os seus
residuos (encontrar, contactar e pagar a entidades que tratem esses residuos).
Semanalmente ou mensalmente esses residuos seriam recolhidos para iniciarem uma
nova vida como componentes de um novo objeto.

A nivel social, dar-se-ia ocupacdo a pessoas que possuam conhecimentos valiosos
de vérias vertentes do artesanato e que se encontram desempregadas ou reformadas e
gostariam de possuir uma ocupagdo onde, para além de se sentirem Uteis, podem
socializar.

Em relacdo aos utilizadores dos produtos, para além de sentirem que estdo a ajudar
o ambiente ao adquirir produtos deste projeto, iriam poder disfrutar de objetos
funcionais, personalizdveis e dindmicos que se adaptam a diferentes contextos de
utilizagdo e diferentes casas, tornando-se muito duradouros, consequentemente

contribuindo para a diminuicdo de gastos monetarios em mobilia.
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8. Fatores Criticos de Sucesso

Produzir mobilidrio através de residuos industriais fazendo com que seja duradouro
e desejado pelos consumidores ndo ¢é tarefa facil, e tem os seus pontos fracos. A
adesdo do consumidor a obtencdo de produtos constituidos por residuos industriais
serd um ponto fulcral para o sucesso deste projeto. A ideia de adquirir um objeto feito
através de residuos industriais pode n&do criar muita confianca por parte do potencial
utilizador,  visto que sdo  materiais que ndo  foram inicialmente
preparados/confecionados para esse propdsito, e muitas das vezes, a aparéncia dos
objetos feitos através de materiais descartados ou residuais demonstra claramente que
sdo feitos com estes materiais, ao invés destes se assimilarem a produtos do dia-a-dia
fabricados industrialmente com matérias primas - em alguns casos, isto pode consistir
num motivo de reticéncia por parte de potenciais compradores. Felizmente, na
atualidade, o consumo de produtos amigos do ambiente comeca a ser mais popular,
tornando mais facil a adesdo dos consumidores a produtos de upcycling. E se o
designer tiver a aparéncia do produto em conta, e tentar camuflar a aparéncia crua dos
materiais residuais no resultado final do produto, serd um obstaculo facil de
ultrapassar.

Qutro ponto muito importante para o sucesso deste projeto é a adesdo de outras
fabricas a este projeto, de forma a facilitarem o fornecimento dos seus residuos,
comprometendo-se a separa-los e organiza-los para a recolha dos mesmos ser possivel
e facilitada, e ainda a obtencdo de apoios e parcerias ao projeto.

Um aspeto fulcral para o sucesso deste projeto (e consequente disseminacdo da
metodologia) é a angariagdo de apoios municipais e por parte de outras entidades
para a possibilitacdo da criagdo de oficinas noutros conselhos e distritos do pais, e para
a comunicacdo do projeto, visto que o apoio do by.Vouzela é direcionado para a
realizacdo do projeto no conselho de Vouzela, mas com a disseminagdo a varios outros

conselhos, serdo necessarios mais apoios.
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9. Disseminacao

Para que este projeto atinja uma dimensdo em que seja, de facto, uma mais-valia
para o ambiente, a sua comunicacdo e visibilidade é imprescindivel. Depois do projeto
comecar a ser implementado em Vouzela através do by.Vouzela, dever-se-& procurar
apoios municipais e por parte de outras entidades para a criacdo de uma oficina
by.Vouzela na Covilha a fim de se iniciar uma produgdo para venda local. A partir dai
ter-se-do dois locais a partir de onde se poderad comecar a expandir o projeto atual, tal
como o by.Vouzela, comecando a ter cada vez mais visibilidade. Através da visibilidade
do projeto apresentado nesta dissertacdo, a metodologia aqui criada poderd também
comecar a ser conhecida e adotada por mais entidades.

A partir daqui, através de campanhas publicitarias nas redes sociais, em cartazes na
rua, e, conseguindo uma ou mais parcerias com lojas de produtos para a casa, a fase
de comunicacdo a um publico maior comecaria.

Para um maior beneficio ambiental, esta metodologia, e o upcycling em si como
técnica de obtencdo de matéria-prima, deveriam espalhar-se pelo pais todo,
idealmente por mais paises, tornando-se eventualmente uma forma muito comum de

produzir produtos mundialmente.
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10. Requisitos Desapropriados

Refletindo sobre os aspetos que poderiam ter ocorrido de forma diferente para tirar
maior proveito do contexto, primeiramente pode dizer-se que, tendo em conta que o
projeto by.Vouzela tem parceria com duas fabricas, o ideal seria que o projeto
apresentado tivesse utilizado também recursos materiais da outra fabrica relacionada
ao by.Vouzela. Dessa forma, teria havido um maior reaproveitamento de recursos, e
talvez os produtos resultantes deste projeto tivessem emergido de outra forma, ou
pelo menos com mais op¢des de aplicacdo de acessérios/fungdes. No entanto, devido
ao facto de os residuos téxteis da fabrica Faurecia j& possuirem dimensées muito
reduzidas e formatos que dificultavam a sua aplicacdo num projeto de mobiliario, foi
eleita apenas a fabrica Brintons como Unica fonte de recursos materiais. Isto ndo
impossibilita uma futura inclusdo dos residuos industriais da fabrica Faurecia como
matéria-prima para o presente projeto, ou a realizacdo de outro/s projeto/s de
upcycling utilizando residuos dessa fabrica.

Outro fator que teria sido interessante testemunhar seria a aplicagdo e adaptagdo
da presente metodologia ao projeto by.Vouzela ja existente da area téxtil, e observar a
sua evolucdo apds essa aplicacdo, assim como a iniciagdo do fabrico das pecas deste

projeto na oficina by.Vouzela, dando inicio ao seu percurso comercial.
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11. Estudos Futuros

Para estudos futuros, alguns pontos com potencial de serem explorados
futuramente a nivel da metodologia desenvolvida, incluem a eventual adaptagédo (se
necessario) da metodologia a outras indUstrias de recolha de residuos, como também a
outras tipologias de produtos resultantes da mesma.

Ao nivel do projeto em si, é importante instruir um grupo de designers para a
aplicacdo desta metodologia, para que estejam mais inteirados e especializados no
processo de upcyling de residuos industriais. Para uma otimizagdo do processo de
fabrico, é crucial a criagdo de uma técnica de fabrico em série aplicada ao fabrico
artesanal.

Relativamente aos mddulos do projeto apresentado, poderao explorar-se ainda os
seus componentes, como por exemplo desenvolvendo técnicas de personalizacdo dos
mddulos por parte do utilizador, ou a criagdo de outro médulo diferente, que interaja
com o ja existente, de forma a criar ainda mais possibilidades de disposi¢des
modulares, entre outras inovacoes.

Um objetivo a cumprir num futuro préximo é a producgdo dos primeiros médulos
através do projeto by.Vouzela, e a implementacdo de uma oficina by.Vouzela na
Covilha, potencialmente marcando o inicio de uma expansdo de vérias oficinas de

upcycling do projeto by.Vouzela pelo pais.
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12. Conclusao

Com a elaboragdo deste documento pode concluir-se que os objetivos tragados
inicialmente foram atingidos, tendo-se sucedido na conceg¢do de uma metodologia
para a revalorizacdo de residuos industriais que visa otimizar o processo de design
através de upcycling, e demonstrado a sua eficacia com a concretizacdo de um projeto
de aproveitamento de residuos de uma fabrica como Unica fonte de matéria-prima na
criacdo de mobiliario.

A parceria com o projeto by.Vouzela permitiu ter acesso a materiais residuais da
fabrica Brintons, e conhecer o exemplo de um projeto de upcycling com potencial para
grandes vantagens sustentaveis (ndo sé a nivel ecolégico como também econdmico e
com uma contribuicdo social) mas que ndo possuia uma metodologia de design que
guiasse todo o processo desde a idealizacdo até ao fim de vida do produto,
dificultando assim o desenvolvimento desse potencial. Como tal, a elaboracdo da
presente metodologia revelou-se uma mais-valia para a implementacdo do upcycling
como método de obtencdo de matéria-prima em variadas tipologias de industrias.

As trés vertentes do design mencionadas neste documento (ecoldgica, social e
emocional) cooperam todas entre si de forma vantajosa nesta metodologia e no
projeto resultante da mesma, na medida em que, a um projeto de produtos de design
ecoldgicos é agregado valor de confianca e desejabilidade por parte do consumidor,
comparativamente a projetos ecoldgicos de artesanato, e, por sua vez, a parte
ecoldgica do produto pode espoletar uma emocao positiva no utilizador em relagao a
este tipo de produtos. Esta cooperagao entre o Design Emocional e o Ecoldgico pode
influenciar os consumidores a adquirir mais frequentemente produtos com estas
caracteristicas, potencializando o volume de vendas, obtendo assim um impacto
positivo a nivel econdmico e social, e ainda contribuindo para o desenvolvimento local.

Como tal, pode concluir-se que a metodologia de revalorizagdo de residuos
industriais é vantajosa a varios niveis, devendo ser implementada como modelo base

de obtencao de matéria-prima.
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APENDICES

Fichas Técnicas dos Residuos

Costuras
1 - Tipo de residuo: Aparas
2 - Material predominante do residuo: La e
polipropileno
3 - Estrutura do residuo: Pedago de costura entre duas
alcatifas
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e

etapa/processo que gera este residuo: Enfiamento das

alcatifas na linha de latex

Figura 80 - Residuo Industrial:

5 - Dimensoes:
3,66m x0,10m
2m x 0,170m

2,29m x 0,10m
2,74m x 0,10m

Costuras.

6 - Frequéncia de producao do residuo: Diaria

7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 0,650t

8 - Duracéo da producao do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: regular, compreendida
entre as dimensdes mencionadas acima

10 - Custo anual de tratamento do residuo: 3420€

11 - Outras observagdes: Ndo aplicavel.

Cotao
1 -Tipo de residuo: Aparas
2 - Material predominante do residuo: 80% 1a / 20%
nylon
3 - Estrutura do residuo: Pé
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e

etapa/processo que gera este residuo: Tesouragem -

nivelagdo do tecido (2 fases: 1 inicial + 1 no final da

Figura 81 - Residuo Industrial:

88 Cotéo.



producao)

5 - Dimensdes aproximadas: Nao aplicavel

6 - Frequéncia de producao do residuo: Diéaria

7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 116,857t

8 - Duracéo da producao do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Nao aplicavel

10 - Custo anual de tratamento do residuo: 4373€

11 - Outras observagdes: Pode conter vestigios de éleo das laminas da maquina, e

possibilidade de obter este residuo em vérias cores.

Droplea
1 -Tipo de residuo: Aparas
2 - Material predominante do residuo: Polipropileno
3 - Estrutura do residuo: Manta
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e etapa/processo que
gera este residuo: Tecelagem - fim do rolo de alcatifa
5 - Dimensdes aproximadas: Intervalo de larguras - 2m a 3,66m;

comprimento - variavel

6 - Frequéncia de producéao do residuo: Diéria

. . ; . Figura 82 - si’duo
7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente:

0.250t

Industrial: Droplea.

8 - Duracao da producao do residuo: Permanente
9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Fixa
10 - Custo anual de tratamento do residuo: 3386€

11- Outras observacdes: Nao aplicavel.

Fio de Poliéster
1 -Tipo de residuo: Sobras
2 - Material predominante do residuo: Poliéster
3 - Estrutura do residuo: Fio
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e etapa/processo que
gera este residuo: Tecelagem

5 - Dimensdes aproximadas: 50cm

6 - Frequéncia de producéo do residuo: Semanal

. ) } ) Figura 83 - Residuo
7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: . ,
Industrial: Fio Poliéster.
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0,120t

8 - Duracéo da producao do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Ligeiramente irregular -
medidas compreendidas num intervalo fixo

10 - Custo anual de tratamento do residuo: Nulo

11 - Outras observacdes: Ndo aplicavel.

Fio de Polipropileno
1 - Tipo de residuo: Sobras
2 - Material predominante do residuo: Polipropileno
3 - Estrutura do residuo: Fio
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e
etapa/processo que gera este residuo: Final de rolo - a

maquina ndo pode recolher o fio todo do rolo pois iria

encravar

5 - Dimensdes: Variavel Figura 84 - Residuo Industrial: Fio

6 - Frequéncia de producao do residuo: Diaria Polipropilenc.
7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 0,150t

8 - Duracéo da producdo do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Ligeiramente irregular -
medidas compreendidas num intervalo fixo

10 - Custo anual de tratamento do residuo: 3376€

11 - Outras observacgdes: Nao aplicavel.

Paletes
1 - Tipo de residuo: Embalagem
2 - Material predominante do residuo: Madeira
3 - Estrutura do residuo: Palete

4 - Fonte do residuo, nome da maquina e

etapa/processo que gera este residuo: Transporte de _
) Figura 85 - Residuo Industrial: Paletes.
mercadoria

5-Dimensdes: 1,20mx 1 m

6 - Frequéncia de producao do residuo: Diaria
7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 12.863t

8 - Duracéo da producdo do residuo: Permanente
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9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Fixa
10 - Custo anual de tratamento do residuo: Nulo

11 - Outras observacdes: Nao aplicavel.

Placas MDF
1 - Tipo de residuo: Embalagem
2 - Material predominante do residuo: MDF (madeira)

3 - Estrutura do residuo: Placa

4 - Fonte do residuo, nome da maquina e N

Figura 86 - Residuo Industrial:
Placas de MDF.

etapa/processo que gera este residuo: Desembalagem
de mercadoria

5 - Dimensdes: 1,18m x 0,75m; Forma: retangular com os cantos cortados

6 - Frequéncia de produgéao do residuo: Pontual

7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 0,300t

8 - Duracéo da producao do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Ligeiramente irregular -
depende do estado de algumas placas

10 - Custo anual de tratamento do residuo: Nulo

11 - Outras observacdes: Devido a utilizagdo do residuo, vérias placas ficam
danificadas, em algumas delas isso faz com que sejam inutilizaveis, noutras isso faz com
que a area aproveitavel diminua. Estes sdo fatores impossiveis de prever ou de calcular

a sua frequéncia.

Folha de espuma

1 - Tipo de residuo: Embalagem
2 - Material predominante do residuo: plastico (poliestireno
expandido e polietileno)

3 - Estrutura do residuo: Manta

4 - Fonte do residuo, nome da méaquina e etapa/processo Figura 87 - Residuo Industrial:
que gera este residuo: Desembalagem de mercadoria Folha de espuma.

5 - Dimensdes: Variavel

6 - Frequéncia de producao do residuo: Diaria

7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 5,233t

8 - Duracéo da producao do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Irregular
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10 - Custo anual de tratamento do residuo: Nula
11 - Outras observagdes: Nao aplicavel.

Cintas pretas
1 - Tipo de residuo: Embalagem

2 - Material predominante do residuo: Plastico
3 - Estrutura do residuo: Tiras
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e etapa/processo que

gera este residuo: Desembalagem de mercadoria

5 - Dimensdes: Variavel Figura 88 - Residuo
6 - Frequéncia de producéo do residuo: Semanal Industrial: Cintas pretas.
7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: 0,200t

8 - Duracéo da producdo do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Irregular

10 - Custo anual de tratamento do residuo: Nulo
11 - Outras observacdes: Nao aplicavel.

Tubos
1 - Tipo de residuo: Sobras

2 - Material predominante do residuo: Cartdo prensado
3 - Estrutura do residuo: Tubos
4 - Fonte do residuo, nome da maquina e etapa/processo que
gera este residuo: Tubo de maior espessura - embalagem de
polipropileno
Tubo de menor espessura - embalagem de fio
5 - Dimensoes:
e 0,329m x 0,10m x 0,007m (altura x didmetro x
espessura);
e 0,29 x 0,08 x 0,006m (altura x didmetro x

espessura);

6 - Frequéncia de producéo do residuo: Semanal

Figura 89 - Residuo

7- Quantidade aproximada de residuo produzida anualmente: Industrial: Tubos de
Tubos menores: 0,280t; tubos maiores: 0,365t cartéo.

8 - Duracéo da producao do residuo: Permanente

9 - Nivel de regularidade das dimensdes e formas do residuo: Fixa

10 - Custo anual de tratamento do residuo: Nulo
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11 - Outras observac¢des: Devido a utilizagdo do residuo, muitos tubos ficam com
danificacdes nas extremidades fazendo com que a area aproveitavel diminua. Estes sdo

fatores impossiveis de prever ou de calcular a sua frequéncia.
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