CAPITULO 2
METODOLOGIA UTILIZADA NO

PROJECTO

Neste capitulo ira ser apresentada a proposta de mobiliario e as
influéncias que estiveram na sua origem. Vai ser possivel ter uma ideia
muito proxima da imagem do objecto na realidade, assim como, os

elementos que a constituem e os processos inerentes a sua fabricagdo.
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2.1 Introducgao

Numa primeira fase, comegou-se por utilizar o desenho como ferramenta de
exploragdo, para libertar todas as ideias formais que estavam acumuladas até entdo.
Dessa exploracao resultaram inumeros exemplos de mesas, cadeiras e poltronas, desde a
mais minimal até a mais estrutural, passando pelas formas geométricas até as mais
organicas. Partindo desta exposi¢do ao nivel do desenho, serd explicado, o conceito que
esta subjacente a cada esbogo, € quais as tecnologias necessarias para poderem ser
produzidas.

Com o objectivo de consolidar os conhecimentos relativamente ao mobiliario,
iniciou-se uma viagem pelos livros com o objectivo de perceber a sua origem e
evolugdo. Dessa viagem, apurou-se que o arquétipo cadeira, foi o mais explorado até
aos nossos dias, pois, at¢ ao momento, poucos foram os designers e arquitectos que
prescindiram de dar o seu contributo a este elemento individual.

Com a tdnica de projectar uma peca de mobiliario de interior, leve, confortavel,
de facil transporte € com uma estética actual, a busca foi centrada em exemplos de gosto
pessoal. Decorrente da leitura e sua andlise foi identificado um estilo particular de
mobilidrio, datado do século XVIII, e que se enquadra na “Era do Mogno”. Tal como o
nome indica, a matéria-prima mais em voga da época era 0 mogno, embora, este nao

fosse o tnico material usado na manufactura de mobiliario.

2.2 - A Era do Mogno e o Mobiliario Chippendale

O periodo do Mogno, situa-se na primeira metade do século XVIII, em paralelo
com os periodos ingleses conhecidos como: Queen Anne e Georgian. A madeira de
nogueira deu passagem ao mogno, que se assumiu como a madeira predominante.
Assistiu-se neste periodo a uma repentina simplificagdo do estilo, numa diminui¢ao dos
ornamentos e, consequentemente, numa estética mais elegante. Um dos elementos mais
tipicos € a cabriole leg. Inicialmente era uma perna curvada desde do assento até ao pé
da cadeira, passando, mais tarde a apresentar elementos gravados como a garra e uma

esfera, também conhecida por pé de ledo, conforme ilustra a figura 2.1.
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Figura 2.1 - Perna caracteristica do estilo Chippendale.

O mobiliario da época era feito por carpinteiros, auxiliados por ajudantes, sendo
longa a lista de espera dos American Chippendales. Thomas Chippendale foi o
carpinteiro inglés mais famoso deste periodo e foi através do seu nome que ficou
conhecido o mobiliario a partir dos meados deste periodo [4].

Thomas Chippendale foi um dos grandes nomes do mobilidrio inglés do século
XVIII (nasceu em Otley, Yorkshire, em 1718) tendo herdado do seu pai uma oficina de
moveis em Londres. Em 1754 publicou um livro sobre mobilidrio: The Gentleman and
cabinet-marker's Director, que ao fazer sucesso lhe trouxe fama e, assim, lhe
possibilitou difundir os seus moveis por toda a Europa. Foi a primeira obra inteiramente
dedicada ao mobiliario, onde se justapds o Rococod, o Gotico, o Cléassico e as
Chinoiseries. Apesar do livro apresentar desenhos pobres, o mobilidrio fabricado por ele
era perfeito no que se refere & mao-de-obra e ao desenho. Chippendale associou aos
varios estilos existentes a melhor madeira, ¢ com um senso absoluto da linha e das
propor¢des, obteve grande harmonia e unidade. Ele foi apelidado de "mestre da linha
curva."

Chippendale produziu uma grande variedade de mobilidrio, usando na
ornamentacao grande variedade de motivos. Atribuiu-se a ele varias pecas, tornando-se
impossivel dissociar o seu nome a quase todo o trabalho inglés em estilo rococo. A
cadeira de estilo Chippendale-Gotico tinha um entrecruzamento de ogivas no espaldar e
ornamentacdo em sentido vertical; a Chippendale-chinés lembrava um pagode com

ornamentacao oriental; as chamadas “ribbon-back”, encosto em fita, tinha no espaldar
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um desenho imitando fita chamalote e algumas mostravam o espaldar em curvas
paralelas no sentido horizontal. Aberto a novas ideias, Chippendale recebeu influéncias
do arquitecto escocés Robert Adam e fez trabalhos no estilo Neoclassico para os
interiores de Adam, conhecido como mobiliario “Adam-Chippendale”.

O mobiliario de Thomas foi muito copiado na Europa € na América do Norte.
No fim da sua época, Chippendale utilizou a delicadeza dos mdveis franceses, mas essa
reacgdo foi principalmente adoptada pelo seu sucessor Hepplewhite. Com a sua morte,
Chippendale foi substituido pelo seu filho, também chamado Thomas, mas a sua firma

foi perdendo importancia [15-16].

2.3 — Abordagem ao Projecto

Uma vez que um dos objectivos deste trabalho passa pela aplicacdo de juntas
coladas ao mobilidrio de interior, aplicou-se esta técnica a um estilo de mobiliario
particular da histéria, como forma de o valorizar e actualiza-lo, as exigéncias dos dias
de hoje. Exigéncias estas que se reflectem na qualidade do produto, no conforto que
proporcionam, na durabilidade (tempo de vida do objecto), na funcionalidade (relacao
com o utilizador), na estética, que normalmente ¢ um dos indiciadores de compra, no
preco final. Para isso comegou-se por assimilar os principais elementos que definem o
estilo Chippendale, descrito no ponto 2.2.

Perante as informagdes recolhidas projectou-se uma nova cadeira, baseada num
modelo classico da época, interpretado, com recurso a criatividade pessoal, numa
tentativa de dar continuidade a mistica da época. Foi propiciada a sua “passagem” e
“estadia” para os nossos dias, sempre numa tentativa de a harmonizar com outras
propostas de mobilidrio. As condi¢des referidas resultam da combinacdo eficaz e
equilibrada entre os diversos materiais, formas e solugcdes a ela atribuidas. A observagao
e a assimilacdo tornam-se factores chave no momento em que se pretende projectar
algo, quer se aborde um publico-alvo especifico ou grandes massas. Estar a par das
tendéncias de mercado e das técnicas de producdo industriais, faz com que o trabalho do
designer se torne simplificado. Ferramentas de criagio como o desenho,
complementadas com o recurso a programas informaticos de modelacdo, asseguram

hoje em dia novos patamares, que permitem manipular e expor a imaginagdo em tempo
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record e de forma impar, comparativamente ao passado. Novos horizontes sao
alcangados a medida que estes “apéndices” vao evoluindo, elevando o nivel de
qualidade e de argumentos para afirmar as nossas concepcdes. Foi com base nestas
ferramentas que a proposta da cadeira “Simplex” ganhou dimensao, ainda que numa
fase virtual, condicionada pelo tempo disponivel para conclusao desta dissertacao.

A simplificac@o esteve sempre na génese de toda a criagdo da proposta, ao serem
aplicadas formas com espessuras finas, fruto da sintese feita aos principais elementos
caracterizadores do estilo chippendale. O resultado desta interpretacdo, cria uma ideia
de ilusao mediante certos pontos de vista, levando-nos a querer que a estrutura se torna
“invisivel”. Isto s6 ¢ possivel, dadas as caracteristicas dos materiais escolhidos
(laminado de carbono/epdxy, aluminio e aco de elevada resisténcia) que garantem uma
grande eficacia a solicitacdes de esfor¢cos, mesmo em situagdes de pouca adicao de
material. A solu¢do de unido através das colagens ¢ aqui também responsavel pela
ligagdo coesa entre estes diferentes materiais de dimensdes estreitas, assemelhando-se
quase a um puro acto de bricolage.

Para que se entenda de forma clara o redesign [50] feito neste projecto, exibe-se
no ponto seguinte, duas imagens, uma com a cadeira da era chippendale e, a outra, a sua
congénere inspirada no modelo cldssico. Em ambas estdo descritas as suas

caracteristicas, de maneira a que se perceba onde se encontram as maiores diferencas.
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2.4 — Proposta de Projecto

Figura 2.2 - Cadeira original estilo
Chippendale.
Side Chair, ca. 1780.

Caracteristicas:

- Tipica do estilo Chippendale
- Em mogno
- Costas com motivos entrelagados
- Pernas da frente curvadas
e esculpidas com ornamentos
- Pernas da frente esculpidas
- Assento rectilineo almofadado
- Pés em forma de garras sobre esferas
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Figura 2.3 - Cadeira redesenhada
“Simplex”, 2008 [50].

Caracteristicas:

- Segue as linhas Chippendale

- Materiais leves e resistentes
aluminio/ composito de carbono
epoxy/ aco de elevada resisténcia

- Encosto amovivel, personalisavel
com varios materiais e texturas

- Moldura das pernas € encosto
em aluminio ou ago

- Assento em laminado de carbono
epoxy
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Figura 2.4 - Vistas dimensionadas.
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Figura 2.5 - Vista explodida.
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Processos de fabrico

Compésito

Aluminio

I I l “Simplex” renderizada

Figura 2.6 - “Simplex” renderizada.

A proposta apresentada ao longo das figuras 2.4 a 2.6 ¢ uma aproximagao do que
seria possivel obter apos a fase de producdo. Esta cadeira inspira-se nas linhas curvas do
estilo Chippendale, mas inova, ao usar materiais € solugdes de unido diferentes das do
século XVIIIL.

A produgdo manual caracteristica da sua congénere, figura 2.2, passa aqui, neste
exemplo, a ser substituida por um tipo de produgdo automatizada, que se serve do
software cad/cam. A peca modelada em 3d que se pretende produzir, ird ser convertida
em codigo, lido por maquinas de CNC prototipagem, encarregues de maquinar a
matéria-prima, para obter a peca final. O encosto €, por exemplo, um componente que
ira utilizar esta tecnologia de fabricagdo. A moldura das pernas e do encosto podera ser
obtida por fundi¢do injectada de aluminio com vista a rentabilizar mais o processo de
fabrico. Caso contrario, também poderd ser feita de um modo mais artesanal,

pressionando a barra de aluminio contra um molde com as varias geometrias
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apresentadas pelas pecgas. O tampo da cadeira, sendo em compdsito de carbono epoxy,
pode ser obtido por auto-clave. Este processo revela-se eficaz, dada a qualidade
implementada as pegas, de forma a obter uma boa resisténcia mecanica, conciliadora
com o fim a que se destina. Finalmente as pernas em composito de carbono epoxy sao
obtidas pelo processo automatizado de enrolamento de fio, que consiste em enrolar as
fibras de carbono, impregnadas de resina, em torno de um macho. A unido dos diversos
componentes sera feita com recurso a colagem. Um cuidado particular deve ocorrer

neste processo, o qual esta devidamente exposto no capitulo 3.

2.5 — Contributo para a Validacao Estrutural do Projecto

Revela-se também importante o uso de ferramentas actuais, disponiveis em
softwares da area do design industrial, no sentido de comprovar se a escolha dos
materiais, das dimensodes e das formas atribuidas ao elemento de estudo sdo compativeis

com o seu desempenho em servigo.

Figura 2.7 - Cadeira “Simplex”.
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O Solid Work 2007®, em conjunto com a ferramenta Cosmos Express, foram os
meios informaticas utilizados para a simula¢do de elementos finitos.

Como primeiro passo no Cosmos Express, fez-se um Cosmos Study ao modelo
tridimensional. De seguida, aplicaram-se os materiais aos diferentes componentes 3D
(cosmos materials), que por norma ja se encontram disponiveis na biblioteca do
programa.

Uma vez que o objecto aqui representado ¢ uma cadeira, definiu-se cada uma
das bases das quatro pernas como sendo as zonas de restri¢dao, que neste caso simulam o
chdo. A partir daqui, definiu-se o assento como a area onde sera aplicada a carga.
Finalmente ajustou-se uma malhagem automdtica ao modelo, com vista a obter a
distribuicdo de tensdes. Os resultados sdo apresentados em termos das tensdes de Von

Mises.

Figura 2.9 - Representagdo da deformada.
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Para tal, foram utilizados 36856 elementos tetraédricos de 10 nds, perfazendo um total
de 67207 nds. A carga aplicada, conforme ilustrada na figura 2.8, considerou-se
F,=1722 N = 175.54 kgf. Considerou-se a espessura do tampo igual a 10 mm e para as
pernas 8 mm.

Verifica-se que os pés sdo os elementos mais solicitados, contudo, as tensdes de
Von Mises obtidas sdo relativamente baixas, na ordem dos 55 MPa, comparativamente
com as tensdes cedéncia dos materiais propostos. De qualquer modo, recomenda-se uma

melhoria da geometria que, podera por passar pelo aumento da espessura.
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Figura 2.10 — Representacdo das tensdes de Von Mises para as pernas da frente.

2.6 - Conclusoes

O modelo da cadeira proposto € passivel de ser exequivel, como foi ilustrado ao
longo deste capitulo. Os materiais seleccionados conduzem a solugdes projectuais
bastante aceitaveis, ainda que seja necessario um estudo mais detalhado ao nivel dos

elementos finitos.
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