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Resumo

O regime nos cursos de agua de Portugal Continental apresenta grande variabilidade temporal,
0 que de algum modo levanta problemas na sua modelacéo, especialmente quando se tem em
vista a obtencédo de séries sintéticas de escoamentos a escalas intra-anuais, com énfase para a
escala diaria. A presente investigacdo teve por objetivo testar a possibilidade de obter
escoamentos diarios por desagregacgao de escoamentos anuais. Para o efeito, foram combinados
dois modelos matematicos, um de geracdo puramente aleatéria e que foi aplicado ao nivel
anual e outro, de natureza estocéstica, de desagregacdo dos valores a esse nivel para o diario.
O modelo de geracdo recorreu a um modelo matematico ndo deterministico, baseado na
amostragem aleatoria da lei log-Pearson. O modelo de desagregacao aplicado foi o método dos
fragmentos. Com o objetivo de avaliar a capacidade de os anteriores modelos preservarem as
caracteristicas estatisticas das séries de escoamento em Portugal Continental, selecionaram-se
trés casos de estudos referentes a estagdes hidrométricas localizadas em diferentes cursos de
agua. Para cada um desses casos de estudo foi recolhida a correspondente amostra de caudais
médios diarios registados, a partir da qual se procedeu a geracdo de um elevado nimero de
séries sintéticas, cada uma com tantos anos quanto os daquela amostra histdrica. A preservacao
das caracteristicas estatisticas histdricas foi averiguada com base nessas séries sintéticas. Em
complemento, com o objetivo de exemplificar uma aplicacdo das séries sintéticas ao
dimensionamento hidrolégico, procedeu-se a caracterizacéo da energia anual média que, em
consequéncia da variabilidade hidroldgica, se esperaria em hipotéticas pequenas centrais
hidroelétricas com exploracédo estritamente a fio-de-agua. Para o efeito, analisaram-se trés
hipotéticas centrais localizadas nas secc¢des das estacGes hidrométricas adotadas como casos

de estudo.

Palavras-chave Modelacdo hidrolégica, modelo de desagregacdo, lei log-Pearson llI,

método dos fragmentos, séries sintéticas de escoamento, producdo de energia, mini-hidrica.
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Abstract

The regime in the Portuguese rivers is characterized by high temporal variability, which results
in additional complexity in some of the hydrological models, especially in those aiming at
generating synthetic flow series at the intra annual scales, with emphasis to the daily scale.
The objective of this research was to test the possibility of modeling the daily flows by
disaggregation of annual flows. For this purpose, two mathematical models were combined,
one at the annual level based on a random generation procedure and the other of stochastic
nature, of disaggregation of the generated annual flows into daily flows. The model at the
annual level applied the Pearson Il statistical distribution. The disaggregation model
implemented was the method of fragments. With the objective of evaluating the capacity of
the previous approach to preserve the statistical characteristics of stream flows series, three
stream gauging stations located in different Portuguese rivers were selected and adopted as
case studies. Based on the historical sample of mean daily flows available at each one of the
stations, a large number of synthetic flow series with length equal to the one of the historical
sample was generate and utilized to check whether the statistical characteristics of the
historical flows were preserved or not at three different time levels: the year, the month and
the day. To exemplify the application of the synthetic flow series to ascertain the effect of the
temporal variability of the flow regime on the expected hydropower production, three
hypothetic small hydropower schemes with run-of-river exploitation, located in the river
sections of the stream gauging stations adopted as case studies were analyzed and

characterized in terms of the variability of the expected mean annual energy production.

Keywords  Hydrological modeling, disaggregation model, log-Pearson Il law, method of

fragments, synthetic flow series, energy production, small hydropower scheme.
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1 Introducao

1.1 Ambito e objetivos

A variabilidade do regime natural do escoamento em Portugal Continental reflete-se na
incerteza associada a utilizagdo dos recursos hidricos. Com o objetivo de minimizar essa
incerteza, recorre-se a séries sintéticas de escoamento, que mediante analise estatistica, se
espera que consigam reproduzir a variabilidade do regime natural do escoamento, tornando-se
uma ferramenta extremamente eficaz para profissionais e investigadores na gestéo dos recursos

hidricos.

A modelacdo de séries sintéticas de escoamentos, a uma qualquer escala temporal, pode ser
realizada em dois niveis temporais utilizando técnicas de desagregacdo. Estas técnicas
subentendem um modelo para a geracdo de valores a uma dada escala temporal superior, 0
ano, combinado com um modelo para a desagregacéo desses valores em valores de uma escala
temporal inferior, o dia, esperando que, em média, preservem as caracteristicas estatisticas

da amostra da qual derivam.

Assim e mediante estudos anteriores (SILVA, 2010) que comprovaram a capacidade de o método
dos fragmentos para gerar séries sintéticas de escoamentos mensais, 0 &mbito no qual surge a
presente dissertacéo é o de avaliar o desempenho desse método para gerar séries sintéticas de

escoamentos diarios a partir da desagregacdo de escoamentos anuais.

Concretamente, pretende-se avaliar a capacidade de um modelo estocastico preservar as
caracteristicas estatisticas, de uma amostra histérica, na geracdo de séries sintéticas de
escoamentos diarios pela desagregacao direta de séries sintéticas de escoamentos anuais. Na
medida em que constitui uma aplicacdo inovadora do método dos fragmentos, espera-se que

possa contribuir para a modelag&o hidroldgica.

A capacidade de serem preservadas as caracteristicas estatisticas de uma série histérica de
escoamentos diarios de cariz estocastico, na geracdo de séries sintéticas desses mesmos
escoamentos, permite a realizacdo de uma analise de risco, tendo por base as séries geradas,

nomeadamente o risco hidrologico-energético relativo a producdo de energia de um pequeno



aproveitamento hidroelétrico. O equacionamento deste risco € também abordado, embora

muito preliminarmente.

1.2 Organizacédo do documento

O presente documento encontra-se organizado em oito capitulos. No Capitulo 1 é realizada uma

breve introducdo ao tema, apresentando-se o &mbito e o0s objetivos desta dissertagéo.

No Capitulo 2 é realizada uma revisdo ao estado de arte relativa aos conceitos tedricos

relevante para a abordagem.
No Capitulo 3 sédo caracterizados os dados base utilizados no presente estudo.

No Capitulo 4 é apresentada e descrita a metodologia utilizada para a geracdo das séries
sintéticas de escoamentos diarios, assim como para a avaliacdo da producédo de energia num

aproveitamento a fio-de-agua, tendo por base as séries previamente geradas.

O programa concebido para a concretizagdo dos objetivos da presente dissertacdo €

apresentado no Capitulo 5.

A analise e discusséo dos resultados obtidos é realizada no Capitulo 6. Os resultados decorreram
da geracdo de 900 séries sintéticas de escoamentos diarios cada com a dimensao variavel entre
47 e 51 anos, perfazendo um total de aproximadamente 48 milhdes de escoamentos diarios

para analise.

No Capitulo 7 apresenta-se um exemplo de aplicacao das séries sintéticas no ambito da analise

de risco hidrolégico-energético.

Por fim, o Capitulo 8 contém as conclusdes obtidas pela presente pesquisa.



2 Estado de Arte

2.1 Introducéo

No presente capitulo apresenta-se a revisdo bibliografica realizada no ambito da geracédo
sintética de séries de escoamento e a consequente utilizacdo na quantificacdo de energia
produzida, tendo em vista uma eventual andlise do risco hidrol6gico-energético de uma central

mini-hidrica.

Na seccdo 2.2 apresenta-se a modelacdo estocastica de séries temporais com descricdo dos
diversos modelos, quer de geragdo, quer de desagregacdo com especial destaque para o método
aplicado na presente dissertacdo, o método dos fragmentos. Seguidamente é abordada a
temética dos aproveitamentos hidroelétricos, com uma breve descricdo dos mesmos e
principais aspetos do seu dimensionamento hidroldgico. Por fim é apresentada uma breve

referéncia a analise de risco hidrolégico-energético de uma central mini-hidrica.

2.2 Modelacgao de séries temporais

2.2.1 Nota prévia

A utilizacdo de séries sintéticas de escoamento considera-se uma ferramenta extremamente
importante para o planeamento, gestdo e operacdo de sistemas de recursos hidricos, dada a
incerteza associada aos fendmenos hidrologicos, nomeadamente dos escoamentos, quer pela

habitual insuficiéncia de dados, quer pela sua imprecisao.

Podem ser usados em hidrologia dois tipos de modelos matematicos, os deterministicos e 0s
nao-deterministicos. A principal diferenca entre aqueles modelos consiste no nimero de
resultados possiveis de serem obtidos para uma mesma acéo, quer isto dizer que, nos modelos
deterministicos existe apenas um resultado correspondente a essa acdo variavel. Por sua vez,
nos modelos ndo-deterministicos existe, para uma mesma variavel, uma aleatoriedade inerente
aos resultados expectaveis. Apresenta-se na Figura 2.1 e de um modo grafico a diferenca entre

os dois modelos.
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a) Modelo matematico deterministico b) Modelo matematico nao-deterministico

Figura 2.1 - Modelos matematicos.

Ainda relativamente a cada um dos modelos, identificam-se diferencas nas respostas que
podem fornecer. Assim, os modelos deterministicos podem ser empiricos sempre que subsiste
uma relagdo causa-efeito entre as variaveis de entrada e as variaveis de saida, ou fisicamente
baseados quando se pretendem reproduzir leis fisicas inerentes a processos naturais. Por sua
vez, quando se estd perante uma resposta ndo-deterministica, identificam-se modelos nao-
deterministicos probabilisticos, quando as variaveis intervenientes assumem um
comportamento puramente aleatdrio, sendo ignorada, quer a sequéncia temporal, quer a
sequéncia espacial, e modelos nao-deterministicos estocasticos, quando conjugada com a
componente aleatdria, existe uma componente deterministica contemplando a sequéncia

temporal ou espacial dos valores das variaveis.

A categorizacdo dos modelos hidroldégicos matematicos acima expostos pode ser sintetizada
através da Figura 2.2. Esta categorizacgao é largamente adotada, mas importa referir que alguns
autores consideram os modelos probabilisticos como um subgrupo dos modelos estocasticos,
porém, esta categorizagdo, presente em QUINTELA & PORTELA (2002), é adotada nesta

dissertacéo.

Modelos hidrolégicos matematicos

Deterministicos Nao-deterministicos

Fisicamente

baseados Probabilisticos Estocasticos

Empiricos

Figura 2.2 - Modelos hidrologicos matematicos.

De entre os modelos ndo deterministicos estocésticos, a utilizac8o de séries sintéticas mostra

ser um método pratico e eficaz de modo a reduzir ou até mesmo eliminar grande parte da



incerteza associada aos fenédmenos hidroldgicos, permitindo a utilizacdo mais eficiente dessa

mesma informacéao.

O objetivo primordial da modelagdo de séries temporais € o de encontrar um modelo que

consiga, em grande escala, reproduzir as caracteristicas estatisticas de uma amostra.

Conforme apresentado por SALAS et al. (1980), considera-se uma série composta por N anos de
escoamentos anuais, X,, com t = 1,2, ..., N, com distribuicdo normal, com média uy e variancia

oZ. O modelo matematico que representa esta série pode ser descrito por:

Xt = MX + O-th (21)

emquet=1,2,..,N e g uma variavel aleatéria com média nula e variancia unitaria, N(0,1).
A Equacdo (2.1) representa um modelo matematico ndo-deterministico com os parametros puy
e oZ. Este modelo pode tornar-se estocatico caso o parametro ¢, seja representado por um

modelo estocatico:

& = ¢5(t—1) + ¢ (2.2)

assumindo-se & como uma série independente com média e variancia (1 — ¢?2) sendo ¢ o
parametro do modelo, €, € em funcao de ¢, e da mesma variavel € no instante t — 1, assumindo-
se nestas condi¢fes, como uma série estocéstica. Deste modo, os pardmetros inerentes ao
modelo X, seriam pu, o e ¢. Os modelos apresentam-se como modelos de geracgao fixos caso 0s
anteriores parametros sejam constantes no tempo, caso contrario apresentam-se como modelos

ndo-fixos usando parametros variaveis no tempo.

A qualidade das séries geradas de acordo com a modelacao de séries temporais é aferida através
da comparagao entre as caracteristicas estatisticas historicas com as das séries geradas. Caso
se verifique a preservacao das caracteristicas historicas pelas séries geradas, considera-se que
essas séries sdo passiveis de serem utilizadas para o objetivo pelo qual foram geradas
(GUIMARAES, 2005, p. 81). Com a geracéo de M séries sintéticas, a comparagio dos parametros
estatisticos da série histérica, 8, com os parametros estatisticos das séries sintéticas, 055" (i =

1,2,..,M), recorre a:

Oss —Z(l_%)SQSS;Q—SS-i-Z(l_%)SGSS] (2.3)



Em que 65 é a media do parametro 6, Sggs O respetivo desvio-padréo e (1 — a) o intervalo de

confianca. A variavel z(1 ) representa o quantil 1 — % da distribuicdo Normal padréo e « o nivel

_a
2
de significancia. Caso o parametro 6 esteja compreendindo no anterior intervalo, considera-se

preservada a caracteristica estatistica a que respeita.

O cumprimento do objetivo da presente dissertacdo passou pela geracao de séries sintéticas de
escoamentos diarios com recurso ao método dos fragmentos, e mediante a combinacao de dois
modelos, um de geracdo de séries sintéticas de escoamentos anuais e outro de desagregacao

das séries antes geradas para escoamentos diarios.

A selecéo do modelo de geragdo a usar assenta, em parte, no objetivo para o qual vdo ser
geradas as séries. Se por um lado, para um estudo de planeamento é suficiente uma analise a
nivel anual ou mesmo mensal, por outro, para um estudo de operacéo ou gestdo, no ambito dos
recursos hidricos, é conveniente a utilizacdo de uma analise mais detalhada com recurso a
séries temporais relativas ao dia, conseguindo deste modo aproximar as caracteristicas
“sintéticas” aquelas observadas. Desta forma, sdo apresentados de seguida, em pormenor, 0s

modelos de geracéo e de desagregacao.

Com efeito, o uso de séries sintéticas de escoamento, por exemplo, no dimensionamento de
aproveitamentos hidroelétricos, permite reduzir a incerteza inerente ao escoamento, que por
sua vez se traduz num melhor desempenho operacional, otimizando o funcionamento do
aproveitamento, aproximando-o as condicgoes reais de exploracéo, resultando numa adequada

producdo de energia.

2.2.2 Modelos de geracao

A selecdo do modelo de geracdo a utilizar vai depender do tipo de varidvel da amostra, pelo
facto de se estar perante uma variavel intrinsecamente aleatéria ou de uma variavel na qual
exista uma interdependéncia temporal. Se a variavel em causa se tratar de uma variavel
intrinsecamente aleatéria, pode ser utilizado um modelo probabilistico o qual se baseia na
identificacdo da funcao de distribuicdo de probabilidade que melhor se ajusta a amostra dessa
variavel. Por existir interdependéncia temporal é fundamental, quer considerar a aleatoriedade
do fendbmeno, quer preservar a estrutura de dependéncia recorrendo por isso a modelos de

geracdo estocasticos.
Assim, os modelos de geragdo podem ser divididos da seguinte forma:

a Tratando-se de uma varidvel independente no tempo, a geracdo de séries sintéticas

pode realizar-se através de um modelo probabilistico ndo-deterministico, como por



exemplo o procedimento de Monte Carlo, em que o principio patente a tal
procedimento consiste em tratar os valores constituintes das séries (tais como
escoamentos) como variaveis aleatérias, representadas através de uma funcdo de
distribuicio de probabilidade com vista a gerar valores (GUIMARAES, 2005, p. 65);

b Estando perante uma variavel com uma estrutura de dependéncia temporal, o modelo
a utilizar na geracéo de séries sintéticas de escoamento sera estocastico, sendo 0s mais

comuns 0s seguintes:

i Modelos autorregressivos AR (p), € modelos autorregressivos periédicos PAR (p)
em ordem a p, que séo modelos com memdria “curta”, ou seja, nestes modelos
a persisténcia é reduzida e por esta razéo a sua utilizacdo é bastante comum
na geracdo de séries sintéticas de escoamentos anuais, salvaguardando a

preservacdo dos momentos de ordem reduzida (GUIMARAES, 2005, p. 30);

ii  Modelos autorregressivos com media moével ARMA(p,q), e modelos
autorregressivos periodicos com meédia movel PARMA(p,q), em que €
adicionada a componente de média movel em ordem a g aos modelos
apresentados na alinea i. Estes modelos sdo modelos com memodria longa
tornando-se apropriados para séries em que exista uma elevada correlacéo ou

mesmo ciclicidade, como no uso de escoamentos mensais.

No que diz respeito a utilizagdo dos modelos estocésticos acima apresentados, 0os modelos
AR(p) e ARMA(p, q) podem ser aplicados a geracéo de séries sintéticas de escoamentos anuais,
enquanto os modelos PAR(p) e PARMA(p,q) mostram-se mais eficazes na geracdo de séries

sintéticas de escoamentos mensais.

2.2.3 Modelos de desagregacao

Os modelos de geracdo apresentados na subseccdo 2.2.2 estdo preparados para preservar as
caracteristicas estatisticas das amostras, ou seja, ao ser utilizado qualquer um dos modelos
num processo de modelacdo de escoamentos anuais, este vai preservar as caracteristicas do
escoamento anual mas ndo ird preservar as caracteristicas estatisticas da série historica ao
nivel mensal. De forma mais sucinta, pode dizer-se que os modelos de geracao estao preparados
para preservar as caracteristicas estatisticas em apenas um nivel temporal, ou seja, nao sao

capazes de preservar tais caracteristicas a mais do que um nivel, por exemplo ano e més.

Por sua vez, os modelos de desagregacdo tém como principal objetivo a preservacdo de
parametros estatisticos em mais do que um nivel temporal. Esta constatacao pode ser elucidada

através de um exemplo em que ao se considerar a geracédo de escoamentos mensais para estudos



de operacdes de reservatorios, onde, em primeira instancia, se quer preservar 0s parametros
estatisticos mensais da correspondente série histérica, mas de forma adicional, € desejavel que
sejam também preservadas as caracteristicas estatisticas do escoamento anual (SALAS et
al.1980, p. 421).

N&o obstante ao acima referido, importa reforcar que os modelos de desagregacdo
subentendem uma combinacado de dois modelos, um de geragdo onde vao ser gerados valores a
uma escala temporal superior - como 0 ano ou 0 més - e outro de desagragacédo dos anteriores
valores gerados, desagragando-os numa escala temporal inferior - como do ano para o més ou
do més para o dia, ou, no ambito da presente dissertacdo, avaliar a capacidade da desagregacéo
do ano para o dia. Esta desagregacéo pode ser realizada através de um dos varios modelos de
desagragacao existentes. Sdo apresentados de seguida alguns desses modelos de desagregacao
nos quais se inclui o método dos fragmentos, modelo escolhido para o cumprimento do objetivo

da presente dissertacéo:

a Modelo de Valencia e Schaake, proposto por VALENCIA & SCHAAKE (1972) in (SILVA,
1989, p. 13) surge como o primeiro modelo de desagregacéo, tornando-se frequente a
sua utilizacdo em processos estocasticos associados a hidrologia. O principio no qual se
baseia 0 método é na capacidade de desagregar os valores das séries anuais geradas
anteriormente por um qualquer modelo de geracdo anual, preservando as
caracteristicas, quer anuais ou sazonais, quer a propriedade aditiva - em que a
agregacdo dos escoamentos sazonais gerados origina o valor do escoamento anual
gerado. Apesar destes aspetos positivos, SANTOS & SALAS (1992) apresentam uma
limitacdo ao método referindo que este ndo preserva essa mesma correlagdo entre o
Gltimo e o primeiro periodo de anos consecutivos. SILVA (1989) destaca, além da
anterior limitacdo, o elevado nimero de parametros que o mesmo envolve,
apresentando como exemplo a obtencdo de 12 escoamentos mensais com base na
desagregacao dos respetivos valores anuais, do qual resulta um nimero total de 90 ou

77 parédmetros nas situacdes sem e com aditividade, respetivamente.

b Modelo de Meija e Rousselle, proposto por MEIJA & ROUSSELLE (1976) com o objetivo
de evitar a ndo preservacao da correlacdo entre periodos de anos consecutivos. Para
isso, foi introduzido um pardmetro que assegura a preservacdo dessas mesmas
correlagbes, relativo aos valores dos escoamentos em meses do ano anterior e dos quais
se faz depender os valores dos escoamentos nos meses do proprio ano. Tal parametro
ndo conduziu aos resultados por eles esperados, originando um elevado nimero de
correlag@es. Surge assim uma fragilidade no método, contornada por (LANE, 1979) in
(SILVA, 1989) que prop6e uma correcado, a qual conduzia a um modelo autorregressivo

- subseccéo 2.2.2, alinea b, ponto i - assegurando a resolugao do problema.



¢ Modelo de desagregacéo por etapas, proposto por SANTOS (1983) é abordado e aplicado
a modelacao de fenomenos a nivel diario por (SILVA, 1989), € baseado numa
desagregacdo sequencial dos escoamentos anuais preservando a propriedade aditiva
dos escoamentos mensais. A grande vantagem e inovacdo deste método é a
minimizagdo do nimero de parametros necessarios a preservagao das caracteristicas
estatisticas da série histdrica. Ressalva-se o facto de que o presente método ndo so
permite a preservacao das caracteristicas ao nivel das séries de escoamentos gerados,
mas também aos niveis intermédios criados pelo modelo. Este modelo de desagregacéo
por etapas estd, comparativamente a outros modelos de desagregacdo, mais proximo
da estrutura da série hidroldgica estocéastica pois maximiza a utilizacao da informacéo
contida na mesma (SILVA, 1989, p. 26).

d Método dos fragmentos, proposto por Svanidze em 1961 (SVANIDZE, 1980) amplamente
utilizado por GUIMARAES (2005) e SILVA (2010). O método pressupde uma distribuicéo
semelhante dos escoamentos a uma dada escala temporal superior quando dois
escoamentos a essa escala sdo préximos, por exemplo, a distribuicdo dos escoamentos
mensais dentro de um ano € semelhante em anos que apresentem escoamentos anuais
proximos entre si. Com base neste pressuposto, o método utiliza a nocdo de
“fragmento”, obtido pela divisdo dos valores dos escoamentos a escala inferior pela
média do escoamento a escala superior. Resulta, assim, um fragmento adimensional e
com somatorio uniario. O método pressupfe que 0s escoamentos a escala superior séo
ordenados de forma crescente, concedendo essa mesma ordem aos fragmentos
calculados, para posteriormente serem agrupados em classes de valores préximos
desses escoamentos. A desagregacéo é realizada pela multiplicacdo de um escoamento
gerado através de um modelo de geracdo - apresentados na subseccdo 2.2.2 - por um
fragmento selecionando aleatoriamente dentro da classe em que se insere o
escoamento gerado. Importa salientar que, SRIKANTHAN & MCMAHON (2001) sugerem
escoamentos em ano hidroldgico eliminando assim a necessidade de preservar a
estrutura de correlacdo do nivel anual. Sendo parte fundamental da presente
dissertacéo, a metodologia do método dos fragmentos é detalhadamente apresentada

no Capitulo 4.

2.3 Aproveitamentos hidroelétricos

2.3.1 Considerac0Oes gerais

No ambito dos aproveitamentos hidroelétricos consideram-se mini-hidricas aqueles que
possuem como caracteristicas fundamentais a reduzida capacidade de regularizacdo e a

poténcia instalada, a qual ndo excede os 10 MIW. A poténcia é conseguida com recurso a uma



gama muito variavel de quedas Uteis e caudais instalados, para os quais 0 mercado de
equipamentos eletromecanicos se encontra adaptado. A diversidade, quer de quedas, quer de
caudais correspondem diferentes configuracdes fisicas dos aproveitamentos, e que fazem parte

0s elementos esquematizados na Figura 2.3.

forcada

Central \ \%’% ;g
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Figura 2.3 - Esquema da composi¢ao frequente de um aproveitamento hidroelétrico (PORTELA, 2011).

Quer o dimensionamento, quer a posterior gestdo de aproveitamentos hidraulicos, requerem
um profundo conhecimento do regime de afluéncia dos cursos de aguas sob a seccdo em que se
vai inserir o aproveitamento. Contudo, a aquisicdo de dados e a sua utilizacdo num estudo
hidrolégico tem sempre um grau de incerteza a ele associado (SOUSA, 1989, p. 8) sendo
extremamente importante um correto e aprofundado estudo hidrolégico, eventualmente
acompanhado de uma analise de risco hidrolégica. O dimensionamento do aproveitamento
hidroelétrico utiliza informacédo hidrolégica, sendo desejavel que as amostras para o efeito

recolhidas traduzam os constrangimentos efetivamente ocorrentes.

Na presente dissertacdo aborda-se a geracdo de séries sintéticas de escoamentos diarios,
desagregados a partir de escoamentos anuais, as quais poderdo ser aplicadas ao
dimensionamento hidrolégico de pequenos aproveitamentos hidroelétricos ou centrais mini-

hidricas, sendo adotado este Gltimo termo ao longo do texto.
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Conforme enunciado anteriormente, considera-se uma mini-hidrica os aproveitamentos
hidroelétricos com uma poténcia instalada de até 10 MW. Contudo, dentro das centrais mini-
hidricas, existe uma distingdo na designacao concedida tendo por base a poténcia instalada. A
Unido Internacional dos Produtores e Distribuidores de Energia Elétrica (UNIPEDE) recomenda
uma classificacdo/diferenciacdo em funcdo da poténcia instalada conforme a Tabela 2.1
(CASTRO, 2008)

Tabela 2.1 - Classificacdo em termos de poténcia das centrais mini-hidricas.

Designacéo ‘ Poténcia (MW) ‘
Pequena central hidroelétrica <10
Mini central hidroelétrica <2
Micro central hidroelétrica <0,5

A classificacado relativa as centrais mini-hidricas tem também por base, quer a queda, quer a
existéncia ou ndo de capacidade de armazenamento. Relativamente a queda, a Tabela 2.2
apresenta as diferentes classificagdes; ja& no que diz respeito a capacidade ou ndo de
armazenamento, as centrais a fio-de-agua nao tém a capacidade de regularizar o caudal. Por
sua vez, as centrais com capacidade de regularizacdo do caudal, ditas com regularizacdo
possuem uma albufeira permitindo-lhes adaptar o caudal afluente ou turbinado. Regra geral,

as centrais mini-hidricas sao centrais a fio-de-agua.

Tabela 2.2 - Classificacdo em termos de altura de queda das centras mini-hidricas.

Designacéo H H (m)
Queda baixa 2-20
Queda média 20 - 150
Queda alta > 150

2.3.2 Breves considerag0es relativas ao dimensionamento hidrologico de

centrais mini-hidricas

Dos dois parametros fundamentais para o dimensionamento hidrolégico de uma central mini-
hidrica, o caudal e a queda, o parametro que requer mais atencdo e pormenorizacdo na sua
obtencao é o caudal que aflui em determinada secgao do rio, visto ser este caudal que vai
determinar a poténcia a instalar e a consequente producgéo de energia. Assim, a realizagao de
um estudo hidrolégico tem dois objetivos fundamentais: caracterizar o escoamento aduzido
possibilitando o dimensionamento do circuito hidraulico e avaliar a producdo de energia;

conhecer os picos de cheia a considerar no dimensionamento de alguma das suas componentes
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(PORTELA, 2000). O primeiro dos anteriores objetivos, é avaliado tendo por base curvas de
duracdo média anual do caudal médio diario ao longo de varios anos - quanto maior o nimero
de anos maior o significado dessa curva, (PORTELA, 2010). Tais curvas fornecem o namero de
dias por anos em que determinado caudal, Q, é atingido ou superado e sdo geralmente
adimensionalizadas pela divisdo do caudal diario pelo correspondente modulo, Q,,,4, COMO se

exemplifica na Figura 2.4.

Q/ Qo
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Figura 2.4 - Exemplo de uma curva de duragdo do caudal médio diario.

A poténcia P instalada, pode ser calculada através de

P =vyHQn (2.4)

Na anterior equagéo, y representa o peso volimico da agua (9,81 KN/m?), H a queda (em m),
Q o caudal (em m3/s) e n o rendimento médio geral da central, (QUINTELA, 2011, p. 96). De
acordo com CASTRO (2008), o caudal instalado deve apresentar um valor que devera ser

excedido entre 55 a 146 dias, dependendo em grande parte da experiéncia do projetista.

Pela razao de no inicio do dimensionamento ainda ndo serem conhecidos os valores exatos para
o rendimento global do aproveitamento, surge uma simplificacdo da Equacéo (2.4) expressa
pela Equacéo (2.5), a qual aponta para o rendimento global de 70%, contabilizando com os
rendimentos do circuito hidraulico, da turbina, do gerador e do transformador e até os

dispéndios de energia em equipamentos auxiliares assim como possiveis perdas existentes.

P =7HQ (2.5)

Calculada a poténcia, e conhecendo o caudal instalado e a queda, é dimensionada a turbina, a

qual ocupa um enorme peso no custo total da obra, que pode atingir cerca de 50% da mesma
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pelo que a sua selecdo deve ser extremamente criteriosa, de modo a obter o melhor
desempenho/rendimento, pelo facto de a existéncia de um caudal fora dos limites da turbina
contribui para uma insuficiéncia de rendimentos levando a quebras de producdo. Na Figura 2.5

apresenta-se, para os diferentes tipos de turbinas, os respetivos rendimentos em funcdo do

caudal instalado expresso em percentagem.

Rendimento da turbina (%)
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Figura 2.5 - Rendimentos dos diferentes tipos de turbinas, (PORTELA, 2010).

Na Figura 2.6 encontra-se esquematizada a curva de duracdo média anual do caudal médio
diario na seccdo do curso de agua de implantacdo da obra de retencdo, a qual permite
visualizar, em termos graficos, o dimensionamento hidrolégico de um aproveitamento

hidroelétrico com exploracéo a fio-de-agua, de acordo com PORTELA (2010).
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Q0 o Q (m'/s)
5
Pe1|'iodo com u:rbinamenlu com Q tal que Q ins Cs @ pax
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Figura 2.6 - Caracteristicas da producéo de energia num pequeno aproveitamento hidroelétrico a partir
da curva de duracdo média anual do caudal médio diario relativa & sec¢io da tomada de agua
(PORTELA, 2010).
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As areas | e I, sombreadas nos dois tons de azul, delimitadas pela curva de duracao média anual
do caudal médio diario apresentada na Figura 2.6, representam o volume anual médio
turbinado, V,,.4, OU seja, o volume afluente a entrada de agua para caudais inferiores ou iguais
a soma do caudal de dimensionamento, ou o caudal maximo turbinavel da central mini-hidrica,
Qmax» COM 0 caudal reservado para outras utilizacdes prioritarias relativas a producédo de
energias, como por exemplo os caudais ambientais, Q,.s, subtraido do volume anual médio
afeto a tais utilizacdes prioritarias (apresentado esquematicamente pela area lll, sombreada a
verde). Ainda de acordo com a Figura 2.6, Q,,;, representa o caudal minimo compativel com o
funcionamento da(s) turbina(s), que, respeitando a progressiva quebra de rendimento da(s)
maquina(s) a medida que o funcionamento se afasta das condi¢bes nominais, podera estar
compreendido entre 10 e 20% de Q,,.x, COnsoante o tipo de turbina, de acordo com o
esquematizado na Figura 2.5. Conforme se assinalou na Figura 2.6, a producdo de energia
baseada no volume sombreado a azul mais escuro ocorre em regime de eclusagem (PORTELA,
2010).

A produgao de energia média anual numa determinada sec¢do de um curso de agua com base

no volume anual médio turbinado, V,,.4, pode ser avaliada com base na seguinte equacao:

Vmed * H
3600 (2.6)
9,81

sendo o volume médio expresso em hm? e queda em metros, resultando a energia produzida
em GWh (PORTELA, 2000).

2.3.3 Analise de risco hidrolégico-energético. Breves consideracdes.

No dimensionamento de centrais mini-hidricas, uma parcela do risco advém da variabilidade
hidrolégica do regime natural, que torna impossivel prever com rigor as séries futuras de

escoamento.

Surgiram, assim, no passado estudos destinados e que verificam os efeitos dessa variabilidade
na rentabilidade de pequenas centrais hidroelétricas. De entre esses estudos citam-se o de
ANDRE (2007) e PORTELA (2010) no qual a variabilidade hidrolégica foi introduzida através do
que entdo foi designado por séries ciclicas obtidas considerando que cada série se repetiria
apoés o Utlimo caudal registado, ao qual se sucederia o caudal registado no primeiro dia. No
pressuposto do periodo de exploracdo de uma mini-hidrica de 35 anos, para uma amostra com
38 anos de registos era assim possivel obter 38 amostras distintas de 35 anos cada, conforme
se esquematiza na Figura 2.7. O calculo da energia produzida considerando cada uma dessas

amostras forneceria uma medida da possivel variacdo da energia produzida na mini-hidrica, ou
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seja, do risco de ocorrerem producdes inferiores a média esperada, em consequéncia da

variabilidade hidroldgica.
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Figura 2.7 - Exemplo de séries ciclicas e ndo ciclicas (PORTELA & ANDRE, 2008).

A confirmar-se a adequacdo do método dos fragmentos a geracdo de séries sintéticas de
escoamentos diarios, tratar-se-a uma ferramenta de calculo especialmente capacitada, entre

outros aspetos, também para a analise de risco em pequenas centrais hidroelétricas.
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3 Dados de bhase

O cumprimento do objetivo proposto para esta dissertacdo - a geracao de séries sintéticas de
escoamentos diarios por aplicagdo do método dos fragmentos - requer que se disponha de
amostras histéricas de caudais médios diarios suficientemente longas, de modo a que
caracterizem fidedignamente o regime hidrologico dos cursos de agua a que se referem, aquela
escala temporal. Assim, previamente a utilizacdo das amostras de registos dos mencionados
caudais, procedeu-se a sua andalise pormenorizada, nomeadamente em termos de dimensao,

falhas e coeréncia dos registos.

Para caracterizacdo do estudo, foram selecionadas as estagdes hidrométricas de Castelo Bom
(010P/01H), Rebordelo (03N/01H) e Santa Marta do Alvao (05K/01H), pertencentes a bacia
hidrografica do Rio Douro, e esquematicamente localizadas na Figura 3.1. As estagOes
hidrométricas foram escolhidas de entre as 54 estacBes estudadas por (PORTELA & QUINTELA,
2005) e (SILVA, 2010) por apresentarem séries bastante longas.

LEGENDA:

=== Rijo principal das
estacoes estudadas

- Rios principais e
afluentes das
estacoes estudadas
Afluentes

@® Castelo Bom
(01P/01H)

@® Rebordelo

(0O3N/01H)

@® Santa Marta do
Alvéo
(05K/01H)

o Estacoes

Hidrométricas
1050 10 kilometros
I —

Figura 3.1 - Localizagdo das estacdes hidrométricas.
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Na Tabela 3.1 sdo apresentadas as principais caracteristicas das estacdes hidrométricas em
estudo, nomeadamente o cddigo, os periodos com registos de caudais médios diarios, as
dimensdes das correspondentes amostras, N e as areas das bacias hidrograficas. Na tabela as
estacdes foram ordenadas atendendo a dimensdo N (da menor para a maior dimensao), ordem

gue sera adotada na apresentacéo de valores e resultados ao longo de todo o texto.

As amostras de caudais médios diarios foram obtidas pela consulta da base de dados Nacional,
o Sistema Nacional de Informacédo de Recursos Hidricos (SNIRH) e sdo apresentados na sua
totalidade no Anexo A. A partir desses registos, constituiram-se as amostras de escoamentos
mensais e anuais, estas Ultimas referidas ao ano hidroldgico, que em Portugal decorre de 1 de
outubro a 30 de setembro. Para tornar o procedimento de calculo automéatico mais expedito,

eliminaram-se os 29 de fevereiro dos anos bissextos.

Tabela 3.1 - Caracteristicas das amostras identificadas por nimeros de ordem: estacédo hidrométrica,

periodo de registos diarios continuos, dimensdo da amostra.

Estacdo
Amostra Periodo com Dimensao
ne. 00 e Area Bacia registos )
g (km?) | hidrografica
1 10P/01H Castelo Bom 944 Douro 1957/58-2003/04 47
2 03N/01H Rebordelo 869 Douro 1955/56-2002/03 48

Santa Marta do

3 05K/01H AlVEO

49 Douro 1955/56-2005/06 51

Na Figura 3.2 a Figura 3.4 sé@o apresentados os diagramas cronolégicos dos escoamentos anuais,

mensais e diarios referentes as trés amostras identificadas na anterior tabela.

A andlise dos diagramas cronoldgicos evidéncia a variabilidade dos escoamentos a qualquer das
escalas temporais consideradas - ano, més e dia - a semelhanca do que ocorre num sistema
fluvial em Portugal - caracteristica do clima Portugués - tornando-se expectavel tal
variabilidade nas estac@es hidrométricas em estudo. Sao também caracterizados de seguida o0s

escoamentos mensais e anuais de uma forma numérica e estatistica.

A partir das amostras em estudo apresentam-se, na Tabela 3.2, os modulos dos escoamentos
diarios assim como as caracteristicas estatisticas - média, desvio-padrédo, coeficientes de
assimetria e de variacdo - dos escoamentos més a més e anuais, para 0 que aquelas duas
primeiras estatisticas foram expressas em termos, quer de caudal médio diario, m3/s, quer de
volume, hm3. Os coeficientes de variagdo e de assimetria, sendo adimensionais, apresentam o

mesmo valor independentemente das unidades dos dados. Os parametros estatisticos foram
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obtidos através das equacdes (B.1), (B.2), (B.4) e (B.3) respetivamente, média, desvio-padrao,

coeficiente de assimetria e coeficiente de variacédo, apresentadas no Anexo B.

Por analise conjunta dos diagramas cronoldgicos previamente apresentados - Figura 3.2 a Figura
3.4 - e da informacéo presente na Tabela 3.2, é possivel atestar a variabilidade temporal
existente no regime mensal de escoamento para as trés amostras em estudo, evidenciada quer
pela irregularidade intrinseca ao diagrama cronoldgico, em que se verifica uma alternancia
constante entre valores do respetivo volume de escoamento, quer pela discrepéncia de valores
médios, em termos de volume, verificando-se uma enorme desigualdade entre valores maximos
e minimos como se resume na Tabela 3.3. Em termos anuais a variabilidade temporal, &, além
dos diagramas cronoldgicos, também demonstrada estatisticamente através do coeficiente de
variagdo, assumindo os valores de 0,60; 0,59 e 0,44 respetivamente para as Amostras 1, 2 e 3,
0s quais se apresentam bastante elevados, indicando assim a existéncia de uma dispersdo nos

valores do escoamento anual, confirmando a variabilidade temporal do escoamento anual.

Tabela 3.2 - Caracteristicas estatisticas do escoamento: Caudal modular diario; analise estatistica do
escoamento mensal e anual.

3 3
oamentos diario Caudal modular (m3/s) 2,64 10,02 | 17,88 | 23,07 | 23,22 | 16,42 | 11,69 8,95 4,00 1,07 0,19 0,18 9,87
E - Média (hm3)- _7,07 25,97 47,_8; 61,79 | 56,18 43?9_9 30,30 | 23,98 10_,;7 2,88 0,50 0_,;7 311,37
:: SREETIE Desvio-padréo (hma) 12,69 | 32,75 | 54,83 | 59,83 | 50,13 | 39,64 | 22,45 | 21,06 9,58 4,81 0,71 0,92 187,07
- Coeficiente de assimetria (-)[ 2,58 1,53 1,45 1,52 1,49 1,28 1,10 1,67 2,38 4,57 3,15 3,97 0,46
Coeficiente de Variacéo (-)[ 1,80 1,26 1,15 0,97 0,89 0,90 0,74 0,88 0,92 1,67 1,43 1,95 0,60
oamentos diario Caudal modular (m*/s)| 5,58 15,73 | 29,04 | 35,57 | 38,80 | 29,04 | 19,55 | 12,83 | 6,22 2,10 0,75 1,06 16,23
o ___ Média (hmz)- _14,95 40,77 77,_7; 95,26 | 93,86 77?7_8 50,67 | 34,37 16_,;1 5,61 2,01 2_,7_5 511,94
.. oamentos mensa Desvio-padréo (hm?)| 21,86 | 49,92 | 78,34 | 79,65 | 90,49 | 74,94 | 36,52 | 25,04 | 10,20 | 5,12 | 1,74 | 2,65 | 302,43
: < Coeficiente de assimetria (-)| 2,49 2,35 1,33 1,20 2,14 2,50 1,19 1,54 1,18 2,97 2,31 2,36 1,03
Coeficiente de Variacéo (-)| 1,46 1,22 1,01 0,84 0,96 0,96 0,72 0,73 0,63 0,91 0,86 0,96 0,59
5 oamentos diario Caudal modular (m*/s)| 0,71 1,73 2,99 3,21 3,21 2,55 1,80 1,17 0,58 0,21 0,08 0,11 1,52
1‘ - Média (hmg)- _1.91 4,49 8;0_ 8,61 7,76 6-8; 4,67 3,13 1.-5:) 0,56 0,21 0-.2_7 47,95
TG Desvio-padrdo (hm%| 2,55 4,30 6,87 6,09 6,10 5,89 2,86 2,14 il 116) 0,65 0,19 0,26 21,00
< Coeficiente de assimetria (-)| 2,46 1,43 0,96 0,92 1,31 2,04 1,01 1,39 1,77 3,28 3,83 2,53 0,89
Coeficiente de Variacdo (-)| 1,34 0,96 0,86 0,71 0,79 0,86 0,61 0,69 0,79 1,16 0,90 0,96 0,44

Tabela 3.3 - Resumo das médias mensais - valores maximos e minimos expressos em caudal e volume de

escoamento.
Volume (hm?3)
Amostra n°
1 61,79 0,47
2 95,26 2,01
3 8,61 0,21
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Figura 3.2 - Diagramas cronoldgicos para a estacéo hidrométrica de Castelo Bom no periodo 1957/58 a

2003/04. a) Escoamentos anuais; b) Escoamentos mensais; c) Escoamentos diarios.
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Figura 3.3 - Diagramas cronoldgicos para a estacdo hidrométrica de Rebordelo no periodo 1955/56 a

2002/03. a) Escoamentos anuais; b) Escoamentos mensais; c) Escoamentos diarios.
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Figura 3.4 - Diagramas cronoldgicos para a estacéo hidrométrica de Santa Marta do Alvdo no periodo

1955/56 a 2005/06. a) Escoamentos anuais; b) Escoamentos mensais; c) Escoamentos diarios.
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Figura 3.5 - Média dos fragmentos diarios na estagao hidrométrica de: a) Castelo Bom; b) Rebordelo; c)

Santa Marta do Alvéo.

23



Sendo o presente estudo focado na geracdo de séries sintéticas de escoamentos diérios,
completou-se a anterior informagao com a Figura 3.5 relativa as médias de cada um dos 365
valores que constituem cada fragmento - o conceito de fragmento sera abordado no Capitulo
4, subseccédo 4.1.3 - para cada uma das estagdes hidrométricas em estudo e com a Figura 3.6 a

gual contém a sobreposicdo das anteriores médias.

0,010
0,009
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

0,000
0 50 100 150 200 250 300 350

——~Castelo Bom ——Rebordelo —=—S5anta Marta do Alvao

Figura 3.6 - Sobreposicédo da média dos fragmentos diarios referentes as trés estacdes hidrométricas.

A Figura 3.5 caracteriza, em termos médios, a variabilidade anteriormente demonstrada ao
longo do ano, ou seja, a variabilidade intra-anual do escoamento diario nas trés estacoes
hidrométricas analisadas. A sobreposicdo da média dos fragmentos diarios - Figura 3.6 - indica
que, nao obstante aquela variabilidade, existe de algum modo um padrdo comum as trés
estacOes. Tal facto € amplamente discutido por SILVA & PORTELA (2010) que estabelecem a
relacdo entre a variabilidade relativa dos escoamentos a diferentes escalas temporais e as
alturas dos escoamentos anuais médios em bacias hidrograficas de Portugal Continental.
Segundo aqueles autores, a altura de escoamento anual médio constitui um importante
parametro de regionalizacdo de informacgao hidrométrica, sendo que bacias hidrogréficas com
alturas de escoamento anual médio semelhante, exibem escoamento as diferentes escalas

temporais que, devidamente adimensionalizados, exibem padr8es muito proximos entre si.
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4 Metodologia

4.1 Geracéo de séries sintéticas de escoamentos diarios

4.1.1 Consideracgdes gerais

A metodologia aplicada a geracéo sintética de escoamentos diarios recorreu, no essencial, a
dois modelos, um modelo de natureza estatistica e que foi aplicado a geracdo de séries de
escoamentos anuais e outro modelo de natureza estocastica, designadamente, de desagregacéo

daqueles escoamentos anuais em escoamentos diarios.

De acordo com QUINTELA (1967) (SILVA, 1989, p. 51), o escoamento anual quando referido ao
ano hidrolégico constitui uma variavel intrinsecamente aleatoria, ou seja, passivel de ser
descrita por uma lei de distribuicdo estatistica. Com efeito, a menos que se aplique uma
transformacdo, como seja a logaritmica, a geracao aleatdria por meio de modelos estatisticos
aplicados aos escoamentos anuais propriamente ditos ocasiona muito frequentemente valores
negativos devido a variabilidade temporal intrinseca do regime hidrolégico em Portugal
Continental. Deste modo, foi adotada a transformacéo logaritmica de PearsonllIl para as
aplicagbes efetuadas, a qual possui uma flexibilidade na distribui¢cdo, dependendo da média,

variancia e assimetria da amostra (CHOW et. al, 1988, p. 375)

O modelo de desagregacao utilizado para a geracéo das séries sintéticas de escoamentos diarios
foi o método dos fragmentos, proposto por Svanidze no ano de 1961 (SANTOS, 1983), em que a
premissa inerente a tal método estipula que a distribuicdo dos escoamentos diérios €
semelhante em anos em que se verifiguem escoamentos anuais proximos. ARSENIO & SANTOS
(2004) e SILVA (2010) sugerem que a geracdo das séries sintéticas de escoamentos diarios se
processe com base em séries sintéticas de escoamento mensais, previamente obtidas através
da deseagregacéo de escoamentos anuais, sendo que, de modo a contribuir de forma inovadora
com a presente dissertacdo, se optou por proceder a desagregacdo do ano para o dia. Os

modelos, quer de geracdo, quer de desagregacéo sdo apresentados nas Seccdes 4.1.2 e 4.1.3.

A possibilidade de, a partir das séries historicas das amostras apresentadas no Capitulo 3,
aplicar um modelo conjunto de geracdo sintética de escoamentos anuais com consequente

desagregacao para escoamentos diarios requer a confirmacdo de que sdo preservadas as
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principais caracteristicas estatisticas de cada uma daquelas séries. Para confirmar esse
pressuposto fundamental, procedeu-se a geracao de um elevado nimero, M, de séries sintéticas
com dimens@es iguais as das correspondentes séries histdricas. A cada uma das escalas
temporais a que se pode referir o escoamento (ano, més e dia), considera-se que uma dada
caracteristica estatistica é preservada quando o valor dessa caracteristica determinada a partir
da série histdrica esta compreendido no intervalo de confianga definido em torno das médias
dos valores da caracteristica estimados a partir das séries sintéticas - Equacdo (2.3)
seguidamente reapresentada. Nas aplicacdes foram geradas M =900 séries sintéticas
perfazendo um total de 131400 escoamentos anuais sintéticos no conjunto das estagbes
hidrométricas adotadas como casos de estudo, ou seja, perto de 47 milhdes de escoamentos

diarios sintéticos.

4.1.2 Geragdo de escoamentos anuais

A independéncia temporal dos escoamentos anuais, em ano hidroldgico, que constituem uma
série histodrica, e necesséria a aplicagao de um modelo probabilistico, é avaliada por analise do
correlograma, obtido pela representacao grafica da funcdo de autocorrelacao r;, (SALAS et al.,
1980, p. 38), e dos limites para um intervalo de confianca de 95% definidos por ANDERSON
(1942) (SALAS et al., 1980, p. 49).

Sendo o escoamento anual uma variavel independente no tempo, as autocorrelacdes obtidas
por incrementos diferentes de zero deviram ser nulas - 1, = 0 com k # 0 - de modo a atestar a
independéncia temporal da série. No entanto, dada a variabilidade inerente a cada amostra,
os valores de r, obtidos ndo serdo zero mas suficientemente préximos para se situarem dentro
do intervalo de confianga, com um nivel de confiangca de 95%. Se tais resultados de r;, se
encontrarem dentro do referido intervalo de confianca - 1,(95%) - considera-se estar em

presenca de uma variavel aleatoria independente.

As autocorrelacBes (1) e o0s respectivos intervalos de confiangca de 95% (7,(95%)) de

incremento k sdo definidas pelas equaces (4.1) e (4.2).

_ I = D e — )

Ty Z?Ll(xi — f)z (41)
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em que x; representa o escoamento anual no ano i, N é a dimenséo da amostra de escoamentos

anuais, X a média dessa amostra e k o valor do incremento dado a funcdo de autocorrelacao.

Uma vez confirmada a independéncia temporal da amostra de escoamentos anuais, 0 modelo
de geracao sintética de valores desses escoamentos, utiliza uma distribuicdo de probabilidade,
concretamente a distribuicéo log — Pearson 111, ou seja, uma distribuicdo Pearson I1I aplicada
aos logaritmos, para o que se definiram previamente as amostras de logaritmos naturais dos

escoamentos anuais, variando entre 1 e a dimensdo N da respetiva amostra-i =1,2,...,N.

yi = In(x) “-3)

Conclui-se, assim, que a nivel anual, o0 modelo estatistico de geracdo ndo fornece escoamentos
anuais, mas sim logaritmos desses escoamentos anuais, a partir do qual se obtém os respetivos
escoamentos anuais. Constituidas as amostras dos logaritmos, foram determinados os
parametros estatisticos das mesmas, nomeadamente a meédia, ¥, o desvio-padrdo, s,, € 0
coeficiente de assimetria, As,, de acordo com as Equacdes (B.1), (B.2) e (B.4) apresentadas no
Anexo B - Parametros estatisticos -, sendo que as duas ultimas foram calculadas com corregao

de viés.

A obtencdo das séries sintéticas logaritmicas do escoamento anual de dimens&o igual a
dimensdo da série histérica, N, passa pela geracdo de séries de uma variavel z, aleatoria,
normalmente distribuida com média nula e variancia unitaria - z~Normal(0,1) - e tem por base

a seguinte equacao:

Ys; =V +K-sy 4.4)
sendo o parametro, K, correspondente ao factor de probabilidade da distribuicdo Pearson I11
obtida pela aplicacdo da transformacdo de Wilson e Hilferty (NAGHETTINI & PINTO, 2007, p.

321) a variavel aleatoria z, de acordo com a seguinte expressdo em que i toma valores entre

leN:

(A, [ AN LT 2
Ki_ [?(Zl—?)+1] -1 E (45)
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O valor de z; corresponde a ordem i da variavel aleatédria z, anteriormente enunciada.

As séries sintéticas de escoamentos anuais sdo obtidas pela inversa da transformada logaritmica
dos valores correspondentes aos logaritmos dos escoamentos anuais obtidos pela Equacéo (4.4),

através da seguinte expressao.

xg, = e’ (4.6)

O modelo de geracdo apresentado foi realizado para cada amostra de respetiva dimenséo N,

gerando M = 900 séries sintéticas de escoamentos anuais.

4.1.3 Desagregacao diaria de escoamentos

Como anteriormente enunciado, o método dos fragmentos tem como premissa que a
distribuicdo de uma dada variavel hidrolégica num determinado intervalo de tempo (ano ou
més) seja idéntica para valores préoximos dessa mesma variavel. Deste modo, para um
determinado ano, i, os escoamentos diarios sao divididos pelo respetivo escoamento anual, x;,
resultando um fragmento, f;, composto por 365 valores correspondentes ao ano i em que o0 seu

somatorio é obrigatoriamente igual a unidade. O fragmento f; € dado pela expresséao:

Xi,jk
Xi

fi= (4.7

em que x;j traduz o escoamento diario, k, num dado més, j, do respetivo ano, i.

Com base na Equagdo (4.7), o vetor do fragmento do ano i, [f;], possui a seguinte disposicao:

Xi1,1 Xi1,12
X, X,
(fil=1 : : (4.8)
Xi31,1 Xi,31,12
0 X

A metodologia na qual se baseia o0 método dos fragmentos assenta numa ordenacdo dos
fragmentos agrupados em classes em que a ordem dos fragmentos é definida pela ordenacéo
prévia da série histérica dos escoamentos anuais de forma crescente, constituindo portanto o
vetor [f].
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f
If1= | £ (4.9)
fi

As classes de fragmentos séo definidas de modo a que os valores contidos dentro de cada classe
sejam mais proximos dos elementos dessa classe do que as classes adjacentes, contendo cada
classe pelo menos um fragmento. Néo existindo uma regra no que diz respeito ao nimero de
elementos e amplitude de cada classe, foi adotado o método desenvolvido por SILVA (2010),
gue se apresenta em seguida e que tem como principio que a definicdo das classes de

fragmentos é realizada com base em intervalos de probabilidades:

1 Adotam-se nove probabilidades de ndo - excedéncia do escoamento anual, F,(m =
1,..,9), com um incremento de 10%, o que resulta: F; = 10%; F, = 20%; ...; Fy =
90%.

2 Através da inversa da funcdo de distribuicdo de probabilidade de log — Pearson 111
baseada nas caracteristicas estatisticas de cada amostra a nivel anual estimam-se os
escoamentos anuais, X,,, que correspondem as probabilidades de nao-excedéncia
anteriormente adotadas. Com isto resultam os limites superiores e inferiores para cada
classe de iguais probabilidades de ndo-excedéncia, [0, X[, [X1, X2[, [X2, X5[, ..., [Xg Xol,
[Xg, +0o[.

3 Seguidamente, procede-se a distribuicdo dos fragmentos diarios por cada classe,
verificando se existe alguma classe vazia, ou seja, sem fragmentos. Caso ndo existam
classes vazias, o procedimento para a definicdo das classes encontra-se completo,
seguindo-se para a desagregacgdo diaria dos escoamentos. Caso se verifiquem classes
sem fragmentos, € necessaria uma reordenacdo das classes através de um
procedimento adicional.

4 O procedimento para a reordenacao das classes subentende trés etapas:

= Sempre que a primeira classe se encontra vazia, esta é incluida na classe
seguinte alterando o limite superior para o valor [0, X,[. Se a classe continuar
vazia, € incluida na classe que lhe sucede e assim sucessivamente.

= Sempre que a Ultima classe se encontra vazia, esta é incluida na classe
anterior alterando o limite inferior para o valor, [Xg +o[. Se a classe
continuar vazia, € incluida na classe que lhe antecede e assim
sucessivamente.

= Sempre que a classe vazia seja uma classe intermédia, [X,,,, X,,.1[, metade
da probabilidade que define esta classe é atribuida as duas classes, uma

antes e outra depois, que lhe sdo contiguas. Desta forma, as trés classes
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[Xon—1, Xm s [ X Xins1 s [Xmma1, Xma2[, S80 substituidas por duas novas classes
[Xm-1, X[ € [Xg, Xmsr[, €m que o valor de X, corresponde a média do
escoamento anual estimado com uma probabilidade de n&do-excedéncia dos
limites da classe eliminada. Se a classe continuar vazia, o procedimento é

realizado alterando sempre os limites das classes contiguas.

Definidos os limites das classes, assim como os respetivos fragmentos pertencentes em cada
uma, e tendo sido geradas previamente as séries sintéticas de escoamento anual como
apresentado na subseccéo 4.1.2, a desagregacdo dos escoamentos anuais em escoamentos
diarios é realizada de acordo com a identificacdo da respetiva classe em que se insere o

escoamento anual gerado, X;, ou seja, X; € [X,, X1 [-

Identificada a classe em que se insere 0 escoamento i da série sintética de escoamentos anuais,
procede-se a selecdo do fragmento, f;, que serd usado para a desagregacdo do escoamento

anual. A selecdo do fragmento é realizada tendo por base dois critérios:

= Se na classe em que se insere o escoamento anual existir apenas um fragmento, é
aplicado esse fragmento;
= Se na classe em que se insere o0 escoamento anual existirem dois ou mais fragmentos,

este é selecionado de forma aleatéria. Para o efeito:

i Os fragmentos encontram-se ordenados de forma crescente, tendo por base a
ordenacéo atribuida aos escoamentos anuais;

ii E gerado um ndmero aleatdrio entre um e o nimero maximo de elementos
existentes nessa classe (escoamentos anuais);

iii E selecionado o fragmento que se encontrar na posi¢do do nimero gerado.

Tendo sido utilizadas probabilidades equidistantes, com uma amplitude de 10% na definigcao
das classes, é expectavel que o numero de elementos constituintes dessas mesmas classes seja
igual a 10% da dimensdo N da amostra, respeitando assim a amplitude usada pelas referidas

probabilidades.

A selecdo aleatoria de um fragmento de uma determinada classe com um ndmero de fragmentos
superior a um € realizada sem reposi¢ao, até serem esgotados todos os fragmentos existentes
nessa classe. Quando tal acontece, sdo repostos os fragmentos originais com a ordem original

podendo entéo ser utilizados novamente.

A determinacdo dos escoamentos diarios € realizada pela desagregagao do escoamento anual

gerado, X;, de acordo com a expressao:
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Xi,j ke
Xi,j,k = [_] xsk (410)
Xi

emi=12,..,N,j=1,2,..,12 e k varia entre 28, 30 e 31 consoante o nimero de dias de cada

més do ano.

O procedimento é repetido até serem obtidas as M séries sintéticas de escoamentos diarios,
que para o presente estudo foram obtidas as M = 900 séries sintéticas de escoamentos diarios
por desagregagao das M = 900 séries sintéticas de escoamentos anuais conforme descrito na

subseccdo 4.1.2.

4.1.4 Verificacdo da qualidade das series geradas

A avaliacdo da qualidade das séries geradas € garantida quando se verifica a preservagao dos
parédmetros estatisticos da série histérica (média, desvio-padrao e assimetria) nos diferentes
niveis temporais (ano, més e dia) conforme, alias, antes simplificadamente abordado em 2.2.1.
Deste modo, os parametros estatisticos de uma série histdrica, 6, sdo preservados quando estes
se encontram compreendidos no intervalo de confianca, definido com base nos respetivos

parédmetros das séries sintéticas de dimensao igual a dimensdo da série historica, por:

0e [9_55 = 2(;_@)S0ss; Ogs + 2(1-)S0ss (4.11)

onde Z(l_g) representa o quantil 1 —% da distribuicio normal padrdo e 6 e Sggs Sa0 definidos
2

pelas seguintes equacdes:

— _1 EM‘ @
955 = M 955 (412)
i=1
M
1 N2
_ ®
Soss = |37 = 12(% —Oss) (4.13)
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com M a representar o nimero total de séries sintéticas geradas e a o nivel de significancia
(teste bilateral). Considera-se assim que o parametro estatistico 6 da série histdrica foi

preservado caso se encontre dentro do respetivo intervalo de confianca.

A verificacdo da qualidade das series geradas € analisada, quer em termos anuais, pelo
escoamento anual gerado aleatoriamente, quer tem termos mensais pela soma mensal dos
escoamentos diarios desagregados, quer em termos diarios pela desagregacédo dos escoamentos

anuais gerados.

4.2 Determinacado da energia produzida

A determinacédo da energia produzida, baseada em séries de escoamentos diarios, recorre no
essencial, como apresentado na subsecgao 2.3.2, ao volume anual médio turbinado dependente
do caudal maximo, o qual pode ser visualizado pela area da curva de duracdo do caudal médio

diario limitada a esse caudal maximo, compreendido no intervalo entre o caudal modular e o

triplo desse caudal, 1,0 < g"ﬂ < 3,0 (PORTELA & ANDRE, 2008).
mod

Para cada uma das amostras, e previamente a avaliacdo da energia produzida, foram
determinadas trés curvas de duracdo anual média do caudal médio diario dizendo respeito a

curva histdrica e as envolventes minima e maxima que decorrem do processo de geracéao.

Posteriormente, foi entdo determinada a energia produzida com base no volume anual médio
turbinado - Equacéo (2.6) - para cada uma das séries sintéticas, perfazendo um total de 900

energias, passiveis de serem obtidas, para cada amostra do presente estudo.

Com o objetivo de avaliar a existéncia de uma variabilidade energética, de acordo com a
variabilidade intrinseca do escoamento diario, optou-se por apresentar sob forma de
histogramas de frequéncias relativas, permitindo deste modo visualizar a distribuicdo das
energias produzidas com recurso as séries sintéticas de escoamentos diarios obtidas por

aplicagao do método dos fragmentos apresentado na secgao antecedente.
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5 Software desenvolvido

5.1 Consideracoes gerais

Com base no objetivo da presente dissertacdo - avaliar a qualidade das séries sintéticas de
escoamentos diarios por aplicacdo do método dos fragmentos - foi necessario recorrer a
elaboracdo de um algoritmo de calculo automatico simplificando e automatizando a geracao
das mesmas. Desta forma, o algoritmo criado permite a geracao das varias séries sintéticas de
um modo rapido e eficaz, sempre com um método de célculo rigoroso, no que diz respeito a

calculos intermédios, necessario a correta aplicacdo do método dos fragmentos.

Em complemento a geracao das séries sintéticas de escoamentos diarios, foi elaborado um outro
algoritmo de céalculo, que de algum modo permitisse avaliar a variabilidade existente na energia
média produzia em hipotéticas centrais mini-hidricas, com localizagcdo coincidentes com as

estacdes hidrométricas objeto de estudo da aplicagdo do método dos fragmentos.

O recurso a dois programas para cada uma das aplicagdes e o ndo agrupar das duas aplicactes
em apenas um programa teve como razdo o facto de a geracdo sintética das séries de
escoamentos diarios envolver um elevado ndimero de processos e variaveis, consequéncia da

dimensdo da amostra, o que implica o uso da memadria méaxima disponivel no computador.

O desenvolvimento de ambos os softwares foi realizado com recurso a linguagem de
programacdo Visual Basic.NET, a qual permitiu elaborar uma interface gréafica. Durante a
elaboracdo do software foi utilizado, sempre que necessario, o manual Visual Basic 2012
(NEWSOME ,2012).

Seguidamente apresentam-se mais detalhadamente cada um dos referidos programas de

calculo.
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5.2 Software de modelacéo de séries sintéticas

O software de modelacgdo de séries sintéticas de escoamentos diarios tem na sua base o método
dos fragmentos - a extracéo aleatdria de um fragmento numa dada classe - mas diversas etapas
s80 necessarias a sua correta aplicacdo. A interface grafica apresentada na Figura 5.1 permite
visualizar a diversidade de menus, os quais possibilitam ao utilizador acompanhar de forma

clara e eficaz todas as etapas de calculo durante a geragao das séries sintéticas.

£ Geracdo de Séries Sintéticas de Escoamentos Diarios = [

Ficheire Dades Fragmentos Classes Resultados  Graficos  Sobre

) UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
> Covilha | Portugal

Figura 5.1 - Interface grafica do software de modelacao de séries temporais.

Como referido anteriormente, a geracao das séries sintéticas de escoamentos diarios necessita
de um elevado nimero de processos, 0s quais vao gerar inimeros resultados, necessitando estes
de ser armazenados previamente na memodria do computador, antes de serem escritos num
ficheiro de dados. Deste modo, e com base nas dimensdes, N, das séries historicas - 47, 48 e
51 anos, respetivamente para Castelo Bom, Rebordelo e Santa Marta do Alvdo, o nimero de

escoamentos gerados varia de acordo com a dimensé@o N de cada amostra.

Os resultados dos M * (N * 365) escoamentos diarios gerados sdo alocados na memoria, numa
matriz de dimensdo [N *365,M], com uma precisdo double - equivalente a até 15 digitos
decimais. O nimero de séries sintéticas a gerar € condicionado pela memoria disponivel para a
alocacdo dessa matriz, recordando que todo o processo de calculo necessita de realizar diversas
alocacdes para diversas variaveis, necessitando sempre de meméria disponivel. Assim, foi
inicialmente estipulada uma geracdo de M = 1000 séries sintéticas de escoamentos diarios,
que, devido a dimensdo N da Amostra 3 (Santa Marta do Alvao) ser relativamente superior as
demais - Tabela 3.1 -, apenas para esta ndo foi possivel gerar tal nimero de séries. Optou-se
deste modo, pela geracdo de M = 900 séries sintéticas de escoamentos diarios para cada uma
das trés amostras, considerado um nimero suficientemente elevado para o cumprimento do

objetivo da presente dissertagao.

Com vista a uma melhor compreensao das diversas etapas de calculo apresenta-se na Figura 5.2

o fluxograma correspondente a essas etapas de célculo.
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INiCIO

Entrada de dados
N, Input, *xIs

Leitura dos dados

Ordenacao da série

Calculo dos parametros estatisticos

Calculo dos fragmentos

Determinacéo dos intervalos das
classes

Organizagao da série em classes

Geragao dos escoamentos aleatdrios

Ndmero de
escoamentos
gerados é igual a
Input?

Desagregacgado dos escoamentos
gerados

Armazenamento das séries
sintéticas em *txt

Diagramas de dispersdo das médias
dos fragmentos

Célculo dos parametros estatisticos a
nivel anual, mensal e diario

Apresentacdo dos resultados
estatisticos

Preparacao dos resultados

Diagramas cronologicos

Intervalos de confianca a nivel
anual, mensal e diario

Dispersdes estatisticas

Envolventes das curvas de duragéo

Figura 5.2 - Fluxograma do software de modelacéo.
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5.2.1 Etapas do software

De modo a complementar a informagdo da secgdo 5.2, no que concerne ao fluxograma,
apresenta-se seguidamente uma breve descricéo das diversas etapas de utilizacado do programa,
com o recurso a imagens ilustrativas. Importa salientar que, todo o processo de modelacédo de
séries sintéticas de escoamentos diarios presente no software tem por base a metodologia

descrita na seccéo 4.1.

No inicio do processo de modelacdo € necessario a entrada de alguns dados - fluxograma:
“Entrada de dados” - relativos, quer a estacdo hidrométrica, quer as séries sintéticas. Para
isso, é questionado ao utilizador o nimero de anos que compdem a série historica, assim como

0 numero de séries sintéticas que pretende gerar - Figura 5.3.

Dimensdo da Série
Dimensdo da Sére Histdrica?
Cancelar

a) Dimensao da série historica.

Séries Sintéticas
Mumero de Séres Sintéticas a gerar?
Cancelar

b) Numero de séries sintéticas a gerar.

Figura 5.3 - Questdes colocadas ao utilizador no inicio do processo de modelagao.

A informacéo base apresentada anteriormente é fundamental para iniciar todo o algoritmo de
calculo alocando o nimero de escoamentos que irdo ser gerados. Dadas as informacdes base, é
necessario a preparacdo do um ficheiro Excel, o qual deve conter a série de dados relativos ao
escoamento diario, obtido através da base de dados Nacional - SNIRH -, conforme referido no
Capitulo 3, de uma forma padronizada, uma vez que o software esta preparado para ler essa
informacdo com uma determinada ordem, caso contrario sera apresentada uma mensagem de
erro e o software € encerrado. Através do menu “Ficheiro” é possivel, quer abrir o ficheiro -
fluxograma: “Entrada de dados” - Excel, quer sair do software de célculo conforme

esquematiza a Figura 5.4.
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£ Geracgdo de Séries Sintéticas de Escoamentos Diarios - B

Ficheiro | Dados Fragmentos Classes Resultados  Graficos  Sobre
Abrir

Sair

%) UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
, Covilha | Portugal

Figura 5.4 - Menu “Ficheiro” do software de modelacao.

Indicado o caminho, lida a informacé&o pelo software presente no ficheiro Excel e combinada
com a informagcao introduzida pelo utilizador, nomeadamente o nimero de anos que compde a
série histdrica, com o ficheiro Excel - fluxograma: “Leitura de dados” - é possivel dar inicio
aos calculos de geracdo de séries sintéticas de escoamentos diarios. Deste modo, através do
menu “Dados” dispdem-se de diversos submenus que permitem compilar toda a informacéo
base. Assim, através dos submenus do menu “Dados”, conforme se apresenta na Figura 5.5, é
possivel visualizar os dados armazenados no ficheiro Excel, os escoamentos diarios ordenados
em termos anuais, o somatoério anual dos escoamentos diarios para posterior analise estatistica,
a série de escoamentos diarios ordenada de forma decrescente - fluxograma: “Ordenacéo da
série” -, e por fim a analise estatistica realizada, referente ao somatério anual dos
escoamentos diarios, conducente a geracao de escoamentos anuais de acordo com a Equacao

(4.4) - fluxograma: “Célculo dos parametros estatisticos”.

# Geracdo de Séries Sintéticas de Escoamentos Diarios - 0

Ficheiro | Dados | Eragmentos Classes Resultados  Graficos  Sobre

Visualizar ficheiro

Série Ordenada
Somatorio

Dados crdenados

Estatistica

) UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Y € , Covilha | Portugal

Figura 5.5 - Menu “Dados” do software de modelacéo.

A aplicacao do método dos fragmentos requer, como parte integrante, o calculo dos fragmentos
- fluxograma: “Célculo dos fragmentos” -, efetuado com base na Equagdo (4.7),

posteriormente ordenados de forma diaria e determinada a média, para cada dia em ano
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hidrolégico, e apresentados sob a forma de diagrama de disperséo - fluxograma: “Diagramas
de dispersao das médias dos fragmentos”. Os submenus relativos ao menu “Fragmentos” sdo

apresentados na Figura 5.6.

# Geracdo de Séries Sintéticas de Escoamentos Diarios - B

Ficheiro  Dados | Fragmentos | Classes Resultados  Graficos  Sobre

| Visualizar

Fragmentos ordenados

Dispercéo

%Y UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

é« Covilha | Portugal

Figura 5.6 - Menu “Fragmentos” do software de modelacéo.

Determinados os fragmentos constituintes da amostra, € necessario agrupa-los em classes. O
menu “Classes” efetua a determinagdo dos intervalos das mesmas - fluxograma:
“Determinacgéo dos intervalos das classes” -, com indicacdo dos limites minimo e maximo.
Determinados os intervalos sdo distribuidos os fragmentos pela respetiva classe - fluxograma:
“Organizacéo da série em classes” -. O submenu “Resumo” apresenta um resumo alusivo ao
ndmero de elementos que constituem cada classe. A Figura 5.7 apresenta, quer o menu

“Classes”, quer, a titulo de exemplo, o output do submenu “Resumo”.

¥ Geragio de Séries Sintéticas de Escoamentos Diarios - OB ¢ Geriode Sties Simvticas de Escoamenos Digrios  ~ £ IEMI
Fcheiro  Dados  Fagmestes  Clsses  Resultades  Grifwes  Sobre
Ficheiro Dados Frag Classes | Resultad Gréficos  Sobre
i oz » Visualizagio de dados - oIl
Classes .

% UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

@ o Covilhd | Portugal

Figura 5.7 - Menu “Classes” do software de modelacdo com apresentagdo do output do submenu

“Resumo”.

E no menu “Resultados” que se realiza a parte fundamental, quer do método dos fragmentos,
quer do software de modelagdo. Este tem inicio no modelo de geracgao, realizado no submenu
“Probabilidades aleatdrias” - apresentado na subseccdo 4.1.2 -, gerando 0 ndmero de

escoamentos anuais - fluxograma: “Geracdo de escoamentos aleatérios” - correspondente ao
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namero de séries sintéticas de escoamentos diarios a gerar, definido pelo utilizador, conforme
apresentado na Figura 5.3 b), com base num modelo probabilistico. O modelo de desagregacao
- apresentado na subseccao 4.1.3 - € realizado no submenu “Séries Sintéticas” o qual desagrega
0s anteriores escoamentos anuais em escoamentos diarios - fluxograma: “Desagregacao dos
escoamentos gerados” - escrevendo esses escoamentos num ficheiro de texto (*txt) -
fluxograma: “Armazenamento das séries sintéticas em *txt” - com o mesmo padrdo do
ficheiro Excel. Desagregados os escoamentos anuais em escoamentos diarios, estes séo alocados
na matriz anteriormente referida - [N =365, M] - através do submenu “Séries Sintéticas
arrumadas”. Por fim sdo determinados os parametros estatisticos - fluxograma: “Calculo dos
parametros estatisticos a nivel anual, mensal e diario” -, com a respetiva apresentacéo -
fluxograma: “Apresentacdo dos resultados estatisticos” - conducentes ao tracado dos
intervalos de confianca em cada um dos trés niveis temporais para cada um dos parametros
estatisticos (média, o desvio-padrdo e a assimetria). Na Figura 5.8 apresenta-se 0 menu

“Resultados” com alusdo ao output do submenu “Probabilidades aleatdrias™.

= —— . = =i 5 i _a
7 Geracdo de Séries Sintéticas de Escoamentos Didrios =5 B B e R e
———— Ficheirc Dades Fragmentos Classes  Resuhsdes Grificos  Sobee
Ficheiro Dados Fi Classes | Resultad, Gréficos  Sobre
3 Visualizagio de dados - o IEH
Probabilidades aleatérias | i :
L - = Leg Peasen |~
Séries Sintéticas " e [ x i
- ” " 1] E::"I 0226392635062 | -0, TS4D8651764 £ 65452704851 144292540000 §
S!nes Sintéticas ammumadas 2 .J‘DSSS‘.‘)T_-IJG 0 48075384170 £ 223060069 .'!? TE1S4404T2. I
Anahse estatistica 3 3 |21205M325%06 10 & 8 |54.50858271912.. |
4 27

.J_ld‘.ls;';‘.‘,ﬁ‘! I
T L z -
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7 |0600583671774_ | 1 BT22EIB1ZE | 221302344403
§  |0J04654ITEISI. | O5VIG0SEIET_ | 0ITIBIZTIBA | NB120TAITENS..
5 |Q8S9TAITATAT | 10T0RIAI061 | 1.011463406558 | 5462655419384 |
W |070EI01IEE OS4TINNT | 06N3TS00R96S 403 se0nas3r. |
_»ig U1 |DSTEISGNIENT. 1SSADSIHIT2L. LSOTOSNTEEAD . BUEEIHIZONE. |
3

2 12 |07SA7100567_ 0£BMAITMAGIEY | OTIBMSSSMAZON | 430 £4951TIAYY.
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7*4 UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR W [0206HITIOE. | MSHISTISMES | 4G4STDEINS. 168 562410001, |
. ¥ o Covilha | Portugal 15 |017088505471 | 082091596 | 1,M022751373 | 01 550241800, |
et 16 |QSSSIMISE | TSGRIISEIZS | | SS0OKIIS0NE | TASURRAADATS. |
17 |0450206621294. 012613933881 Q.03204G900667.. | 250.3617235652...
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Figura 5.8 - Menu “Resultados” do software de modelacdo com output do submenu “Probabilidades

aleatorias”.

Obtidas as séries sintéticas de escoamentos diarios € avaliada a qualidade dessas de acordo
com o apresentado na subsecgdo 4.1.4, com o objetivo de ver preservada a caracteristica
estatistica historica pelos intervalos de confianca, definidos através das séries sintéticas, 0s
quais € possivel visualizar em termos graficos no menu “Graficos”, Figura 5.9 - fluxograma:
“Preparacdo de resultados”. O submenu “Diagramas” permite a visualizacdo dos diagramas

cronoldgicos, a cada um dos trés niveis temporais - fluxograma: “Diagramas cronologicos”.

Através do submenu “Intervalos de Confianca” o software fornece os graficos constituidos pelos
intervalos de confianca com referéncia, quer ao parédmetro estatistico histérico, quer ao
parametro estatistico histérico complementado com a média desse intervalo - fluxograma:
“Intervalos de confianca a nivel anual, mensal e diario”, como se apresenta, a titulo de
exemplo, na Figura 5.9 o intervalo de confianga para a média mensal. O submenu “Média vs.

Média” apresenta os diagramas de dispersao - fluxograma: “Dispersdes estatisticas” - da média
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das séries sintéticas versus a média da série historica para cada um dos trés parametros
estatisticos analisados. As curvas de duracdo determinadas no submenu “Curvas de duragéo” -
fluxograma: “Envolventes das curvas de duracéo” - dizem respeito, quer a curva de duracdo
da série histérica, quer as envolventes minima e maxima dada a limitacdo de capacidade de
alocacao de cada uma das M = 900 curvas necessarias, sendo este caso preponderante para a

elaboracgdo do software de célculo de energias seguidamente apresentado.

7 Geragio de Séries Sintéticas de Escoamentos Diarios =5, % Geraghode Séries Sintéticas de Escoamentos Diddos = B
—_— Ficheim  Oados  Fragmeetos  Classes  Resulados  Grificos  Sobre
Ficheiro Dados Fragmentos Classes Resultados | Gréficos | Sobre
» Grifico - o IEl
Diagramas »
| Intervalos de Confianga  » | i
Iédia vs Média b 2004
Curvas de duragdo g T
§ oo
00
o . - . . - - - -
O Hev [ez lam Fev Mar Ae Mal n Jul age Set
ket
. « Sl Histdrica Intevvali do confiara a
- w5
58" UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
@ Covilha | Portugal

Figura 5.9 - Menu “Gréficos” do software de modelagdo, com exemplo do output do intervalo de

confianca mensal para a média.

Em suma, todo o processo de modelacédo de séries sintéticas de escoamentos diarios requer,
como ponto de partida, quer, um ficheiro Excel devidamente organizado, quer o conhecimento
do nimero de anos que constituem a série, quer o nimero de séries sintéticas que se pretende
gerar. Em termos de resultados, sdo apresentados ao utilizador de trés formas distintas, em

forma de tabela, de gréafico e de ficheiro.

5.3 Software de calculo de energias

O software de calculo de energias surge, como anteriormente referido, na impossibilidade de
realizar todo o processo num mesmo software, dada a limitacdo de memoria para alocacéo das
diversas variaveis inerentes ao processo de calculo. Deste modo, o calculo de energias é
realizado tendo por base o ficheiro de texto (*txt) gerado pelo software de modelagdo com as
respetivas séries sintéticas de escoamentos diarios, o qual vai determinar as energias para cada

uma das M = 900 séries sintéticas.

Optou-se por utilizar a mesma interface grafica, como se apresenta na Figura 5.10 de modo a

homogeneizar todo o processo em termos visuais.
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Figura 5.10 - Interface grafica do software de célculo de energias.

A semelhanca do realizado na apresentacéo do software de modelacéo de séries temporais, a
Figura 5.11 diz respeito ao fluxograma para o software de calculo de energias, o qual tem como

principal processo a determinacéo da energia produzida para cada uma das M = 900 séries
sintéticas de escoamentos diarios.

INICIO

Entrada de dados
N, ss, *xlIs e *txt

Leitura dos dados

Ordenacéo e calculo da energia da
série histdrica

Ordenacdo e calculo da energia das
séries sintéticas

Calculo das frequéncias relativas

Resultados em tabela

Resultados graficos

Figura 5.11 - Fluxograma do programa para o célculo de volumes.
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5.3.1 Etapas do software

O fluxograma apresentado na Figura 5.11 é complementado com a apresentacdo e descri¢cdo
dos diversos menus e submenus que compdem e realizam o processo de calculo de energias,

com base nas séries sintéticas de escoamentos diarios previamente geradas.

Previamente ao processo de célculo € necessario a introdugdo de alguns dados relativos, quer
a série histdrica, quer as séries sintéticas, - fluxograma: “Entrada de dados” - sendo para isso

necessario o utilizador responder a duas questfes que se apresentam na Figura 5.12.

Célculo de Energias
Dimensdo da Sére Histdrica?
Cancelar

a) Dimensao da série historica.

Calculo de Energias
Mimero de Séres Simtéticas?
Cancelar

b) Nimero de séries sintéticas existentes.

Figura 5.12 - Variaveis necessarias ao processo de calculo.

O numero de anos da série diz respeito a dimensdo N da amostra e consequentemente a
dimensao de cada série sintética, o numero de séries sintéticas existentes refere-se ao nimero

de séries sintéticas de escoamentos previamente geradas.

Posteriormente a introducéo dos dados base e previamente ao inicio do processo de célculo, é
fundamental, a semelhanca do ocorrido no software de modelacéo, a preparagao de um ficheiro
Excel que contenha os escoamentos diarios da série histérica devidamente ordenados de forma
decrescente, assim como o respetivo caudal médio diario. Assim, através do menu “Ficheiro” -
Figura 5.13 - é possivel abrir, quer o ficheiro com a informacéo referente a série histdrica
devidamente ordenada, quer o ficheiro de texto (*txt) criado pelo software de modelacdo que
contém os escoamentos diarios das M séries sintéticas - fluxograma: “Entrada de dados” - e

consequente leitura de dados - fluxograma: “Leitura de dados™.
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Figura 5.13 - Menu “Ficheiro” do software de célculo de energias.

De acordo com o menu “Calculos” apresentado na Figura 5.14 é possivel realizar todos os
calculos inerentes a determinacdo das energias produzidas com base, quer na série histoérica,
quer nas séries sintéticas de escoamentos diarios. O submenu “Ordenar Série Histérica” tem
como objetivo verificar se a ordenacgao existente no ficheiro Excel se encontra correta, ja o
submenu “Ordenar Séries Sintéticas” possui um ciclo aplicado a ordenagao de cada uma das
dessas séries. Os submenus “Ordenar Série Historica” e “Ordenar Séries Sintéticas”, realizam,
ainda, o célculo dos volumes maximos turbinaveis com base num caudal maximo derivavel igual
a 1,5 * Quoar 2,0 * Qmoa © 2,5 * Qpq Para posteriormente determinar a consequente energia
produzida através da Equacao (2.6) - fluxograma: “Ordenacédo e célculo de energia da série
histérica” e “Ordenacgédo e calculo de energia das séries sintéticas” -. As referidas energias
calculadas sdo apresentados em forma de tabela - fluxograma: “Resultados em tabela™ -,
conforme esquematizado através da Figura 5.14, contendo cada uma das energias para as M =
900 séries sintéticas e respetiva série historica. O submenu “Frequéncias” consiste no céalculo
das frequéncias relativas - fluxograma: “Calculo das frequéncias relativas™ - recorrendo a

determinacdo prévia de intervalos nos quais se distribuem cada uma das 900 energias

produzidas.
£ . i 2 - O
v Calculo de Energias - clEH |+ Calauda de Enevgias
- z TG = Ficheen  Cileulos Grificss  Soowe
icheiro aleulos rafices bre
YT » Visualizagio de dados - - IEl
Qrdenar Sénie Historica _
S teent 1.5 Gmod prr— B
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Figura 5.14 - Menu “Calculos” do software de calculo de energias e output da tabela correspondente as

energias calculadas.
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Por fim, no menu “Gréaficos”, Figura 5.15, é possivel realizar o procedimento necessario ao
tragado grafico dos histogramas de frequéncias relativas - fluxograma: “Resultados graficos™ -
, com a inclusdo de um segmento de reta referente a energia produzida pela série histérica

conforme se apresenta na mesma Figura.

2 . » - 0
¥ Célculo de Energias - B hi Caiculo de Energlas
Fichero  Calcwdos  Graficos  Sobre

Ficheire  Calculos ﬁ‘r&i:cas] Sobre
= w Grificn - o[lEl
! Histogramas de Frequéncia  » !

0,02%

Frequénela relativa <)

wonls

P & K ®
FFF IS S
Energia (GWh)
W Energia “Sintética” -~ Energia “Histérica”™

4 UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
@ Covilha | Portugal

Figura 5.15 - Menu “Graficos” do software de célculo de energias com exemplo de output gréafico.

No final do procedimento de calculo exposto surgem, como resultados, para o utilizador uma
tabela composta pelas M energias sintéticas e respetivas energias historicas para cada um dos
trés caudais maximos considerados e trés histogramas de frequéncias relativas para esses

caudais.
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6 Analise de resultados e discussao

6.1 Consideracdes gerais

A metodologia de geracéo de séries sintéticas de escoamentos diarios descrita no Capitulo 4 foi
aplicada as estagfes hidrométricas apresentadas na Tabela 3.1, concretamente, Castelo Bom,
Rebordelo e Santa Marta do Alvdo com séries histéricas de dimensdes 47, 48 e 51 anos,
respetivamente, tendo sido geradas M = 900 séries sintéticas de escoamentos, de modo a
verificar a preservacdo das caracteristicas estatisticas nos trés niveis temporais - ano, més e

dia.

A geracdo de séries sintéticas de escoamentos diarios tem como ponto de partida, como
apresentado no Capitulo 4, a verificagao da independéncia temporal dos escoamentos anuais e
posterior geracdo sintética dos mesmos. A verificacdo da independéncia temporal dos
escoamentos anuais é apresentada na subseccdo 6.2. Comprovada tal independéncia, foram
geradas as 900 séries sintéticas de escoamentos anuais, cada uma com dimensao igual a da
série historica que respeita, conforme o apresentado na subseccéo 4.1.2 para posteriormente

serem desagregados em escoamentos diarios.

Relativamente ao método dos fragmentos e conforme abordado na subseccao 4.1.3, é esperado
gue o numero de fragmentos em cada classe seja igual para todas as classes em cada amostra,
pelo facto de na definicdo das classes se ter considerado uma amplitude, em termos de
probabilidades de ndo-excedéncia, constante (10%). Seria deste modo esperado um namero de
elementos igual a 10% da dimensdo da série histdrica respetiva, ou seja, 4,7; 4,8 e 5,1
elementos, respectivamente para Castelo Bom, Rebordelo e Santa Marta do Alvédo. Apesar da
anterior expectativa teodrica, ela ndo se verificou em termos praticos dada a variabilidade
temporal do escoamento. Resultam, assim, nimeros de fragmentos por classe distintos
daqueles outros, conforme é possivel constatar na Tabela 6.1. Em termos de desempenho do
método dos fragmentos, a ndo verificagdo da anterior expectativa, ndo comprometeu o

desempenho do método.
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Tabela 6.1 - Para cada amostra, nimero de fragmentos em cada classe.

Elementos em cada classe

Classe Amostra

1 6 5 6
2 3 5 5
& 5 & 3
4 2 5 6
5 6 9 6
6 7 2 5
7 4 3 3
8 3 4 5
9 7 8 6
10 4 4 6

Relativamente a verificacao dos resultados a cada um dos niveis temporais em analise - ano,
més e dia - houve que confirmar a preservacdo das diferentes caracteristicas estatisticas das
séries historicas, tendo por base os intervalos de confianca definidos pela Equacéo (4.11). Para
o efeito, foram obtidos os correspondentes diagramas contendo a representacdo dos valores
referentes a cada um dos parametros estatisticos, de cada uma das séries histéricas, conjugados
com os intervalos de confianga estimados a partir das séries sintéticas geradas, em que o valor
médio de qualquer intervalo de confianca coincide com a média da estatistica em questao no

conjunto daqueles séries.

O nivel de confianca adotado para os intervalos foi de 1 — a = 95%.

Em termos diarios foi também incluida a representacdo da dispersdo existente entre o
parametro estatistico historico e a média desse parametro das séries sintéticas, para cada um
dos trés parametros estatisticos nos 365 dias do ano, sendo o adequado desempenho do modelo
de geracdo aferido quando graficamente os valores obtidos se alinham sensivelmente segundo
um segmento de reta a 45°. Tais resultados gréaficos, obtidos com o objetivo de verificar a
preservacao das caracteristicas estatisticas da série historica sdo apresentados na subsecc¢éo

6.3.3, a qual diz respeito a andlise dos resultados em termos diarios.
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6.2 Verificacdo da independéncia temporal dos escoamentos

anuais

Previamente a aplicacdo dos modelos de geracao das séries sintéticas € necessario confirmar a
independéncia temporal esperada entre escoamentos anuais. Deste modo, foram estimados os
coeficientes de correlacdo com incrementosde 1 a 6 (k =1,k = 2, ...,k = 6). Julga-se que, em
face da estrutura de dependéncia temporal dos escoamentos anuais ndo tem sentido considerar

incrementos superiores a 6, sendo mesmo este valor consideravelmente elevado.

r r
1,0 * 1,0 k
0,8 0,8 |
0,6 0,6 r

0,4 0,4
02T
0,0
0,2
0,4 |

-0,6 -0,6
-0,8 -0,8
-1,0 -1,0
k k
Tk

Coeficiente de autocorrelacao de incremento k
da estacao hidrométrica de Castelo Bom

Coeficiente de autocorrelacao de incremento k
da estacao hidrométrica de Rebordelo

: Coeficiente de autocorrelacao de incremento k
e e e e o R T |

0,4 da estacao hidrométrica de Santa Marta do Alvéo
08 Limites do intervalo de confianca de Anderson a
0,8 | —e-
95%
1,0
k

Figura 6.1 - Correlogramas da série de escoamentos anuais nas diferentes estacdes hidrométricas.

Por andlise da Figura 6.1 é possivel averiguar que todos os incrementos calculados estéo
compreendidos dentro dos intervalos de confianca determinados pela Equacdo (4.2),
(ANDERSON, 1942), sendo assim possivel confirmar que o escoamento anual em ano hidrologico
constitui uma variavel independente no tempo, podendo ser aplicado um modelo probabilistico

para a geracao de séries sintéticas de escoamentos anuais.

6.3 Avaliacdo da qualidade das séries geradas

6.3.1 Resultados a nivel anual

De modo a simplificar a apresentacéo dos resultados, assim como sintetizar toda a informacao

relativa a geracdo das séries sintéticas de escoamentos anuais e a inerente confirmacéo da
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preservacao das caracteristicas estatisticas histdricas, optou-se pela apresentacdo daqueles
resultados na forma da tabela, ao invés de recorrer a representacdes graficas, sob a forma de

diagramas, de leitura mais qualitativa e, como tal, menos precisa.

Nesse entendimento, a Tabela 6.2 contém, para as séries anuais utilizadas no estudo - Castelo
Bom, Rebordelo e Santa marta do Alvao -, os valores referentes aos trés parametros estatisticos
em andlise (média, desvio-padrdo e coeficiente de assimetria) decorrentes das séries, quer

historicas, quer sintéticas, assim como os intervalos de confianca que lhes correspondem.

Tabela 6.2 - Resultados a nivel anual para um intervalo de confianca de 95%.

A O d

Média (m3/s) 3603,78 5925,24 555,03

Série Historica Desvio-padrao (m3/s) 2165,21 3500,36 245,45
Assimetria (-) 0,46 1,03 0,89

Média (m3/s) 3650,35 5984,53 556,45

Desvio-padrdo (m3/s) 347,38 533,47 34,89

Média Assimetria (-) 0,30 0,19 0,20

Limite superior 4331,21 7030,11 624,83

Limite inferior 2969,49 4938,95 488,07

Observagao Pertence Pertence Pertence

Média (m3/s) 2336,04 3622,14 253,88

Desvio-padrao (m3/s) 268,29 634,70 41,60

Séries Desvio- Assimetria (-) 0,13 0,66 1,06
Sintéticas padrdo Limite superior 2861,87 4866,13 335,41
Limite inferior 1810,20 2378,15 172,36

Observagao Pertence Pertence Pertence

Média (m3/s) 0,83 1,25 1,23

Desvio-padrao (m3/s) 0,32 0,57 0,59

Assimetria /j\ss-imetria (-) 0,49 1,25 1,12

Limite superior 1,45 2,36 2,38

Limite inferior 0,2 0,1 0,08

Observacao Pertence Pertence Pertence

Por analise da Tabela 6.2 é possivel constatar que os trés parametros estatisticos, referentes a
cada uma das trés amostras, se encontram dentro dos intervalos de confian¢a correspondentes.
Em suma, verifica-se que os parametros estatisticos da série histérica sdo preservados em
termos anuais atestando o bom desempenho do modelo de geracdo aleatdria de escoamentos

anuais.
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6.3.2 Resultados a nivel mensal

A analise realizada ao nivel mensal pressupbs a obtencéo prévia dos escoamentos a esse nivel
temporal, os quais foram obtidos por acumulacdo de escoamento diarios, quer registados (séries
historicas mensais), quer decorrentes da geracao (séries sintéticas mensais). A semelhanca dos
demais niveis temporais, os parametros estatisticos considerados més a més foram a média, o
desvio-padrédo e o coeficiente de assimetria. Contrariamente ao procedimento adotado a nivel
anual, os resultados que sustentam a andlise relativa & preservacé@o ou ndo das caracteristicas
estatisticas das séries historicas ndo sdo apresentados sob a forma de quadros (dado o volume
consideravel de informagao que envolvem) mas antes graficamente, sob a forma de diagramas.
Deste modo, foram obtidos os diagramas apresentados na Figura 6.2 a Figura 6.4, com a
representacao grafica dos sucessivos parametros estatisticos das séries histéricas, assim como

os intervalos de confianca que Ihe foram associados.

Por andlise da Figura 6.2 a Figura 6.4 é possivel constatar que, de um modo geral, o
procedimento aplicado a geracdo de séries sintéticas de escoamentos diarios preserva 0s
parédmetros histéricos ao nivel mensal, obtendo assim um bom desempenho. Em termos
individuais, para cada um dos trés parametros estatisticos (média, desvio-padréo e assimetria),
apenas para a assimetria se verificou a ndo preservagdo deste parédmetro estatistico,
nomeadamente, no més de setembro na estacdo hidrométrica de Castelo Bom (Amostra 1).
Com a analise em termos mensais € possivel prever, de um modo ndo preciso, que em termos
diarios, poderéo existir dias em que no més de setembro e para a Amostra 1 (caso em que nao

foi preservada a assimetria mensal) este parametro estatistico ndo seja também preservado.
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Figura 6.2 - Intervalos de confianca a 95% para a média dos escoamentos mensais. a) Amostra 1 (Castelo
Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvéo).
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Figura 6.3 - Intervalos de confianga a 95% para o desvio-padrédo dos escoamentos mensais. a) Amostra 1
(Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvao).
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Figura 6.4 - Intervalos de confianca a 95% para a assimetria dos escoamentos mensais. a) Amostra 1
(Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvao).
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6.3.3 Resultados a nivel diario

A desagregacao diaria dos valores obtidos pela geracdo de escoamentos anuais foi realizada
conforme apresentado na subsecgcdo 4.1.3, sendo que para a geracdo de M =900 séries
sintéticas de escoamentos anuais, foram obtidos M = (N * 365) escoamentos diarios, perfazendo
um total de 15439500, 15768000 e 16753500 escoamentos para cada amostra, respetivamente

Castelo Bom, Rebordelo e Santa Marta do Alvéao.

Também a nivel diario se procedeu a verificacdo da preservacdo ou ndo das caracteristicas
estatisticas apoiada em intervalos de confianca, que, para o efeito, foram também
representados graficamente. Para tanto, obtiveram-se as Figura 6.5 a Figura 6.7 com a
representacgao grafica, quer dos valores decorrentes das séries historicas para cada um dos trés
paréametros estatisticos considerados, quer dos intervalos de confianca que, a partir das séries

sintéticas de escoamentos diarios, lhes foram associados.

De forma a sumariar e simplificar os resultados das anteriores figuras, sdo apresentados na
Tabela 6.3 os dias em que o parametro estatistico histérico ndo é preservado pelas séries

sintéticas referentes a esses dias assim como os nimeros totais de dias nessas circunstancias.

E possivel atestar, apos observacgio dos diagramas da Figura 6.5 a Figura 6.7 e da Tabela 6.3,
que dos trés parametros estatisticos analisados - média, desvio-padrdo e assimetria - no
conjunto das trés estacBes estudadas, a média é o parametro que obtém um melhor
desempenho, ou seja, é o parametro estatistico mais consistentemente preservado, seguido do
desvio-padréo e da assimetria. Em termos de comparacéo de resultados entre as trés estacdes,
a estacdo de Castelo Bom € aquela em que o desempenho dos modelos usados tem um
comportamento menos bom, tendo-se obtido 35 dias nos quais ndo se verifica a preservacéo de
um parametro estatistico histérico, sendo que a assimetria teve a mais elevada contribuicéo
para esse resultado, concretamente, 25 dias. Por sua vez, com o melhor desempenho esta a
estacdo de Santa Marta do Alvdo, em que no somatério dos trés parametros estatisticos
ocorreram apenas 3 dias em que a assimetria ndo foi preservada. A estacédo do Rebordelo detém
um comportamento intermédio, com um total de 18 dias, sendo o desvio-padrdo o parametro

estatistico que obteve o maior nimero de dias que néo foi preservado, precisamente 8 dias.

Como referido na analise em termos mensais (subsecgao 6.3.2), seria expectavel que para a
Amostra 1 (Castelo Bom) e para o més de setembro o parametro estatistico histérico relativo a
assimetria ndo fosse preservado. Tal pressuposto é confirmado pela Tabela 6.3, em que a
maioria dos dias em que o referido parametro ndo é preservado corresponde ao més de
setembro e totaliza mais de 50% dos dias desse més (16 dias). Importa referir que em termos

de ano hidrolégico, o0 més de setembro esta compreendido entre os dias 336 e 365, inclusive.
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Figura 6.5 - Intervalos de confianca a 95% para a média dos escoamentos diarios. a) Amostra 1 (Castelo
Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvéo).
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Figura 6.6 - Intervalos de confianca a 95% para o desvio-padréo dos escoamentos diarios. a) Amostra 1
(Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvao).
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Figura 6.7 - Intervalos de confianca a 95% para a assimetria dos escoamentos diarios. a) Amostra 1
(Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvao).

56



Tabela 6.3 - Dias do ano que ndo sdo preservados os parametros estatisticos histéricos para cada

amostra e para um intervalo de confianca de 95%.

Parametros Amostra Total de
estatisticos dias (*)
Média - 2, 3,82 - 3(0,3,0)
194, 195, 226
. ’ ’ * | 81, 82,83, 117
Desvio- 338, 346, 347, e ’
padréo 348, 349, 350, 167, 168, 169, - 18(10,8,0)
170
351
140, 201, 202,
220, 221, 222,
223, 226, 331,
338, 343, 344,
Assimetria | 346, 347, 348, 4’1(?5’ 11% ' 215’18 116, 236, 336 | 35(25,7.3)
349, 350, 351, ’ ’
352, 353, 354,
355, 356, 358,
362
Somatorio 35 18 3 56

(*) Os valores respeitam o nimero total de dias em que a caracteristica nao foi

preservada, discriminado entre parénteses, por amostra.

Sendo o contributo e a inovagdo da presente dissertacéo a aplicacdo do método dos fragmentos
a geracdo de séries sintéticas de escoamentos diarios é relevante a realizacdo de uma analise
cuidada e detalhada do desempenho do método em termos diarios, averiguando a qualidade
das séries geradas. Para isso, foram concebidos os diagramas apresentados nas Figura 6.8 a
Figura 6.10, assim como os diagramas de dispersdo que constam nas Figura 6.11 a Figura 6.13,

0s quais sé@o analisados seguidamente.

Na Figura 6.8 a Figura 6.10, reproduzem-se os intervalos de confianca j& objeto da Figura 6.5
a Figura 6.7 complementados, dia a dia com o valor médio do parametro estatistico em causa,
também das séries sintéticas. Nos referidos diagramas é possivel, em termos visuais,
percecionar as diferencgas entre as médias diarias historica e sintética para os trés parametros

estatisticos em andlise, tornando-se um complemento a informagao presente na Tabela 6.3.

O comportamento dos modelos pode ainda ser avaliado tendo por base os digramas de dispersao

apresentados na Figura 6.11 a Figura 6.13, que caracterizam a dispersdo ou ndo dos valores
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correspondentes ao valor médio, quer da série historica, quer das séries sintéticas. Em tais
diagramas estéo presentes os valores para cada um dos 365 dias em ano hidrolégico, quer da
série historica, quer da média das M = 900 séries sintéticas. Para um bom desempenho dos
modelos usados é esperado que os resultados obtidos para a média, de cada um dos trés
parametros estatisticos, sejam suficientemente préximos do valor médio, para cada um dos
dias da série histdrica, convergindo ao longo de um segmento de reta com inclinagdo de 45¢°.
Analisando os diagramas enunciados é possivel constatar que para valores baixos da média e
desvio-padrdo existe uma convergéncia notdria sobre o referido segmento de reta, sendo
dissipada tal convergéncia a medida que existe um aumento numérico. Ja para a assimetria, a
dispersdo de valores é notoriamente elevada, podendo estar relacionada tal dispersdo a
aleatoriedade existente na geracdo de escoamentos anuais, sendo esta extrapolada para o0s
resultados obtidos na desagregac@o dos mesmos em escoamentos diarios. Note-se uma elevada
convergéncia dos valores da média na estacéo de Santa Marta do Alvao, evidenciando o 6timo
desempenho anteriormente referido e verificado no reduzido nimero de dias em que néo foi
preservado tal parametro estatistico - Tabela 6.3. Em termos comparativos entre os trés
parametros estatisticos, e como tem sido confirmado ao longo da avaliacédo dos resultados, a
média é o parametro que obtém um melhor desempenho, seguida do desvio-padrdo e da

assimetria.

Em suma, admite-se um 6timo desempenho do método dos fragmentos aplicado a desagregacéo
dos escoamentos sintéticos anuais em escoamentos diarios, preservando em grande escala os

parametros estatisticos das séries historicas.
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Figura 6.8 - Intervalos de confianca a 95% para a média dos escoamentos diarios com indicacdo do valor

intermédio. a) Amostra 1 (Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), ¢) Amostra 3 (Santa Marta do

Alvao).
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Figura 6.9 - Intervalos de confianca a 95% para o desvio-padrdo dos escoamentos diarios com indicacéo
do valor intermédio. a) Amostra 1 (Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta

do Alvao).
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Figura 6.10 - Intervalos de confianca a 95% para a assimetria dos escoamentos diarios com indicacédo do

valor intermédio. a) Amostra 1 (Castelo Bom), b) Amostra 2 (Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do

Alvao).
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Figura 6.11 - Média das médias sintéticas vs. média historica.
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7 Exemplo de aplicacao da desagregacao
diaria. Analise de risco hidrologico-
energeético

Confirmada a adequagcdo do método dos fragmentos a geracdo de séries sintéticas de
escoamentos diarios, € apresentado como complemento, um exemplo de como a geracdo de
séries sintéticas pode contribuir para equacionar o risco hidroloégico-energético, em alternativa
a utilizacdo de séries ciclicas e ndo ciclicas, objeto de estudos anteriores PORTELA & ANDRE
(2008) (subseccédo 2.3.3). Para o efeito, concebeu-se um esquema de célculo que de algum
modo permitisse avaliar a possivel variabilidade existente na producdo de energia resultante

da variabilidade existente no regime diario.

Conforme apresentado na seccéo 4.2, a avaliagao da energia produzida com base em séries de
escoamentos diarios, recorre no essencial ao volume anual médio turbinavel dependente do
caudal maximo turbinavel, o qual pode ser visualizado através da curva de duracdo média anual

do caudal médio diario (Figura 2.6).

A Figura 7.1 sintetiza através, de curvas de duragdo, a variabilidade das séries histérica e
sintética de caudais médios diarios. Para o efeito, e simultaneamente com a curva de duracéo
média anual do caudal médio diario deduzida da série historica relativa a cada estacéo
hidrométrica, foram representadas duas envolventes - uma maxima e outra minima - obtidas
retendo para cada numero de ordem das M =900 séries sintéticas, ordenadas por valores
decrescentes, 0 maior e o menor caudal médio diario. Resulta, assim, que as envolventes ndo
sdo propriamente curvas de duracdo, ndo obstante terem sido assim designadas para
simplificagcdo da exposicdo. Cada uma dessas envolventes, bem como a curva de duracéo
historica foram adimensionalizadas pelo médulo histérico de modo a serem comparaveis entre
si. Verificou-se, assim, que o regime diario exibe elevada variabilidade relativa em termos

gerais, destacando-se as amostras 1 e 2, Castelo Bom e Rebordelo, respetivamente.
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Figura 7.1 - Curvas de duracéo histéricas e sintéticas. a) Amostra 1 (Castelo Bom), b) Amostra 2
(Rebordelo), c) Amostra 3 (Santa Marta do Alvao).
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Relativamente ao risco, uma das suas componentes associada a producdo de energia em
centrais mini-hidricas, advém da variabilidade intrinseca das séries hidroldgicas. Nao obstante
a analise de risco requer a consideracédo de valores econémicos - no caso em estudo, receita
com a venda de energia -, aspeto que cai fora do d&mbito da dissertagdo, procedeu-se a uma
analise complementar com o objetivo de caracterizar a variabilidade da producéo de energia
que advém da variabilidade natural do escoamento. Para o efeito, em cada estacdo
hidrométrica, estimou-se a energia anual média produzida que, em conformidade com cada
umadas M = 900 sequéncias de N anos, decorre da limitacdo a um dado valor do caudal maximo
derivavel. De acordo com as consideragfes de dimensionamento mais frequentes em casos reais
de mini-hidricas de que se tem conhecimento, consideraram-se caudais maximos derivais de
1,5; 2,0 e 2,5 vezes o mddulo relativo a essa estacdo. A estimativa de energia anual média
decorrente de cada série de N anos foi efetuada por aplicacdo da Equacéo (2.6), no pressuposto

de queda e rendimento unitarios, de modo a permitir a comparacao de resultados.

As M =900 energias anuais médias obtidas foram tratadas em termos de histogramas de

frequéncias relativas, apresentados na Figura 7.2 a Figura 7.4.

O tracado do histograma de frequéncias permite avaliar, em termos graficos, a distribuicao das
energias produzidas agrupadas em diversos intervalos de frequéncia, de algum modo ira
caracterizando a variabilidade existente. Assim, foram definidos intervalos de 0,001 GWh para
as amostras 1 e 2 e de 0,0001 GWh para a Amostra 3 e distribuidas por esses intervalos as
energias das M = 900 séries sintéticas previamente obtidas. A razdo de se terem considerado
diferentes intervalos de frequéncias para a Amostra 3, decorre da sua maior variabilidade -
Tabela 3.2 - a qual estd também presente nas séries sintéticas, refletindo-se,

consequentemente, na diferente producdo de energia.

Por analise dos histogramas apresentados na Figura 7.2 a Figura 7.4 é possivel atestar, para as
trés amostras em estudo, que a producgdo de energia média para as M = 900 séries sintéticas
de escoamentos didrios possui uma elevada variabilidade consequente da variabilidade
existente no escoamento diario. Com uma analise mais pormenorizada é possivel verificar que,
por exemplo, para a Amostra 1 (Castelo Bom), para os trés caudais maximos derivaveis, sendo
a energia obtida através da série historica representado pelo segmento de reta a tracejado, a
energia que é produzida para cada uma das M =900 séries sintéticas exibe uma variacdo
consideravel em torno desse segmento de reta, com valores minimo e maximo especificados na
Tabela 7.1.

A Tabela 7.1 apresenta, em termos numéricos, os valores minimo, maximo e histérico da
energia anual média produzida nas condi¢cdes enunciadas para os trés valores considerados para
0s trés caudais maximos derivaveis. Conjugando a informacgéao apresentada na Tabela 7.1 com

as Figura 7.2 a Figura 7.4 é possivel confirmar que a variabilidade existente na energia que é
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produzida com base nas séries sintéticas de escoamentos diarios, resulta da variabilidade

intrinseca existente no regime diario de escoamento

Tabela 7.1 - Valores minimos, maximos e historicos da energia anual média produzida (GWh) em funcdo

do caudal maximo derivavel.

Amostra 1 2 3

Hist 0,462 0,799 0,078
1,5 * Qmoa Min 0,386 0,665 0,069
Max 0,540 0,917 0,085
Hist 0,532 0,906 0,088
2,0 % Qrmog Min 0,440 0,735 0,077
Max 0,631 1,060 0,097
Hist 0,568 0,987 0,094
2,5 % Qmoa Min 0,477 0,784 0,082
Max 0,704 0,1,169 0,106

Conclui-se deste modo que, sendo cada uma das M = 900 energias tao provaveis quanto a que
advém da série histérica, foi deste modo, caracterizada a variabilidade esperada para a energia
e consequentemente, para a receita média, exclusivamente em consequéncia da variabilidade

do regime hidroldégico natural.
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Figura 7.3 - Histogramas de frequéncias relativas para a producdo de energia na estacao hidrométrica
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8 Conclusoes

De modo a avaliar o cumprimento do objetivo proposto - analisar a capacidade de o método
dos fragmentos, aplicado a desagregacdo diaria, preservar as caracteristicas estatisticas de
uma dada amostra - foram selecionadas trés estacdes hidrométricas em que, para cada uma,
foram geradas M = 900 séries sintéticas de escoamentos diarios obtidas por desagregacao de

escoamentos anuais.

Tendo por base estudos anteriores em que o método dos fragmentos foi aplicado a desagregagao
de escoamentos anuais em escoamentos mensais e que atestaram o seu bom desempenho
guando aplicado a essas escalas temporais, era de algum modo expectavel que o método
qguando aplicado & desagregagdo de escoamentos anuais em escoamentos diarios fosse

igualmente eficaz.

Para o efeito, desenvolveu-se um software que possibilitou a geracdo de um total de
aproximadamente 131 mil escoamentos anuais os quais foram desagregados em escoamentos
diarios, num total de cerca de 48 milhGes de escoamentos diarios para o conjunto das trés

estacdes hidrométricas analisadas.

Com o objetivo de avaliar a qualidade das séries geradas averiguou-se, para cada um dos trés
parametros estatisticos - média, desvio-padrdo e assimetria - se 0 parametro estatistico
historico de cada uma das amostras estava compreendido no intervalo de confianga do mesmo,

definido a partir das séries sintéticas para um nivel de confianca de 95%.

Exemplificando a utilizacdo das séries sintéticas geradas recorreu-se a avaliacdo da producao
de energia em hipotéticas centrais mini-hidricas com localizacéo coincidente com as estacfes
hidrométricas objeto da aplicacdo do método dos fragmentos. Resultou assim, evidente a

variabilidade expressa por essas séries em termos de energia produzida.

Conclui-se, assim, que a modelacédo de séries sintéticas de escoamentos diarios por aplicacdo
do método dos fragmentos com o desenvolvimento de um software com tal propésito, é capaz
de representar a natureza estocastica do regime hidrologico em Portugal Continental. Realca-
se, mais uma vez, o caracter inovador das aplicacdes efetuadas ao equacionarem a obtencao

de escoamentos diarios diretamente por desagregacdo de escoamentos anuais.
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Como desenvolvimentos futuros, considera-se a possibilidade de integrar o modelo de geracéo
na analise de risco de infraestruturas hidraulicas recorrendo no seu dimensionamento a
escoamentos a escala diaria como seja o caso de pequenas centrais hidroelétricas. Com efeito,
0 modelo permite descrever a variabilidade do regime hidroldgico e, desse modo, a incerteza

associada aos beneficios dessas infraestruturas.
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ANEXO A

Dados diarios de escoamento

Os registos dos caudais médios diarios que constituem as séries de dimensdo N para as trés
estacOes hidrométricas que sdo alvo da presente dissertacdo sdo apresentados na integra na
Tabela A.1 a Tabela A.3.

Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

1 ]

2 0,10

3 0,00 0,02 2,20 0,10

4 0,00 0,03 0,53 10,00 | 20,00 8,80 73,00 4,10 2,00 0,10

5 0,00 0,29 0,52 20,00 18,00 8,60 58,00 4,10 190 0,08

6 0,00 1,20 0,49 17,00 17,00 8,20 45,00 5,20 170 0,06

7 0,00 120 0,48 11,00 18,00 7,70 40,00 5,10 160 0,04

8 0,00 1,80 0,45 10,00 | 38,00 7,90 33,00 5,00 140 0,02

9 0,00 3,00 0,46 9,90 33,00 8,30 26,00 5,80 130 0,00

10 0,00 190 120 9,80 59,00 7,70 22,00 8,00 120 0,00

n 0,00 1,40 8,10 9,40 87,00 7,90 20,00 6,80 0,98 0,02

12 0,38 1,00 24,00 9,10 62,00 7,20 18,00 6,50 0,83 0,06

13 150 0,96 18,00 8,60 52,00 7,00 16,00 7,20 0,70 0,04

14 0,39 0,91 11,00 8,40 44,00 7,00 15,00 6,20 0,67 0,10

15 0,15 0,91 10,00 8,20 40,00 6,90 13,00 5,50 0,60 0,06

16 0,05 0,97 9,40 7,50 32,00 7,30 12,00 5,00 0,55 0,01 0,08
17 0,04 1,00 7,20 7,30 27,00 8,50 11,00 4,80 0,48 0,00 0,06
18 0,04 110 6,50 7,30 23,00 8,00 11,00 4,50 0,44 0,02 0,09
19 0,05 0,94 6,40 7,20 20,00 7,20 11,00 4,40 0,38 0,08 0,06

20 0,04 0,90 6,20 7,40 18,00 6,60 9,90 4,20 0,34 0,04 0,03
21 0,02 0,86 5,90 7,40 16,00 6,20 9,50 4,00 0,34 0,01 0,07
22 0,03 0,86 5,50 6,60 15,00 6,10 9,40 3,70 0,33 0,00 0,09
23 0,04 0,74 6,70 6,60 13,00 7,30 9,00 3,60 0,30 0,01 0,10
24 0,01 0,79 11,00 6,40 13,00 | 23,00 8,70 3,40 0,29 0,00 0,06
25 0,01 0,80 11,00 14,00 16,00 | 48,00 8,30 3,40 0,25 0,00 0,10
26 0,02 0,64 10,00 | 45,00 14,00 | 47,00 7,80 3,40 0,21 0,01 0,10
27 0,02 0,61 7,60 46,00 11,00 | 69,00 7,40 3,60 0,21 0,04 0,10
28 0,02 0,58 5,90 | 165,00 | 11,00 | 54,00 7,10 3,50 0,14 0,02 0,10
29 0,02 0,57 5,20 | 178,00 64,00 6,70 3,30 0,11 0,00 0,14
30 0,01 0,53 4,80 | 142,00 46,00 5,90 3,20 0,15 0,00 0,10
- 31 0,00 4,40 68,00 35,00 3,10 0,15 0,00

(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estacao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set

1 0,08 0,26 0,43 14,00 | 20,00 16,00 12,00 10,00 5,90 0,51 0,04 0,31
2 0,10 0,26 0,44 12,00 27,00 22,00 12,00 9,80 5,60 0,47 0,04 0,25
3 0,67 0,27 0,60 11,00 32,00 | 52,00 11,00 9,00 5,60 0,42 0,03 1,90
4 2,10 0,24 0,76 9,90 29,00 28,00 13,00 8,80 5,90 0,38 0,03 0,70
5 1,30 0,23 6,50 9,70 27,00 54,00 17,00 8,60 5,70 0,31 0,03 0,42
6 0,87 0,25 7,80 9,70 26,00 | 88,00 15,00 8,60 5,50 0,28 0,88 0,46
7 0,70 0,28 5,30 9,40 31,00 | 60,00 13,00 8,70 5,40 0,24 0,20 0,45
8 0,58 0,29 3,70 9,20 25,00 55,00 11,00 5,50 5,90 0,19 0,23 0,65
9 0,57 0,29 3,00 9,20 22,00 98,00 11,00 8,30 4,50 0,17 0,23 0,61
10 0,55 0,28 2,70 11,00 20,00 60,00 10,00 9,20 4,20 0,16 0,30 0,64
1 0,48 0,27 2,40 16,00 18,00 59,00 10,00 9,10 3,90 0,15 0,26 6,20
12 0,48 0,29 2,20 14,00 19,00 43,00 10,00 9,60 2,60 0,15 0,23 5,20
13 0,43 0,29 3,20 11,00 26,00 | 34,00 9,70 8,00 1,40 0,16 0,22 3,10
14 0,37 0,31 7,90 13,00 18,00 30,00 20,00 7,40 140 0,16 0,21 2,40
15 0,44 0,33 8,00 18,00 16,00 26,00 50,00 6,70 130 0,15 0,21 1,90
1958 / 59 16 0,44 0,33 12,00 13,00 15,00 | 23,00 | 52,00 6,60 6,60 0,14 0,21 1,80
17 0,39 0,33 12,00 11,00 13,00 | 22,00 | 30,00 7,70 4,90 0,12 0,18 1,80
18 0,38 0,32 47,00 11,00 13,00 20,00 23,00 7,50 2,20 0,09 0,18 2,00
19 0,34 0,29 134,00 | 15,00 12,00 | 20,00 19,00 7,60 1,80 0,08 0,17 2,20
20 0,34 0,29 80,00 36,00 12,00 18,00 17,00 12,00 170 0,08 0,13 2,10
21 0,34 0,29 54,00 34,00 11,00 26,00 16,00 12,00 150 0,08 0,10 2,00
22 0,31 0,30 40,00 | 116,00 11,00 20,00 14,00 10,00 1,50 0,08 0,10 2,10
23 0,27 0,32 29,00 | 86,00 10,00 19,00 14,00 8,40 1,30 0,07 0,08 5,70
24 0,28 0,33 24,00 52,00 10,00 19,00 12,00 7,80 110 0,07 0,10 3,30
25 0,30 0,32 27,00 4100 9,80 18,00 12,00 7,40 0,98 0,06 0,05 2,60
26 0,30 0,41 19,00 | 34,00 9,40 20,00 11,00 7,20 0,88 0,06 0,06 2,10
27 0,28 0,46 17,00 36,00 9,10 17,00 12,00 6,90 0,76 0,05 0,04 2,00
28 0,30 0,47 15,00 27,00 8,90 15,00 12,00 7,40 0,70 0,05 0,05 2,50
29 0,30 0,50 13,00 | 24,00 14,00 13,00 8,50 0,65 0,04 0,08 2,40
30 0,28 0,48 13,00 21,00 14,00 12,00 9,10 0,56 0,04 0,04 2,60

31 0,28 13,00 21,00 13,00 6,40 0,04 0,17
1 2,10 2,80 88,00 | 28,00 | 27,00 | 30,00 14,00 6,40 6,80 110 0,23 0,13
2 1,80 2,10 45,00 | 27,00 | 23,00 | 29,00 | 42,00 6,40 6,70 110 0,15 0,17
3 170 2,20 36,00 24,00 22,00 26,00 111,00 6,00 6,40 110 0,15 0,17
4 1,60 2,00 29,00 | 20,00 | 22,00 | 22,00 41,00 6,00 6,20 1,20 0,15 0,14
5 2,10 2,00 28,00 19,00 22,00 21,00 28,00 5,60 6,50 110 0,12 0,16
6 2,60 1,80 32,00 17,00 27,00 20,00 25,00 5,40 6,60 100 0,23 0,16
7 3,90 1,90 57,00 17,00 22,00 20,00 22,00 5,10 6,00 0,90 0,20 0,16
8 2,70 1,90 33,00 16,00 18,00 | 24,00 | 20,00 5,00 5,40 0,87 0,17 0,16
9 2,40 1,80 93,00 15,00 18,00 28,00 18,00 4,70 5,40 0,85 0,16 0,14
10 2,30 180 75,00 13,00 22,00 30,00 16,00 4,40 4,60 0,83 0,16 0,10
1 2,30 1,80 53,00 12,00 | 29,00 | 24,00 15,00 4,50 4,20 0,79 0,16 0,10
12 2,10 170 38,00 11,00 28,00 25,00 13,00 14,00 4,00 0,73 0,15 0,09
13 190 170 32,00 11,00 31,00 34,00 13,00 29,00 3,60 0,60 0,14 0,08
14 1,80 1,70 30,00 11,00 26,00 | 58,00 12,00 | 55,00 3,40 0,48 0,13 0,08
15 180 1,80 33,00 12,00 23,00 82,00 12,00 41,00 3,10 0,54 0,15 0,07
1959 / 60 16 3,90 180 30,00 10,00 24,00 60,00 11,00 23,00 2,90 0,52 0,16 0,07
17 4,20 9,30 27,00 9,60 179,00 | 38,00 9,90 19,00 2,80 0,45 0,13 0,09
18 6,20 30,00 | 23,00 9,60 | 239,00 | 32,00 9,50 19,00 2,50 0,47 on 0,08
19 4,50 99,00 20,00 12,00 | 127,00 | 28,00 9,40 18,00 2,20 0,46 0,12 0,10
20 4,10 131,00 | 19,00 11,00 80,00 | 24,00 8,80 15,00 2,10 0,38 0,15 01
21 3,60 90,00 20,00 9,90 70,00 22,00 8,40 13,00 1,90 0,40 0,13 0,12
22 3,00 48,00 21,00 9,60 69,00 20,00 8,00 12,00 1,80 0,36 0,15 0,09
23 2,90 35,00 34,00 10,00 77,00 19,00 7,70 11,00 160 0,29 0,17 0,09
24 2,80 27,00 | 37,00 | 25,00 | 106,00 | 20,00 7,40 10,00 1,50 0,29 0,13 0,09
25 2,80 22,00 34,00 28,00 | 130,00 | 26,00 6,90 9,60 150 0,24 0,09 0,14
26 2,70 59,00 43,00 59,00 69,00 27,00 6,70 8,80 140 0,28 0,12 0,22
27 2,60 51,00 | 85,00 | 74,00 | 53,00 | 22,00 6,50 8,10 1,40 0,26 0,10 0,24
28 2,40 34,00 | 52,00 | 73,00 | 42,00 19,00 6,40 7,80 1,40 0,24 0,15 0,26
29 2,40 29,00 41,00 42,00 16,00 6,10 7,30 1,20 0,20 0,13 0,28
30 2,40 66,00 | 34,00 | 35,00 16,00 6,10 6,80 1,20 0,22 0,13 130

31 2,30 31,00 30,00 14,00 6,60 0,27 0,13
1 2,20 98,00 27,00 22,00 12,00 5,90 3,10 4,20 16,00 3,30 120 0,00
2 5,30 59,00 31,00 17,00 11,00 5,60 3,00 3,90 11,00 4,00 0,44 0,00
3 7,40 44,00 | 24,00 | 24,00 11,00 5,50 2,90 3,80 9,30 11,00 0,30 0,00
4 3,30 59,00 22,00 22,00 10,00 5,30 2,70 3,50 8,00 3,70 0,24 0,00
5 15,00 44,00 22,00 19,00 9,60 5,10 2,70 3,20 7,00 2,80 0,21 0,00
6 6,70 35,00 24,00 17,00 9,30 5,00 6,40 3,10 6,50 2,30 0,16 0,00
7 4,60 31,00 66,00 17,00 9,30 4,90 10,00 3,00 5,70 2,00 o011 0,00
8 3,90 41,00 57,00 16,00 9,00 4,60 6,90 2,80 5,20 160 o1 0,00
9 4,20 30,00 | 38,00 16,00 8,60 4,40 5,40 2,60 4,80 130 0,08 0,00
10 3,50 28,00 32,00 15,00 8,40 4,30 4,80 2,50 4,20 120 0,11 0,00
1 3,00 31,00 30,00 15,00 8,20 4,20 4,50 2,30 3,90 0,98 0,10 0,00
12 2,70 36,00 | 27,00 13,00 8,00 4,00 4,00 2,10 3,50 0,84 0,07 0,00
13 5,00 32,00 | 26,00 12,00 7,60 3,90 3,80 2,00 3,20 0,75 0,19 0,00
14 6,70 27,00 30,00 12,00 7,50 3,90 3,60 1,90 2,90 0,72 0,18 0,00
15 4,20 25,00 | 25,00 12,00 7,30 3,70 3,60 1,80 2,80 0,68 0,13 0,00
1960 / 61 16 3,50 31,00 23,00 11,00 7,10 3,50 3,70 170 2,70 0,58 0,13 0,00
17 3,10 57,00 21,00 11,00 6,80 3,40 7,20 1,80 2,40 0,58 0,09 0,00
18 2,90 40,00 | 20,00 11,00 6,60 3,30 5,80 180 2,10 0,55 0,05 0,03
19 2,90 35,00 19,00 12,00 6,30 3,40 4,70 160 2,00 0,49 0,05 0,57
20 9,10 30,00 22,00 11,00 6,20 4,70 4,50 1,50 170 0,41 0,03 0,47
21 33,00 | 112,00 18,00 11,00 6,30 5,60 4,20 140 150 0,34 0,01 0,35
22 96,00 | 72,00 17,00 16,00 6,40 6,60 4,10 1,40 1,30 0,31 0,03 0,23
23 62,00 57,00 16,00 19,00 6,10 5,90 4,70 140 140 0,19 0,02 0,21
24 64,00 43,00 17,00 16,00 5,90 5,20 4,70 3,00 150 0,19 0,01 0,21
25 93,00 | 39,00 15,00 15,00 9,40 4,70 4,60 11,00 2,40 0,17 0,00 0,19
26 44,00 38,00 14,00 12,00 7,70 4,70 7,10 13,00 3,70 0,15 0,00 0,19
27 46,00 46,00 26,00 12,00 6,70 4,20 4,90 9,10 5,00 0,14 0,00 0,09
28 34,00 | 35,00 21,00 12,00 6,10 3,90 5,40 11,00 3,30 0,10 0,00 0,13
29 28,00 30,00 19,00 13,00 3,60 6,10 7,60 2,60 0,02 0,00 110
30 34,00 27,00 17,00 11,00 3,30 4,80 7,10 2,20 0,08 0,00 2,60

31 41,00 17,00 11,00 3,20 19,00 0,26 0,00
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
1 130 180 34,00 | 220,00 | 14,00 11,00 22,00 12,00 5,10 150 0,34 0,03
2 1,10 150 3100 | 291,00 | 14,00 12,00 21,00 13,00 4,90 130 0,38 0,02
3 0,92 1,40 41,00 | 147,00 | 13,00 | 29,00 19,00 11,00 4,20 1,30 0,35 0,02
4 0,84 130 34,00 | 82,00 12,00 | 58,00 18,00 9,60 3,80 120 0,34 0,04
5 0,80 130 33,00 | 64,00 | 12,00 | 38,00 16,00 8,90 3,60 110 0,34 0,04
6 1,00 1,20 31,00 | 56,00 12,00 | 29,00 14,00 8,20 3,60 1,00 0,28 0,03
7 1,80 120 27,00 51,00 12,00 61,00 14,00 8,00 3,50 0,90 0,29 0,03
8 170 110 26,00 | 47,00 13,00 | 95,00 13,00 7,70 3,20 0,84 0,27 0,03
) 140 120 24,00 | 44,00 11,00 | 106,00 | 12,00 7,40 3,00 0,78 0,24 0,02
10 1,20 150 23,00 41,00 11,00 63,00 12,00 6,90 2,80 0,83 0,22 0,01
1 1,10 1,60 21,00 | 38,00 10,00 | 51,00 11,00 6,60 2,70 0,85 0,18 0,01
12 0,95 180 19,00 | 35,00 9,90 47,00 11,00 6,30 2,50 0,78 0,14 0,01
13 0,90 1,90 17,00 | 36,00 9,60 42,00 14,00 6,50 3,20 0,72 0,14 0,01
14 0,90 1,60 16,00 | 47,00 9,40 39,00 11,00 6,40 4,30 0,71 0,15 0,01
15 0,93 140 15,00 | 37,00 8,80 30,00 11,00 6,10 3,90 0,70 0,19 0,01
1961 / 62 16 0,89 1,40 15,00 | 33,00 8,60 32,00 13,00 5,80 3,30 0,68 0,19 0,02
17 0,82 4,80 14,00 | 37,00 8,50 31,00 13,00 5,50 3,70 0,64 0,15 0,02
18 0,81 3,70 12,00 | 33,00 8,40 29,00 11,00 5,30 2,80 0,61 0,14 0,02
19 0,78 3,10 12,00 | 29,00 8,20 36,00 9,80 5,00 2,60 0,61 o1 0,04
20 0,72 24,00 11,00 26,00 8,00 37,00 9,40 4,80 2,30 0,60 0,11 0,05
21 0,69 24,00 11,00 | 25,00 7,90 35,00 9,20 4,60 2,10 0,54 0,10 0,04
22 0,69 63,00 14,00 | 24,00 7,60 40,00 9,60 4,60 2,00 0,46 0,10 0,02
23 0,66 44,00 18,00 | 23,00 7,40 36,00 9,10 4,30 2,20 0,43 0,10 0,04
24 0,66 27,00 | 24,00 | 22,00 7,50 29,00 9,90 4,20 2,20 0,44 0,10 0,03
25 0,69 63,00 3100 | 20,00 11,00 26,00 9,40 4,50 2,30 0,43 0,09 0,04
26 0,85 132,00 | 45,00 19,00 11,00 24,00 10,00 6,20 1,80 0,42 0,07 0,04
27 2,10 56,00 | 45,00 | 19,00 | 15,00 | 22,00 16,00 4,80 1,60 0,41 0,06 0,02
28 1,90 90,00 | 36,00 18,00 13,00 | 22,00 | 22,00 4,30 2,60 0,38 0,06 0,04
29 150 54,00 | 50,00 | 17,00 22,00 15,00 4,00 150 0,33 0,04 0,04
30 2,10 39,00 | 288,00 | 16,00 24,00 14,00 3,80 1,40 0,34 0,03 0,03
31 2,20 183,00 | 15,00 21,00 3,80 0,33 0,02
1 0,09 0,94 150 19,00 19,00 | 42,00 15,00 10,00 3,90 0,54 0,01 0,01
2 0,09 0,91 140 105,00 | 16,00 | 34,00 14,00 10,00 4,70 0,51 0,02 0,01
3 0,10 2,70 140 40,00 16,00 | 32,00 13,00 9,40 6,40 0,43 0,02 0,01
4 0,16 3,30 140 28,00 18,00 | 32,00 12,00 8,70 7,30 0,37 0,03 0,01
5 0,16 2,20 140 34,00 16,00 | 26,00 11,00 8,20 7,60 0,35 0,04 0,01
6 0,25 2,10 140 89,00 19,00 | 24,00 11,00 7,90 6,30 0,29 0,04 0,01
7 0,26 2,00 1,40 62,00 | 34,00 | 23,00 11,00 9,40 7,60 0,29 0,03 0,01
8 0,26 2,00 140 64,00 | 22,00 | 28,00 | 22,00 9,20 6,80 0,20 0,02 0,01
9 0,21 190 1,40 129,00 | 24,00 | 27,00 | 43,00 9,80 5,60 0,16 0,02 0,00
10 0,20 180 140 95,00 | 36,00 | 29,00 | 48,00 8,10 5,20 0,15 0,01 0,00
n 0,29 1,60 1,40 97,00 | 29,00 | 50,00 | 53,00 7,30 4,90 0,14 0,01 0,00
12 0,35 1,60 1,40 56,00 | 32,00 | 50,00 | 53,00 6,40 4,30 0,11 0,01 0,00
13 0,38 1,60 150 46,00 | 26,00 41,00 51,00 5,80 3,80 0,11 0,02 0,01
14 0,65 2,00 150 46,00 | 42,00 | 34,00 | 40,00 5,60 3,20 0,11 0,02 0,02
15 0,63 2,00 140 44,00 | 74,00 | 44,00 3100 5,20 2,80 0,10 0,02 0,02
1962 / 63 16 0,61 180 140 44,00 | 108,00 | 71,00 | 28,00 4,60 2,20 0,07 0,02 0,02
17 0,58 170 140 38,00 | 58,00 | 77,00 | 27,00 4,30 2,00 0,06 0,01 0,02
18 0,58 160 140 72,00 | 49,00 | 56,00 | 27,00 4,10 180 0,06 0,01 0,02
19 0,48 1,60 1,40 75,00 | 50,00 | 43,00 | 26,00 3,90 160 0,05 0,01 0,02
20 0,55 1,40 1,40 65,00 | 72,00 | 37,00 | 25,00 3,80 1,40 0,03 0,02 0,02
21 0,64 1,60 130 48,00 | 50,00 | 33,00 | 23,00 3,50 1,20 0,02 0,02 0,02
22 0,59 1,90 130 40,00 | 42,00 | 30,00 19,00 3,30 110 0,02 0,01 0,02
23 0,58 190 120 37,00 | 35,00 | 26,00 18,00 3,20 1,10 0,02 0,01 0,01
24 0,58 180 110 32,00 | 36,00 | 24,00 17,00 3,20 1,00 0,02 0,01 0,02
25 0,58 170 110 29,00 | 34,00 | 22,00 15,00 3,10 0,85 0,03 0,01 0,01
26 0,64 160 110 27,00 3100 21,00 14,00 3,80 0,70 0,02 0,01 0,01
27 1,30 1,50 110 24,00 | 29,00 | 20,00 13,00 3,80 0,67 0,03 0,01 0,01
28 3,60 1,50 1,20 22,00 | 27,00 | 20,00 12,00 3,60 0,66 0,02 0,01 0,00
29 2,00 150 2,00 19,00 18,00 12,00 3,50 0,58 0,01 0,01 0,00
30 140 150 7,20 18,00 17,00 12,00 3,90 0,54 0,00 0,01 0,00
31 1,00 16,00 18,00 15,00 4,10 0,00 0,01
1 0,00 0,10 30,00 19,00 12,00 | 52,00 41,00 9,20 7,00 130 0,04 0,01
2 0,00 0,41 52,00 18,00 11,00 47,00 | 32,00 9,00 4,90 2,40 0,04 0,01
& 0,00 0,46 70,00 17,00 11,00 44,00 | 29,00 8,50 4,00 2,50 0,04 0,01
4 0,00 1,50 71,00 16,00 10,00 | 41,00 | 26,00 8,10 6,30 1,90 0,04 0,01
5 0,00 3,30 62,00 15,00 9,60 37,00 | 24,00 7,80 9,30 1,60 0,04 0,01
6 0,00 4,30 74,00 15,00 9,20 33,00 | 22,00 7,50 6,00 140 0,03 0,00
7 0,00 4,90 | 100,00 | 14,00 9,00 30,00 | 23,00 7,00 5,30 130 0,02 0,00
8 0,00 3,20 77,00 14,00 8,60 27,00 | 23,00 6,80 4,60 110 0,02 0,00
<) 0,00 13,00 | 54,00 13,00 8,30 25,00 | 20,00 6,60 4,00 0,91 0,02 0,01
10 0,00 52,00 | 46,00 12,00 8,20 25,00 19,00 6,30 3,40 0,78 0,02 0,01
n 0,00 57,00 | 67,00 | 20,00 8,00 161,00 | 18,00 6,10 2,80 0,69 0,02 0,01
12 0,01 | 112,00 | 55,00 11,00 7,80 165,00 | 17,00 5,90 2,60 0,62 0,02 0,00
13 0,01 | 100,00 | 48,00 15,00 9,80 81,00 16,00 5,70 2,40 0,56 0,02 0,00
14 0,01 | 180,00 | 51,00 | 36,00 12,00 | 175,00 | 15,00 5,50 2,30 0,50 0,02 0,01
15 0,01 | 347,00 | 5100 | 26,00 12,00 | 108,00 | 14,00 5,40 2,20 0,41 0,02 0,01
1963 / 64 16 0,01 85,00 | 43,00 | 33,00 | 36,00 | 62,00 14,00 5,30 190 0,36 0,02 0,01
17 0,01 55,00 | 47,00 | 26,00 | 24,00 | 52,00 13,00 5,10 170 0,35 0,02 0,01
18 0,01 48,00 | 72,00 | 22,00 | 35,00 | 47,00 | 23,00 4,90 1,60 0,33 0,02 0,01
19 0,01 42,00 | 65,00 21,00 | 45,00 | 46,00 | 23,00 4,70 150 0,30 0,02 0,01
20 0,00 35,00 | 53,00 | 20,00 | 30,00 | 58,00 19,00 4,50 130 0,26 0,02 0,01
21 0,00 33,00 | 47,00 | 19,00 | 27,00 | 53,00 16,00 4,40 1,30 0,21 0,02 0,01
22 0,00 29,00 | 37,00 18,00 | 35,00 | 47,00 15,00 4,30 3,20 0,16 0,02 0,01
23 0,00 25,00 | 32,00 | 17,00 | 52,00 | 40,00 13,00 4,20 2,80 0,12 0,02 0,01
24 0,00 25,00 | 29,00 16,00 | 138,00 | 43,00 12,00 4,00 4,40 0,10 0,02 0,01
25 0,01 28,00 | 28,00 15,00 | 79,00 | 42,00 12,00 4,00 3,30 0,08 0,02 0,01
26 0,00 24,00 | 27,00 15,00 | 132,00 | 33,00 11,00 4,00 2,60 0,07 0,02 0,01
27 0,00 22,00 | 25,00 14,00 | 90,00 | 29,00 11,00 4,00 2,20 0,06 0,01 0,01
28 0,00 20,00 | 23,00 13,00 | 106,00 | 28,00 10,00 3,80 1,90 0,05 0,01 0,01
29 0,01 19,00 | 22,00 13,00 43,00 9,80 3,70 1,70 0,04 0,02 0,01
30 0,03 17,00 21,00 12,00 33,00 9,50 3,60 1,40 0,04 0,02 0,01
31 0,04 20,00 12,00 43,00 5,40 0,04 0,02
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
0,01 0,02 0,06 0,32 32,00 | 39,00 7,60 2,20 0,30 0,01 0,00 0,00
0,01 0,02 0,06 0,42 54,00 | 35,00 7,50 1,30 0,24 0,01 0,00 0,00
0,01 0,02 0,06 0,60 29,00 | 25,00 8,60 2,70 0,39 0,01 0,00 0,00
0,02 0,02 0,05 0,56 20,00 | 25,00 7,50 2,40 0,41 0,01 0,00 0,00
0,02 0,02 0,05 0,49 16,00 | 24,00 6,90 2,20 0,33 0,01 0,00 0,00
0,02 0,02 0,05 0,38 13,00 18,00 6,80 1,90 0,29 0,01 0,00 0,00
0,02 0,02 0,05 0,34 11,00 16,00 6,20 180 0,29 0,01 0,00 0,00
0,02 0,03 0,05 0,32 9,90 14,00 5,30 160 0,29 0,01 0,00 0,00
0,02 0,04 0,06 0,32 8,90 13,00 5,00 140 0,29 0,03 0,00 0,00
0,02 0,03 0,06 0,30 7,80 12,00 4,70 1,30 0,21 0,01 0,00 0,00
0,03 0,03 0,07 0,29 6,90 16,00 4,40 120 0,25 0,00 0,00 0,00
0,03 0,03 0,07 0,29 6,30 34,00 4,10 120 0,21 0,00 0,00 0,00
0,03 0,05 0,07 0,29 5,60 31,00 4,00 110 0,17 0,00 0,00 0,00
0,03 0,05 0,07 0,29 5,40 25,00 3,80 1,10 0,13 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 0,07 0,27 5,10 24,00 3,60 0,61 0,10 0,00 0,00 0,00

BERNBEHERBREBO® N0 0 & wN

1964 / 65 0,03 0,04 0,08 0,26 4,80 24,00 3,40 0,85 0,09 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 0,09 0,26 4,50 22,00 3,00 0,78 0,08 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 0,09 0,26 4,30 18,00 2,90 0,74 0,07 0,00 0,00 0,00
0,04 0,04 0,09 0,26 4,00 16,00 2,80 0,72 0,06 0,00 0,00 0,00
20 0,03 0,04 0,10 0,29 3,80 15,00 2,10 0,71 0,05 0,00 0,00 0,00
21 0,03 0,04 0,10 0,32 3,80 14,00 2,50 0,66 0,04 0,00 0,00 0,00
22 0,03 0,04 0,10 0,32 4,60 13,00 2,40 0,60 0,02 0,00 0,00 0,00
23 0,03 0,04 0,10 0,32 7,80 18,00 2,40 0,56 0,02 0,00 0,00 0,00
24 0,03 0,04 0,70 0,30 7,20 13,00 2,30 0,55 0,02 0,00 0,00 0,00
25 0,03 0,04 0,63 0,28 7,20 12,00 2,10 0,53 0,01 0,00 0,00 0,00
26 0,03 0,04 0,51 0,26 14,00 | 11,00 2,00 0,50 0,01 0,00 0,00 0,00
27 0,03 0,05 0,43 0,27 9,90 9,80 2,00 0,46 0,01 0,00 0,00 0,00
28 0,03 0,05 0,38 0,30 18,00 9,00 190 0,44 0,01 0,00 0,00 0,00
29 0,02 0,05 0,38 0,79 8,20 190 0,31 0,01 0,00 0,00 0,00
30 0,02 0,05 0,36 55,00 7,60 180 0,33 0,01 0,00 0,00 0,00
31 0,02 0,33 43,00 7,30 0,32 0,00 0,00
1 0,00 10,00 | 23,00 | 22,00 | 52,00 | 51,00 9,00 15,00 3,70 120 0,40 0,18
2 0,00 9,50 22,00 | 22,00 | 52,00 | 46,00 8,90 13,00 3,70 120 0,41 0,18
3 0,00 9,20 29,00 | 2100 | 45,00 | 45,00 9,20 13,00 3,50 120 0,38 0,19
4 0,04 8,60 33,00 | 20,00 | 40,00 | 42,00 8,60 12,00 3,50 110 0,36 0,20
5 0,96 9,40 36,00 | 19,00 | 36,00 | 37,00 | 13,00 | 11,00 3,70 110 0,35 0,19
6 150 13,00 | 21,00 | 18,00 | 33,00 | 34,00 | 11,00 11,00 3,50 110 0,36 0,18
7 18,00 | 36,00 | 48,00 | 17,00 | 31,00 | 30,00 | 12,00 | 10,00 3,40 110 0,37 0,18
8 14,00 | 45,00 | 47,00 | 22,00 | 32,00 | 27,00 | 12,00 | 10,00 3,60 1,00 0,48 0,18
9 41,00 | 37,00 | 38,00 | 27,00 | 27,00 | 25,00 | 42,00 9,50 4,10 0,94 0,37 0,18
10 57,00 | 26,00 | 40,00 | 20,00 | 37,00 | 24,00 | 40,00 9,10 4,00 0,90 0,29 0,18
1 27,00 | 27,00 | 38,00 | 27,00 | 48,00 | 23,00 | 36,00 8,80 3,90 0,87 0,29 0,18
2 21,00 | 50,00 | 32,00 | 38,00 | 98,00 | 22,00 | 52,00 9,20 3,70 0,83 0,27 0,18
13 19,00 | 34,00 | 29,00 | 29,00 | 106,00 | 20,00 | 50,00 9,60 3,50 0,76 0,26 0,18
14 22,00 | 27,00 | 26,00 | 27,00 | 62,00 | 19,00 | 66,00 8,90 3,30 0,68 0,26 0,18
15 21,00 | 25,00 | 26,00 | 27,00 | 92,00 | 17,00 | 65,00 8,10 3,60 0,63 0,26 0,18
1965 / 66 16 18,00 | 44,00 | 33,00 | 27,00 | 206,00 | 17,00 | 52,00 7,60 3,30 0,61 0,26 0,18
17 15,00 | 53,00 | 25,00 | 26,00 | 96,00 | 16,00 | 48,00 7,20 2,90 0,59 0,24 0,20
18 17,00 | 46,00 | 23,00 | 37,00 | 178,00 | 15,00 | 39,00 7,00 2,70 0,53 0,24 0,19
19 26,00 | 60,00 | 22,00 | 42,00 | 219,00 | 14,00 | 45,00 6,60 2,60 0,52 0,24 0,18

20 20,00 | 126,00 | 21,00 | 110,00 | 426,00 | 12,00 | 38,00 6,10 2,50 0,55 0,24 0,18
21 16,00 | 88,00 | 19,00 | 74,00 | 221,00 | 12,00 | 32,00 5,60 2,30 0,53 0,24 0,17
22 14,00 | 57,00 | 18,00 | 87,00 | 125,00 | 11,00 | 29,00 5,40 2,20 0,51 0,24 0,16
23 12,00 | 45,00 | 18,00 | 6100 | 87,00 | 11,00 | 26,00 5,20 2,00 0,53 0,22 0,16
24 12,00 | 40,00 | 17,00 | 58,00 | 73,00 | 11,00 | 24,00 5,10 190 0,47 0,22 0,16
25 29,00 | 37,00 | 16,00 | 94,00 | 72,00 | 10,00 | 22,00 5,20 1,90 0,42 0,21 0,16
26 21,00 | 33,00 | 25,00 | 69,00 | 80,00 | 10,00 | 20,00 4,90 180 0,50 0,20 0,16
27 17,00 | 30,00 | 52,00 | 53,00 | 70,00 9,90 20,00 4,60 170 0,40 0,20 0,17
28 15,00 | 27,00 | 36,00 | 46,00 | 67,00 9,60 19,00 4,30 160 0,46 0,19 0,18
29 13,00 | 28,00 | 26,00 | 72,00 9,40 17,00 4,30 1,40 0,42 0,18 0,19
30 12,00 | 27,00 | 24,00 | 61,00 9,20 16,00 4,10 130 0,47 0,18 0,20
31 11,00 22,00 | 62,00 9,10 3,80 0,46 0,18

1 0,24 7,20 9,30 4,40 15,00 | 17,00 8,90 7,30 5,60 120 0,44 0,31
2 0,24 6,90 11,00 4,30 14,00 | 17,00 8,60 5,60 5,30 110 0,43 0,31
3 16,00 6,50 9,10 4,20 13,00 | 16,00 8,10 5,10 5,00 110 0,40 0,31
4 23,00 6,10 8,00 4,20 12,00 | 15,00 7,80 4,70 4,60 1,00 0,40 0,31
5 7,20 10,00 7,40 4,20 12,00 | 16,00 7,50 4,70 4,30 0,98 0,41 0,31
6 4,70 44,00 7,00 4,20 11,00 15,00 7,00 6,50 4,20 0,96 0,41 0,31
7 3,70 24,00 7,00 4,20 11,00 14,00 6,80 6,20 4,60 0,91 0,41 0,30
8 3,30 30,00 6,90 4,10 11,00 16,00 7,10 5,50 4,70 0,87 0,41 0,27
) 3,00 22,00 6,50 4,20 10,00 | 73,00 7,70 4,70 4,30 0,85 0,41 0,26
10 2,90 19,00 6,30 4,80 10,00 | 33,00 8,10 5,20 3,80 0,82 0,43 0,26
n 2,70 17,00 6,20 5,20 9,70 26,00 7,90 5,40 3,50 0,78 0,44 0,26
2 2,50 15,00 6,20 5,10 9,60 24,00 7,40 7,80 3,20 0,73 0,44 0,25
13 2,50 14,00 6,50 4,80 9,50 22,00 7,00 12,00 3,30 0,69 0,43 0,24

14 3,70 14,00 6,30 4,70 9,70 19,00 6,70 18,00 3,20 0,64 0,40 0,21
15 10,00 13,00 6,20 4,60 15,00 | 18,00 7,20 23,00 3,00 0,61 0,38 0,19
1966 / 67 16 8,20 12,00 6,20 4,60 35,00 17,00 7,00 16,00 2,80 0,61 0,38 0,20
17 5,70 11,00 6,30 4,60 65,00 15,00 7,60 20,00 2,60 0,61 0,38 0,21
18 5,70 11,00 6,00 4,70 55,00 14,00 7,80 15,00 2,50 0,59 0,38 0,21
19 6,50 10,00 5,80 14,00 | 35,00 14,00 7,60 13,00 2,40 0,58 0,38 0,21
20 5,90 9,60 5,70 29,00 | 30,00 13,00 7,40 12,00 2,40 0,58 0,38 0,21
21 18,00 9,40 5,50 20,00 | 27,00 11,00 7,40 11,00 2,20 0,58 0,38 0,21
22 11,00 9,70 5,40 18,00 | 25,00 11,00 6,40 9,90 2,00 0,58 0,38 0,22
23 9,10 9,20 5,30 19,00 | 24,00 | 11,00 5,80 9,20 180 0,56 0,38 0,22
24 21,00 8,60 5,20 19,00 | 22,00 10,00 5,40 8,60 160 0,53 0,38 0,21
25 18,00 8,30 5,10 16,00 | 2100 9,90 5,00 8,20 150 0,51 0,38 0,21
26 14,00 8,10 4,90 17,00 | 23,00 9,40 4,80 7,80 150 0,51 0,38 0,21
27 11,00 7,70 4,70 15,00 | 22,00 9,00 4,50 7,40 150 0,51 0,35 0,21
28 10,00 7,40 4,60 14,00 | 19,00 11,00 4,40 7,20 1,40 0,51 0,31 0,21

29 9,10 7,30 4,60 13,00 11,00 4,30 6,70 130 0,51 0,31 0,22
30 8,30 7,20 4,60 13,00 9,60 5,40 6,10 130 0,49 0,31 0,24
31 7,60 4,50 20,00 9,10 5,80 0,46 0,31
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
1 0,24 0,54 5,00 2,50 180 50,00 11,00 16,00 5,30 0,96 0,17 0,10
2 0,24 0,58 4,50 2,40 1,80 34,00 9,80 23,00 5,10 0,85 0,17 0,09
3 0,22 0,59 4,20 2,40 180 29,00 9,10 20,00 4,80 0,78 0,16 0,08
4 0,21 0,65 4,00 2,40 180 26,00 8,70 36,00 4,30 0,73 0,14 0,07
5 0,21 130 3,80 2,40 170 24,00 18,00 | 34,00 4,00 0,71 0,13 0,07
6 0,21 140 3,70 2,40 2,10 22,00 14,00 | 28,00 3,60 0,68 0,13 0,07
7 0,21 120 3,50 2,30 2,50 20,00 11,00 22,00 3,30 0,67 0,13 0,07
8 0,21 4,20 3,40 2,30 2,90 18,00 10,00 21,00 3,00 0,67 0,13 0,08
) 0,22 2,90 3,30 2,30 16,00 17,00 9,40 21,00 3,00 0,65 0,13 0,09
10 0,24 2,10 3,20 2,30 18,00 16,00 9,00 17,00 3,00 0,63 0,13 0,10
1 0,22 1,80 3,10 2,30 21,00 14,00 8,60 15,00 5,00 0,59 0,12 o1
12 0,21 160 3,00 2,30 21,00 13,00 8,80 14,00 3,80 0,56 0,12 0,13
13 0,21 140 2,90 2,20 44,00 12,00 8,60 12,00 2,90 0,54 0,12 0,13
14 0,21 140 2,80 2,20 62,00 12,00 9,40 12,00 2,60 0,53 0,11 0,13
15 0,22 140 2,80 2,20 56,00 12,00 8,50 11,00 2,60 0,51 0,11 0,13
1967 / 68 16 0,25 2,40 2,80 2,10 70,00 11,00 18,00 10,00 2,40 0,48 0,11 0,13
17 0,29 3,30 2,70 2,10 43,00 11,00 39,00 9,70 2,30 0,44 0,10 0,14
18 0,31 3,90 2,70 2,10 47,00 10,00 | 80,00 9,40 2,20 0,41 0,09 0,14
19 0,31 3,50 2,60 2,10 53,00 10,00 | 53,00 9,00 2,20 0,36 0,09 0,13
20 0,31 3,00 2,70 2,10 59,00 11,00 39,00 8,30 2,10 0,35 0,10 0,12
21 0,37 2,70 2,70 2,00 69,00 11,00 | 30,00 8,00 2,00 0,33 0,11 011
22 0,38 2,50 2,70 2,00 82,00 11,00 25,00 7,60 1,90 0,31 o1 0,11
23 0,49 2,30 2,70 1,90 52,00 10,00 | 23,00 8,00 1,80 0,30 0,09 0,11
24 0,60 2,30 2,70 190 42,00 9,40 21,00 8,40 1,60 0,28 0,09 0,11
25 0,78 2,40 2,80 190 48,00 13,00 19,00 12,00 150 0,28 0,09 0,1
26 0,80 13,00 2,80 190 46,00 11,00 18,00 9,80 1,30 0,27 0,09 0,1
27 0,77 10,00 2,60 190 39,00 9,50 21,00 8,30 120 0,21 0,09 on
28 0,65 7,70 2,60 190 33,00 9,30 18,00 7,30 120 0,17 0,11 0,1
29 0,63 6,10 2,60 190 12,00 19,00 6,70 110 0,17 0,14 01
30 0,58 5,40 2,60 1,90 13,00 17,00 6,20 1,10 0,17 0,14 0,1
31 0,52 2,60 180 13,00 5,70 0,23 0,12
1 0,11 4,30 10,00 12,00 | 24,00 | 38,00 | 2100 10,00 6,60 150 0,02 0,01
2 0,12 11,00 34,00 11,00 23,00 41,00 | 20,00 | 26,00 5,90 140 0,01 0,01
3 0,13 7,40 23,00 10,00 2100 | 36,00 | 26,00 | 35,00 5,40 130 0,01 0,01
4 0,13 5,30 19,00 10,00 18,00 | 35,00 | 34,00 21,00 5,20 130 0,02 0,01
5 0,13 5,10 16,00 10,00 17,00 | 30,00 | 28,00 17,00 4,90 180 0,03 0,01
6 0,13 8,80 15,00 10,00 16,00 | 27,00 | 28,00 15,00 4,50 2,50 0,04 0,01
7 0,12 9,10 21,00 11,00 16,00 | 26,00 | 42,00 15,00 4,30 2,60 0,03 0,01
8 0,12 18,00 17,00 10,00 15,00 | 24,00 | 43,00 13,00 4,10 2,10 0,03 0,01
9 0,12 11,00 14,00 9,90 14,00 | 23,00 | 34,00 14,00 4,10 170 0,03 0,01
10 0,12 9,50 15,00 | 27,00 13,00 | 24,00 | 28,00 13,00 5,20 140 0,03 0,01
n 0,12 9,20 16,00 18,00 12,00 | 22,00 | 25,00 11,00 6,00 1,20 0,02 0,01
12 0,12 7,40 12,00 | 98,00 12,00 | 22,00 | 23,00 9,90 5,40 1,00 0,02 0,01
13 0,12 8,80 13,00 | 50,00 12,00 | 65,00 | 22,00 9,40 8,30 0,87 0,02 0,01
14 0,12 9,10 18,00 | 100,00 | 12,00 | 58,00 | 20,00 9,20 6,90 0,81 0,02 0,03
15 0,12 17,00 15,00 | 67,00 11,00 82,00 19,00 8,80 6,10 0,68 0,03 0,05
1968 / 69 16 0,12 22,00 | 25,00 51,00 11,00 95,00 18,00 8,30 5,20 0,61 0,02 0,06
17 0,12 14,00 21,00 | 44,00 11,00 | 117,00 | 17,00 7,80 4,80 0,54 0,02 0,07
18 0,12 12,00 | 42,00 | 40,00 | 59,00 | 129,00 | 16,00 7,20 4,60 0,44 0,01 0,07
19 0,12 11,00 | 42,00 | 36,00 | 100,00 | 86,00 15,00 6,50 4,30 0,35 0,01 0,08
20 0,12 9,40 29,00 | 32,00 | 60,00 | 58,00 14,00 6,20 4,00 0,28 0,01 0,08
21 0,12 8,60 29,00 | 28,00 | 179,00 | 51,00 13,00 6,00 3,80 0,26 0,01 0,08
22 0,12 7,90 26,00 | 26,00 | 175,00 | 58,00 13,00 5,80 3,60 0,26 0,01 0,08
23 0,12 7,30 23,00 | 26,00 | 119,00 | 48,00 13,00 5,80 3,50 0,22 0,01 0,07
24 0,13 6,70 22,00 | 24,00 | 77,00 | 42,00 12,00 6,40 3,30 0,19 0,01 0,07
25 0,13 6,30 20,00 | 22,00 | 58,00 | 39,00 11,00 6,90 3,00 0,14 0,01 0,06
26 0,13 6,10 19,00 | 20,00 | 50,00 | 35,00 11,00 6,40 2,70 0,10 0,01 0,06
27 0,13 10,00 18,00 | 20,00 | 45,00 | 30,00 11,00 11,00 2,60 0,08 0,01 0,06
28 0,13 17,00 16,00 | 20,00 | 4100 | 27,00 10,00 11,00 2,30 0,06 0,01 0,05
29 0,13 13,00 14,00 | 33,00 25,00 9,60 8,20 2,10 0,05 0,01 0,05
30 0,29 12,00 13,00 | 41,00 23,00 9,00 9,10 1,90 0,04 0,00 0,06
31 0,62 12,00 | 28,00 22,00 7,60 0,03 0,00
1 o1 0,89 7,10 14,00 | 33,00 7,00 4,10 130 2,20 120 0,04 0,00
2 0,17 0,85 6,30 10,00 | 28,00 6,60 4,30 120 2,10 1,00 0,12 0,00
& 0,21 0,78 6,10 12,00 | 26,00 6,50 3,60 120 1,90 0,94 0,23 0,00
4 0,18 0,73 6,00 125,00 | 24,00 6,20 3,30 120 1,80 0,87 0,17 0,00
5 0,15 0,71 5,70 | 224,00 | 25,00 6,00 3,10 1,20 1,90 0,82 0,17 0,00
6 0,15 0,69 5,30 99,00 | 23,00 5,80 2,90 120 5,60 0,73 0,17 0,00
7 0,16 0,67 5,10 68,00 | 20,00 5,60 2,80 130 16,00 0,61 0,17 0,00
8 0,15 0,67 4,80 128,00 | 18,00 5,50 2,70 140 9,40 0,58 0,16 0,01
<) 0,13 0,73 4,60 162,00 | 17,00 5,40 2,60 3,70 6,60 0,58 0,12 0,01
10 0,13 0,76 4,40 213,00 | 16,00 5,20 2,60 4,30 5,40 0,56 0,09 0,01
n 0,13 120 4,20 152,00 | 15,00 5,00 2,60 4,30 4,60 0,51 0,07 0,01
12 0,17 21,00 4,00 | 176,00 | 14,00 4,80 2,60 6,60 4,10 0,44 0,05 0,01
13 0,36 12,00 3,80 97,00 | 14,00 4,80 2,50 4,80 3,80 0,41 0,04 0,01
14 1,80 8,90 3,60 137,00 | 15,00 4,80 2,40 24,00 3,50 0,38 0,04 0,01
15 180 8,80 3,50 93,00 13,00 5,00 2,30 16,00 3,90 0,33 0,04 0,01
1969 / 70 16 140 7,00 3,60 65,00 12,00 4,70 2,20 10,00 4,00 0,28 0,04 0,01
17 1,10 5,80 3,60 61,00 11,00 4,40 2,10 7,80 4,10 0,25 0,03 0,01
18 1,00 5,20 3,70 96,00 11,00 4,20 2,00 6,30 4,40 0,22 0,03 0,01
19 150 4,60 3,60 66,00 10,00 4,10 190 5,50 4,00 0,20 0,03 0,01
20 3,20 4,30 3,40 55,00 9,80 4,00 180 4,80 3,40 0,19 0,03 0,01
21 2,50 4,70 3,30 47,00 9,30 4,00 180 4,40 3,00 0,18 0,02 0,01
22 2,00 6,20 3,20 42,00 8,90 3,90 1,70 4,10 2,70 0,16 0,02 0,01
23 170 28,00 3,00 47,00 8,60 3,80 160 3,70 2,60 0,14 0,01 0,00
24 150 17,00 2,90 40,00 8,30 3,70 1,60 3,30 2,30 0,11 0,01 0,00
25 140 15,00 3,30 60,00 8,00 4,10 150 3,10 2,10 0,07 0,01 0,00
26 1,20 12,00 3,60 57,00 7,60 4,00 150 4,00 1,80 0,06 0,01 0,00
27 120 10,00 3,20 43,00 7,30 3,70 150 3,40 160 0,06 0,01 0,00
28 110 9,10 3,00 40,00 7,20 3,60 1,40 3,00 150 0,05 0,01 0,00
29 1,00 8,60 4,00 37,00 3,50 140 2,70 140 0,04 0,00 0,00
30 0,98 7,90 6,20 35,00 3,30 1,30 2,50 1,30 0,04 0,00 0,00
31 0,91 10,00 | 30,00 3,40 2,40 0,04 0,00

(Continua)



Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
0,01 0,00 170 100 16,40 3,30 6,10 3180 18,00 6,30 2,10 0,85
0,00 0,00 120 1,00 14,00 3,20 6,40 25,10 17,00 8,30 2,00 0,81
0,00 0,00 0,98 110 12,40 3,10 9,10 22,70 15,60 9,00 2,00 0,74
0,01 0,00 0,83 100 11,60 2,90 7,70 2130 | 45,30 7,80 190 0,62
0,01 0,00 0,69 110 10,70 2,90 6,80 33,20 35,10 6,80 180 0,55
0,01 0,00 0,63 110 10,10 2,80 17,40 27,10 | 25,40 5,90 1,70 0,51
0,01 0,00 0,58 110 9,50 2,70 55,70 22,10 | 22,90 5,20 170 0,45
0,01 0,00 0,56 1,20 9,00 2,70 48,70 19,50 | 24,90 4,90 170 0,42
0,01 0,00 0,52 110 8,50 3,00 37,00 17,40 | 39,30 4,60 170 0,41
0,01 0,00 0,59 110 8,00 3,50 3150 15,60 | 26,70 3,90 170 0,38
0,01 0,00 3,00 1,10 7,70 3,60 42,30 15,60 | 23,90 3,50 150 0,38
0,01 0,00 7,70 170 7,20 3,50 34,30 19,10 21,80 3,20 140 0,38
0,00 0,00 4,20 3,10 6,70 3,20 54,40 19,80 | 21,20 3,30 130 0,38
0,01 0,00 3,00 5,50 6,40 3,00 47,00 | 20,50 | 27,00 7,70 110 0,33
0,01 0,00 2,50 4,20 6,20 2,90 34,50 | 34,90 | 20,40 5,50 110 0,32

BERNBEHERBREBO® N0 0 & wN

970 / 71 0,01 0,00 2,10 3,20 7,20 2,80 28,10 | 37,10 | 18,30 | 16,10 1,10 0,32
0,00 0,00 190 3,00 6,50 3,50 29,40 | 52,80 | 16,60 | 11,70 0,98 0,32
0,00 0,00 170 5,20 6,10 14,40 | 24,50 | 51,00 | 15,00 8,20 0,94 0,28
0,00 0,01 160 5,60 5,70 16,90 | 2190 | 53,50 | 13,30 6,30 0,94 0,25
20 0,00 0,02 150 15,00 5,50 12,20 | 20,00 | 55,50 | 12,00 5,40 0,94 0,24
21 0,00 0,03 130 38,50 5,20 8,70 19,70 | 46,80 | 11,20 4,90 0,90 0,24
22 0,00 0,04 130 31,30 4,80 7,20 18,20 | 43,50 | 10,40 4,40 0,84 0,24
23 0,00 0,04 120 25,60 4,50 6,40 16,00 | 38,10 9,60 4,10 0,84 0,24
24 0,00 0,04 1,20 39,20 4,20 5,90 14,10 | 37,90 9,20 4,10 0,81 0,22
25 0,00 0,04 110 25,30 4,00 5,50 12,90 | 36,80 | 16,30 4,00 0,76 0,22
26 0,00 0,92 110 20,70 3,90 5,20 12,20 | 38,60 | 11,20 3,60 0,76 0,22
27 0,00 110 110 20,10 3,70 4,90 12,70 | 29,90 9,30 3,40 0,80 0,22
28 0,00 0,49 1,00 16,60 3,60 4,60 60,90 | 26,50 8,20 3,10 0,81 0,20
29 0,00 0,59 110 20,40 4,40 68,10 | 24,40 7,50 2,70 0,81 0,20
30 0,00 2,30 110 25,40 5,60 44,20 | 22,10 6,80 2,50 0,81 0,20
31 0,00 1,00 18,30 7,70 19,80 2,20 0,86
1 0,20 0,32 0,29 0,57 34,00 | 10,90 9,80 4,60 1,30 0,42 0,06 0,01
2 0,20 0,29 0,29 0,61 70,10 | 10,20 9,20 4,90 130 0,36 0,06 0,01
3 0,18 0,29 0,31 0,64 | 128,00 | 10,50 8,80 4,60 1,30 0,35 0,06 0,01
4 0,17 0,29 0,34 0,63 8110 12,10 8,50 4,20 120 0,30 0,06 0,02
5 0,17 0,27 0,35 0,61 | 93,30 | 14,50 8,30 4,30 110 0,26 0,05 0,01
6 0,18 0,26 0,35 0,61 | 121,00 | 13,50 7,90 4,10 110 0,22 0,04 0,02
7 0,17 0,26 0,38 0,61 91,30 | 13,80 7,50 3,80 1,00 0,21 0,04 0,02
8 0,16 0,26 0,38 0,62 54,30 | 13,90 7,10 3,50 1,00 0,23 0,04 0,02
9 0,16 0,26 0,38 7,80 50,70 | 11,20 6,80 3,20 0,98 0,36 0,04 0,02
10 0,16 0,26 0,36 5,10 48,00 | 10,40 6,50 2,90 0,91 0,76 0,03 0,02
n 0,16 0,26 0,35 2,80 48,80 10,80 6,50 2,80 0,85 0,72 0,03 0,02
2 0,16 0,26 0,35 2,90 43,60 | 10,90 6,30 2,60 0,81 0,64 0,03 0,02
13 0,18 0,26 0,35 2,80 36,30 10,80 5,90 2,50 0,81 0,57 0,03 0,02
14 0,32 0,26 0,34 2,70 30,70 | 29,60 5,40 2,50 0,87 0,52 0,03 0,02
15 0,35 0,26 0,32 9,00 26,90 | 27,60 5,00 2,50 1,00 0,43 0,03 0,02
0971 1 72 16 0,32 0,26 0,34 6,90 26,50 | 23,30 4,60 2,50 110 0,34 0,03 0,02
17 0,31 0,26 0,35 6,50 27,40 19,20 4,30 2,40 1,30 0,30 0,02 0,02
18 0,32 0,26 0,35 5,10 23,60 | 17,80 4,10 2,40 130 0,26 0,02 0,02
19 0,33 0,26 0,35 4,50 21,00 | 23,20 4,00 2,40 1,20 0,23 0,02 0,02

20 0,32 0,26 0,35 6,10 24,70 | 29,50 4,10 2,30 110 0,21 0,02 0,02
21 0,32 0,26 0,35 8,60 21,30 | 22,30 3,90 2,30 110 0,19 0,01 0,02
22 0,31 0,26 0,35 5,30 19,40 | 19,60 4,10 2,30 110 0,17 0,02 0,02
23 0,29 0,26 0,35 4,60 17,70 | 18,90 4,10 2,50 1,00 0,14 0,02 0,04
24 0,28 0,26 0,35 4,00 16,40 | 18,90 4,00 2,40 0,91 0,13 0,02 0,04
25 0,26 0,26 0,35 3,60 14,80 | 17,40 4,10 2,30 0,80 0,13 0,02 0,03
26 0,26 0,26 0,36 3,30 14,50 | 16,60 3,90 2,20 0,72 0,13 0,02 0,03
27 0,26 0,26 0,38 3,00 14,70 | 15,00 3,60 2,10 0,62 0,12 0,02 0,03
28 0,28 0,26 0,38 2,90 13,10 13,80 3,40 180 0,56 0,11 0,02 0,04
29 0,29 0,26 0,43 2,70 12,00 3,40 1,60 0,52 0,10 0,02 0,04
30 0,29 0,28 0,52 2,60 1,10 3,50 140 0,47 0,08 0,02 0,05
31 0,29 0,55 2,50 10,50 140 0,07 0,02

1 0,05 5,50 6,60 2130 | 15,80 5,40 2,70 2,40 9,30 2,10 0,32 0,04
2 0,06 8,80 12,40 | 19,00 | 14,80 5,30 2,50 7,30 8,50 190 0,29 0,04
3 0,07 19,00 | 24,90 | 17,80 | 13,30 5,10 2,40 17,20 8,10 160 0,26 0,04
4 0,11 11,00 12,30 | 16,50 | 12,40 4,80 2,30 18,50 | 10,10 1,40 0,25 0,04
5 0,29 9,10 10,90 | 14,90 | 12,00 4,80 2,20 3180 8,20 130 0,23 0,04
6 1,40 7,80 10,00 | 13,80 | 11,40 4,80 2,10 16,70 7,50 120 0,17 0,04
7 2,10 9,00 3100 | 12,60 11,10 4,60 190 11,60 7,60 120 0,24 0,04
8 130 7,90 63,60 1,70 10,70 4,40 190 9,70 9,40 110 0,13 0,04
) 0,98 7,00 36,50 11,10 10,60 4,30 2,00 8,10 8,90 110 0,10 0,04
10 0,79 6,30 27,10 | 10,60 | 11,80 4,10 2,00 7,10 7,30 0,96 0,08 0,04
n 0,65 5,90 23,10 11,10 10,40 3,90 2,10 6,20 10,50 0,84 0,07 0,04
12 0,63 5,50 20,40 11,80 9,60 3,90 190 5,60 7,80 0,80 0,07 0,04
13 0,61 5,30 18,10 | 47,50 9,30 3,80 180 5,20 10,10 120 0,06 0,04

14 0,61 5,10 16,30 | 27,30 9,30 3,80 170 4,70 7,60 170 0,06 0,04
15 0,65 4,90 15,20 | 54,30 | 10,70 3,70 170 4,40 7,60 150 0,05 0,04
972 /| 73 16 0,61 4,80 42,20 | 49,10 | 10,40 3,50 160 4,20 14,00 150 0,05 0,04
17 0,57 4,70 37,40 | 125,00 | 9,30 3,40 1,40 4,60 10,20 150 0,05 0,04
18 0,58 4,90 24,30 | 76,70 8,90 3,30 140 10,70 6,90 1,40 0,05 0,04
19 0,60 4,70 20,50 | 55,60 8,10 3,20 140 15,50 5,70 140 0,05 0,04
20 0,65 9,00 18,30 | 49,60 7,60 3,10 130 74,90 4,90 120 0,05 0,04
21 0,70 17,40 | 16,30 | 45,10 7,40 2,90 130 41,90 4,30 110 0,05 0,04
22 0,66 10,70 | 14,80 | 39,70 7,00 2,90 1,20 45,20 3,80 0,93 0,05 0,04
23 0,61 12,20 | 13,90 | 33,80 6,80 2,90 120 33,70 3,40 0,79 0,05 0,04
24 0,60 12,00 | 12,70 | 30,30 6,50 2,90 110 25,70 3,10 0,63 0,05 0,04
25 0,62 10,10 11,80 | 27,40 6,30 3,00 110 21,30 2,90 0,51 0,05 0,04
26 1,00 9,00 27,00 | 25,20 6,10 2,90 110 17,20 2,80 0,41 0,04 0,05
27 29,00 8,40 5190 | 23,10 5,90 3,10 120 14,90 2,90 0,31 0,04 0,05
28 10,60 7,80 43,90 | 2110 5,70 4,30 170 12,90 3,10 0,30 0,04 0,05

29 6,70 7,50 31,20 19,30 3,70 1,90 11,70 2,70 0,39 0,04 0,05

30 5,20 7,10 25,60 17,80 3,00 2,10 10,60 2,40 0,31 0,04 0,05

31 5,30 22,80 16,60 2,80 9,80 0,31 0,04
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de

1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
1 0,04 0,11 190 6,20 60,80 12,40 7,00 7,50 5,80 11,00 0,27 0,02
2 0,04 0,14 190 6,10 42,80 12,00 7,50 7,80 5,10 9,00 0,24 0,02
3 0,04 0,27 190 5,90 38,60 12,00 10,10 9,10 4,30 7,20 0,25 0,02
4 0,04 16,50 180 6,20 30,90 11,00 9,20 9,30 3,10 6,10 0,23 0,02
5 0,04 89,10 180 52,60 | 26,30 10,30 7,70 9,10 2,20 5,20 0,22 0,02
6 0,05 24,90 180 53,20 | 28,60 10,00 7,00 9,00 1,80 4,50 0,20 0,02
7 0,05 13,10 180 64,20 | 32,50 9,60 6,80 8,30 2,10 3,80 0,17 0,01
8 0,06 9,20 180 61,60 | 24,20 9,00 7,70 7,60 2,30 3,30 0,16 0,02
) 0,06 7,30 180 59,60 22,10 8,40 8,00 7,00 2,10 2,80 0,16 0,02
10 0,07 6,00 180 35,60 | 20,60 8,40 7,60 6,80 2,00 2,40 0,15 0,02
1 0,07 5,20 170 25,30 | 4120 8,20 7,50 6,80 190 2,20 0,11 0,02
12 0,07 4,50 160 22,30 | 52,80 7,60 8,20 6,30 1,80 1,90 0,11 0,01
13 0,07 3,90 160 21,70 | 65,20 7,40 9,60 6,00 180 2,20 0,11 0,01
14 0,07 3,50 160 24,30 | 46,00 7,20 10,60 6,40 1,80 2,60 0,11 0,01
15 0,07 3,20 160 22,70 6150 6,70 8,30 6,40 170 2,30 0,09 0,01
973 | 74 16 0,07 2,90 1,60 20,80 | 47,40 6,40 8,00 5,70 1,60 2,00 0,07 0,01
17 o1 2,70 160 19,00 | 38,00 6,00 6,80 5,20 160 180 0,07 0,01
18 0,22 2,60 160 16,70 3140 5,90 6,20 4,90 1,60 1,60 0,06 0,01
19 0,20 2,50 2,50 15,70 | 28,10 7,40 5,90 4,60 1,60 1,40 0,05 0,01
20 0,20 2,40 15,70 14,30 | 24,90 7,80 5,60 4,30 1,60 120 0,04 0,00
21 0,16 2,20 25,70 | 13,10 | 22,40 6,40 7,40 4,20 160 1,00 0,04 0,00
22 0,15 2,40 15,70 12,90 21,00 6,30 9,90 3,80 1,60 0,97 0,04 0,00
23 0,13 2,30 20,10 12,90 18,90 8,80 7,50 3,50 1,60 0,86 0,03 0,00
24 0,12 2,30 15,00 12,90 17,30 10,80 6,50 3,00 1,80 0,74 0,03 0,00
25 o1 2,30 11,00 12,90 15,80 8,90 5,90 2,80 4,80 0,65 0,02 0,00
26 0,1 2,30 9,70 12,30 14,80 10,60 5,90 2,70 6,80 0,58 0,01 0,00
27 0,11 2,20 8,60 13,30 | 14,00 11,50 6,50 2,50 8,50 0,54 0,02 0,00
28 0,10 2,10 7,60 14,20 13,10 9,80 6,90 2,40 22,10 0,48 0,02 0,00
29 0,10 2,00 6,90 28,80 9,20 7,20 2,80 22,30 0,46 0,02 0,00
30 0,10 2,00 6,70 20,80 8,30 7,30 7,40 15,10 0,38 0,02 0,00
31 0,10 6,40 26,40 7,40 6,60 0,35 0,02
1 0,24 0,29 1,90 1,60 4,70 15,30 13,10 7,60 4,70 1,30 0,24 0,04
2 0,24 0,27 190 160 4,60 29,00 12,30 6,50 5,00 120 0,23 0,04
3 0,24 0,29 180 1,60 4,50 32,50 11,70 5,30 4,60 1,10 0,21 0,04
4 0,24 0,32 180 170 4,30 31,20 11,30 4,60 4,10 0,95 0,20 0,02
5 0,25 0,29 170 170 4,50 33,50 10,90 4,10 3,70 0,91 0,20 0,00
6 0,28 0,35 170 170 8,70 26,60 10,40 3,80 3,30 0,87 0,20 0,00
7 0,28 0,36 170 170 14,30 | 24,20 9,70 3,90 3,20 0,78 0,19 0,00
8 0,28 0,36 170 170 15,20 | 24,30 9,30 3,90 3,30 0,74 0,18 0,00
9 0,28 0,36 170 160 3110 26,50 9,10 3,90 3,10 0,72 0,18 0,00
10 0,28 0,37 160 160 22,70 | 30,50 8,50 3,90 3,00 0,68 0,17 0,00
n 0,28 0,39 160 160 38,10 | 3110 8,20 4,20 2,90 0,65 0,17 0,00
12 0,27 0,34 160 160 30,60 | 26,70 7,80 4,10 2,70 0,62 0,15 0,00
13 0,24 0,29 150 1,60 27,40 | 24,30 7,60 3,80 2,60 0,56 0,14 0,00
14 0,24 0,26 140 180 25,00 | 2160 7,30 3,50 2,60 0,51 0,13 0,00
15 0,24 0,93 140 18,60 | 22,90 20,10 7,30 3,40 2,50 0,48 0,12 0,00
974 | 75 16 0,24 3,10 140 20,60 | 20,60 19,10 7,30 3,40 2,50 0,47 0,10 0,00
17 0,24 2,70 140 11,10 18,00 | 32,30 7,00 3,90 2,50 0,45 0,09 0,00
18 0,24 4,80 140 12,20 15,60 | 60,40 6,70 4,20 2,40 0,45 0,09 0,00
19 0,24 3,60 130 10,40 14,00 | 35,60 6,40 6,70 2,20 0,45 0,09 0,00
20 0,24 7,90 130 8,60 13,20 | 36,20 6,00 9,00 2,40 0,41 0,08 0,00
21 0,24 6,10 130 8,60 12,80 28,10 6,10 8,40 2,10 0,37 0,07 0,00
22 0,24 3,90 130 8,50 12,60 | 25,70 6,10 7,70 2,50 0,36 0,07 0,00
23 0,24 3,20 130 7,70 12,30 | 24,20 6,10 6,50 2,40 0,35 0,07 0,00
24 0,27 3,40 150 7,00 11,00 22,10 6,20 5,50 2,30 0,33 0,06 0,00
25 0,28 2,90 2,10 6,40 10,60 21,00 6,20 4,80 2,20 0,32 0,06 0,00
26 0,25 2,60 2,40 5,70 10,20 19,40 6,20 4,50 2,00 0,31 0,06 0,00
27 0,24 2,30 2,10 5,40 9,80 18,30 9,00 4,20 1,80 0,29 0,06 0,00
28 0,27 2,20 190 5,20 9,50 17,60 10,80 4,10 170 0,28 0,05 0,00
29 0,28 2,00 1,90 5,00 16,90 9,80 4,20 1,50 0,27 0,05 0,00
30 0,26 2,00 190 4,90 16,20 8,70 4,00 140 0,25 0,05 0,00
31 0,29 180 4,70 15,60 3,90 0,24 0,04
1 0,09 0,09 0,23 0,78 5,83 3,66 2,29 3,83 L) 0,40 0,14 0,14
2 0,08 0,09 0,25 0,77 4,19 3,51 2,19 3,47 1,28 0,43 0,14 0,14
& 0,08 0,09 0,25 0,77 3,88 ek 2,55 8125 118 0,66 0,14 0,14
4 0,08 0,09 0,26 0,77 5,95 3,24 3,44 2,99 110 0,65 0,14 0,14
5 0,08 0,09 0,26 0,73 6,43 31 3,44 2,81 101 0,70 0,14 0,14
6 0,08 0,08 0,27 0,74 5,98 3,01 3,03 2,83 0,92 0,69 0,14 0,14
7 0,07 0,08 0,27 0,73 4,89 2,99 2,79 2,88 0,87 0,65 0,14 0,14
8 0,07 0,08 0,27 0,76 4,24 6,53 2,59 2,85 0,83 0,60 0,14 0,13
<) 0,07 0,08 0,29 0,77 3,78 5,46 2,49 2,71 0,85 0,54 0,14 0,13
10 0,07 0,08 0,30 0,74 3,56 4,30 2,42 3,52 0,87 0,49 0,14 0,13
n 0,07 0,71 0,30 0,74 3,45 3,86 2385 il 0,80 0,44 0,14 0,13
12 0,07 0,47 0,34 0,72 3,36 3,71 2,27 3,20 0,75 0,41 0,14 0,13
13 0,07 0,42 0,43 0,73 3,13 3,69 2,29 2,85 0,69 0,38 0,14 0,13
14 0,08 0,38 0,74 0,73 2,98 3,70 2,30 2,62 0,64 0,34 0,14 0,13
15 0,09 0,34 0,76 0,73 2,89 3,63 2,20 2,45 0,60 0,31 0,14 0,13
975 /| 76 16 0,09 0,31 0,94 0,73 2,70 3,65 2,13 2,33 0,56 0,29 0,14 0,13
17 0,09 0,28 0,99 0,72 2,67 3,562 2,19 2,25 0,52 0,27 0,14 0,13
18 0,09 0,27 1,06 0,70 3,87 3,32 2,50 2,18 0,48 0,25 0,14 0,13
19 0,09 0,26 i1 0,69 6,12 3,18 3,61 2,07 0,44 0,23 0,14 0,13
20 0,09 0,24 123 0,68 7,68 3,07 5,30 195 0,41 0,21 0,14 0,13
21 0,09 0,23 il 0,68 6,35 3,01 4,52 187 0,40 0,20 0,14 0,13
22 0,09 0,21 114 0,68 5,49 2,86 4,53 181 0,40 0,19 0,14 0,14
23 0,09 0,20 1,08 0,68 4,90 2,82 6,05 172 0,41 0,17 0,14 0,14
24 0,09 0,19 1,06 0,68 4,51 3,04 4,77 161 0,40 0,16 0,14 0,14
25 0,09 0,20 1,00 0,68 4,22 3,38 4,22 153 0,40 0,15 0,14 0,14
26 0,09 0,20 0,95 0,68 3,97 3,11 3,86 144 0,39 0,14 0,14 0,14
27 0,09 0,21 0,91 0,67 3,77 2,83 3,82 137 0,39 0,14 0,14 0,14
28 0,09 0,21 0,86 0,67 3,67 2,65 4,22 1,96 0,39 0,14 0,14 0,39
29 0,09 0,22 0,82 0,76 2,54 4,40 180 0,39 0,14 0,14 179
30 0,09 0,22 0,81 2,84 2,43 4,15 1,60 0,38 0,14 0,14 164
31 0,09 0,79 5,13 2,37 148 0,14 0,14
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.
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Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
2,60 7,30 5,60 53,70 41,00 | 38,00 9,40 5,40 3,00 190 0,61 0,20
2,10 8,40 5,90 54,20 | 38,00 | 34,50 9,10 5,30 3,00 170 0,58 0,19
170 7,80 5,90 45,70 | 46,00 | 31,00 9,80 5,20 3,00 1,60 0,58 0,18
150 6,80 6,90 34,00 | 54,00 | 28,80 11,50 5,20 2,90 150 0,58 0,16
2,40 6,10 8,00 29,40 | 39,00 | 27,10 | 27,70 5,90 2,90 140 0,58 0,15
180 6,20 10,50 | 26,20 | 36,00 | 25,60 | 20,50 6,10 2,70 130 0,58 0,14
150 7,60 10,80 | 24,20 | 32,80 24,10 15,80 5,50 2,50 130 0,58 0,13
1,40 12,60 9,50 22,30 | 30,80 | 23,20 16,20 5,20 2,40 1,30 0,55 0,12
130 22,40 11,90 2120 | 29,50 21,90 13,20 4,70 2,40 130 0,55 0,12
130 19,80 10,20 | 20,40 | 39,50 21,20 11,90 4,50 3,30 140 0,55 0,10
3,20 19,00 8,70 19,90 | 52,50 | 24,00 11,00 4,20 4,10 130 0,54 0,08
9,50 25,50 8,20 18,30 | 82,00 | 24,40 10,50 3,90 4,50 130 0,52 0,07
5,40 18,20 8,00 18,80 | 62,00 | 20,80 10,00 4,00 8,40 120 0,50 0,06
4,60 15,90 7,50 57,90 | 59,00 19,40 9,70 4,10 6,10 110 0,49 0,04
4,20 14,40 7,60 45,50 | 43,00 17,80 9,50 4,00 4,60 110 0,47 0,03

BERNBEHERBREBO® N0 0 & wN

976 /| 77 3,70 12,60 8,60 32,00 | 38,50 | 16,60 | 12,40 4,10 3,80 1,00 0,46 0,02
3,40 11,40 8,00 28,70 | 36,00 | 16,60 | 12,60 4,40 3,40 0,95 0,44 0,03
3,10 10,60 8,30 26,80 | 34,50 | 16,30 | 10,30 4,40 3,50 0,86 0,42 0,03
2,90 10,10 10,40 | 24,40 | 47,50 | 15,40 9,60 3,90 4,20 0,76 0,40 0,02
20 2,90 9,50 10,20 | 36,30 | 55,00 14,90 9,00 3,60 4,30 0,72 0,40 0,01
21 2,80 9,00 9,20 34,90 | 56,00 | 14,00 8,40 3,40 3,90 0,65 0,39 0,01
22 2,70 8,30 8,70 28,30 | 43,00 13,60 8,00 3,20 3,50 0,61 0,37 0,01
23 2,60 7,80 8,60 29,60 | 48,00 | 14,80 7,60 3,20 3,20 0,59 0,36 0,01
24 2,80 7,50 13,80 | 32,80 | 52,00 12,90 7,20 3,60 3,00 0,58 0,34 0,01
25 5,50 7,10 13,60 | 35,30 | 42,00 | 11,90 6,80 3,80 2,80 0,58 0,32 0,01
26 4,30 6,90 11,10 | 87,00 | 52,00 11,60 6,40 3,70 2,60 0,59 0,30 0,01
27 4,00 6,60 10,40 | 54,00 | 49,00 | 11,20 6,40 3,40 2,40 0,61 0,29 0,01
28 6,70 6,30 10,10 | 53,00 | 44,00 11,00 6,30 3,10 2,20 0,63 0,27 0,01
29 16,90 6,00 9,70 43,00 11,00 6,10 3,00 2,00 0,63 0,26 0,01
30 10,30 5,90 9,60 55,00 10,10 5,80 2,90 190 0,59 0,23 0,01
31 8,40 60,20 | 58,00 9,60 3,00 0,58 0,21
1 0,00 0,68 158 26,70 | 28,00 | 187,00 | 10,90 | 23,40 8,65 3,70 0,10 0,03
2 0,00 0,66 152 28,10 | 25,20 | 198,00 | 10,70 | 37,30 8,04 3,61 0,10 0,03
3 0,00 0,63 3,84 53,00 | 23,30 | 125,00 | 10,40 | 33,80 7,48 3,51 0,10 0,03
4 0,00 0,60 5,67 38,60 | 2150 | 85,60 | 10,20 | 72,80 7,07 3,40 0,10 0,02
5 0,00 0,58 9,36 32,10 | 20,20 | 65,40 11,10 | 50,80 6,70 3,25 0,10 0,02
6 0,00 0,55 18,60 | 28,80 | 19,30 | 54,60 | 10,50 | 38,10 6,42 3,08 0,09 0,02
7 0,00 0,52 79,00 | 26,30 | 18,70 | 48,40 | 10,10 3140 7,40 2,89 0,09 0,02
8 0,00 0,49 64,40 | 24,50 | 18,10 | 44,00 9,82 27,40 6,91 2,69 0,09 0,02
9 0,01 0,47 42,70 | 22,90 | 20,00 | 39,30 9,57 24,20 7,07 2,48 0,09 0,02
10 0,00 0,44 34,50 | 2180 | 24,20 | 34,80 9,23 21,70 7,53 2,23 0,09 0,02
1 0,00 0,41 | 140,00 | 21,30 | 21,80 | 30,60 8,83 19,70 7,68 194 0,09 0,02
2 0,00 0,38 76,90 | 2140 | 18,20 | 28,90 8,52 17,90 7,24 167 0,09 0,02
13 0,00 0,36 54,10 | 19,20 | 17,30 | 26,80 8,20 16,60 6,83 142 0,09 0,02
14 0,00 0,33 44,60 | 17,50 | 16,70 | 24,50 7,85 15,50 6,41 119 0,08 0,02
15 0,00 0,30 38,80 17,20 | 20,00 | 22,60 7,47 14,60 6,08 0,97 0,08 0,02
977 1 78 16 0,01 0,28 34,60 | 16,90 | 53,40 | 22,50 7,64 13,80 5,80 0,79 0,08 0,02
17 0,07 0,25 31,90 | 16,20 | 39,10 | 23,70 7,46 13,30 5,47 0,64 0,07 0,02
18 0,18 0,23 29,60 | 15,40 | 46,60 | 2130 7,08 12,90 5,10 0,52 0,07 0,02
19 143 0,33 57,00 15,30 | 86,40 | 19,90 6,79 12,50 4,82 0,42 0,06 0,02

20 3,26 2,85 57,80 | 17,20 | 77,50 | 18,70 6,52 12,20 4,66 0,33 0,06 0,01
21 2,90 4,05 | 142,00 | 16,10 | 88,20 | 17,80 6,21 12,80 4,54 0,28 0,05 0,01
22 4,28 3,60 68,00 | 17,00 | 59,70 | 16,60 5,90 14,80 4,43 0,24 0,05 0,01
23 4,71 2,87 55,30 16,90 | 111,00 | 15,20 5,62 15,30 4,31 0,21 0,05 0,01
24 2,72 2,39 44,40 | 15,80 | 128,00 | 14,80 5,38 17,30 4,19 0,18 0,04 0,01
25 172 2,05 37,50 | 18,10 | 135,14 | 14,00 6,96 15,40 4,08 0,16 0,04 0,01
26 116 186 34,00 | 16,80 | 139,00 | 13,40 | 10,80 | 13,90 3,99 0,14 0,04 0,01
27 0,91 174 31,80 | 15,30 | 138,00 | 13,00 | 10,50 | 12,80 3,92 0,13 0,03 0,01
28 0,83 165 34,50 | 57,70 | 214,00 | 12,30 6,64 11,40 3,86 0,12 0,03 0,00
29 0,77 159 34,40 | 5170 11,90 19,50 | 10,50 3,80 0,11 0,03 0,00
30 0,73 154 33,50 | 35,10 11,50 | 32,30 9,76 3,75 0,11 0,03 0,00
31 0,71 29,90 | 30,90 11,20 9,16 0,10 0,03

1 0,15 0,67 154 65,80 | 35,30 | 25,90 | 30,50 | 15,50 7,15 2,68 0,50 0,30
2 0,15 0,65 2,17 56,40 | 50,60 | 23,70 | 28,20 | 14,60 6,27 2,86 0,48 0,30
3 0,14 0,64 4,56 63,50 | 46,30 | 22,90 | 28,20 | 13,90 5,85 2,60 0,48 0,29
4 0,14 0,64 4,47 79,70 | 47,50 | 22,50 | 30,90 | 13,20 6,54 2,25 0,47 0,28
5 0,24 0,64 3,78 49,90 | 72,90 | 22,00 | 32,00 | 12,60 5,75 2,10 0,44 0,28
6 0,13 0,63 3,20 44,00 | 70,50 | 22,30 | 25,40 | 12,60 521 194 0,43 0,27
7 0,13 0,65 9,56 43,40 | 80,50 | 26,30 | 23,30 | 11,90 4,88 178 0,40 0,27
8 0,13 4,84 30,10 | 43,00 | 77,70 | 23,90 | 25,20 | 1130 4,59 158 0,40 0,27
) 0,13 8,44 36,50 | 37,40 | 195,00 | 24,40 | 98,50 | 10,60 4,32 141 0,39 0,27
10 0,13 6,63 25,00 | 35,60 |207,00 | 20,50 | 112,00 | 10,20 4,10 131 0,37 0,26
n 0,16 4,04 69,40 | 33,80 | 9190 | 18,80 | 7110 9:79) 3,99 123 0,34 0,26
12 0,73 3,17 44,80 | 32,20 | 98,50 | 17,50 | 59,60 9,30 3,88 118 0,33 0,26
13 175 2,76 48,40 | 29,60 | 84,70 | 16,70 | 59,60 8,80 3,66 iLil) 0,33 0,26

14 113 2,48 47,20 | 26,60 | 159,00 | 17,70 | 65,60 8,31 3,53 118 0,33 0,26
15 0,91 2,25 48,00 | 24,60 | 201,00 | 19,00 | 48,20 7,91 3,39 113 0,34 0,26
978 /| 79 16 0,85 2,07 65,70 | 23,30 | 105,00 | 16,90 | 42,80 7,61 3,18 1,08 0,34 0,26
17 0,83 198 41,30 | 23,00 | 68,90 | 23,60 | 39,00 7,40 2,98 1,03 0,34 0,28
18 0,83 191 32,80 | 32,10 | 57,20 | 30,30 | 36,20 7,47 2,83 102 0,33 0,29
19 0,78 186 27,00 | 49,00 | 50,00 | 27,30 | 32,80 7,58 2,59 0,98 0,33 0,29
20 0,76 182 25,20 | 4140 | 45,90 | 25,00 | 30,00 7,67 2,42 0,95 0,32 0,29
21 0,76 176 22,10 | 36,20 | 43,40 | 28,00 | 27,70 7,52 2,26 0,89 0,32 0,29
22 0,76 173 19,00 | 39,20 | 40,80 | 23,60 | 25,90 7,71 2,10 0,83 0,32 0,30
23 0,76 167 23,50 | 37,90 | 38,20 | 27,70 | 24,70 7,55 199 0,80 0,32 0,29
24 0,75 163 75,00 | 33,30 | 36,20 | 30,40 | 23,90 7,55 186 0,75 0,31 0,29
25 0,74 159 55,50 | 30,40 | 33,00 | 82,50 | 22,40 7,23 182 0,73 0,31 0,29
26 0,73 155 45,70 | 32,40 | 30,40 | 72,50 | 21,00 7,02 178 0,70 0,31 0,29
27 0,72 150 | 109,00 | 49,00 | 28,80 | 5110 19,50 7,01 185 0,66 0,31 0,29
28 0,71 1,48 68,20 | 42,30 | 28,40 | 50,90 | 18,10 7,53 187 0,62 0,31 0,30

29 0,70 149 91,80 | 39,70 42,50 | 17,10 6,99 2,10 0,58 0,31 0,30
30 0,69 151 65,00 | 39,90 37,90 | 16,30 7,05 2,26 0,55 0,30 0,30
31 0,67 128,00 | 34,80 33,80 8,62 0,53 0,30

(Continua)



Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de

1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)
Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
1 0,29 6,93 3,96 5,18 9,46 8,01 5,20 8,16 4,85 150 0,44 0,30
2 0,29 6,70 3,92 5,10 7,24 7,95 5,02 7,18 4,51 144 0,44 0,30
3 0,29 6,45 3,88 5,01 6,69 7,56 4,79 7,93 4,18 137 0,43 0,29
4 0,32 6,15 3,84 4,93 6,57 7,35 4,47 8,80 3,87 131 0,42 0,29
5 0,31 5,85 3,81 4,85 6,44 7,10 4,36 7,62 3,63 125 0,42 0,29
6 0,32 5,60 3,77 4,77 6,17 6,86 4,24 10,90 3,42 119 0,42 0,29
7 3,27 5,40 3,73 4,69 6,04 6,62 4,09 9,64 3,23 114 0,41 0,29
8 2,22 5,20 3,72 4,61 5,87 6,41 3,96 8,68 3,09 110 0,41 0,28
) 9,74 5,01 3,84 4,61 6,13 6,17 3,85 8,12 2,99 1,06 0,41 0,28
10 5,66 4,91 3,93 4,59 8,01 5,92 3,78 7,23 2,98 1,02 0,41 0,28
ilil 4,82 4,83 3,89 4,47 7,05 5,54 3,72 6,82 2,97 0,98 0,40 0,28
12 3,50 4,67 3,82 4,35 6,38 5,30 3,67 11,30 2,98 0,93 0,40 0,28
13 7,06 5,01 3,79 4,24 6,12 5,14 4,82 10,70 3,09 0,89 0,40 0,28
14 17,70 5,65 3,92 4,25 5,88 5,01 33,60 8,79 3,30 0,85 0,40 0,28
15 33,30 5 2 4,06 4,30 5,87 5,09 20,00 7,81 3,78 0,81 0,39 0,27
1979 / 80 16 30,70 6,21 4,01 4,44 7,02 5,11 13,60 7,25 3,71 0,77 0,39 0,27
17 17,60 5,98 4,02 4,83 7,22 4,88 11,30 7,19 3,36 0,74 0,38 0,27
18 13,10 5,48 3,89 4,73 6,34 4,87 10,20 7,01 3,20 0,70 0,38 0,27
19 10,70 5,09 3,78 4,71 7,31 4,74 150 6,44 3,03 0,66 0,37 0,27
20 9,56 4,90 3,67 5,73 11,40 4,72 8,76 6,21 2,85 0,62 0,37 0,27
21 9,89 4,81 3,59 6,28 10,40 5,03 8,04 5,60 2,65 0,58 0,36 0,27
22 11,50 4,71 3,44 5,80 9,40 6,13 7,34 5,29 2,27 0,54 0,35 0,26
23 10,00 4,57 3,40 7,20 11,10 5,96 6,91 511 2,15 0,51 0,35 0,26
24 8,83 4,43 3,76 7,25 9,73 5,28 6,75 4,91 2,10 0,49 0,34 0,26
25 8,72 4,39 9,34 7,50 928 5,42 6,52 4,80 2,04 0,47 0,34 0,26
26 12,10 4,37 7,53 6,72 8,81 5,49 6,14 4,78 1,89 0,48 0,33 0,26
27 11,40 4,32 5,95 6,23 8,37 5,67 5,82 4,67 173 0,48 0,33 0,26
28 9,45 4,20 5,67 6,03 8,11 6,77 5,77 5,30 167 0,48 0,32 0,25
29 8,50 4,08 6,05 5,85 6,63 9,13 5,23 161 0,48 0,32 0,26
30 7,90 3,99 5,54 571 6,34 10,40 4,93 155 0,47 0,31 0,26
31 7,36 5,30 7,27 5,90 4,98 0,47 0,30
1 0,24 0,39 0,69 0,71 0,67 3,72 2,63 3,53 2,75 135 0,22 0,00
2 0,23 0,39 0,67 0,69 0,67 2,53 8185 3,34 2,79 140 0,22 0,02
3 0,23 0,38 0,66 0,67 0,66 2,10 4,48 3,15 2,90 1,36 0,25 0,02
4 0,23 0,37 0,66 0,66 0,66 188 3,79 2,98 2,91 128 0,24 0,00
5 0,25 0,37 0,66 0,66 0,65 175 3,40 2,85 2,83 120 0,21 0,00
6 0,25 0,37 0,66 0,66 0,64 168 3,18 2,73 2,69 112 0,21 0,00
7 0,23 0,37 0,66 0,68 0,63 1,86 3,01 2,66 2,55 1,04 0,20 0,00
8 0,23 0,36 0,65 0,68 0,64 187 3,03 3,00 2,44 0,91 0,20 0,00
9 0,23 0,40 0,65 0,68 0,64 1,69 2,96 4,14 2,30 0,85 0,19 0,00
10 0,23 0,48 0,64 0,68 0,71 162 6,38 6,25 2,17 0,76 0,17 0,00
n 0,23 0,61 0,64 0,68 0,78 155 14,60 7,12 2,00 0,70 0,17 0,00
2 0,23 0,74 0,64 0,69 0,81 151 8,65 8,31 189 0,67 0,17 0,00
13 0,23 153 0,66 0,69 0,83 145 7,53 6,11 176 0,62 0,17 0,00
14 0,23 146 0,66 0,69 0,82 139 9,70 5,28 165 0,59 0,16 0,00
15 0,25 in 0,66 0,69 0,80 137 7,91 4,91 151 0,54 0,16 0,00
1980 / 81 16 0,27 0,92 0,66 0,69 0,78 130 6,90 4,60 139 0,49 0,15 0,00
17 0,25 0,83 0,66 0,68 0,77 123 8,25 4,43 1,30 0,46 0,13 0,00
18 0,24 0,76 0,68 0,65 0,76 120 6,93 4,21 118 0,42 0,12 0,00
19 0,24 0,75 0,69 0,66 0,75 1,20 5,97 4,01 1,10 0,37 0,11 0,00
20 0,23 0,74 0,69 0,67 0,74 119 5,32 3,93 103 0,36 01 0,00
21 0,23 0,72 0,69 0,68 0,73 1,19 4,94 4,34 1,02 0,33 0,11 0,00
22 0,23 0,72 0,69 0,68 0,72 119 4,61 4,19 0,97 0,30 011 0,00
23 0,23 0,72 0,69 0,67 0,70 119 4,63 3,88 1,04 0,31 0,11 0,00
24 0,24 0,70 0,69 0,68 0,69 119 4,67 3,56 1,02 0,32 0,08 0,00
25 0,30 0,68 0,68 0,68 0,69 1,20 4,38 3,52 0,98 0,31 0,07 0,00
26 0,32 0,65 0,67 0,67 0,69 120 4,07 7S 0,99 0,28 0,05 0,00
27 0,34 0,66 0,67 0,67 0,76 119 3,83 3,67 115 0,27 0,04 0,00
28 0,36 0,68 0,67 0,67 2,78 126 3,76 3,37 122 0,26 0,01 0,00
29 0,39 0,70 0,67 0,67 3,17 3,82 3,21 133 0,24 0,00 0,00
30 0,39 0,70 0,65 0,67 3,74 3,78 3,04 125 0,22 0,00 0,00
31 0,40 0,66 0,67 2,96 2,90 0,22 0,00
1 0,00 0,21 0,22 30,60 8,06 8,12 5,20 194 2,49 0,60 0,15 0,00
2 0,00 0,21 0,23 21,40 7,87 7,87 4,97 189 2,24 0,58 0,14 0,00
& 0,00 0,21 0,24 18,10 (e}ilc) 7,61 4,45 184 2,42 0,56 0,14 0,00
4 0,00 0,21 0,25 27,20 | 14,50 7,36 4,34 1,80 2,34 0,53 0,13 0,00
5 0,04 0,21 0,26 19,10 10,30 7,11 4,83 175 2,23 0,51 0,13 0,00
6 0,09 0,23 0,27 16,40 8,64 6,86 4,67 170 2,12 0,49 0,12 0,00
7 0,08 0,25 0,28 14,50 8,14 6,61 4,45 166 2,00 0,47 0,12 0,00
8 0,06 0,24 0,29 13,10 7,87 6,31 4,24 161 189 0,44 0,11 0,00
<) 0,05 0,22 0,30 11,60 7,65 6,11 4,02 156 177 0,42 0,11 0,00
10 0,04 0,21 0,31 13,10 7,42 5,86 3,80 152 1,66 0,40 0,10 0,00
n 0,03 0,22 0,32 23,30 7,20 5,63 3,58 147 155 0,38 0,09 0,00
12 0,02 0,23 0,33 17,80 6,98 5,48 3,38 1,42 1,43 0,36 0,09 0,00
13 0,01 0,23 0,34 15,10 7,25 5,33 3,24 141 132 0,33 0,08 0,00
14 0,02 0,23 0,35 13,30 7,98 5,19 3,12 150 121 0,31 0,08 0,00
15 0,15 0,22 0,36 12,60 | 21,70 5,04 3,00 147 1,09 0,29 0,07 0,00
1981 / 82 16 0,19 0,22 0,37 24,00 17,90 4,90 2,87 143 1,00 0,27 0,07 0,00
17 0,19 0,22 0,38 19,20 12,60 4,75 2,82 L) 0,97 0,24 0,06 0,00
18 0,19 0,22 0,39 16,20 11,10 4,61 3,02 135 0,94 0,22 0,05 0,00
19 0,18 0,21 0,40 20,90 10,80 4,46 3,32 ALl 0,92 0,20 0,03 0,00
20 0,18 0,21 0,47 17,70 9,90 4,32 3,36 1,27 0,89 0,18 0,02 0,07
21 0,18 0,21 0,60 15,60 9,89 4,18 3,22 122 0,87 0,16 0,01 0,10
22 0,18 0,21 109 14,30 12,70 4,03 3,08 1,18 0,84 0,16 0,01 0,07
23 0,17 0,20 2,43 13,10 10,40 3,89 2,95 114 0,81 0,16 0,00 0,05
24 0,17 0,20 2,1 12,20 9,40 3,74 2,81 1,10 0,79 0,16 0,00 0,03
25 0,17 0,20 186 11,40 9,53 3,60 2,67 1,05 0,76 0,16 0,00 0,15
26 0,16 0,20 180 10,70 9,20 3,52 2,53 1,05 0,73 0,16 0,00 0,14
27 0,17 0,19 4,00 10,00 8,61 3,47 2389 1,08 0,71 0,16 0,00 126
28 0,19 0,19 20,10 9,28 8,30 3,42 2,25 112 0,68 0,16 0,00 113
29 0,19 0,20 23,60 8,67 3,51 2,1 130 0,65 0,17 0,00 0,90
30 0,20 0,21 81,50 8,44 4,12 198 171 0,63 0,17 0,00 112
31 0,20 45,30 8,25 4,82 2,68 0,14 0,00
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
120 0,55 4,12 8319 8,38 2,86 47,10 9,96 2,13 0,69 0,27
0,92 0,54 4,01 5,00 3,12 7,47 2,82 33,80 9,31 191 0,66 0,25
0,81 0,54 393 4,91 2,99 6,78 2,74 30,20 8,46 183 0,62 0,23
0,74 0,52 3,81 4,85 2,89 6,50 2,67 24,50 7,77 191 0,59 0,21
0,67 0,50 3,73 4,77 2,90 6,14 2,61 2180 7,16 182 0,56 0,19
0,60 0,56 3,73 4,73 2,95 5,84 2,57 23,90 7,12 1,69 0,54 0,18
0,56 10,30 3,78 4,72 2,93 5,54 2,54 20,00 6,95 159 0,53 0,18
0,54 31,40 4,04 4,73 2,86 5,28 2,52 17,40 6,38 153 0,51 0,19
0,54 19,50 512 4,59 2,83 5,10 2,51 16,10 5 CL) 146 0,50 0,18
0,54 11,40 4,79 4,45 2,77 4,94 2,48 15,20 5,52 139 0,49 0,18
0,55 8,78 4,57 4,41 2,76 4,83 2,39 14,80 5l 131 0,45 0,18
0,59 7,42 4,72 4,30 2,80 4,72 2,33 20,40 4,78 124 0,43 0,18
0,59 7,27 9,71 4,03 2,82 4,57 2,26 28,50 4,52 117 0,47 0,18
0,59 8,41 7,73 4,04 2,84 4,48 2,15 23,50 4,15 110 0,47 0,18
0,58 6,92 6,45 4,02 2,82 4,39 2,06 26,60 Bios) 0,98 0,44 0,17

BERNEHERBREBO® N0 0 & wN

1982 / 83 0,58 6,13 5,97 3,92 2,81 4,13 2,05 35,30 3,73 0,90 0,41 0,17
0,61 571 5,81 3,83 2,83 3,97 2,20 29,20 3,51 0,86 0,41 0,17
0,61 5,45 5,63 3,78 2,90 3,86 3,01 | 24,00 3,27 0,81 0,39 0,16
0,61 5,20 5,30 3,75 3,01 3,75 4,08 2130 3,07 0,76 0,37 0,16
20 0,60 5,01 5,25 3,69 3,14 3,74 6,93 19,40 2,89 0,73 0,36 0,15
21 0,59 4,87 7,64 3,58 3,34 3,82 7,88 18,10 2,80 0,71 0,35 0,14
22 0,59 4,72 7,84 3,50 3,88 3,70 15,00 | 17,60 2,79 0,69 0,33 0,14
23 0,59 4,59 6,54 3,46 18,10 3,70 19,40 | 15,90 3,10 0,68 0,31 0,13
24 0,60 4,50 6,01 3,43 12,10 3,57 19,20 | 14,60 3,68 0,65 0,30 0,13
25 0,61 4,53 5,78 3,39 10,30 3,45 18,00 | 13,30 3,34 0,67 0,29 0,13
26 0,60 4,99 5,72 3,36 18,30 3,30 18,80 | 12,20 3,10 0,77 0,29 0,13
27 0,59 4,82 5,51 3,27 11,40 3,15 18,00 | 11,30 3,04 0,73 0,29 0,13
28 0,59 4,58 5,38 3,21 9,40 3,09 17,60 | 10,50 2,80 0,73 0,30 0,13
29 0,58 4,43 5,34 3,26 3,10 17,70 9,81 2,57 0,75 0,28 0,13
30 0,56 4,20 5,28 3,29 3,04 77,50 9,32 2,38 0,73 0,27 0,13
31 0,54 517 3,23 2,95 9,15 0,70 0,26
1 0,13 0,12 14,00 | 19,30 9,29 5,11 25,30 7,54 6,06 4,37 0,43 0,06
2 0,12 0,14 13,00 | 18,20 8,83 4,84 16,20 9,11 6,17 4,19 0,41 0,05
3 0,12 0,18 12,00 | 17,30 8,50 4,58 14,80 | 12,20 7,70 3,94 0,42 0,05
4 0,12 0,23 10,90 | 17,10 8,36 4,54 13,60 8,86 10,50 3,61 0,41 0,04
5 0,11 0,24 10,20 | 15,80 8,11 4,31 12,00 7,87 10,00 3,32 0,39 0,04
6 011 0,25 9,64 15,30 7,83 4,21 11,00 8,95 8,19 3,04 0,37 0,03
7 0,10 0,26 9,12 14,70 7,44 4,08 10,30 8,43 7,29 2,80 0,34 0,03
8 0,10 0,26 8,79 16,20 7,40 3,99 9,61 7,36 6,74 2,57 0,31 0,02
9 0,11 0,33 8,62 20,50 7,26 3,88 9,07 6,86 6,31 2,32 0,29 0,02
10 0,11 3,44 8,95 15,70 6,92 3,75 8,82 6,24 5,84 2,19 0,27 0,02
1 0,11 3,36 8,37 13,70 6,62 3,64 8,47 571 5,50 2,02 0,25 0,02
2 0,11 3,46 8,12 12,70 6,54 3,46 8,10 541 511 1,90 0,24 0,01
13 0,10 3,69 7,62 11,70 6,46 3,58 7,98 5,28 4,86 183 0,21 0,01
14 011 2,95 7,65 11,50 6,23 3,76 8,03 7,03 4,50 173 0,24 0,00
15 0,11 6,78 13,50 10,90 6,04 3,91 8,38 7,99 4,25 160 0,11 0,00
1983 / 84 16 0,11 21,10 | 35,00 | 10,30 5,90 4,43 7,90 6,81 4,04 139 0,09 0,00
17 0,10 27,30 | 21,90 9,92 5,90 4,96 7,43 6,45 3,92 124 0,08 0,00
18 0,10 16,20 | 31,90 9,75 5,80 4,51 6,90 11,80 3,89 113 0,09 0,00
19 0,10 12,30 | 55,60 | 10,60 5,85 4,16 6,60 9,40 8,48 1,08 0,09 0,00

20 0,10 39,90 | 131,00 | 11,50 5,85 4,27 6,28 8,31 14,80 1,02 0,07 0,00
21 0,10 61,80 | 82,00 | 14,20 5,76 5,10 5,96 9,71 16,90 0,94 0,06 0,00
22 0,09 86,30 | 56,60 | 11,40 5,78 5,98 5,67 13,10 9,88 0,88 0,05 0,00
23 0,09 47,20 | 45,70 | 10,80 5,64 5,36 5,48 10,40 7,96 0,86 0,06 0,00
24 0,09 33,00 | 38,10 | 1140 5,46 6,78 5,63 2] ike) 6,80 0,81 0,06 0,00
25 0,09 26,20 | 32,70 9,99 5,27 9,07 6,62 8,58 5,97 0,79 0,05 0,00
26 0,10 22,30 | 28,80 | 10,10 512 7,10 6,03 8,12 5,53 0,77 0,05 0,00
27 0,10 20,30 | 26,00 | 10,60 4,97 6,10 5,51 7,87 5,38 0,73 0,05 0,00
28 0,11 18,80 | 24,30 9,56 5,01 14,20 6,35 7,34 511 0,66 0,05 0,00
29 0,11 16,70 | 23,00 9,28 17,10 8,14 6,93 4,78 0,61 0,07 0,00
30 011 15,20 | 21,30 | 10,00 11,40 8,82 6,82 4,62 0,59 0,08 0,00
31 0,11 20,10 9,88 13,10 6,53 0,52 0,07

1 0,00 0,37 33,20 9,69 22,80 | 42,40 8,98 10,70 | 24,10 2,65 0,53 0,19
2 0,00 0,47 21,80 9,49 21,80 | 29,80 8,58 10,70 | 18,70 2,45 0,51 0,18
3 0,00 0,46 22,20 9,35 20,70 | 26,50 8,20 18,80 | 14,80 2,43 0,48 0,17
4 0,00 1,02 20,30 9,51 19,90 | 26,20 8,54 16,00 | 12,90 2,66 0,46 0,17
5 0,00 143 17,50 | 15,90 | 24,20 | 23,40 | 15,50 | 13,30 1,10 2,63 0,46 0,16
6 0,00 193 26,30 | 15,60 | 2120 | 2180 | 17,10 12,10 10,30 2,45 0,44 0,16
7 0,00 7,94 25,70 | 11,80 | 26,40 | 20,70 | 20,70 | 11,00 9,93 2,21 0,43 0,16
8 0,02 19,20 | 20,40 10,40 | 49,90 | 19,80 | 30,50 | 10,10 9,21 2,05 0,42 0,16
) 0,14 16,80 | 18,00 9,64 98,00 | 18,50 | 3170 9,44 8,52 193 0,41 0,16
10 0,15 11,10 16,60 9,23 60,40 | 17,90 | 24,30 8,84 7,90 180 0,37 0,09
n 0,12 7,45 15,20 8,97 78,80 | 16,90 | 20,60 8,36 7,40 164 0,34 0,01
12 0,10 6,35 15,70 8,75 55,50 | 15,90 | 18,70 7,92 6,79 1,49 0,33 0,00
13 0,08 15,10 | 32,80 8,52 42,90 | 15,10 17,60 7,52 6,24 135 0,32 0,00

14 0,07 11,30 21,40 8,32 40,70 | 14,60 | 16,10 7,29 5,95 127 0,31 0,00
15 0,07 8,82 22,30 7,96 57,30 | 14,40 | 14,50 7,13 5,82 120 0,29 0,00
1984 / 85 16 0,05 17,70 | 22,10 7,81 | 93,00 | 13,90 | 13,50 8,09 5,79 1,09 0,28 0,00
17 0,05 13,30 | 18,90 | 19,60 | 107,00 | 13,30 | 12,90 7,69 5,79 1,07 0,28 0,10
18 0,04 11,90 17,80 | 26,10 | 64,90 | 12,70 | 12,30 6,98 5,50 101 0,27 0,12
19 0,04 22,40 | 16,40 | 18,90 | 48,30 | 12,80 | 11,70 6,66 5,18 0,95 0,26 o1
20 0,04 15,50 | 15,50 | 25,30 | 4120 | 13,10 1,70 6,72 4,84 0,93 0,26 0,13
21 0,07 12,90 | 15,00 | 63,20 | 37,00 | 12,60 | 14,30 6,26 4,61 0,88 0,25 0,11
22 0,08 11,60 14,20 | 67,80 | 34,40 | 12,00 | 2110 5,91 4,35 0,84 0,23 0,11
23 0,17 11,00 13,70 | 54,40 | 31,20 | 1140 18,80 5,66 4,19 0,77 0,22 0,11
24 0,20 10,20 | 13,00 | 4100 | 28,50 | 10,80 | 16,70 5,33 3,99 0,71 0,20 0,10
25 0,26 9,47 12,10 | 38,90 | 26,50 | 10,90 | 18,80 511 3,79 0,68 0,20 0,10
26 0,26 8,98 11,50 5150 | 26,60 | 10,60 | 16,00 5,46 3,50 0,65 0,22 o1
27 0,31 8,23 12,20 | 35,90 | 29,30 | 10,00 | 13,50 9,93 3,34 0,62 0,22 0,10
28 0,30 7,81 11,70 | 32,30 | 30,00 9,77 12,80 8,60 3,13 0,59 0,21 0,10

29 0,32 7,54 12,20 | 29,00 9,38 12,20 7,14 2,88 0,56 0,21 0,10

30 0,33 21,20 10,80 26,00 9,17 11,20 6,99 2,71 0,54 0,21 0,08

31 0,27 9,87 23,90 8,93 16,90 0,53 0,20
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)
Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
1 0,06 0,10 0,92 10,40 8,18 25,80 6,44 4,50 142 0,40 0,02 0,00
2 0,09 0,13 0,93 13,90 7,58 24,40 6,22 4,28 1,36 0,38 0,01 0,00
3 0,10 0,13 0,91 18,00 7,33 2170 6,09 4,09 132 0,35 0,01 0,00
4 0,10 0,14 0,86 12,80 7,34 20,40 5,95 4,01 124 0,31 0,01 0,00
5 0,10 0,16 0,92 11,30 7,36 18,90 6,06 4,10 114 0,27 0,01 0,00
6 0,11 0,16 113 10,40 6,86 17,70 8,66 4,48 1,08 0,24 0,01 0,00
7 0,10 0,37 151 24,90 6,68 16,70 7,76 4,52 0,97 0,22 0,01 0,00
8 0,09 0,57 160 34,30 8,38 15,80 6,99 4,29 0,93 0,19 0,00 0,00
<) 0,09 0,46 167 23,50 7,66 14,40 6,72 4,05 0,88 0,16 0,00 0,00
10 0,07 0,39 174 18,60 6,83 13,60 6,18 3,85 0,84 0,14 0,00 0,00
n 0,01 0,48 158 16,30 6,55 12,70 7/ 3,63 0,81 0,12 0,00 0,00
12 0,00 1,86 152 15,20 6,55 12,20 5,98 3,38 0,75 0,11 0,00 0,00
13 0,03 2,19 150 13,70 | 11,00 15,50 5,73 3,18 0,73 0,10 0,00 0,00
14 0,07 152 135 12,50 | 25,00 13,30 5,30 2,99 0,68 0,09 0,00 0,00
15 0,08 119 128 11,80 20,50 11,90 5,16 2,87 0,64 0,08 0,00 0,00
1985 / 86 16 0,07 110 127 11,00 | 28,50 | 11,00 5,28 2,85 0,62 0,08 0,00 0,00
17 0,08 101 121 10,10 | 45,20 | 10,40 5,46 2,78 0,60 0,07 0,00 0,00
18 0,08 0,91 128 9,51 41,90 10,20 5,27 2,69 0,56 0,07 0,00 0,00
19 0,08 0,88 iLil) 9,03 30,30 | 11,00 4,97 2,50 0,50 0,07 0,00 0,00
20 0,08 0,83 126 8,73 35,00 10,10 4,73 2,39 0,44 0,06 0,00 0,00
21 0,08 0,76 117 8,59 48,00 9,46 4,69 2,25 0,46 0,06 0,00 0,00
22 0,09 0,74 131 8,25 35,80 8,84 6,70 2,12 0,45 0,06 0,00 0,00
23 0,09 0,73 3,75 7,94 32,50 8,42 6,80 2,06 0,45 0,05 0,00 0,00
24 0,09 0,72 4,14 7,72 63,30 8,19 6,96 196 0,46 0,05 0,00 0,00
25 0,09 0,75 8,61 7,23 42,20 8,05 6,57 184 0,50 0,04 0,00 0,10
26 0,09 0,82 7,69 6,83 35,70 7,86 5,96 189 0,43 0,04 0,00 0,21
27 0,09 0,95 11,80 6,67 3170 7,47 5,88 179 0,52 0,04 0,00 0,22
28 0,09 0,96 46,10 6,84 28,20 7,31 5,50 171 0,49 0,03 0,00 0,22
29 0,09 0,97 20,70 9,27 7,09 5,09 165 0,48 0,03 0,00 0,20
30 0,09 0,93 14,40 11,80 6,97 4,75 157 0,43 0,02 0,00 0,22
31 0,09 11,20 9,54 6,77 148 0,02 0,00
1 0,44 0,52 127 2,14 37,60 24,10 8,21 11,70 3,74 0,98 0,29 0,02
2 0,43 0,51 127 2,10 83,80 | 22,20 8,25 10,70 3,49 0,93 0,27 0,02
3 0,41 0,51 125 2,07 61,00 21,00 12,50 9,96 3,27 0,89 0,26 0,02
4 0,40 0,49 124 2,04 4100 | 19,20 | 12,80 9,45 3,06 0,84 0,25 0,03
5 0,41 0,46 122 195 34,20 18,00 18,30 8,62 2,92 0,87 0,24 0,03
6 0,43 0,46 121 189 29,80 16,90 15,40 8,13 2,81 0,91 0,22 0,03
7 0,42 0,44 1,20 187 26,90 16,20 | 94,50 7,61 2,70 0,87 0,27 0,03
8 0,41 0,42 146 e 24,60 | 15,60 | 52,40 7,30 2,61 0,87 0,26 0,03
9 0,39 0,44 5,43 2,04 23,20 15,00 | 39,80 6,89 2,61 0,87 0,24 0,03
10 0,39 0,47 3,42 6,38 25,70 14,80 3170 6,77 2,60 0,85 0,21 0,03
n 0,38 0,45 2,71 7,09 6120 | 13,90 | 27,40 7,57 2,60 0,81 0,19 0,03
12 0,38 0,47 2,48 5,52 37,10 13,20 | 24,40 755 2,59 0,75 0,17 0,03
13 0,38 0,57 2,43 7,92 29,70 13,20 22,10 6,90 2,62 0,72 0,15 0,03
14 0,39 0,88 4,02 13,20 | 26,90 | 13,30 | 20,00 6,44 3,77 0,68 0,13 0,03
15 0,44 11,40 4,28 8,36 24,70 12,10 18,20 6,08 3,50 0,66 0,12 0,04
1986 / 87 16 0,51 4,05 3,51 7,23 23,60 11,30 16,50 5,82 3,01 0,63 o1 0,05
17 0,49 2,86 3,15 6,47 26,90 | 10,70 | 16,50 8,18 2,72 0,61 0,09 0,05
18 0,45 2,31 2,95 6,00 26,10 | 10,00 | 16,10 7,80 2,47 0,59 0,08 0,04
19 0,43 199 2,86 5,67 22,40 9,65 14,70 6,38 2,22 0,57 0,06 0,04
20 0,44 173 2,76 5,31 | 20,30 9,25 13,80 5,78 2,04 0,55 0,04 0,04
21 0,47 168 2,68 4,96 19,20 8,88 13,10 5,17 1,86 0,52 0,03 0,04
22 0,51 170 2,70 4,78 17,40 8,71 12,60 512 174 0,48 0,03 0,04
23 0,55 159 2,59 4,67 17,80 8,29 11,80 6,58 157 0,44 0,02 0,08
24 0,54 150 2,49 4,59 20,40 8,11 15,70 8,10 141 0,39 0,02 0,12
25 0,54 151 2,39 4,49 64,20 13,20 19,10 6,76 129 0,38 0,02 0,18
26 0,54 148 2,29 7,94 37,90 19,00 14,80 5,72 126 0,38 0,02 0,35
27 0,61 137 2,25 52,70 | 28,80 | 12,60 | 12,70 5,21 1,18 0,36 0,02 8,74
28 0,53 133 2,18 99,30 | 26,40 | 10,80 | 14,00 4,86 110 0,38 0,02 6,33
29 0,53 132 2,17 123,00 10,40 16,20 4,53 1,03 0,42 0,02 3,39
30 0,53 il 2L 2,14 67,90 9,25) 13,10 4,25 101 0,40 0,02 2,51
31 0,53 2,15 44,10 8,59 3,93 0,35 0,02
1 199 26,70 519 2160 | 46,00 11,80 4,76 8,23 5,42 14,00 2,68 0,54
2 176 20,20 5,27 18,40 | 42,10 11,10 4,73 9,72 5,13 11,90 2,44 0,59
3 167 17,60 | 11,00 18,40 | 37,60 | 10,70 5,84 10,20 4,84 10,70 2,24 0,55
4 162 16,10 52,70 17,70 | 40,40 10,80 8,41 11,80 4,96 24,90 2,14 0,60
5 2,07 13,80 | 30,00 17,50 | 37,50 10,20 7,79 25,30 4,77 49,40 199 0,61
6 2,80 12,40 | 25,40 48,10 | 44,60 9,57 7,63 22,20 4,33 29,50 187 0,58
7 2,66 13,90 2140 | 30,20 41,20 (2} Sl 6,84 23,00 4,12 22,80 185 0,53
8 2,28 16,20 19,00 | 24,60 | 34,90 9,12 6,00 20,30 4,60 19,60 184 0,48
9 2,00 12,40 | 17,50 | 22,50 | 32,50 8,89 5,45 23,00 6,37 17,10 173 0,43
10 2,07 10,90 19,90 2130 | 29,80 8,57 5,08 19,20 8,53 15,10 162 0,40
n 3,47 10,00 | 38,60 | 20,30 | 27,80 8,29 5,79 16,80 11,30 13,60 151 0,37
12 2,81 9,50 30,50 | 19,30 | 26,40 8,07 18,90 | 15,90 9,52 12,10 145 0,35
13 2,44 9,35 89,30 | 42,00 | 24,30 7,87 10,30 | 17,30 9,45 10,70 139 0,31
14 2,25 10,90 | 100,00 | 35,50 | 23,20 7,71 8,57 15,10 12,80 9,73 133 0,28
15 2,71 9,52 62,50 | 95,70 | 22,00 7,40 7,61 13,50 | 12,40 8,89 il 0,26
1987 / 88 16 24,50 8,81 46,60 61,80 | 20,90 7,29 7,07 12,30 15,40 8,20 122 0,24
17 13,00 8,32 42,30 | 48,00 | 20,20 7,05 6,77 11,40 19,50 7,56 118 0,23
18 9,12 8,02 38,60 | 43,00 19,40 6,86 9,22 10,70 | 20,10 6,89 i1 0,22
19 7,35 7,69 33,90 | 4100 | 18,50 6,64 29,60 | 10,40 | 15,00 6,63 103 0,21
20 10,50 7,36 30,40 | 37,70 17,60 6,44 17,20 9,74 12,30 6,33 0,96 0,22
21 10,90 7,08 27,60 | 34,50 16,80 6,15 13,00 9,27 17,20 5,82 0,90 0,23
22 8,47 6,85 25,30 | 31,70 | 17,80 6,14 1,70 8,89 14,80 5,36 0,89 0,22
23 7,38 6,72 23,60 | 29,30 17,70 6,11 11,30 8,70 2140 4,92 0,83 0,21
24 8,33 6,55 22,40 | 27,00 17,60 5,91 10,00 8,23 22,80 4,70 0,79 0,19
25 10,40 6,23 21,30 | 25,10 | 15,70 5,68 8,69 7,94 23,30 4,39 0,73 0,18
26 8,79 5,85 20,40 | 26,40 14,10 5,47 10,30 7,56 16,70 3,98 0,69 0,14
27 13,70 5,67 19,40 | 99,40 13,20 5,26 9,55 7,13 13,70 3,75 0,69 0,13
28 13,60 5,40 18,30 | 73,80 | 12,70 5,12 8,79 6,80 12,40 3,51 0,66 0,12
29 10,60 5,31 17,30 | 79,20 5,02 8,23 6,51 13,20 3,25 0,62 0,12
30 10,30 5,23 16,50 71,80 4,95 7,75 6,19 13,70 3,04 0,54 0,12
31 56,30 18,40 | 49,30 4,85 5,81 2,87 0,54
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Adao Set

1 0,17 8,58 8,83 4,24 3,62 7,34 5,50 5,47 7,98 0,77 0,00 0,00
2 0,16 6,37 8,35 4,12 3,63 6,75 5,15 5,13 5,99 0,70 0,00 0,00
3 0,16 5,50 7,41 4,05 3,70 6,26 5,59 4,94 4,93 0,67 0,00 0,00
4 0,16 5,58 6,94 3,96 3,58 5,88 9,57 4,61 4,37 0,58 0,00 0,00
5 0,15 5,28 6,63 3,82 3,49 5,57 8,38 4,45 3,88 0,53 0,00 0,00
6 0,15 4,63 6,62 4,01 3,35 5,26 7,79 4,21 3,49 0,49 0,00 0,00
7 0,24 6,41 6,33 4,32 3,31 5,10 8,06 4,01 3,21 0,43 0,00 0,00
8 0,14 56,10 6,04 4,25 3,29 4,91 8,27 3,74 3,03 0,39 0,00 0,00
) 0,14 59,20 5,82 4,01 3,46 4,74 18,90 3,61 2,85 0,35 0,00 0,00
10 0,13 35,50 5,68 4,04 4,27 4,52 14,70 3,51 2,67 0,33 0,00 0,00
n 0,13 25,00 5,61 6,99 4,30 4,53 12,10 3,46 2,52 0,30 0,00 0,00
12 0,13 21,20 5,60 6,40 3,84 4,35 10,90 3,44 2,33 0,26 0,00 0,00
13 0,24 17,50 5,56 5,34 3,56 4,23 11,10 3,58 2,16 0,19 0,00 0,00
14 8,15 14,90 5,42 4,82 3,51 4,10 10,00 3,92 195 0,19 0,00 0,00
15 6,69 13,50 529 4,64 3,36 3,99 9,80 3,43 182 0,18 0,00 0,00
1988 / 89 16 3,39 12,30 5,18 4,51 3,23 3,94 9,09 3,21 183 0,16 0,00 0,00
17 2,58 1,20 5,04 4,40 3,23 3,96 8,55 2,99 166 0,14 0,00 0,00
18 2,18 10,30 4,91 4,24 3,16 3,95 8,12 2,79 174 0,12 0,00 0,00
19 2,59 9,69 4,75 4,24 3,09 3,81 7,53 2,71 iLiz 0,11 0,00 0,00

20 2,92 6,23 4,70 4,19 3,03 3,58 7,51 2,72 181 0,08 0,00 0,00
21 2,32 9,08 4,69 4,08 2399 3,52 7,43 2,60 2,31 0,07 0,00 0,00
22 2,05 9,02 4,64 4,06 2,96 3,42 7,11 2,42 195 0,06 0,00 0,00
23 193 8,06 4,56 4,01 3,10 3,30 6,85 2,53 176 0,05 0,00 0,00
24 184 7,56 4,49 3,92 4,48 3,20 6,69 2,95 172 0,04 0,00 0,00
25 171 7,36 4,50 3,81 6,90 3,20 7,32 3,45 151 0,03 0,00 0,00
26 157 8,18 4,64 3,83 8,48 3,08 7,78 3,19 133 0,03 0,00 0,00
27 179 8,19 4,51 4,35 10,80 3,26 6,87 3,19 118 0,02 0,00 0,00
28 3,69 7,29 4,43 4,08 8,42 10,20 6,41 4,15 1,07 0,01 0,00 0,00

3,15 6,92 4,35 3,89 9,72 5,95 5,72 0,96 0,01 0,00 0,00
3,15 6,94 4,29 3,70 7,09 5,64 8,32 0,86 0,00 0,00 0,00
7,27 4,24 3,62 6,00 8,05 0,00 0,00

0,00 0,00 29,80 | 45,20 | 55,20 12,00 8,16 5,16 183 0,32 0,00 0,00
0,00 0,00 25,80 | 42,50 | 49,60 | 11,40 10,50 5,20 174 0,29 0,00 0,00
0,00 0,00 23,30 | 58,10 | 46,60 10,50 8,55 5,18 169 0,27 0,00 0,00
0,00 0,00 28,60 | 49,40 | 4100 | 10,30 7,37 4,76 158 0,27 0,00 0,00
0,00 0,00 32,80 | 42,90 | 37,30 10,40 7,53 4,47 158 0,26 0,00 0,00
0,00 0,00 36,90 | 40,00 | 4140 | 10,20 | 16,20 4,22 146 0,25 0,00 0,00
0,00 0,00 3190 | 40,00 | 36,40 9,96 20,80 4,00 141 0,22 0,00 0,00
0,00 0,00 55,00 | 36,80 | 32,10 | 11,60 12,90 4,05 132 0,19 0,00 0,00
0,00 0,00 96,50 | 32,30 | 29,90 | 10,60 | 14,80 4,22 123 0,17 0,00 0,00
0,00 0,00 65,40 | 28,50 | 28,00 9,74 11,80 4,09 1,09 0,13 0,00 0,00
0,00 0,00 48,40 | 25,90 | 25,90 9,45 10,20 3,94 1,02 0,09 0,00 0,00
0,00 0,00 49,30 | 24,60 | 24,30 9,16 9,41 4,07 0,95 0,07 0,00 0,00
0,00 0,00 78,50 | 23,30 | 23,60 8,84 8,82 4,34 0,89 0,06 0,00 0,00
0,00 0,00 90,80 | 22,20 | 22,30 8,60 8,48 4,44 0,95 0,05 0,00 0,00
0,00 0,23 7170 | 2120 | 2140 8,39 8,14 4,00 0,90 0,04 0,00 0,00
1989 / 90 0,00 0,76 | 134,00 | 20,40 | 20,40 8,01 7,65 3,62 0,87 0,03 0,00 0,00

BHREBREBe®~o s wn @8R

17 0,00 0,91 | 169,00 | 19,60 | 19,20 7,66 7,30 3,57 0,83 0,02 0,00 0,00
18 0,00 4,61 | 299,00 | 18,80 | 18,30 7,28 6,91 3,49 0,76 0,01 0,00 0,00
19 0,00 83,90 | 123,00 | 17,50 | 18,30 7,08 6,67 3,23 0,76 0,01 0,00 0,00
20 0,00 59,60 | 90,30 | 16,50 | 17,60 6,91 6,46 3,03 0,70 0,01 0,00 0,00
21 0,00 74,60 |333,00| 1580 | 16,70 6,63 6,42 2,90 0,71 0,00 0,00 0,00
22 0,00 69,80 | 193,00 | 15,40 | 16,00 6,44 6,28 2,80 0,68 0,00 0,00 0,00
23 0,00 | 127,00 | 104,00 | 15,00 | 15,10 6,45 6,07 2,72 0,63 0,00 0,00 0,00
24 0,00 86,70 | 8160 | 14,60 | 14,20 6,86 5,93 2,66 0,59 0,00 0,00 0,00
25 0,00 60,60 | 82,40 14,20 | 13,70 6,71 6,12 2,57 0,53 0,00 0,00 0,00
26 0,00 70,50 | 97,70 | 14,60 | 12,90 6,15 5,86 2,42 0,47 0,00 0,00 0,00
27 0,00 62,90 | 65,60 | 42,70 | 12,70 5,87 5,57 2,36 0,43 0,00 0,00 0,00
28 0,00 49,20 | 54,40 | 6140 | 12,20 5,70 557 2,1 0,40 0,00 0,00 0,00
0,00 39,90 | 51,20 | 42,40 5,46 5,37 1,96 0,37 0,00 0,00 0,00
0,00 34,30 | 53,30 | 55,30 5,32 5,31 198 0,34 0,00 0,00 0,00
0,00 48,50 | 57,20 5,34 188 0,00 0,00

0,00 8,25 8,97 7,78 10,10 | 33,50 | 14,30 5,48 184 0,31 0,00 0,00
0,00 7,13 8,57 6,64 11,60 | 22,00 | 13,50 5,18 2,18 0,26 0,00 0,00
0,00 6,52 8,39 5,98 11,80 19,10 12,90 4,98 2,49 0,23 0,00 0,00
0,00 5,98 8,30 5,84 10,50 | 18,10 12,30 4,81 2,43 0,22 0,00 0,00
0,00 5,68 8,08 5,61 10,10 | 37,30 | 12,60 4,72 2,33 0,17 0,00 0,00
0,00 5,36 7,73 5,56 10,20 | 142,00 | 11,90 4,53 2,18 0,18 0,00 0,00
0,00 9,47 7,50 6,71 12,00 | 134,00 | 11,30 4,34 2,03 0,19 0,00 0,00
0,00 99,60 7,86 10,90 | 13,00 | 109,00 | 10,80 4,18 197 0,17 0,00 0,00
0,00 51,20 8,18 9,55 13,40 | 80,30 | 10,30 4,08 192 0,17 0,00 0,00
0,00 34,40 7,38 26,60 | 14,50 | 67,10 9,90 3,98 184 0,15 0,00 0,00
0,00 26,10 7,04 5130 | 12,70 | 53,20 9,50 3,85 173 01 0,00 0,00
0,00 22,20 6,72 48,20 | 12,10 | 72,80 9,17 3,74 158 0,09 0,00 0,00
0,00 19,20 6,62 31,20 | 12,30 | 62,20 8,76 3,50 147 0,06 0,00 0,00
0,00 16,70 6,61 | 2520 | 11,80 | 48,50 8,50 3,41 132 0,04 0,00 0,00
0,00 15,20 6,35 22,00 | 11,30 | 43,40 9,77 3,22 120 0,02 0,00 0,00
0,77 13,90 6,12 19,90 | 12,20 | 46,30 | 10,40 3,07 113 0,03 0,00 0,00
4,60 12,90 6,05 20,70 | 14,90 | 42,90 9,28 2,94 101 0,06 0,00 0,00
3,79 12,10 6,03 22,80 | 13,30 | 36,90 9,42 2,81 0,96 0,05 0,00 0,00
8,19 1,70 5,96 18,60 | 18,10 | 33,20 8,70 2,71 0,81 0,04 0,00 0,00

1990 / 91
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20 4,42 11,30 573 16,70 14,90 29,80 7,85 2,61 0,90 0,03 0,00 0,00
21 3,562 12,00 5,45 15,60 13,40 27,60 7,33 2,49 0,61 0,03 0,00 0,00
22 20,70 11,70 5,32 14,90 14,00 | 27,00 7,00 2,46 0,70 0,02 0,00 0,00
23 27,20 10,40 5,23 14,10 12,90 25,00 6,73 2,34 0,67 0,01 0,00 0,00
24 30,90 11,90 5,29 13,10 12,30 22,60 6,62 2,26 0,63 0,00 0,00 0,00
25 15,90 16,30 5,37 12,20 12,00 21,00 6,56 2,21 0,58 0,00 0,00 0,00
26 13,90 13,70 5,61 11,40 11,50 20,20 6,47 2,12 0,52 0,00 0,00 0,00
27 12,00 11,40 5,61 10,90 11,30 19,40 6,33 2,01 0,47 0,00 0,00 0,00
28 9,75 10,30 5,48 10,40 25,10 18,20 6,31 197 0,40 0,00 0,00 0,00
29 8,91 9,78 5,51 10,40 17,20 6,20 187 0,40 0,00 0,00 0,00
30 8,27 9,23 577 10,70 16,20 5,75 1,80 0,39 0,00 0,00 0,00
31 7,95 6,23 10,10 15,20 1,76 0,00 0,00
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set

1 0,00 0,00 0,56 0,60 146 189 2,96 193 168 0,21 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,78 0,60 145 184 3,05 188 161 0,12 0,00 0,00
3 0,00 0,00 115 0,60 143 182 11,10 173 167 0,07 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,97 0,60 136 177 22,90 167 141 0,09 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,84 0,60 134 176 12,30 161 128 0,09 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,80 0,60 129 172 8,82 1,60 120 0,07 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,75 0,60 129 166 8,86 150 116 0,06 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,74 0,70 129 166 7,75 142 112 0,06 0,00 0,00
) 0,00 0,00 0,82 5,35 129 161 6,72 139 1,06 0,06 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,79 5,04 129 156 5,77 1,30 101 0,05 0,00 0,00
n 0,00 0,00 0,74 3,39 130 150 5,29 129 0,96 0,03 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,74 2,82 136 150 4,89 125 0,96 0,02 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,70 2,47 162 146 4,46 119 1,09 0,03 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,70 2,30 2,51 144 4,19 119 1,05 0,03 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,70 2,22 i) 138 3,94 119 119 0,03 0,00 0,00
1901 / 92 16 0,00 0,00 0,70 2,14 181 134 3,63 114 113 0,02 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,73 2,02 173 132 3,35 11 104 0,01 0,00 0,00
18 0,00 0,00 0,74 191 167 129 3,19 1,09 0,98 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,73 185 169 127 3,08 109 0,89 0,00 0,00 0,00
20 0,00 0,00 0,72 176 191 124 2,98 1,02 0,80 0,00 0,00 0,00
21 0,00 0,00 0,70 176 2,65 119 2,86 0,97 0,69 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,70 176 2,60 114 2,70 0,89 0,62 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,70 166 2,33 113 2,63 0,91 0,53 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,11 0,66 161 2,18 1,09 2,54 0,87 0,52 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,19 0,65 155 2,15 1,06 2,42 0,91 0,47 0,00 0,00 0,00
26 0,00 0,21 0,65 155 2,09 104 2,36 1,02 0,42 0,00 0,00 0,00
27 0,00 0,21 0,65 155 2,04 1,06 2,29 0,87 0,40 0,00 0,00 0,00
28 0,00 0,23 0,60 151 198 1,04 2,19 0,89 0,37 0,00 0,00 0,00
29 0,00 0,34 0,60 150 108 2,10 113 0,33 0,00 0,00 0,00
30 0,00 0,45 0,60 150 125 2,01 193 0,26 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,60 150 190 189 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,96 120 166 121 1,90 7,88 1,48 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,94 118 166 119 189 7,09 140 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,95 117 162 119 174 6,29 133 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,98 115 161 119 160 5,67 120 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,97 110 157 115 148 5,76 116 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,96 112 153 114 145 5,81 117 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,87 0,97 107 151 114 135 5,38 1,09 0,00 0,00
8 0,00 0,00 112 0,94 103 148 110 136 517 0,98 0,00 0,00
9 0,00 0,00 129 0,94 109 150 1,08 132 6,27 0,87 0,00 0,00
10 0,00 0,00 110 0,94 1,04 147 1,04 131 5,15 0,71 0,00 0,00
n 0,00 0,00 0,95 0,92 4,54 139 1,00 135 4,81 0,66 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,81 0,91 7,89 142 1,06 143 4,33 0,58 0,00 0,00
13 0,00 0,00 0,75 0,94 4,49 162 1,04 154 3,93 0,59 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,67 0,94 3,53 2,34 108 158 3,50 0,51 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,63 124 3,17 2,47 119 163 3,17 0,45 0,00 0,00
1992 / 93 16 0,00 0,00 0,69 117 2,86 2,17 121 1,60 2,87 0,39 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,71 110 2,57 193 117 155 2,65 0,36 0,00 0,00
18 0,00 0,00 0,88 0,99 2,50 173 110 3,58 2,49 0,32 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,97 0,99 2,38 167 101 4,05 2,33 0,29 0,00 0,00
20 0,00 0,00 0,88 0,99 2,27 168 0,97 3,16 2,12 0,24 0,00 0,00
21 0,00 0,00 183 0,96 2,16 161 0,96 2,83 2,04 0,19 0,00 0,00
22 0,00 0,00 165 0,94 2,10 155 0,93 2,60 2,03 0,16 0,00 0,00
23 0,00 0,00 153 0,94 2,02 157 0,93 2,38 199 0,15 0,00 0,00
24 0,00 0,00 150 0,94 193 154 0,97 2,98 194 0,13 0,00 0,00
25 0,00 0,00 134 0,94 183 148 120 11,10 181 0,11 0,00 0,00
26 0,00 0,00 128 0,93 176 145 166 12,90 175 0,09 0,00 0,00
27 0,00 0,00 120 0,89 176 141 180 21,90 165 0,07 0,00 0,00
28 0,00 0,00 118 0,88 170 134 164 17,30 165 0,06 0,00 0,00
29 0,00 0,00 115 0,84 132 1,69 11,80 162 0,04 0,00 0,02
30 0,00 0,00 110 0,88 131 191 11,40 159 0,02 0,00 0,13
31 0,00 108 101 126 9,48 0,01 0,00
1 0,15 13,20 | 13,80 5,22 9,96 56,10 7,45 4,54 20,40 2,64 0,40 0,02
2 0,17 66,10 | 10,60 5,28 9,79 42,10 7,09 4,25 19,00 2,46 0,37 0,02
3 0,98 78,00 9,49 5,33 13,90 | 36,60 6,74 4,15 17,60 2,22 0,35 0,02
4 0,36 63,70 9,13 9,84 18,40 | 32,30 6,49 3,82 16,00 2,12 0,33 0,02
5 0,17 4170 8,79 7,55 13,10 | 29,30 6,38 3,64 13,90 2,04 0,31 0,01
6 0,09 41,80 8,33 24,60 | 11,30 | 28,70 6,13 3,50 12,50 196 0,27 0,01
7 0,07 38,30 8,28 22,00 | 1140 | 24,90 5,85 3,31 11,50 184 0,26 0,01
8 0,05 29,80 7,77 14,30 | 12,70 | 23,10 5,63 3,09 10,70 173 0,25 0,01
9 2,82 26,10 7,67 13,80 | 10,80 | 21,20 5,45 3,04 9,78 162 0,23 0,01
10 14,40 | 22,80 7,59 64,40 | 10,30 | 19,60 5,25 3,07 9,07 150 0,21 0,01
n 16,60 | 21,10 7,30 50,10 9,70 18,10 5,14 2,96 8,41 142 0,20 0,01
12 21,00 | 19,20 7.1 38,80 9,40 17,90 4,99 2,87 7,73 133 0,20 0,01
13 51,00 | 17,30 6,88 32,00 9,16 16,50 4,66 5,66 7,46 128 0,12 0,01
14 3150 | 16,10 7,23 28,10 9,41 15,20 4,50 19,30 7.1 118 0,11 0,01
15 19,70 | 15,00 7,29 26,20 | 12,20 | 14,00 4,31 37,10 6,70 114 0,16 0,01
1993 / 94 16 56,20 | 13,70 6,87 24,70 | 18,40 | 13,20 4,17 64,70 6,33 110 0,17 0,00
17 65,10 | 13,00 6,68 22,40 | 17,00 | 12,50 4,08 42,20 6,03 110 0,17 0,00
18 36,50 | 12,20 6,43 19,60 | 13,80 | 11,90 4,03 32,80 5,73 110 0,17 0,00
19 26,30 | 11,80 6,22 17,90 | 12,60 | 11,30 4,06 30,10 5,72 0,98 0,16 0,00
20 2120 | 12,30 6,19 16,90 | 14,20 | 10,70 3,98 58,00 5,54 0,68 0,13 0,00
21 17,60 | 11,40 6,17 16,00 | 13,50 | 10,30 3,98 95,30 5,24 101 0,12 0,00
22 14,90 | 10,70 5,98 15,00 | 13,90 9,87 4,00 84,20 4,85 0,54 0,11 0,00
23 12,80 | 10,20 5,81 13,80 | 30,30 9,37 9,07 | 112,00 | 4,49 0,68 o1 0,00
24 11,30 9,60 5,65 13,30 | 2190 9,01 15,90 | 106,00 | 4,07 0,68 0,11 0,00
25 10,40 )il 5,68 12,80 | 19,50 8,65 10,40 | 61,70 3,81 0,68 0,09 0,00
26 9,69 8,91 5,65 12,30 | 22,00 8,36 7,46 48,30 3,72 0,68 0,09 0,00
27 9,24 8,62 5,49 11,80 | 45,50 7,95 6,47 41,10 3,66 0,58 0,08 0,00
28 8,81 8,93 5,35 11,40 61,20 7,80 5,81 | 34,60 3,22 0,55 0,07 0,00
29 8,22 11,40 5,36 10,90 7,62 5,27 29,90 3,01 0,47 0,05 0,00
30 7,90 12,00 5,22 10,70 7,56 4,87 25,90 2,83 0,45 0,03 0,00
31 8,88 5,23 10,40 075 22,80 0,42 0,02
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.
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Out Nov Dez

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Adao Set

1 0,00 0,40 3,04 3,51 7,81 6,39 2,49 2,41 0,60 0,06 0,00 0,00
2 0,00 0,39 2,86 4,37 7,22 6,14 2,46 2,18 0,57 0,09 0,00 0,00
3 0,00 0,38 2,39 3,23 6,82 5,96 2,40 2,89 0,55 0,11 0,00 0,00
4 0,00 0,71 2,29 2,94 6,43 5,89 2,30 2,16 0,51 0,09 0,00 0,00
5 0,00 2,06 2,22 2379 6,16 5,82 2,33 2,02 0,45 0,07 0,00 0,00
6 0,00 2,00 2,54 2,72 5,88 5,87 2,44 2,20 0,40 0,07 0,00 0,00
7 0,00 4,83 2,72 2,54 5,64 5,69 2,34 2,07 0,39 0,07 0,00 0,00
8 0,00 3,56 3,62 2,44 5,66 5,32 2,25 196 0,37 0,06 0,00 0,00
) 0,00 15,00 3,28 2,44 6,57 5,18 2,16 198 0,32 0,05 0,00 0,00
10 0,00 9,11 2,99 2,39 7,35 5,07 2,08 2,51 0,28 0,04 0,00 0,00
n 0,00 5,32 2,85 2,37 6,52 6,31 196 2,74 0,34 0,03 0,00 0,00
12 0,00 4,23 2,74 2,34 6,71 6,35 183 2,32 0,37 0,03 0,00 0,00
13 0,00 3,88 2,65 2,34 3120 5,46 178 2,06 0,37 0,02 0,00 0,00
14 0,00 3,29 2,57 2,23 21,60 5,00 168 188 0,35 0,02 0,00 0,00
15 0,00 2,92 2,50 2,20 16,90 4,74 163 181 0,34 0,02 0,00 0,00
1994 /95 16 0,00 2,66 2,45 2,19 13,90 4,56 156 173 0,33 0,02 0,00 0,00
17 0,01 2,46 2,40 2,24 12,60 4,32 154 167 0,30 0,01 0,00 0,00
18 0,01 2,40 2,36 11,00 13,80 4,16 149 1,60 0,26 0,01 0,00 0,00
19 0,01 2,26 2,33 8,89 11,40 3,97 143 157 0,24 0,01 0,00 0,00

20 0,01 2,17 2,28 11,20 10,40 3,76 137 147 0,21 0,00 0,00 0,00
21 0,01 2l 2,21 11,60 9,75 3,63 125 139 0,19 0,00 0,00 0,00
22 0,01 2,05 2,17 8,41 9,03 3,51 129 131 0,18 0,00 0,00 0,00
23 0,02 1,98 2,12 7,49 8,45 3,43 135 124 0,16 0,00 0,00 0,00
24 0,02 186 2,06 7,88 8,00 3,29 148 116 0,13 0,00 0,00 0,00
25 0,03 184 2,00 7,74 7,51 3,16 152 1,06 0,13 0,00 0,00 0,00
26 0,20 181 196 7,95 7,40 3,11 1,49 0,99 0,14 0,00 0,00 0,00
27 0,35 174 191 9,55 7,04 3,01 148 0,91 0,09 0,00 0,00 0,00
28 0,40 170 187 7,68 6,66 2,96 1,96 0,84 0,04 0,00 0,00 0,00

0,40 167 186 7,53 2,82 3,46 0,71 0,05 0,00 0,00 0,00
0,43 169 197 7,79 2,70 2,91 0,67 0,05 0,00 0,00 0,00
0,45 2,40 9,67 2,58 0,63 0,00 0,00

0,00 0,00 5,46 93,70 | 63,10 | 12,90 | 23,10 6,08 11,20 1,99 0,30 0,03
0,00 0,00 3,69 49,80 | 56,10 | 12,00 | 22,50 6,45 10,90 188 0,29 0,03
0,00 0,00 3,29 39,40 | 50,90 | 1140 17,10 6,77 10,40 181 0,27 0,03
0,00 0,00 3,08 | 126,00 | 44,00 | 10,90 | 15,00 6,16 952 178 0,25 0,03
0,00 0,00 2,90 | 101,00 | 40,00 | 10,50 | 14,10 5,70 8,75 171 0,23 0,03
0,00 0,00 2,79 88,80 | 54,90 | 10,10 14,00 | 17,80 8,07 166 0,22 0,03
0,00 0,00 2,88 88,00 | 42,50 9,94 13,50 | 26,90 7,59 161 0,21 0,02
0,00 0,00 3,42 | 148,00 | 36,00 9,58 12,80 | 20,10 7,47 141 0,20 0,02
0,00 0,00 3,14 | 153,00 | 33,30 | 10,30 | 11,90 15,30 7,14 143 0,19 0,02
0,00 0,00 3,05 83,60 | 30,40 | 11,30 11,20 19,40 6,64 138 0,17 0,02
0,00 0,00 2,97 71,40 | 27,80 10,40 | 10,80 | 18,30 6,19 123 0,17 0,02
0,00 0,00 2,77 78,30 | 26,20 9,46 10,30 | 14,60 5,87 115 0,16 0,02
0,00 132 2,60 53,80 | 28,20 | 10,10 9,83 12,60 5,69 1,06 0,13 0,02
0,00 138 2,49 | 103,00 | 3140 | 12,20 9,38 11,50 5,39 0,99 0,13 0,02
0,00 1,03 2,38 | 124,00 | 24,40 10,40 8,88 10,70 5,01 0,92 0,12 0,02
1995 / 96 0,00 5,43 2,28 75,80 | 22,00 9,44 8,49 16,60 4,51 0,84 0,12 0,02
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17 0,00 4,08 2,30 60,80 | 21,00 8,78 8,06 60,40 4,41 0,78 0,11 0,02
18 0,00 3,77 2,26 49,20 | 20,10 8,42 7,55 90,30 4,91 0,73 0,10 0,02
19 0,00 3,95 2,34 53,30 | 19,60 9,16 7,41 | 52,20 4,60 0,71 0,09 0,02
20 0,00 2,78 3,17 73,10 | 18,70 | 13,00 7,33 49,80 4,23 0,72 0,08 0,03
21 0,00 2,28 3,46 | 225,00 | 17,10 10,30 7,42 37,30 3,94 0,71 0,06 0,03
22 0,00 2,04 12,20 | 150,00 | 16,00 9,24 9,04 31,20 3,72 0,65 0,06 0,03
23 0,00 185 17,10 | 162,00 | 14,50 8,70 8,76 26,70 3,51 0,54 0,05 0,03
24 0,00 iLi/il 16,90 | 126,00 | 13,90 8,46 8,04 23,60 3,32 0,54 0,05 0,03
25 0,00 165 63,90 | 8100 | 13,80 | 11,70 7,33 21,10 3,09 0,54 0,05 0,03
26 0,00 2,76 80,20 | 70,20 | 17,90 | 16,90 6,91 19,00 2,89 0,48 0,05 0,03
27 0,00 2,32 43,80 | 69,60 | 14,20 | 13,00 6,62 17,20 2,64 0,39 0,04 0,03
28 0,00 2,06 35,00 | 150,00 | 13,90 | 11,40 6,44 15,60 2,50 0,36 0,04 0,03
0,00 2,04 41,20 | 106,00 10,70 6,43 14,20 2,34 0,32 0,04 0,03
0,00 4,08 59,60 | 75,60 11,60 6,26 13,10 2,19 0,32 0,04 0,04
0,00 58,10 | 63,40 170 12,00 0,31 0,03

0,08 0,29 0,75 32,70 | 27,30 8,16 3,39 2,19 7,02 2,34 0,61 0,14
0,07 0,32 0,75 36,70 | 24,40 7,83 3,35 2,01 5,73 2,32 0,58 0,12
0,04 0,31 0,75 47,20 | 23,20 7,52 3,32 188 5,47 2,30 0,52 0,07
0,04 0,30 0,81 | 3560 | 2170 7,35 3,28 180 4,89 2,26 0,47 0,03
0,04 0,40 115 3170 | 20,40 7,16 3,26 178 10,80 2,16 0,47 0,02
0,04 0,30 169 27,30 | 19,40 7,06 3,14 179 15,50 197 0,43 0,02
0,04 0,30 2,03 26,20 | 18,40 6,94 3,16 199 21,80 180 0,40 0,02
0,04 0,34 2,21 | 45,80 | 17,60 6,78 3,36 197 14,50 169 0,40 0,02
0,04 0,34 2,17 80,60 | 16,50 6,59 4,18 193 10,70 153 0,39 0,05
0,04 0,35 2,15 5180 | 15,60 6,28 3,77 194 9,03 144 0,36 0,09
0,04 0,38 2,18 4190 | 15,20 6,03 3,48 1,90 8,97 138 0,35 0,08
0,04 0,49 39,00 | 37,30 | 14,40 5,80 3,26 1,84 8,17 129 0,35 0,07
0,05 103 59,20 | 34,10 | 14,10 5,69 3,05 174 7,04 116 0,33 0,07
0,13 120 47,30 | 30,50 | 13,70 5,54 2,92 168 6,38 1,07 0,30 0,07
0,13 139 23,50 | 27,60 | 13,40 5,46 2375 160 5,66 129 0,30 0,07
0,13 128 17,40 | 37,40 | 12,70 521 2,54 155 5,14 2,45 0,26 0,07
0,30 107 22,00 | 8110 12,30 4,96 2,47 160 4,65 2,64 0,25 0,06
0,43 0,92 | 121,00 | 59,80 | 11,80 4,94 2,52 185 4,72 2,18 0,24 0,05
0,53 0,83 55,60 | 5540 | 11,40 4,86 2,76 4,62 4,56 183 0,21 0,05

996 / 97
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20 0,55 0,85 76,90 | 63,70 | 10,90 4,76 4,16 5,15 4,14 159 0,21 0,05
21 0,50 0,81 | 137,00 | 46,70 | 10,50 4,64 4,87 3,91 3,71 137 0,21 0,07
22 0,47 0,89 | 146,00 | 40,30 | 10,30 4,60 4,02 3,29 3,54 118 0,21 0,09
23 0,40 0,86 | 149,00 | 36,40 | 10,10 4,42 3,49 2,86 3,38 0,97 0,21 0,09
24 0,35 0,88 | 117,00 | 32,90 9,68 4,24 3,17 2,53 3,14 110 0,18 0,07
25 0,33 0,90 80,00 | 30,30 9,51 4,07 3,00 2,60 2,89 125 0,18 0,06
26 0,32 0,90 56,00 | 28,00 9,22 3,96 2,88 3,15 2,77 1,03 0,18 0,06
27 0,30 0,90 45,90 | 25,60 8,84 3,84 2,86 3,71 2,59 0,93 0,18 0,09
28 0,30 0,83 40,90 | 23,90 8,48 3,74 2,71 3,43 2,37 0,86 0,18 0,11
29 0,30 0,81 | 36,40 | 23,00 3,69 2,57 3,03 2,34 0,74 0,17 0,11
30 0,30 0,79 31,90 | 31,00 3,60 2,38 3,70 2,34 0,66 0,17 0,11
31 0,30 31,10 | 33,80 3,49 9,56 0,62 0,15

(Continua)



Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)
Out Nov Dez Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ado Set
1 0,13 2k 32,70 | 34,00 | 16,10 10,20 sl 6,40 75,80 4,73 0,48 0,07
2 0,18 2,86 29,70 | 30,50 | 28,80 9,82 7,99 6,17 71,90 5,28 0,42 0,06
3 0,19 15,30 | 27,20 | 28,70 | 53,10 9,30 8,25 5,85 39,20 4,56 0,40 0,06
4 0,22 30,20 | 26,30 29,10 41,40 9,05 8,61 5,58 29,80 4,10 0,39 0,06
5 0,20 19,20 | 22,90 | 27,70 | 30,50 8,54 10,10 5,36 24,70 3,71 0,37 0,06
6 0,20 70,00 | 20,70 | 24,50 | 26,60 8,21 10,80 512 3110 3,34 0,37 0,05
7 0,19 38,10 | 19,70 | 23,40 | 23,90 7,82 1,70 4,87 23,60 3,06 0,35 0,04
8 0,20 29,80 19,70 | 22,40 | 22,50 7,83 10,60 4,64 20,00 2,98 0,30 0,03
<) 0,20 34,50 18,60 2140 2150 7,61 9,02 4,42 17,20 2,69 0,25 0,03
10 0,18 27,50 17,20 | 20,40 | 20,30 7,34 9,36 4,43 14,70 2,46 0,25 0,02
n 0,17 49,30 16,40 | 20,40 19,20 7,09 8,61 5,01 13,10 2,26 0,23 0,02
12 0,17 40,50 19,10 40,80 18,20 6,99 8,24 7,37 12,10 2,07 0,21 0,02
13 0,18 48,70 | 19,20 | 88,10 | 17,50 6,82 7,64 16,90 11,10 1,90 0,20 0,02
14 0,22 51,50 16,30 | 48,50 16,50 6,66 7,70 15,90 10,40 177 0,19 0,02
15 0,25 34,70 15,10 39,80 15,60 6,45 14,40 10,30 9,76 163 0,17 0,02
1997 / 98 16 0,24 28,80 | 16,80 | 35,50 | 14,90 6,44 11,50 8,99 9,09 153 0,17 0,03
17 0,23 25,40 | 64,40 | 3180 | 14,30 6,19 10,70 7,91 8,38 142 0,17 0,03
18 0,21 74,30 | 105,00 | 29,60 13,70 5,90 9,74 6,95 7,70 1,26 0,17 0,03
19 0,27 47,00 | 94,20 | 27,50 | 13,20 5,76 8,74 6,85 7,21 122 0,17 0,02
20 3,80 4110 78,00 | 25,30 12,80 5,55 8,52 10,60 6,61 114 0,17 0,02
21 16,10 35,90 61,00 | 24,00 15,40 5,42 8,44 8,07 6,05 1,06 0,17 0,20
22 5,64 34,50 | 103,00 | 22,50 15,80 5,40 8,02 7,94 5,61 1,00 0,17 0,06
23 5,32 27,80 | 73,40 | 21,70 | 12,90 5,33 8,25 8,11 5,26 0,95 0,16 0,04
24 4,51 36,80 | 54,60 21,30 12,20 5,41 7,65 11,10 4,95 0,87 0,14 0,20
25 3,44 104,00 | 47,60 19,90 11,60 5,29 7,26 10,40 4,52 0,81 0,12 0,30
26 2,90 99,10 | 44,10 18,80 1110 5,04 6,89 8,69 4,41 0,75 0,12 0,89
27 5,00 55,80 | 38,90 18,20 10,80 4,77 6,64 11,40 4,15 0,67 0,12 2,58
28 8,70 50,30 | 36,80 19,00 10,50 5,00 6,62 8,69 3,85 0,66 0,10 3,63
29 4,96 42,70 | 4170 | 17,50 10,00 6,67 8,21 3,69 0,67 0,09 5,03
30 3,84 36,60 | 39,60 16,10 11,20 6,71 14,30 3,50 0,61 0,08 3,28
31 3,42 40,40 16,30 8,21 10,90 0,53 0,07
1 2,71 0,95 0,94 4,66 3,90 2,75 3,65 6,38 2,30 0,40 0,02 0,01
2 2,24 0,96 0,96 3,86 3,77 2,57 3,88 5,27 3,21 0,31 0,02 0,01
3 193 0,95 0,97 3,10 3,62 2,52 3,67 4,37 3,43 0,28 0,02 0,01
4 185 107 0,94 2,85 3,50 2,55 3,48 3,81 2,89 0,25 0,02 0,01
5 1,89 117 0,96 2,60 3,41 2,55 3,45 3,48 2,54 0,25 0,02 0,01
6 187 126 0,98 2,39 3,34 2,53 3,48 3,55 2,30 0,20 0,01 0,01
7 179 119 0,92 2,23 3,33 2,44 3,28 4,99 2,17 0,12 0,02 0,01
8 162 iLil) 0,93 2,10 3,20 2,40 3,00 517 2,00 0,14 0,02 0,01
9 154 117 0,93 2,18 3,27 2,44 2,90 4,04 187 0,13 0,02 0,01
10 143 114 0,90 2,78 3,74 3,14 2,78 3,58 170 0,11 0,02 0,01
n 1,39 114 1,09 3,15 3,69 13,50 2,67 3,36 160 0,09 0,02 0,01
12 135 112 107 2,69 3,37 10,80 2,66 3,20 143 0,08 0,02 0,01
13 131 1,09 105 2,46 3,22 9,64 2,48 2,99 131 0,07 0,02 0,01
14 125 113 1,04 2,33 3,09 8,46 2,42 2,82 124 0,06 0,02 0,01
15 115 i1 1,04 2,20 3,00 7,20 2,41 2,75 114 0,05 0,01 0,01
1998 / 99 16 1,09 110 0,99 2,15 2,89 6,49 2,42 2,92 11 0,04 0,01 0,01
17 1,06 1,04 0,99 3,22 2,80 5,92 2,46 3,09 1,01 0,03 0,01 0,01
18 1,08 1,04 0,95 513 2,76 5,50 2,62 5,81 0,87 0,03 0,01 0,01
19 1,04 104 0,98 3,71 2,70 5,08 2,58 5,25 0,83 0,02 0,01 0,01
20 101 1,04 0,99 3,32 2,71 4,81 2,46 4,14 0,75 0,02 0,01 0,01
21 0,97 110 0,99 7,74 2,59 4,50 2,65 3,68 0,70 0,02 0,01 0,01
22 0,97 103 0,99 12,50 2,58 4,28 3,09 3,32 0,65 0,02 0,01 0,01
23 0,97 1,02 0,99 9,20 2,54 4,16 2,81 3,04 0,64 0,02 0,01 0,01
24 0,94 1,04 0,99 7,17 2,54 4,04 2,65 2,85 0,60 0,02 0,01 0,01
25 0,96 104 0,99 6,15 2,57 4,06 2,40 2,54 0,52 0,02 0,01 0,01
26 0,97 103 0,99 5,56 2,66 4,12 2,32 2,39 0,44 0,02 0,01 0,01
27 0,92 0,99 0,99 5,26 2,75 4,16 2,39 2,19 0,38 0,02 0,01 0,01
28 0,91 101 0,99 4,97 2,91 4,37 2,60 2,08 0,39 0,02 0,01 0,01
29 0,89 1,04 0,99 4,69 4,13 2,97 2,11 0,42 0,02 0,01 0,01
30 0,89 1,04 150 4,47 3,84 4,10 2,13 0,42 0,02 0,01 0,01
31 0,90 2,84 4,23 3,67 2,08 0,02 0,01
1 0,01 8,11 2,23 3,48 2.7/2) 2,58 2,26 32,80 5,62 0,93 0,28 0,03
2 0,01 7,05 2,20 3,33 6,80 2,55 3,17 28,90 8,67 0,87 0,23 0,03
3 0,01 6,44 2,17 3,24 4,98 2,29 10,90 | 13,80 | 18,70 0,84 0,21 0,02
4 0,01 5,86 2,20 3,08 4,02 2,17 6,67 24,30 19,50 0,87 0,18 0,02
5 0,01 5,50 2,24 2,98 3,67 2,1 5,08 67,30 16,30 0,96 0,16 0,02
6 0,01 512 2,18 2,98 3,51 2,02 4,19 81,00 5,07 0,96 0,15 0,02
7 0,01 4,67 2,14 2,81 3,48 2,02 3,70 56,20 5,24 0,88 0,12 0,03
8 0,01 4,14 2,14 2,63 3,48 2,00 3,54 45,40 4,12 0,78 0,12 0,05
9 0,01 3,76 2,17 2,57 3,32 198 4,42 57,00 3,24 0,70 0,13 0,07
10 0,01 3,57 2,28 2,52 3,24 2,21 4,51 54,80 3,21 0,70 0,12 0,08
n 0,01 3,41 2,38 2,48 3,21 2,14 3,89 53,10 3,30 0,66 0,13 0,09
12 0,01 3,29 2,38 2,42 3,14 199 3,58 44,80 3,17 0,60 0,13 0,09
13 0,01 3,17 2,42 2,38 3,02 190 3,48 39,90 3,21 0,55 0,13 0,10
14 0,01 3,10 2,60 2,96 2,85 1,89 10,40 | 36,70 2,80 0,54 0,14 0,15
15 0,01 3,04 3,66 3,54 2,80 182 12,60 | 34,50 2,55 0,49 0,13 0,17
1999 / 2000 16 0,02 2,90 3,48 3,60 2,75 178 13,80 | 29,00 2,22 0,44 0,12 0,12
17 0,16 2,78 2,87 3,28 2,68 170 12,40 | 27,80 2,10 0,41 0,12 0,13
18 0,22 2,72 2,69 31 2,64 1,62 10,10 31,30 2,02 0,36 0,11 0,11
19 0,18 2,67 2,56 3,00 2,59 157 21,20 | 24,40 175 0,32 0,10 on
20 0,14 2,65 2,55 2,87 2,52 154 13,50 | 29,40 1,68 0,30 0,11 0,12
21 0,40 2,60 2,51 2,72 2,58 153 15,70 | 28,30 161 0,27 0,11 0,13
22 2,68 2,44 2,41 2,67 2,45 2,02 19,30 | 25,60 1,48 0,25 0,10 0,13
23 4,12 2,41 2,37 2,63 2,40 3,13 18,40 13,30 140 0,24 0,09 0,12
24 13,70 2,39 2,39 2,61 2,38 2,78 15,20 10,90 135 0,24 0,08 0,13
25 8,48 2,37 2,52 2,60 2,35 2,47 17,60 8,49 139 0,26 0,06 0,13
26 6,41 2,32 2,56 2,58 2,62 2,26 22,10 7,84 1,50 0,25 0,05 0,08
27 6,39 2,32 2,81 2,55 2,60 2,10 17,60 11,20 118 0,26 0,04 0,08
28 6,05 2,30 2,82 2,51 2,59 2,05 21,70 | 10,70 113 0,35 0,03 0,19
29 571 2,25 3,30 2,46 196 26,10 | 10,40 117 0,39 0,03 0,15
30 12,50 2,32 4,33 2,41 1,90 30,40 6,42 116 0,33 0,03 0,21
31 9,03 3,68 2,36 2,07 7,74 0,32 0,03
(Continua)
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Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Continuagéo)

Out Nov Dez

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Adao Set

1 0,22 0,49 59,50 | 114,00 | 35,10 | 16,30 | 33,60 5,76 2,90 0,54 0,44 0,37
2 0,21 0,52 38,00 | 102,00 | 31,90 | 65,90 | 32,60 5,75 2,67 0,53 0,39 0,36
3 0,21 0,61 | 24,80 | 88,10 | 33,60 | 50,80 | 3180 7,07 2,45 0,57 0,36 0,35
4 0,19 0,78 24,00 | 111,00 | 31,80 | 116,00 | 30,70 6,43 2,31 0,55 0,38 0,34
5 0,17 0,88 61,30 | 148,00 | 3160 | 83,10 | 23,40 5,86 2,26 2,19 0,40 0,32
6 0,18 1,09 86,40 | 153,00 | 87,80 | 141,00 | 22,40 5,41 2,16 5,31 0,42 0,32
7 0,18 147 | 263,00 | 90,40 | 176,00 | 116,00 | 21,50 5,10 2,10 10,50 0,39 0,30
8 0,19 123 | 126,00 | 77,20 | 147,00 | 94,30 | 20,70 6,06 191 12,10 0,37 0,31
) 0,19 116 87,70 | 80,60 | 97,80 | 84,90 | 19,90 8,77 188 10,90 0,37 0,32
10 0,20 11 79,80 | 113,00 | 86,30 | 98,60 | 19,30 7,71 2,04 9,79 0,37 0,33
n 0,22 0,98 68,00 | 129,00 | 76,60 | 8120 | 15,60 6,40 2.7 10,10 0,37 0,35
12 0,25 0,84 53,40 | 94,80 | 68,00 | 70,80 | 13,80 5,68 2,11 2,80 0,36 0,36
13 0,23 0,83 33,10 | 73,50 | 46,10 | 59,30 | 13,30 7,37 1,98 115 0,34 0,34
14 0,24 0,95 34,80 | 65,10 | 49,00 | 42,00 | 12,80 7,24 185 0,88 0,33 0,32
15 0,26 1,08 31,30 | 59,30 | 30,50 | 36,00 | 12,40 | 20,10 171 0,83 0,34 0,30
2000 / 2001 16 0,28 0,99 25,00 | 53,60 | 33,30 | 37,20 | 11,90 10,90 158 0,68 0,34 0,31
17 0,31 0,92 22,90 | 46,40 | 31,70 | 40,10 8,38 9,48 147 0,65 0,38 0,35
18 0,30 0,90 22,40 | 57,20 | 29,80 | 33,50 8,28 8,05 132 0,63 0,37 0,34
19 0,27 0,88 23,80 | 47,30 | 27,90 | 30,80 ;59 7,25 131 0,59 0,38 0,37

20 0,30 0,83 26,00 | 39,40 | 26,50 31,10 7,24 6,38 117 0,59 0,36 0,37
21 0,37 0,84 35,40 | 36,60 | 25,50 | 34,50 6,93 5,97 i1 0,57 0,37 0,35
22 0,59 0,88 112,00 | 36,60 | 24,80 | 39,40 6,80 5,66 0,97 0,52 0,39 0,42
23 0,67 4,46 88,60 | 44,50 | 24,30 | 36,00 6,83 5,26 0,83 0,50 0,36 0,50
24 0,59 4,07 131,00 | 77,70 | 24,50 | 42,20 6,96 5,06 0,72 0,49 0,34 0,53
25 0,49 3,17 94,30 | 83,40 | 23,00 | 42,00 10,00 4,67 0,65 0,50 0,32 0,43
26 0,40 3,09 93,70 | 109,00 | 21,10 46,10 7,93 4,24 0,63 0,50 0,33 0,37
27 0,36 2,93 78,40 | 112,00 | 16,80 | 44,90 7,08 3,95 0,61 0,48 0,36 0,37
28 0,35 3,36 92,50 | 77,90 15,90 | 42,40 6,53 3,69 0,60 0,48 0,36 0,37

0,40 15,10 | 84,50 | 62,80 39,30 6,17 3,51 0,63 0,45 0,34 0,40
0,41 10,60 | 8130 | 59,50 37,40 5,90 3,32 0,61 0,47 0,35 0,64
0,49 69,70 | 40,20 36,00 3,15 0,47 0,36

0,59 1,68 153 1,30 4,69 4,21 7,27 22,30 9,15 0,37 0,10 0,21
0,51 155 151 155 4,42 4,49 7,16 21,80 8,89 0,36 0,10 0,19
0,48 156 149 5,69 4,93 4,00 7,03 21,70 8,83 0,35 0,10 0,17
0,50 149 149 4,80 6,00 4,36 6,78 2150 8,67 0,34 0,10 0,15
0,63 1,49 1,48 3,40 5,57 5,22 6,60 21,40 8,58 0,33 0,12 0,15
0,53 150 143 2,83 7,19 4,51 9,05 21,20 8,65 0,32 0,11 0,17
0,59 151 156 2,60 5,92 4,01 11,80 21,40 8,52 0,31 0,12 0,20
0,65 152 152 2,45 5,37 3,83 17,40 | 22,00 8,31 0,30 0,12 0,22
0,61 150 149 2,30 512 3,71 18,10 | 22,70 8,17 0,29 0,12 0,31
0,60 138 148 2, 4,92 3,58 20,20 | 22,10 8,10 0,29 0,13 0,45
0,61 131 1,40 2,30 4,73 3,58 25,90 | 21,40 7,96 0,28 0,15 0,42
0,70 131 142 2,32 4,61 6,41 | 42,80 | 2100 3,63 0,27 0,14 0,32
117 131 147 2,36 4,39 15,10 | 43,80 | 20,60 156 0,26 0,14 0,27
108 131 149 2,41 4,21 43,10 | 42,40 | 20,40 123 0,25 0,14 0,26
1,04 131 135 2,39 4,07 33,10 | 4150 | 20,00 1,06 0,25 0,15 0,24
2001 / 2002 0,93 131 140 2,33 3,92 33,40 | 37,00 | 18,10 0,97 0,24 0,13 0,30

BEEBREBe®~o s wn @8R

17 0,88 1,40 133 2,20 3,84 24,40 | 36,40 | 10,60 0,87 0,23 0,13 0,58
18 0,91 168 114 2,16 3,72 23,90 | 36,00 8,88 0,77 0,20 0,13 110
19 161 170 112 2,19 3,65 19,10 | 35,20 8,62 0,72 0,17 0,12 106
20 199 168 117 2,20 3,57 16,70 | 26,40 8,32 0,68 0,17 0,12 0,76
21 3,95 159 124 2,25 3,54 14,50 | 25,50 5,38 0,65 0,16 0,12 0,67
22 3,26 155 122 3,03 3,49 12,00 | 25,10 4,64 0,58 0,16 0,12 148
23 8,73 155 133 13,80 3,44 12,40 | 24,80 4,46 0,54 0,16 0,12 190
24 4,11 153 153 13,70 3,40 11,10 | 24,40 4.1 0,53 0,21 0,13 2,08
25 3,15 147 159 8,77 3,66 10,40 | 23,80 4,92 0,50 0,20 0,15 2,33
26 2,66 137 150 7,20 3,66 9,34 23,40 6,72 0,46 0,18 0,17 3,04
27 2,31 1,48 1,45 6,36 3,66 8,95 22,90 8,04 0,44 0,10 0,49 3,50
28 2,22 158 141 5,83 3,67 8,52 22,70 8,17 0,43 0,10 0,37 3,38
2,06 156 136 5,37 7,95 22,40 9,77 0,39 0,10 0,29 3,32
184 158 117 5,07 7,53 22,30 9,82 0,37 0,10 0,26 3,65
172 114 5,01 7,38 9,70 0,11 0,24

7,23 6,81 | 26,00 | 58,50 | 23,50 | 43,90 | 22,30 | 25,90 3,34 0,72 0,20 o1
5,65 6,65 24,10 | 89,40 | 21,00 | 42,10 | 20,20 | 24,00 3,22 0,77 0,19 0,12
4,82 6,61 18,20 | 114,00 | 20,50 | 39,10 | 18,80 | 22,80 3,20 0,81 0,16 0,13
4,43 6,45 17,10 | 72,40 | 20,10 | 27,40 | 17,20 | 2170 4,61 0,77 0,14 0,14
4,16 6,26 15,20 | 77,50 | 18,90 | 25,50 | 16,10 21,20 5,73 0,80 0,12 0,14
4,07 6,14 14,30 | 72,80 | 16,50 | 24,40 | 15,40 | 20,80 5,60 0,75 01 0,13
3,91 6,04 13,90 | 70,80 | 16,30 | 23,50 | 14,70 | 19,80 5,33 0,68 0,09 0,13
4,15 5,77 13,40 | 66,70 | 16,30 | 22,70 | 13,80 | 15,80 5,04 0,61 0,07 0,14
4,88 5,70 14,10 | 66,70 | 15,10 | 20,00 | 13,60 | 14,80 4,84 0,55 0,06 0,13
4,55 5,70 37,70 | 55,00 | 14,70 | 19,20 | 13,20 | 14,20 3,21 0,51 0,05 0,13
4,30 5,70 28,80 | 50,20 | 14,40 | 18,40 | 14,30 | 13,70 2,21 0,46 0,05 0,13
4,14 4,15 24,00 | 45,80 | 14,10 17,70 | 1540 | 13,30 2,05 0,41 0,05 0,12
4,08 4,71 25,10 | 39,50 | 13,60 | 15,20 | 22,90 | 12,90 193 0,40 0,04 0,11
4,01 11,90 | 46,80 | 35,80 | 13,20 14,90 | 43,80 | 10,50 176 0,37 0,04 0,10
4,03 10,60 | 33,20 | 29,70 | 10,90 | 14,40 | 37,50 9,86 160 0,39 0,04 0,08
4,81 8,64 30,20 | 23,80 9,62 13,90 | 33,50 9,29 153 0,43 0,04 0,07
5,46 8,12 90,10 | 2180 9,18 13,40 | 3170 8,86 148 0,49 0,03 0,15
5,12 7,40 96,80 | 25,70 9,68 13,40 | 44,40 8,66 1,40 0,50 0,03 0,15
4,72 10,60 | 77,50 | 40,60 | 20,30 | 13,20 | 66,50 8,34 133 0,45 0,03 0,06

2002 / 2003
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20 5,36 14,10 63,00 61,10 2150 13,90 49,60 7,99 125 0,38 0,03 0,03
21 11,60 17,80 55,00 69,20 17,80 11,80 44,80 7,67 112 0,31 0,03 0,03
22 10,10 23,20 | 50,80 | 60,60 | 24,30 9,90 42,90 7,36 1,02 0,24 0,03 0,03
23 8,25 30,90 58,40 51,30 23,90 9,02 40,90 7,06 0,95 0,28 0,03 0,04
24 7,41 33,40 67,10 44,40 29,00 8,79 35,80 6,86 0,90 0,30 0,03 0,04
25 7,66 36,50 | 54,50 | 37,80 | 55,60 8,82 28,80 6,42 0,84 0,29 0,07 0,05
26 7,18 28,70 86,30 35,80 | 45,60 12,40 39,90 6,28 0,82 0,27 0,09 0,06
27 6,92 31,00 | 152,00 | 33,40 50,50 19,40 30,10 4,63 0,83 0,27 0,09 0,06
28 6,66 32,00 81,40 | 28,70 | 46,40 | 26,00 | 27,80 3,93 0,76 0,26 0,09 0,06
29 6,49 28,10 | 67,50 | 27,40 17,90 | 28,70 3,74 0,70 0,24 o1 0,07
30 7,17 26,90 65,20 25,90 38,80 28,90 3,53 0,68 0,23 0,11 0,12
31 7,37 56,10 | 24,90 25,20 3,44 0,22 0,11
(Continua)

94



Tabela A.1 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Castelo Bom no periodo de
1957/58 a 2003/04 em m3/s.

(Concluséo)

2003 / 2004
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

0,46 160 6,30 26,00 | 31,00 | 10,00 | 83,00 | 34,00 | 2 5,00 150 160
0,46 150 6,50 25,00 | 30,00 9,90 71,00 | 31,00 | 20,00 5,70 150 150
0,46 | 149,00 | 6,20 23,00 | 27,00 9,30 59,00 | 28,00 | 17,00 5,60 140 150
0,46 | 292,00 | 5,90 21,00 | 24,00 9,10 5100 | 25,00 | 16,00 4,80 120 150
0,46 42,00 5,90 20,00 | 23,00 9,00 48,00 | 24,00 | 15,00 4,30 120 2,00
0,46 24,00 5,60 19,00 | 23,00 8,40 45,00 | 24,00 | 14,00 4,00 1,10 2,10
0,46 38,00 5,50 17,00 | 2100 8,00 39,00 | 21,00 | 13,00 3,60 110 180
0,46 28,00 5,40 17,00 | 20,00 7,70 38,00 | 20,00 | 13,00 3,40 120 180
0,44 40,00 5,20 20,00 | 20,00 7,50 30,00 | 18,00 11,00 3,30 130 3,30
0,43 44,00 5,10 18,00 18,00 7,40 28,00 | 16,00 | 10,00 3,00 1,30 2,50
0,37 31,00 5,20 32,00 | 17,00 7,90 34,00 | 15,00 9,40 2,90 130 2,90
36,00 5,70 75,00 | 15,00 7,60 38,00 | 15,00 9,20 2,90 130 2,70
0,43 25,00 5,90 36,00 | 15,00 7,50 53,00 | 14,00 8,30 3,00 130 2,50
0,52 22,00 | 83,00 | 83,00 | 15,00 7,40 | 101,00 | 12,00 7,60 2,80 130 2,20
0,52 19,00 | 85,00 | 200,00 | 15,00 6,70 6100 | 12,00 7,10 2,80 110 2,00
0,50 16,00 | 72,00 | 209,00 | 14,00 7,00 47,00 | 11,00 6,80 2,80 110 2,00
0,49 15,00 | 103,00 | 161,00 | 13,00 7,80 39,00 | 11,00 6,10 2,90 110 190
0,49 13,00 | 85,00 | 152,00 | 13,00 | 16,00 | 43,00 | 13,00 5,80 2,90 110 180
0,51 12,00 | 72,00 | 109,00 | 13,00 | 30,00 | 66,00 | 19,00 5,60 2,60 120 180

1955 / 56
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20 2,70 11,00 | 73,00 | 79,00 | 12,00 | 61,00 | 61,00 | 17,00 5,40 2,40 110 160
21 2,20 10,00 | 108,00 | 64,00 | 12,00 | 91,00 | 100,00 | 16,00 5,20 2,40 120 150
22 1,40 9,30 67,00 | 55,00 | 12,00 | 65,00 | 99,00 | 16,00 4,80 2,40 120 160
23 110 8,70 90,00 | 49,00 | 13,00 | 249,00 | 102,00 | 12,00 4,50 2,30 120 2,70
24 1,00 8,00 76,00 | 45,00 | 14,00 | 175,00 | 70,00 | 11,00 4,20 2,10 110 5,80
25 0,99 7,70 50,00 | 42,00 | 14,00 | 144,00 | 59,00 | 11,00 8,50 2,00 110 4,90
26 0,98 7,20 42,00 | 38,00 | 14,00 | 105,00 | 62,00 | 11,00 7,20 190 1,20 3,60
27 0,98 7,00 36,00 | 33,00 | 13,00 | 106,00 | 58,00 | 18,00 5,90 170 140 3,20
28 0,98 7,00 32,00 | 30,00 | 12,00 | 143,00 | 48,00 | 25,00 5,60 170 170 2,80
29 1,00 6,80 30,00 | 29,00 144,00 | 42,00 | 35,00 5,40 170 170 2,60
30 130 6,40 38,00 | 37,00 146,00 | 38,00 | 41,00 5,00 170 160 2,40
31 150 3100 | 39,00 94,00 33,00 1,60 1,60

(Continua)



Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacédo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

3,00 2,30 2,10 6,70 9,10 36,00 | 15,00 5,60 3,90 180 0,64 0,44
2,80 2,20 2,10 6,30 40,00 | 62,00 | 15,00 5,00 3,70 2,70 0,62 0,44
2,70 2,20 2,10 5,90 20,00 | 38,00 | 15,00 4,80 3,50 2,60 0,62 0,45
2,60 2,30 2,10 5,50 61,00 | 30,00 | 14,00 5,90 3,30 2,50 0,62 0,47
2,50 2,70 2,10 4,30 85,00 | 27,00 | 12,00 | 20,00 3,40 2,30 0,62 0,46
2,60 2,70 2,00 4,80 56,00 | 26,00 | 12,00 | 15,00 3,50 2,20 0,65 0,46
3,00 2,70 2,00 5,00 35,00 | 23,00 | 12,00 | 12,00 3,30 2,00 0,66 0,47
3,30 2,60 2,00 4,70 37,00 | 2100 | 11,00 13,00 3,20 180 0,66 0,49
2,80 2,50 2,00 4,60 36,00 | 20,00 | 10,00 | 11,00 3,00 170 0,66 0,48
3,00 2,40 2,10 4,40 45,00 | 18,00 9,80 8,90 2,70 170 0,66 0,46
3,70 2,40 2,10 4,30 80,00 | 17,00 8,40 7,90 2,60 150 0,68 0,46
5,90 2,30 2,10 4,10 40,00 | 15,00 8,20 6,80 2,40 140 0,66 0,46
4,40 2,30 2,10 4,00 45,00 | 14,00 8,00 6,30 2,30 140 0,62 0,47
4,10 2,40 2,40 4,00 37,00 | 13,00 7,90 5,70 2,10 130 0,59 0,49
3,80 2,50 2,90 3,90 34,00 | 13,00 7,20 5,30 2,20 120 0,59 0,50

1956 / 57

BRERSEGEBRRBoo N o s wn

20 3,60 2,60 2,80 3,80 35,00 | 13,00 6,50 5,00 3,40 1,10 0,55 0,66
21 3,30 2,60 2,60 3,70 30,00 | 12,00 6,00 4,80 2,70 100 0,55 0,81
22 3,00 2,60 2,70 3,70 30,00 | 13,00 5,80 4,50 2,60 0,94 0,50 0,83
23 2,90 2,50 2,70 3,80 28,00 | 21,00 5,80 4,20 2,90 0,89 0,49 0,85
24 2,90 2,50 2,60 4,00 24,00 | 20,00 5,60 4,00 3,40 0,91 0,52 0,88
25 2,80 2,40 2,60 4,10 23,00 | 24,00 5,60 3,90 3,10 0,89 0,51 0,88
26 2,80 2,30 2,80 4,10 22,00 | 21,00 5,60 3,90 2,80 0,86 0,51 0,89
27 2,70 2,30 2,70 4,00 19,00 | 18,00 5,60 3,80 2,60 0,77 0,45 0,83
28 2,70 2,30 4,10 4,00 18,00 | 16,00 5,60 3,80 2,40 0,76 0,41 0,77
29 2,60 2,30 5,90 4,00 14,00 5,50 3,80 2,10 0,69 0,40 0,77
30 2,50 2,30 10,00 4,00 16,00 5,50 3,80 2,00 0,71 0,44 0,74
31 2,50 10,00 3,80 26,00 3,70 0,70 0,49

1 0,73 0,86 130 3,40 23,00 | 14,00 | 67,00 6,20 7,50 9,00 150 160
2 0,75 0,86 130 4,40 20,00 | 14,00 | 98,00 7,90 8,40 8,30 160 160
3 0,77 0,86 130 6,10 18,00 | 13,00 | 121,00 | 7,50 11,00 7,30 150 190
4 0,77 3,30 130 24,00 | 16,00 | 12,00 | 149,00 | 6,80 8,90 6,60 160 180
5 0,77 8,50 130 14,00 15,00 | 12,00 | 99,00 6,30 9,50 6,30 1,60 1,80
6 0,77 4,80 130 12,00 | 15,00 | 10,00 | 76,00 6,30 28,00 5,90 150 180
7 0,76 3,60 130 12,00 19,00 9,40 66,00 6,20 17,00 5,40 1,50 1,80
8 0,73 3,00 130 9,80 41,00 9,40 52,00 6,70 12,00 5,10 130 170
9 0,74 2,60 130 8,10 33,00 | 11,00 | 45,00 | 18,00 | 10,00 4,70 130 160
10 0,77 2,20 1,40 7,70 90,00 | 11,00 | 40,00 | 49,00 8,80 4,90 130 150
n 0,80 2,00 5,20 8,90 | 106,00 | 12,00 | 37,00 | 26,00 7,70 4,10 1,20 150
2 0,88 170 7,90 8,10 94,00 | 12,00 | 32,00 | 17,00 6,80 3,80 120 150
13 0,90 180 6,00 7,30 62,00 9,90 24,00 | 13,00 6,20 3,60 120 150
14 0,88 180 4,10 6,50 47,00 9,80 27,00 | 12,00 5,70 3,30 120 140
15 0,86 180 3,70 5,90 44,00 | 11,00 | 25,00 | 10,00 5,40 3,20 120 140

1957 / 58 16 0,86 170 3,10 5,80 36,00 | 18,00 | 24,00 9,40 5,00 3,20 1,00 130
17 0,86 170 2,90 5,70 32,00 | 33,00 | 22,00 9,20 4,70 3,20 110 1,30
18 0,86 170 2,70 5,50 24,00 | 23,00 | 19,00 8,30 4,60 2,70 1,00 130
19 0,86 160 2,60 5,40 26,00 | 20,00 | 18,00 7,30 4,60 2,60 1,00 130
20 0,86 150 2,60 5,40 23,00 | 2100 | 17,00 6,80 4,50 2,40 120 120
21 0,86 150 2,60 5,50 22,00 | 17,00 | 16,00 6,60 4,30 2,20 180 1,20
22 0,86 150 6,50 5,50 20,00 | 16,00 | 15,00 6,30 4,10 2,10 2,30 120
23 0,86 140 5,30 5,60 19,00 | 16,00 | 14,00 5,90 3,80 2,00 2,00 120
24 0,86 140 12,00 5,30 18,00 | 27,00 | 13,00 6,00 3,80 2,00 190 120
25 0,86 1,40 6,50 7,30 19,00 | 71,00 | 12,00 6,20 3,80 2,00 180 120
26 0,86 130 5,30 32,00 | 2100 | 98,00 | 12,00 6,50 6,40 2,00 170 120
27 0,86 130 4,70 29,00 16,00 | 157,00 | 11,00 7,20 8,30 1,90 1,60 1,20
28 0,86 130 4,10 | 126,00 | 15,00 | 181,00 | 10,00 6,30 6,10 170 160 110

29 0,86 130 3,80 72,00 134,00 | 9,10 6,50 5,50 170 160 130
30 0,86 130 3,60 36,00 90,00 8,60 6,40 5,70 160 160 2,00
31 0,86 3,50 28,00 87,00 7,00 160 160

2,10 2,20 190 22,00 | 24,00 | 19,00 | 28,00 | 24,00 | 12,00 3,60 120 140
2,50 2,00 1,90 19,00 | 24,00 | 25,00 | 25,00 | 23,00 | 12,00 3,60 1,20 2,10
9,40 2,00 2,00 18,00 | 22,00 | 54,00 | 24,00 | 22,00 | 13,00 3,40 120 190
11,00 2,00 2,90 16,00 | 22,00 | 39,00 | 24,00 | 19,00 | 14,00 3,20 110 160
6,70 2,00 3,80 16,00 | 20,00 | 134,00 | 24,00 | 18,00 | 12,00 3,00 1,00 150
6,40 2,00 3,90 15,00 | 19,00 | 70,00 | 23,00 | 19,00 | 11,00 2,80 120 140
4,80 2,00 3,40 17,00 | 23,00 | 57,00 | 22,00 | 22,00 9,80 2,70 2,30 140
4,20 2,00 2,90 19,00 | 23,00 | 65,00 | 19,00 | 21,00 9,20 2,60 2,60 130
3,70 2,00 2,70 32,00 | 21,00 | 55,00 | 18,00 | 19,00 8,40 2,60 2,00 130
3,40 190 2,80 24,00 | 20,00 | 47,00 | 19,00 | 23,00 7,90 2,60 180 2,40
190 3,60 22,00 | 18,00 | 73,00 | 18,00 | 19,00 7,40 2,40 180 2,90
3,00 180 17,00 | 19,00 | 17,00 | 50,00 | 17,00 | 20,00 6,80 2,30 170 9,60
2,80 190 23,00 | 17,00 | 18,00 | 50,00 | 16,00 | 16,00 6,20 2,20 160 3,90
2,70 190 43,00 | 22,00 | 17,00 | 43,00 | 40,00 | 14,00 5,90 2,10 1,60 2,40
2,60 190 66,00 | 27,00 | 16,00 | 38,00 | 97,00 | 14,00 5,60 2,00 160 2,10
2,40 1,90 59,00 | 26,00 | 15,00 | 34,00 | 142,00 | 12,00 | 12,00 2,00 150 4,30
2,40 190 | 154,00 | 23,00 | 13,00 | 32,00 | 67,00 | 16,00 | 10,00 190 140 4,50
2,30 180 | 180,00 | 22,00 | 13,00 | 31,00 | 52,00 | 21,00 7,30 180 130 12,00
19 2,20 180 | 121,00 | 21,00 | 12,00 | 36,00 | 43,00 | 20,00 6,70 180 130 4,80
20 2,00 180 76,00 | 42,00 | 12,00 | 29,00 | 38,00 | 31,00 6,30 180 120 4,30
21 2,00 180 59,00 | 4100 | 12,00 | 30,00 | 34,00 | 48,00 5,80 170 120 3,60
22 2,00 180 42,00 | 157,00 | 12,00 | 28,00 | 31,00 | 30,00 5,40 6,60 110 3,10
23 2,00 180 35,00 | 94,00 | 11,00 | 25,00 | 28,00 | 25,00 5,20 7,30 0,99 3,20
24 190 180 37,00 | 62,00 | 10,00 | 32,00 | 25,00 | 22,00 5,10 3,30 0,96 3,90
25 190 190 32,00 | 50,00 | 10,00 | 34,00 | 24,00 | 20,00 4,80 2,10 0,88 2,90
26 190 180 32,00 | 44,00 9,70 32,00 | 24,00 | 19,00 4,50 190 0,80 2,40
27 2,00 190 27,00 | 39,00 9,40 28,00 | 23,00 | 26,00 4,20 170 0,91 3,00
28 2,00 180 24,00 | 36,00 | 10,00 | 40,00 | 3500 | 22,00 4,00 160 0,97 2,80
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29 2,20 180 22,00 | 30,00 36,00 | 4100 | 17,00 3,80 140 120 2,50
30 2,20 180 21,00 | 27,00 33,00 | 33,00 | 15,00 3,70 1,40 1,10 2,40
31 2,20 2100 | 25,00 3100 14,00 120 110

(Continua)



Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de

1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

1 62,00
2 2,20 5,00 85,00 43,00 | 53,00 | 49,00 7,30 4,60 1,80 0,66 0,84
&l 2,20 4,90 89,00 43,00 | 47,00 | 85,00 7,10 5,20 190 0,70 0,82
4 5,40 4,60 62,00 45,00 43,00 49,00 6,70 6,30 160 0,86 0,68
5 4,10 4,50 54,00 79,00 40,00 41,00 6,60 6,40 160 0,96 0,62
6 4,10 4,30 105,00 86,00 | 37,00 | 37,00 6,40 5,70 150 0,90 0,66
7 4,10 4,10 134,00 59,00 | 37,00 | 40,00 6,00 5,00 150 0,86 0,66
8 3,60 4,00 98,00 50,00 | 39,00 | 37,00 5,70 4,60 140 0,82 0,72
9 4,90 4,00 | 252,00 45,00 | 66,00 31,00 5,20 4,30 130 0,78 0,73
10 9,20 3,90 124,00 44,00 77,00 28,00 5,20 4,00 120 0,71 0,68
n 6,90 3,90 122,00 45,00 | 76,00 | 26,00 6,10 3,80 110 0,79 0,68
12 5,30 5,80 102,00 48,00 | 101,00 | 24,00 | 25,00 3,70 110 0,79 0,64
13 4,50 5,40 76,00 47,00 | 181,00 | 24,00 | 26,00 3,50 110 0,70 0,60
14 4,00 8,20 64,00 42,00 | 205,00 | 21,00 18,00 3,20 1,00 0,69 0,56
15 4,20 8,00 62,00 39,00 | 152,00 | 19,00 16,00 3,00 110 0,69 0,62
16 4,80 7,70 58,00 62,00 | 105,00 | 18,00 12,00 2,90 1,00 0,68 0,78
17 18,00 | 28,00 | 60,00 337,00 | 86,00 17,00 10,00 2,70 0,99 0,82 0,87
18 26,00 | 44,00 | 52,00 200,00 | 73,00 16,00 11,00 2,60 0,96 160 0,92
19 13,00 | 124,00 | 44,00 129,00 | 62,00 15,00 12,00 2,40 0,91 1,80 0,94
20 10,00 | 236,00 | 42,00 92,00 54,00 14,00 12,00 2,30 0,86 1,50 0,94
21 8,30 96,00 71,00 101,00 | 49,00 14,00 12,00 2,20 0,78 120 0,94
22 7,00 53,00 | 75,00 151,00 | 44,00 13,00 10,00 2,00 0,75 1,20 0,94
23 6,40 40,00 | 153,00 126,00 | 40,00 12,00 9,80 1,90 0,77 110 0,94
24 6,00 35,00 | 99,00 268,00 | 38,00 12,00 8,80 170 0,77 1,00 0,96
25 5,70 28,00 | 127,00 210,00 | 45,00 11,00 7,80 170 0,73 1,00 1,20
26 5,40 75,00 | 306,00 119,00 | 43,00 10,00 7,10 160 0,66 1,00 160
27 5,20 47,00 | 202,00 93,00 | 36,00 9,80 6,60 1,60 0,62 110 1,30
28 5,50 37,00 | 157,00 76,00 | 32,00 9,60 5,90 150 7,90 1,00 1,20
29 5,90 37,00 | 111,00 30,00 8,70 5,40 150 3,70 0,99 3,30
30 5,30 131,00 | 87,00 30,00 8,30 5,00 150 0,94 0,94 3,40
31 5,10 71,00 30,00 4,90 0,73 0,93
1 2,40 134,00 | 49,00 61,00 | 22,00 5,30 19,00 | 50,00 3,80 130 0,52
2 3,30 70,00 | 54,00 51,00 21,00 5,20 18,00 | 30,00 4,20 130 0,53
3 3,80 67,00 | 42,00 47,00 19,00 5,10 17,00 | 23,00 4,60 120 0,55
4 6,80 109,00 | 38,00 41,00 18,00 5,10 16,00 19,00 3,90 110 0,55
5 9,10 73,00 46,00 37,00 17,00 6,10 17,00 17,00 3,50 110 0,55
6 7,20 57,00 63,00 36,00 16,00 8,70 15,00 15,00 3,20 1,00 0,55
7 5,50 48,00 | 55,00 35,00 15,00 12,00 14,00 14,00 3,00 1,00 0,55
8 4,60 42,00 | 60,00 31,00 14,00 8,20 13,00 12,00 2,80 110 0,55
9 4,20 36,00 | 56,00 28,00 13,00 7,10 11,00 11,00 2,50 1,10 0,55
10 3,90 46,00 | 63,00 26,00 13,00 6,70 9,60 10,00 2,30 1,10 0,54
n 3,70 43,00 60,00 25,00 13,00 6,50 8,30 9,20 2,10 1,10 0,52
12 3,40 56,00 | 48,00 24,00 12,00 6,00 7,00 8,10 2,00 110 0,52
13 33,00 | 44,00 | 45,00 23,00 11,00 5,90 6,80 7,70 2,00 0,95 0,53
14 15,00 | 42,00 | 49,00 21,00 10,00 6,40 6,50 7,60 2,00 0,84 0,55
15 9,00 198,00 | 43,00 20,00 9,80 6,30 5,80 6,80 1,90 0,74 0,55
1960 / 61 16 6,50 207,00 | 40,00 19,00 9,50 6,40 5,70 6,20 190 0,73 0,55
17 5,50 | 496,00 | 37,00 18,00 8,90 8,60 6,00 5,70 1,60 0,73 0,55
18 5,00 146,00 | 34,00 17,00 8,40 7,40 5,80 5,20 1,60 0,73 6,20
19 12,00 | 120,00 | 32,00 16,00 8,20 6,60 5,40 4,90 1,60 0,73 4,30
20 39,00 | 86,00 | 36,00 16,00 10,00 6,40 5,10 4,70 150 0,70 2,00
21 98,00 | 156,00 | 32,00 16,00 10,00 6,40 4,80 4,70 140 0,66 1,60
22 103,00 | 132,00 | 30,00 16,00 9,40 8,40 4,50 6,80 130 0,66 140
23 93,00 | 110,00 | 27,00 14,00 8,60 24,00 5,20 5,30 1,20 0,64 1,20
24 106,00 | 84,00 | 30,00 18,00 8,30 15,00 12,00 5,00 110 0,56 1,20
25 89,00 | 72,00 | 28,00 38,00 8,00 37,00 14,00 5,40 110 0,55 1,20
26 79,00 | 70,00 | 25,00 43,00 7,80 32,00 13,00 5,70 6,10 0,55 110
27 58,00 56,00 55,00 29,00 7,40 21,00 11,00 5,00 2,10 0,55 1,10
28 49,00 | 55,00 | 44,00 25,00 6,80 40,00 12,00 4,50 1,60 0,53 110
29 39,00 | 48,00 51,00 6,40 29,00 9,90 4,40 1,50 0,52 2,30
30 54,00 | 43,00 | 47,00 6,00 23,00 | 29,00 4,00 1,30 0,52 3,60
31 129,00 85,00 5,70 52,00 1,30 0,52
1 2,30 14,00 29,00 21,00 9,30 385,00 | 14,00 4,20 140 0,43 0,26
2 2,10 12,00 39,00 19,00 14,00 | 135,00 | 15,00 4,40 120 0,42 0,25
3 190 9,90 49,00 18,00 | 27,00 | 102,00 | 28,00 4,00 110 0,42 0,25
4 180 8,50 44,00 17,00 | 93,00 81,00 18,00 3,80 110 0,40 0,27
5 1,80 7,60 71,00 16,00 | 46,00 | 65,00 16,00 3,40 110 0,42 0,30
6 3,40 7,00 58,00 15,00 | 29,00 | 55,00 14,00 3,20 1,00 0,41 0,31
7 5,20 6,60 48,00 16,00 | 90,00 | 47,00 12,00 3,10 0,99 0,41 0,31
8 4,20 6,30 56,00 16,00 | 79,00 | 42,00 11,00 2,90 0,96 0,41 0,30
9 3,60 7,20 99,00 14,00 | 90,00 | 36,00 10,00 2,70 0,94 0,42 0,28
10 3,00 8,10 79,00 13,00 | 64,00 | 33,00 9,60 2,50 0,94 0,39 0,27
un 2,70 21,00 | 56,00 13,00 | 57,00 | 30,00 8,80 2,20 0,94 0,38 0,24
12 2,40 35,00 47,00 12,00 55,00 27,00 8,10 2,20 0,94 0,36 0,26
13 2,30 25,00 41,00 12,00 | 45,00 | 26,00 7,80 2,10 0,94 0,36 0,28
14 2,10 19,00 | 37,00 12,00 | 39,00 | 25,00 7,20 2,70 0,94 0,33 0,30
15 2,00 16,00 | 33,00 11,00 35,00 | 23,00 7,00 3,00 0,93 0,36 0,29
1961 / 62 16 2,00 15,00 | 30,00 10,00 | 33,00 21,00 6,50 2,80 0,87 0,36 0,29
17 2,00 24,00 | 28,00 10,00 | 29,00 | 20,00 6,00 2,60 0,80 0,36 0,32
18 1,80 19,00 26,00 9,80 27,00 19,00 5,60 2,40 0,80 0,34 0,32
19 1,80 17,00 | 24,00 9,50 30,00 19,00 5,50 2,20 0,80 0,32 0,54
20 1,80 27,00 | 22,00 9,10 26,00 17,00 5,40 2,10 0,78 0,34 0,52
21 1,80 27,00 21,00 8,80 25,00 18,00 4,90 190 0,69 0,35 0,46
22 180 36,00 | 32,00 8,40 25,00 17,00 5,10 170 0,59 0,33 0,44
23 2,30 44,00 | 33,00 8,20 23,00 15,00 5,00 1,60 0,62 0,31 0,41
24 7,10 30,00 | 62,00 8,20 21,00 15,00 4,80 2,10 0,60 0,32 0,40
25 7,20 42,00 | 82,00 8,30 20,00 15,00 4,70 180 0,57 0,30 0,42
26 41,00 | 97,00 | 94,00 9,20 18,00 14,00 4,40 1,60 0,55 0,26 0,49
27 32,00 | 52,00 | 89,00 11,00 19,00 14,00 4,10 2,00 0,53 0,25 0,46
28 17,00 42,00 77,00 9,40 22,00 16,00 3,90 170 0,54 0,24 0,52
29 30,00 | 40,00 | 123,00 27,00 18,00 3,90 140 0,51 0,23 0,65
30 30,00 | 32,00 | 180,00 156,00 | 14,00 3,80 1,40 0,40 0,26 0,70
31 18,00 280,00 282,00 3,70 0,35 0,30
(Continua)
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1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)
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20 0,76 81,00 | 111,00 | 73,00 | 41,00 5,00 5,60 160 0,52 0,66
21 0,75 48,00 | 91,00 | 59,00 | 38,00 5,00 5,00 150 0,52 0,66
22 0,70 36,00 | 72,00 | 51,00 | 33,00 4,80 4,60 140 0,50 0,66
23 0,68 30,00 | 6100 | 45,00 | 30,00 4,60 4,40 120 0,52 0,66
24 0,68 26,00 | 63,00 | 39,00 | 27,00 4,40 4,00 120 0,54 0,68
25 0,70 23,00 | 56,00 | 36,00 | 24,00 4,90 4,00 120 0,52 0,72
26 130 22,00 | 54,00 | 33,00 | 23,00 5,20 3,80 1,00 0,50 0,74
27 2,00 20,00 | 51,00 | 33,00 | 21,00 5,00 3,40 0,99 0,48 0,72
28 140 18,00 | 49,00 | 36,00 | 19,00 4,70 3,40 0,96 0,48 0,72
29 110 16,00 32,00 | 17,00 4,40 3,20 0,92 0,48 0,68
30 110 130 3,90 15,00 32,00 | 17,00 4,60 3,20 0,88 0,48 0,59
31 1,00 11,00 14,00 31,00 8,60 0,86 0,48

1 0,56 3,10 59,00 | 22,00 9,70 84,00 | 49,00 | 11,00 11,00 2,60 0,64 0,31
2 0,54 3,60 81,00 | 20,00 9,30 67,00 | 4100 | 10,00 | 13,00 2,50 0,58 0,31
3 0,52 5,90 58,00 | 19,00 8,90 56,00 | 36,00 9,60 12,00 2,50 0,48 0,33
4 0,52 9,10 56,00 | 18,00 8,40 49,00 | 33,00 8,50 16,00 2,50 0,43 0,37
5 0,54 5,90 59,00 | 17,00 7,90 48,00 | 31,00 8,30 14,00 2,40 0,40 0,43
6 0,55 10,00 | 63,00 | 16,00 7,70 40,00 | 29,00 7,90 13,00 3,60 0,43 0,50
7 0,54 15,00 | 8100 15,00 7,20 35,00 | 26,00 7,30 16,00 3,80 0,44 0,50
8 0,52 8,20 66,00 | 15,00 6,80 32,00 | 25,00 6,90 11,00 3,20 0,45 0,46
9 0,52 25,00 | 53,00 14,00 6,80 29,00 | 23,00 6,80 8,70 2,80 0,46 0,44
10 0,52 90,00 | 50,00 | 14,00 6,70 30,00 | 21,00 6,40 6,90 2,50 0,48 0,43
n 0,52 | 203,00 | 99,00 13,00 6,60 | 112,00 | 20,00 5,90 6,30 2,30 0,46 0,44
2 0,52 82,00 | 69,00 | 13,00 6,60 | 159,00 | 18,00 5,60 5,60 2,00 0,44 0,45
13 0,52 76,00 | 62,00 | 16,00 7,90 111,00 | 17,00 5,40 5,20 180 0,42 0,45
14 0,50 | 115,00 | 60,00 | 23,00 8,90 | 205,00 | 16,00 5,00 5,00 170 0,48 0,45
15 0,46 | 219,00 | 51,00 | 21,00 7,90 152,00 | 16,00 4,70 4,50 160 0,51 0,44

1963 / 64 16 0,48 78,00 | 44,00 | 19,00 | 62,00 | 99,00 | 24,00 4,50 4,10 150 0,50 0,43
17 0,52 54,00 | 40,00 | 17,00 | 42,00 | 80,00 | 22,00 4,20 3,90 1,40 0,46 0,44
18 0,52 | 115,00 | 43,00 | 16,00 | 174,00 | 70,00 | 25,00 3,70 3,60 130 0,46 0,45
19 0,52 86,00 | 44,00 | 15,00 | 103,00 | 82,00 | 29,00 3,60 3,30 130 0,50 0,45
20 0,562 56,00 | 51,00 | 14,00 | 64,00 | 125,00 | 29,00 3,60 3,20 120 0,52 0,45
21 0,54 45,00 | 46,00 | 14,00 | 5100 | 105,00 | 26,00 3,60 4,70 110 0,52 0,44
22 0,59 37,00 | 39,00 | 13,00 | 66,00 | 99,00 | 22,00 3,40 5,40 0,99 0,52 0,41
23 0,61 17,00 | 34,00 | 13,00 | 157,00 | 74,00 19,00 3,30 9,40 0,81 0,50 0,36
24 0,68 33,00 | 31,00 | 12,00 | 199,00 | 70,00 | 17,00 3,30 6,60 0,81 0,46 0,43
25 0,70 51,00 | 30,00 | 12,00 | 104,00 | 63,00 15,00 3,50 5,20 0,80 0,43 0,45
26 0,70 58,00 | 30,00 | 12,00 | 165,00 | 52,00 | 14,00 3,80 4,40 0,72 0,38 0,45
27 0,70 44,00 | 28,00 | 11,00 | 142,00 | 47,00 | 13,00 3,90 3,60 0,72 0,36 0,45
28 0,68 37,00 | 27,00 | 11,00 | 178,00 | 45,00 | 13,00 3,90 3,40 0,72 0,36 0,45

29 0,71 | 34,00 | 26,00 | 11,00 65,00 | 12,00 4,00 3,20 0,68 0,36 0,53
30 11,00 | 30,00 | 24,00 | 10,00 48,00 | 12,00 4,0 2,90 0,73 0,36 0,83
31 4,40 23,00 9,90 47,00 8,50 0,68 0,34
1 190 110 110 2,00 29,00 | 18,00 | 19,00 6,50 120 0,52 0,17 0,09
2 2,80 1,00 110 3,50 58,00 | 19,00 | 18,00 6,90 1,20 0,52 0,16 0,09
3 130 0,98 120 3,10 30,00 | 15,00 | 16,00 6,70 130 0,92 0,14 0,09
4 110 0,98 120 2,60 24,00 | 16,00 | 15,00 5,90 130 2,80 0,15 0,09
5 0,95 0,98 110 2,30 18,00 | 19,00 | 14,00 5,20 120 100 0,15 0,10
6 0,85 0,98 110 2,00 15,00 | 17,00 | 14,00 4,60 120 0,66 0,13 0,10
7 0,82 0,95 110 180 14,00 | 14,00 | 12,00 4,10 130 0,55 0,12 on
8 0,81 0,93 110 170 12,00 | 13,00 | 12,00 3,80 160 0,50 0,12 0,11
9 0,82 0,98 110 170 11,00 12,00 | 11,00 3,40 160 0,47 0,12 on
10 0,84 110 120 170 10,00 | 13,00 | 11,00 3,00 160 0,44 0,12 0,11
n 0,96 110 130 160 9,40 29,00 | 12,00 2,60 140 0,43 0,13 0,11
i3 130 110 130 160 8,80 90,00 | 10,00 2,50 130 0,42 0,14 0,13
13 3,50 110 130 170 8,10 61,00 9,50 2,30 120 0,41 0,14 0,14
14 3,80 110 120 150 7,30 69,00 9,20 2,20 120 0,40 0,14 0,14
15 3,00 110 120 150 6,80 62,00 8,40 2,10 110 0,39 0,14 0,14
1964 / 65 16 2,40 110 120 150 6,50 84,00 7,20 180 110 0,39 0,14 0,14
17 180 110 120 150 6,30 75,00 6,70 180 110 0,39 0,14 0,14
18 160 110 120 170 6,10 55,00 6,50 2,10 0,95 0,37 0,14 0,15

19 150 110 120 5,30 5,90 45,00 6,10 2,40 0,84 0,33 0,14 0,15
20 140 110 120 9,90 5,50 39,00 5,90 2,40 0,74 0,30 0,14 0,14
21 140 100 120 12,00 5,40 33,00 5,70 2,20 0,71 0,28 0,13 0,14
22 130 0,98 120 10,00 6,30 32,00 5,70 2,00 0,73 0,27 0,11 0,15
23 120 0,95 120 8,80 8,10 37,00 5,90 2,00 0,70 0,27 o1 0,15
24 110 0,93 130 6,40 6,90 54,00 5,40 190 0,70 0,27 0,11 0,15
25 110 0,93 140 5,60 6,50 48,00 5,00 170 0,68 0,27 0,11 0,26
26 110 0,93 140 5,00 6,70 36,00 | 4,50 160 0,64 0,24 0,10 0,35
27 110 0,93 130 4,60 6,90 30,00 | 4,30 150 0,61 0,19 0,10 0,42
28 110 0,93 180 4,40 12,00 | 26,00 4,30 1,40 0,57 0,17 0,10 0,50

29 110 0,95 2,20 50,00 24,00 | 4,30 130 0,54 0,22 0,09 16,00
30 110 0,98 190 72,00 21,00 4,60 120 0,52 0,20 0,09 11,00
31 110 170 37,00 20,00 110 0,17 0,09

(Continua)



Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

EENEERBRRBoo~o s wN

20 8,20 | 186,00 | 32,00 478,00 | 17,00 | 99,00 7,80 4,40 0,75 0,17 0,18
21 9,00 96,00 | 30,00 337,00 | 15,00 | 70,00 6,90 4,40 0,74 0,17 0,16
22 6,70 72,00 | 28,00 260,00 | 15,00 | 58,00 6,50 4,20 0,72 0,17 0,16
23 6,20 52,00 | 30,00 167,00 | 14,00 | 51,00 6,30 4,20 0,64 0,16 0,16
24 6,00 42,00 | 29,00 143,00 | 14,00 | 46,00 6,10 4,10 0,57 0,16 0,16
25 9,60 37,00 | 32,00 166,00 | 13,00 | 80,00 6,00 3,90 0,52 0,17 0,17
26 8,70 32,00 | 92,00 186,00 | 12,00 | 36,00 5,70 3,50 0,46 0,17 0,16
27 7,20 33,00 | 136,00 174,00 | 12,00 | 33,00 5,30 3,20 0,45 0,18 0,16
28 6,40 32,00 | 128,00 157,00 | 12,00 | 30,00 4,70 2,90 0,45 0,21 0,23
29 5,90 41,00 | 82,00 11,00 | 27,00 6,60 2,70 0,45 0,26 0,33
30 5,80 36,00 | 64,00 11,00 | 25,00 5,70 2,40 0,43 0,28 0,35
31 5,60 57,00 10,00 5,30 0,40 0,30

1 0,40 10,00 | 14,00 18,00 | 27,00 | 14,00 5,40 9,60 170 0,25 0,15
2 0,54 10,00 | 16,00 16,00 | 25,00 | 14,00 5,00 8,40 160 0,25 0,16
3 5,00 8,90 13,00 14,00 | 23,00 | 13,00 4,40 7,60 160 0,25 0,16
4 5,60 8,40 12,00 14,00 | 21,00 | 13,00 4,10 7,0 150 0,24 0,16
5 3,20 | 177,00 | 11,00 14,00 | 21,00 | 12,00 7,10 6,70 140 0,22 0,16
6 2,40 64,00 | 11,00 13,00 | 20,00 | 11,00 10,00 6,70 130 0,22 0,16
7 2,00 35,00 | 10,00 12,00 | 18,00 | 11,00 8,20 11,00 120 0,25 0,16
8 180 29,00 9,90 11,00 | 36,00 | 10,00 7,40 6,70 110 0,38 0,16
9 160 26,00 9,60 11,00 | 82,00 | 10,00 6,60 6,10 1,00 0,53 0,16
10 150 22,00 9,40 11,00 | 42,00 | 11,00 5,90 6,00 0,95 0,59 0,16
n 140 20,00 8,40 10,00 | 38,00 | 11,00 5,70 5,60 0,89 0,55 0,16
2 130 17,00 8,70 10,00 | 35,00 | 10,00 6,60 5,10 0,85 0,52 0,16
13 140 16,00 | 11,00 10,00 | 30,00 9,70 12,00 4,60 0,84 0,47 0,16
14 160 15,00 9,60 10,00 | 28,00 9,00 28,00 4,00 0,82 0,44 0,16
15 2,40 14,00 9,10 22,00 | 26,00 8,20 38,00 3,60 0,78 0,43 0,16

1966 / 67 | 16 | 450 | 13,00 | 9,80
17 410 | 12,00 | 14,00
18 | 1200 | 1100 | 12,00
19 | 1000 | 1100 | 11,00
20 | 2100 | 10,00 | 10,00
21 | 14,00 | 10,00 | 9,80
22 | 920 | 100 | 9,30
23 | 740 | 1000 | 890
24 | 2500 | 940 | 840
25 | 80,00 | 870 | 810
26 | 3600 | 790 | 7,90
27 | 2400 | 7,80 | 7,90
28 | 1800 | 7,60 | 800
29 | 1400 | 760 | 7,60
30 | 1300 | 800 | 7,20
31 | 11,00 7,00
0,36 | 0,87 | 320
036 | 450 | 310
038 | 480 | 3,00
042 | 1100 | 2,90
044 | 10,00 | 280
045 | 560 | 2,70
045 | 7,90 | 270
045 | 1500 | 2,70
044 | 750 | 2,70
042 | 540 | 2,70
040 | 430 | 270
039 | 360 | 2,70
045 | 330 | 260
045 | 400 | 250
042 | 9,70 | 240
041 | 610 | 220
045 | 510 | 220
051 | 460 | 2,10
19 | 053 | 420 | 2,00
20 | 052 | 390 | 240
21 | o78 | 370 | 320

30,00 | 23,00 7,60 33,00 3,30 0,75 0,43 0,16
41,00 | 21,00 7,10 28,00 3,10 0,73 0,42 0,16
46,00 | 20,00 6,80 21,00 3,00 0,73 0,39 0,16
50,00 | 18,00 6,50 20,00 3,00 0,71 0,37 0,17
54,00 | 17,00 6,30 19,00 2,90 0,68 0,35 0,20
39,00 | 16,00 6,50 17,00 2,80 0,66 0,27 0,25
32,00 | 14,00 5,60 15,00 2,70 0,52 0,12 0,29
29,00 | 14,00 5,20 14,00 2,50 0,46 0,13 0,33
27,00 | 13,00 5,00 14,00 2,40 0,45 0,15 0,28
34,00 | 12,00 4,80 14,00 2,40 0,45 0,16 0,29
43,00 | 12,00 4,60 14,00 2,40 0,43 0,16 0,33
32,00 | 12,00 4,50 13,00 2,40 0,38 0,16 0,34
29,00 | 31,00 4,40 13,00 2,20 0,36 0,14 0,34
23,00 4,20 12,00 2,00 0,36 0,14 0,35
18,00 4,60 12,00 180 0,35 0,24 0,36
16,00 11,00 0,30 0,14
2,00 41,00 | 11,00 | 26,00 8,70 150 0,22 0,50
180 39,00 | 11,00 | 32,00 7,80 150 0,28 0,46
170 31,00 | 10,00 | 27,00 6,70 150 0,28 0,49
170 28,00 | 11,00 | 42,00 6,40 140 0,25 0,62
180 24,00 | 18,00 | 45,00 6,10 130 0,22 0,60
4,00 22,00 | 17,00 | 37,00 5,80 130 0,21 0,57
4,60 21,00 | 13,00 | 32,00 5,30 120 0,19 0,51
6,80 19,00 4,00 37,00 4,60 110 0,18 0,46
46,00 | 18,00 | 11,00 | 34,00 4,30 100 0,17 0,44
43,00 | 16,00 9,70 28,00 4,00 1,00 0,17 0,39
41,00 | 15,00 9,00 25,00 3,90 0,95 0,16 0,38
4100 | 14,00 9,00 22,00 3,70 0,84 0,15 0,40
53,00 | 13,00 9,90 21,00 3,40 0,84 0,14 0,55
49,00 | 13,00 | 14,00 | 19,00 3,10 0,84 0,15 0,64
55,00 | 12,00 | 12,00 | 17,00 3,00 0,84 0,16 0,73
51,00 | 12,00 | 39,00 | 15,00 2,80 0,82 0,16 0,85
34,00 | 11,00 | 62,00 | 14,00 2,60 0,80 0,16 0,87
33,00 | 10,00 | 120,00 | 13,00 2,50 0,76 0,16 0,87
82,00 | 10,00 | 85,00 | 12,00 2,60 0,64 0,15 0,87
57,00 | 11,00 | 57,00 | 11,00 2,60 0,55 0,14 0,97
55,00 | 14,00 | 46,00 | 11,00 2,50 0,50 0,14 100
22 0,94 3,70 2,90 7100 | 17,00 | 38,00 | 11,00 2,40 0,45 0,14 13,00
23 0,88 3,50 2,70 59,00 | 21,00 | 33,00 | 11,00 2,50 0,43 0,14 11,00
24 0,93 3,30 2,90 2,00 50,00 | 15,00 | 29,00 | 18,00 2,50 0,42 0,15 7,40
25 0,95 3,10 3,50 2,00 45,00 | 16,00 | 26,00 | 25,00 2,40 0,37 0,13 5,20
26 0,88 3,60 3,20 190 39,00 | 14,00 | 24,00 | 16,00 2,30 0,30 0,12 3,90
27 100 4,20 3,20 180 32,00 | 13,00 | 28,00 | 15,00 2,20 0,27 0,13 3,00
28 110 3,70 3,10 180 28,00 | 12,00 | 26,00 | 14,00 2,00 0,28 0,74 2,60

1967 / 68

BREOhERBREBoo~o s wn e

29 100 3,50 3,00 2,00 11,00 | 28,00 | 12,00 170 0,26 0,92 2,40
30 0,92 3,30 2,90 2,10 12,00 | 25,00 | 11,00 1,60 0,21 0,60 2,20
31 0,87 2,80 2,00 13,00 10,00 0,20 0,52

(Continua)



Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacédo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

2,00 61,00 23,00 | 47,00 | 48,00 | 32,00 | 12,00 | 24,00 0,83 0,36
180 29,00 | 28,00 | 22,00 | 44,00 | 45,00 | 30,00 | 2100 | 22,00 5,60 0,77 0,37
160 40,00 | 23,00 | 20,00 | 40,00 | 40,00 | 29,00 | 42,00 | 20,00 5,40 0,73 0,45
150 26,00 | 20,00 | 19,00 | 36,00 | 36,00 | 27,00 | 27,00 | 18,00 4,70 0,71 0,45
140 38,00 | 18,00 | 18,00 | 33,00 | 33,00 | 26,00 | 24,00 | 16,00 5,50 0,68 0,45
140 40,00 | 16,00 | 17,00 | 30,00 | 31,00 | 29,00 | 33,00 | 14,00 5,50 0,66 0,53
130 45,00 | 16,00 | 17,00 | 28,00 | 30,00 | 30,00 | 26,00 | 13,00 4,80 0,64 0,59
140 73,00 | 15,00 | 16,00 | 26,00 | 28,00 | 28,00 | 48,00 | 12,00 4,40 0,62 0,64
140 43,00 | 14,00 | 16,00 | 25,00 | 27,00 | 25,00 | 66,00 | 12,00 3,90 0,62 0,66
140 33,00 | 15,00 | 29,00 | 23,00 | 27,00 | 23,00 | 42,00 | 16,00 3,50 0,60 0,66
140 27,00 | 15,00 | 24,00 | 21,00 | 28,00 | 20,00 | 34,00 | 15,00 3,20 0,55 120
130 24,00 | 13,00 | 131,00 | 2100 | 45,00 | 19,00 | 29,00 | 15,00 3,00 0,52 5,60
130 30,00 | 14,00 | 138,00 | 21,00 | 18100 | 18,00 | 27,00 | 16,00 2,80 0,52 4,60
130 26,00 | 17,00 | 176,00 | 20,00 | 123,00 | 16,00 | 26,00 | 14,00 2,60 0,50 4,70
130 23,00 | 29,00 | 132,00 | 19,00 | 240,00 | 15,00 | 23,00 | 13,00 2,30 0,48 3,70
120 22,00 | 59,00 | 102,00 | 19,00 | 292,00 | 14,00 | 21,00 | 13,00 2,10 0,48 3,40
120 19,00 | 138,00 | 91,00 | 20,00 | 306,00 | 13,00 | 18,00 | 12,00 190 0,45 3,10
120 16,00 | 116,00 | 164,00 | 79,00 | 243,00 | 13,00 | 15,00 | 15,00 170 0,42 3,30
130 15,00 | 87,00 | 128,00 | 156,00 | 156,00 | 12,00 | 14,00 | 13,00 150 0,40 3,80

1968 / 69

BREREGEBRRBoo oo s wn

20 140 14,00 | 116,00 | 84,00 | 91,00 | 109,00 | 12,00 | 14,00 | 11,00 140 0,40 3,70
21 130 14,00 | 95,00 | 67,00 | 175,00 | 98,00 | 15,00 | 12,00 | 10,00 130 0,40 3,00
22 120 13,00 | 71,00 | 61,00 | 138,00 | 131,00 | 25,00 | 12,00 9,70 130 0,40 2,60
23 120 12,00 | 57,00 | 50,00 | 123,00 | 122,00 | 21,00 | 12,00 | 12,00 130 0,40 2,30
24 2,60 12,00 | 49,00 | 45,00 | 99,00 | 89,00 | 15,00 | 14,00 | 10,00 120 0,40 2,00
25 3,00 11,00 | 44,00 | 4100 | 8100 | 70,00 | 13,00 | 19,00 9,10 110 0,39 180
26 2,80 10,00 | 39,00 | 38,00 | 65,00 | 59,00 12,00 | 17,00 8,40 1,00 0,38 170
27 2,50 14,00 | 35,00 | 40,00 | 56,00 | 53,00 | 12,00 | 67,00 7,80 0,98 0,37 160
28 2,60 17,00 | 31,00 | 124,00 | 51,00 | 47,00 | 11,00 | 36,00 6,80 0,92 0,36 150
29 4,20 14,00 | 29,00 | 82,00 42,00 | 11,00 | 36,00 6,30 0,87 0,36 140
30 5,20 12,00 | 27,00 | 60,00 39,00 11,00 | 36,00 5,80 0,87 0,36 1,90
31 30,00 25,00 | 52,00 35,00 28,00 0,87 0,36

1 190 150 5,40 12,00 | 55,00 | 17,00 6,30 2,40 2,80 1,60 0,27 0,19
2 180 150 5,10 9,20 48,00 | 15,00 6,10 2,20 2,70 140 0,27 0,18
3 170 150 5,10 8,20 44,00 | 14,00 5,50 2,10 2,60 140 0,25 0,17
4 170 150 5,00 | 138,00 | 4100 | 14,00 5,20 2,10 2,60 120 0,21 0,15
5 2,20 150 5,00 |322,00 | 45,00 | 13,00 5,00 2,30 2,90 1,10 0,24 0,15
6 2,10 1,40 4,80 99,00 | 43,00 | 13,00 4,80 2,50 4,60 0,95 0,25 0,14
7 180 150 4,70 56,00 | 38,00 | 12,00 4,60 2,70 4,90 0,87 0,25 0,14
8 160 160 4,60 93,00 | 35,00 | 11,00 4,40 2,90 4,10 0,87 0,25 0,13
9 150 160 4,40 92,00 | 32,00 | 11,00 4,30 3,20 3,80 0,89 0,25 0,12
10 150 160 4,10 83,00 | 30,00 | 11,00 4,20 3,90 3,50 0,88 0,25 0,13
n 150 2,50 4,00 96,00 | 30,00 | 10,00 4,00 5,60 3,20 0,84 0,25 0,16
2 2,10 7,10 4,00 | 112,00 | 29,00 9,70 4,00 7,40 3,00 0,84 0,25 0,17
13 2,70 6,20 3,90 107,00 | 30,00 9,60 4,00 18,00 2,90 0,82 0,25 0,17
14 3,10 6,40 3,80 182,00 | 33,00 9,40 3,90 35,00 3,10 0,80 0,24 0,17
15 3,00 11,00 3,80 170,00 | 30,00 9,00 3,70 32,00 4,80 0,78 0,22 0,17

1969 / 70 16 2,60 9,00 4,00 101,00 | 29,00 8,70 3,40 22,00 5,70 0,73 0,22 0,17
17 2,40 7,00 4,00 104,00 | 27,00 8,10 3,20 16,00 6,00 0,64 0,21 0,18
18 2,40 6,20 4,90 | 227,00 | 27,00 7,60 3,10 13,00 5,80 0,55 0,19 0,18
19 2,70 5,30 5,20 125,00 | 26,00 7,20 3,00 11,00 5,00 0,50 0,18 0,17
20 2,60 4,80 4,60 110,00 | 25,00 7,00 2,90 9,00 4,30 0,45 0,17 0,17
21 2,20 4,40 4,40 81,00 | 24,00 6,80 2,90 7,90 3,70 0,40 0,17 0,17
22 2,10 4,80 4,30 66,00 | 23,00 6,70 2,90 6,70 3,30 0,37 0,16 0,17
23 2,10 14,00 4,60 75,00 | 21,00 6,70 2,80 6,30 3,00 0,35 0,16 0,17
24 2,00 9,80 4,40 58,00 | 2100 6,80 2,60 5,50 2,80 0,34 0,16 0,17
25 2,00 7,90 4,90 199,00 | 19,00 7,00 2,50 5,00 2,60 0,31 0,16 0,17
26 180 6,70 5,10 104,00 | 18,00 7,00 2,50 4,60 2,30 0,29 0,16 0,17
27 170 6,20 4,60 76,00 17,00 6,80 2,60 4,10 2,00 0,28 0,16 0,17
28 160 5,80 4,40 67,00 | 18,00 6,10 2,60 3,60 180 0,27 0,18 0,17

29 160 5,60 5,20 66,00 5,70 2,70 3,30 170 0,27 0,25 0,17
30 160 5,80 6,20 63,00 5,60 2,50 3,20 160 0,27 0,24 0,17
31 160 9,60 50,00 5,80 3,20 0,27 0,21
1 0,17 0,18 5,90 160 36,00 7,00 10,00 | 27,00 | 24,00 7,80 6,50 2,00
2 0,15 0,18 4,40 140 31,00 6,70 11,00 | 24,00 | 22,00 | 11,00 6,10 1,80
3 0,13 0,18 3,50 140 28,00 6,50 13,00 | 21,00 | 20,00 | 19,00 5,80 160
4 0,12 0,18 3,10 130 24,00 6,30 12,00 | 19,00 | 30,00 | 12,00 5,40 150
5 0,11 0,18 2,80 180 23,00 6,10 13,00 | 27,00 | 27,00 | 10,00 5,00 150
6 0,11 0,18 2,50 2,10 21,00 5,80 18,00 | 24,00 | 22,00 8,80 4,80 130
7 0,1 0,18 2,20 2,40 20,00 5,70 19,00 | 24,00 | 21,00 7,40 4,50 120
8 0,12 0,18 2,00 2,40 18,00 5,60 18,00 | 20,00 | 20,00 6,70 4,40 1,00
9 0,15 0,18 190 2,40 16,00 5,50 19,00 | 18,00 | 25,00 6,10 4,50 110
10 0,17 0,18 180 2,40 15,00 5,40 19,00 | 15,00 | 23,00 5,80 5,50 120
n 0,17 0,19 2,60 2,40 14,00 5,20 17,00 | 14,00 | 22,00 5,70 4,50 120
i3 0,17 0,24 3,00 3,20 13,00 5,00 17,00 | 14,00 | 20,00 5,30 4,10 1,20
13 0,17 0,30 2,90 5,60 12,00 4,80 16,00 | 14,00 | 25,00 5,70 3,90 120
14 0,17 0,36 2,60 12,00 12,00 4,60 18,00 | 16,00 | 35,00 | 12,00 3,40 120
15 0,17 0,43 2,20 9,60 11,00 4,70 14,00 | 22,00 | 27,00 | 12,00 3,20 120
w70 /71 16 0,17 0,52 2,10 7,00 14,00 6,00 13,00 | 22,00 | 24,00 | 15,00 3,00 110
17 0,17 0,71 2,00 6,60 14,00 7,70 14,00 | 23,00 | 22,00 | 16,00 2,90 110
18 0,17 150 2,00 7,20 16,00 | 35,00 | 13,00 | 24,00 | 20,00 | 16,00 2,80 1,10

19 0,16 3,10 190 23,00 | 14,00 | 34,00 | 12,00 | 26,00 | 18,00 | 13,00 2,80 110
20 0,15 2,40 180 44,00 | 13,00 | 2500 | 12,00 | 27,00 | 16,00 | 10,00 2,90 110
21 0,24 2,40 170 74,00 | 12,00 | 21,00 | 13,00 | 3500 | 14,00 8,60 2,90 110
22 0,14 2,30 170 52,00 | 11,00 17,00 | 14,00 | 36,00 | 13,00 7,60 2,80 110
23 0,13 2,60 160 99,00 | 10,00 | 15,00 | 15,00 | 34,00 | 14,00 8,00 2,60 110
24 0,12 2,60 160 97,00 9,90 14,00 | 13,00 | 35,00 | 13,00 | 12,00 2,50 110
25 0,13 2,90 160 75,00 9,20 13,00 | 12,00 | 42,00 | 13,00 | 12,00 2,40 110
26 0,14 2,50 170 59,00 8,40 12,00 | 11,00 5100 | 12,00 | 12,00 2,40 120
27 0,15 190 170 66,00 7,80 11,00 12,00 | 39,00 | 13,00 | 13,00 2,30 110
28 0,17 170 170 47,00 7,80 10,00 | 47,00 | 35,00 | 11,00 11,00 2,20 1,00

29 0,18 4,30 180 55,00 9,50 43,00 31,00 9,80 9,20 2,20 0,98

30 0,18 7,60 1,70 51,00 11,00 32,00 | 28,00 8,80 8,00 2,20 0,89

31 0,18 170 42,00 11,00 26,00 7,00 2,10
(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de

1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

1 0,18
2 0,84 120 1,80 67,00 16,00 18,00 6,30 2,60 0,92 0,30 0,18
&l 0,84 120 180 76,00 18,00 17,00 6,10 2,50 0,83 0,28 0,18
4 0,76 120 170 80,00 27,00 15,00 6,00 2,40 0,80 0,27 0,18
5 0,69 120 170 81,00 34,00 16,00 5,80 2,40 0,80 0,27 0,18
6 0,69 1,20 1,70 108,00 | 34,00 14,00 5,50 2,50 0,80 0,27 0,19
7 0,69 130 170 85,00 | 34,00 14,00 5,20 2,50 0,80 0,42 0,21
8 0,69 130 1,80 65,00 | 33,00 13,00 4,70 2,50 0,80 0,33 0,21
9 0,88 120 3,20 62,00 31,00 16,00 4,60 2,40 1,00 0,31 0,22
10 0,83 120 3,70 87,00 28,00 16,00 4,40 2,10 0,91 0,31 0,57
n 0,78 120 3,60 | 393,00 | 26,00 17,00 4,00 2,00 0,80 0,29 0,46
12 120 120 7,80 154,00 | 24,00 16,00 3,70 1,80 0,76 0,28 0,37
13 8,50 1,20 11,00 | 100,00 | 24,00 14,00 4,70 2,10 0,69 0,28 0,36
14 4,50 1,20 13,00 | 70,00 | 38,00 12,00 6,00 2,40 0,66 0,27 0,36
15 3,00 120 19,00 57,00 38,00 12,00 5,20 2,70 0,62 0,27 0,35
16 2,60 1,20 19,00 | 50,00 | 29,00 11,00 4,80 3,50 0,59 0,27 0,31
17 2,50 120 15,00 | 44,00 | 27,00 9,80 4,40 3,00 0,56 0,26 0,30
18 2,40 120 12,00 | 40,00 | 30,00 9,40 4,20 2,60 0,50 0,21 0,29
19 2,30 120 11,00 36,00 | 36,00 9,00 4,20 2,30 0,46 0,20 0,28
20 2,10 120 25,00 34,00 44,00 8,10 4,80 2,10 0,45 0,20 0,27
21 2,00 1,20 24,00 31,00 50,00 7,50 4,60 190 0,44 0,20 0,32
22 1,80 1,20 18,00 | 27,00 | 42,00 7,30 7,20 1,70 0,42 0,19 0,38
23 170 1,20 15,00 | 25,00 | 35,00 7,00 6,80 1,60 0,40 0,18 0,43
24 1,60 1,20 13,00 | 24,00 | 33,00 6,50 5,80 1,60 0,39 0,19 0,48
25 150 120 13,00 | 23,00 | 30,00 6,50 5,30 1,40 0,37 0,16 0,48
26 1,40 120 12,00 23,00 32,00 6,50 4,60 130 0,36 0,16 0,48
27 130 120 13,00 | 22,00 | 28,00 6,10 4,20 120 0,34 0,17 0,48
28 140 120 13,00 | 20,00 | 26,00 5,80 3,80 1,20 0,34 0,18 0,48
29 140 120 11,00 24,00 5,70 3,30 1,20 0,34 0,18 0,48
30 1,30 160 9,50 22,00 5,90 3,20 1,20 0,34 0,18 0,48

31 1,30 9,20 21,00 3,00 0,33 0,18
1 0,56 6,00 25,80 | 27,30 11,60 4,80 63,00 14,80 3,90 1,10 0,26
2 0,70 6,90 23,40 | 25,90 11,00 4,40 45,20 13,60 3,50 110 0,24
3 0,60 6,10 2170 | 23,70 10,60 4,20 70,40 12,40 3,30 0,97 0,23
4 1,80 5,30 20,20 22,10 10,30 4,00 55,30 12,10 3,10 0,87 0,19
5 4,80 4,60 18,60 20,70 10,00 3,80 65,60 11,80 2,90 0,81 0,18
6 4,40 4,10 17,30 19,60 9,50 3,60 39,80 11,30 2,80 0,79 0,23
7 3,70 3,70 16,10 18,60 9,00 3,40 35,80 11,30 2,60 0,70 0,28
8 2,70 3,50 14,90 17,70 8,80 3,30 29,00 10,40 2,40 0,67 0,31
9 2,10 3,30 14,20 16,70 8,30 3,10 24,20 10,00 2,20 0,62 0,30
10 1,80 3,20 13,60 15,90 8,00 3,30 2140 8,70 2,10 0,70 0,30
n 1,60 3,00 15,40 14,90 7,80 3,40 19,10 7,60 2,50 0,91 0,28
12 170 2,90 19,20 14,20 7,50 3,40 17,00 9,70 2,10 100 0,27
13 1,60 2,80 57,20 14,50 7,50 3,20 14,80 8,10 2,00 0,85 0,27
14 150 2,70 39,30 15,40 7,40 3,10 13,80 6,90 1,90 0,76 0,45
15 1,40 2,90 78,40 16,20 7,20 2,90 12,90 6,40 180 0,69 0,83
972 [ 73 16 1,30 4,20 9120 16,00 7,00 2,70 12,20 6,10 2,20 0,66 0,76
17 1,20 4,00 203,00 | 14,70 6,80 2,60 13,90 5,80 2,60 0,64 0,70
18 1,20 7,90 20,20 | 92,40 13,80 6,30 2,50 18,70 5,00 3,10 0,59 0,68
19 1,20 6,90 17,80 | 70,70 13,50 5,80 2,50 22,50 4,80 2,80 0,57 0,63
20 1,20 28,90 16,50 8150 13,20 5,30 2,40 60,10 4,40 2,60 0,51 0,63
21 1,20 38,70 15,20 88,60 14,40 5,00 2,20 45,90 4,10 2,40 0,47 0,65
22 110 21,40 14,50 77,20 13,60 4,80 2,10 71,20 3,70 2,20 0,45 0,66
23 1,00 16,40 14,00 | 57,50 13,10 4,70 2,00 48,10 3,40 180 0,41 0,63
24 1,00 18,90 13,40 | 50,30 12,30 4,60 2,00 37,10 3,20 170 0,41 0,58
25 1,10 14,40 13,40 | 46,60 12,40 4,90 2,10 30,60 3,10 1,60 0,37 0,55
26 1,40 12,30 | 28,00 | 42,20 13,00 5,10 2,40 27,20 3,20 150 0,36 0,54
27 18,00 11,10 56,00 37,80 12,60 5,90 3,20 24,00 6,50 140 0,34 0,56
28 8,70 10,00 55,10 | 34,50 12,50 9,00 5,20 21,20 6,40 120 0,32 0,54
29 6,00 9,20 38,60 31,40 6,80 6,60 19,10 5,30 1,80 0,32 0,48
30 4,70 8,80 31,80 | 29,50 6,20 6,90 17,30 4,40 120 0,29 0,43

31 4,80 28,20 | 27,90 5,40 15,50 1,10 0,27
1 0,40 170 160 4,80 77,30 23,00 8,60 4,70 3,10 20,80 1,30 0,52
2 0,39 180 160 4,60 57,70 23,60 9,50 4,90 2,90 15,40 1,20 0,83
3 0,45 2,30 1,60 5,20 50,70 | 26,00 11,60 8,40 2,70 12,60 1,20 1,30
4 170 5,00 1,60 6,00 65,10 | 22,00 9,80 9,50 2,50 10,90 1,10 130
5 2,80 6,30 150 24,40 | 52,90 19,90 9,10 7,80 2,30 9,40 1,10 1,20
6 3,20 4,60 150 93,10 | 75,00 18,40 8,70 7,30 2,20 8,80 1,00 1,10
7 2,30 3,70 150 124,00 | 63,30 17,10 8,00 6,50 2,00 7,50 0,93 0,97
8 1,70 3,30 150 93,20 48,10 15,70 7,40 6,00 1,80 6,70 0,92 0,91
9 150 3,00 150 105,00 | 43,10 15,50 7,20 5,50 170 6,10 0,87 0,87
10 140 2,90 150 83,10 | 38,90 16,80 8,50 5,60 1,50 5,50 0,87 0,85
un 1,20 2,70 1,50 65,90 | 52,80 14,60 7,70 6,40 1,40 4,90 0,86 0,81
12 1,20 2,60 150 54,90 65,90 13,90 7,90 6,00 140 4,60 0,80 0,80
13 120 2,40 140 53,30 | 95,30 14,90 8,00 7,10 1,30 4,50 0,74 0,77
14 1,30 2,40 1,40 48,90 | 76,00 13,60 7,20 7,60 1,20 4,20 0,66 0,76
15 190 2,20 140 42,70 | 164,00 | 12,70 7,00 6,60 120 3,80 0,59 0,70
973 | 74 16 7,80 2,10 140 37,40 | 103,00 | 12,50 6,70 6,50 110 3,50 0,63 0,63
17 6,10 2,00 1,40 32,30 | 85,00 12,00 6,40 6,30 110 3,30 0,61 0,60
18 4,10 2,00 140 28,50 64,90 12,80 6,20 5,70 100 3,20 0,52 0,60
19 3,20 190 4,50 26,50 | 55,40 15,00 5,90 5,20 1,00 3,20 0,52 0,61
20 2,70 180 7,50 24,70 | 47,90 13,00 5,40 4,60 1,00 3,00 0,52 0,58
21 2,30 180 6,70 22,50 4110 12,00 5,30 4,30 0,98 2,60 0,54 0,58
22 2,10 170 2150 | 20,90 37,10 11,50 5,10 4,10 0,99 2,40 0,56 0,56
23 2,00 170 26,00 19,40 | 34,30 13,00 5,10 3,70 100 2,20 0,52 0,56
24 1,80 1,70 13,00 18,60 3110 13,30 4,90 3,30 1,80 2,00 0,53 0,56
25 170 170 9,60 3110 29,10 11,60 4,60 3,10 6,00 180 0,51 0,56
26 170 170 7,50 24,90 | 27,30 11,00 4,60 3,20 23,80 170 0,45 0,56
27 170 170 6,60 29,40 | 25,90 11,50 4,30 3,30 44,10 150 0,45 0,56
28 170 170 6,10 47,60 24,10 11,80 4,40 3,10 92,90 140 0,45 0,56
29 170 170 5,60 86,00 11,20 4,80 3,00 65,00 1,30 0,45 0,56
30 1,60 1,70 5,30 50,40 10,00 4,80 3,10 28,90 1,30 0,45 0,56

31 160 5,00 52,30 9,20 3,20 1,30 0,49
(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacédo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

BRERSEGEBRRBoo oo s wn

20 0,59 11,90 2,80 23,00 | 29,00 6,60 4,80 1,40 0,70 0,11 0,22
21 0,59 8,60 2,70 2150 | 27,40 6,20 4,80 1,40 0,63 o1 0,19
22 0,59 9,50 2,70 22,40 | 25,30 5,50 4,90 160 0,59 0,10 0,19
23 0,59 12,90 2,90 19,40 | 23,70 6,20 6,00 140 0,59 0,09 0,19
24 0,61 13,40 4,70 17,90 | 22,00 6,50 4,90 130 0,53 0,08 0,18
25 0,63 12,90 5,10 16,60 | 20,60 6,60 4,30 130 0,48 0,08 0,16
26 0,61 10,90 4,90 20,50 | 19,50 6,40 4,00 1,90 0,48 0,08 0,18
27 0,59 8,60 4,50 16,90 | 19,20 6,00 3,70 160 0,47 0,08 0,23
28 0,57 7,30 4,20 15,60 | 19,00 5,70 3,50 150 0,45 0,07 0,28
29 0,56 6,70 4,00 18,70 5,70 3,30 140 0,44 0,07 130
30 0,54 6,00 3,80 17,30 6,00 3,10 130 0,43 0,06 3,70
31 0,52 3,60 15,20 3,10 0,43 0,06

1 3,20 170 3,90 9,90 6,00 4,40 3,30 0,87 1,00 0,13 0,41
2 4,90 2,10 3,60 7,40 5,80 4,30 3,10 0,80 0,62 0,12 0,37
3 2,50 2,10 5,20 10,00 5,50 5,30 2,80 0,73 0,57 0,11 0,34
4 180 2,00 4,60 13,30 5,30 9,70 2,70 0,75 0,57 0,10 0,33
5 1,40 180 3,90 10,00 4,90 8,70 2,50 0,72 0,52 0,10 0,27
6 130 170 3,50 8,30 4,80 7,20 2,40 0,68 0,48 0,09 0,27
7 110 160 3,30 180 7,10 5,00 6,60 2,50 0,57 0,47 0,08 0,25
8 110 150 3,20 170 6,50 7,80 6,00 2,50 0,56 0,45 0,07 0,24
9 0,95 150 3,00 170 6,80 6,50 5,50 3,80 0,66 0,45 0,07 0,25
10 0,87 140 2,80 160 10,60 5,60 5,10 3,60 0,66 0,43 0,06 0,23
n 0,81 150 2,80 160 12,90 5,20 4,80 3,40 0,66 0,40 0,05 0,23
2 0,76 3,40 3,20 160 9,40 5,20 5,00 3,10 0,64 0,39 0,04 0,25
13 0,73 5,10 3,30 160 7,50 6,30 5,50 2,90 0,59 0,39 0,05 0,25
14 0,73 3,40 3,30 150 7,90 6,60 4,80 2,60 0,54 0,37 0,06 0,25
15 0,77 2,90 3,50 150 7,00 7,10 4,50 2,40 0,52 0,33 0,06 0,25

1975 /| 76 16 0,90 2,60 3,70 150 6,30 7,10 4,40 2,30 0,53 0,32 0,06 0,25
17 0,93 2,40 3,90 150 6,00 6,50 4,10 2,00 0,51 0,31 0,06 0,25
18 0,93 2,60 3,30 140 6,40 6,10 4,00 190 0,47 0,29 0,05 0,25
19 0,93 2,40 3,10 130 14,60 5,60 3,90 180 0,45 0,24 0,05 0,24
20 0,88 2,20 3,00 110 16,90 5,40 4,00 170 0,43 0,23 0,05 0,23
21 0,86 2,20 2,80 110 11,60 5,10 3,90 170 0,43 0,23 0,04 0,22
22 0,83 2,10 2,70 120 10,10 5,60 4,60 160 0,37 0,22 0,08 0,20
23 0,81 2,00 2,50 1,20 9,50 5,90 5,10 150 0,48 0,19 0,09 0,20
24 0,81 2,00 2,40 110 8,60 8,20 4,50 130 0,41 0,18 0,10 0,25
25 0,79 2,00 2,30 110 7,90 7,60 4,00 120 2,40 0,18 0,11 0,53
26 0,77 190 2,30 110 7,10 6,60 3,60 120 0,51 0,78 0,12 0,76
27 0,74 180 2,20 1,10 6,70 5,90 3,60 120 0,42 0,39 0,13 0,96
28 0,73 180 2,20 110 6,40 5,40 3,60 100 0,35 0,20 0,14 150

29 0,70 2,10 2,10 170 5,20 3,70 0,93 0,33 0,16 0,34 130
30 0,90 4,10 2,00 4,70 5,00 3,40 0,89 130 0,24 0,65 140
31 130 2,00 13,70 4,60 0,87 0,14 0,52
1 120 21,00 | 1,00 | 44,00 | 6580 | 60,20 | 17,10 7,20 6,30 2,60 0,73 0,52
2 110 27,50 | 16,20 | 40,40 | 70,40 | 53,00 | 16,90 6,80 6,50 2,50 0,73 0,52
3 110 2100 | 28,90 | 33,60 | 86,60 | 47,50 | 21,30 7,00 5,80 2,40 0,75 0,52
4 160 25,20 | 25,20 | 29,90 | 83,30 | 42,80 | 24,70 7,00 4,90 2,20 0,76 0,51
5 150 22,30 | 24,50 | 27,30 | 82,50 | 38,90 | 58,30 9,10 4,40 2,10 0,74 0,45
6 140 22,30 | 30,30 | 25,10 | 71,00 | 36,00 | 42,40 8,10 3,90 2,20 0,71 0,43
7 120 24,70 | 50,40 | 23,40 | 59,00 | 33,80 | 34,60 7,30 3,70 2,40 0,64 0,40
8 110 55,90 | 34,70 | 2190 | 57,80 | 3110 31,80 6,80 3,60 2,80 0,61 0,40
9 0,99 4160 | 36,60 | 20,30 | 68,00 | 29,40 | 27,90 6,30 4,90 2,90 0,53 0,40
10 120 59,30 | 30,60 | 19,40 | 130,00 | 30,30 | 25,50 6,10 6,10 2,60 0,52 0,39
n 3,10 4520 | 26,40 | 19,40 | 168,00 | 41,60 | 23,80 5,70 5,60 2,40 0,50 0,41
i3 8,60 49,50 | 24,10 | 18,20 | 129,00 | 34,50 | 22,70 5,50 5,80 2,30 0,48 0,37
13 21,00 | 37,60 | 22,90 | 22,70 | 109,00 | 33,70 | 21,40 6,30 6,40 2,20 0,46 0,32
14 11,80 3100 | 2140 | 117,00 | 93,00 | 52,50 | 19,90 6,00 5,60 2,00 0,45 0,32
15 13,30 | 27,50 | 19,90 | 54,80 | 76,60 | 38,20 | 18,20 5,80 4,60 190 0,43 0,32
976 | 77 16 7,90 24,90 | 19,60 | 4100 | 69,80 | 33,70 | 17,10 5,70 4,20 180 0,38 0,32
17 8,50 22,40 | 18,90 | 35,60 | 84,30 | 36,10 | 15,50 5,80 4,00 170 0,34 0,31
18 10,70 | 20,10 | 20,90 | 32,90 | 69,70 | 40,30 | 14,30 5,40 4,00 160 0,36 0,36

19 8,50 18,20 | 22,30 | 3170 | 107,00 | 37,20 | 13,60 5,20 5,10 150 0,48 0,32
20 8,50 16,40 | 19,40 | 43,30 | 128,00 | 38,30 | 13,30 4,70 5,90 150 0,63 0,32
21 7,20 14,80 | 17,60 | 37,60 | 116,00 | 33,80 | 12,80 4,40 5,50 140 0,69 0,32
22 6,50 13,90 | 16,40 | 35,80 | 104,00 | 32,30 | 11,80 4,00 4,80 130 0,70 0,32
23 6,30 12,90 | 20,80 | 40,90 | 94,20 | 30,00 | 11,20 4,00 4,30 120 0,69 0,32
24 12,40 | 12,20 | 35,80 | 48,70 | 79,70 | 27,90 | 10,40 4,30 3,80 110 0,70 0,57
25 17,40 | 10,40 3180 | 115,00 | 85,60 | 26,50 9,20 4,90 3,40 0,97 0,70 0,65
26 12,60 | 10,60 | 27,00 | 139,00 | 75,30 | 26,00 9,00 4,40 3,20 0,91 0,70 0,65
27 13,50 9,90 25,00 | 82,90 | 95,20 | 24,60 8,80 4,00 3,00 0,85 0,74 0,64
28 70,20 9,40 23,30 | 97,70 | 72,60 | 23,60 8,10 3,70 2,90 0,85 0,69 0,63

29 56,50 9,60 2170 | 84,90 2170 8,00 3,50 2,80 0,88 0,65 0,59

30 30,50 9,30 20,70 | 96,80 19,20 7,60 5,10 2,70 0,87 0,62 0,58

31 23,20 38,10 | 79,60 17,80 6,70 0,80 0,52
(Continua)

102



Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de

1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

1 0,61
2 0,49 3,46 41,00 | 308,00 | 15,60 | 22,40 9,14 3,52 0,60 0,25
&l 0,46 3,31 36,90 | 178,00 | 14,60 | 48,40 8,25 3,21 0,53 0,29
4 0,45 3,24 33,60 | 128,00 | 17,90 76,90 7,75 3,04 0,50 0,34
5 0,46 3,14 31,00 97,60 20,50 68,40 6,79 2,93 0,50 0,35
6 0,92 3,34 27,50 81,60 16,70 45,10 6,66 2,81 0,46 0,36
7 11 3,73 26,30 | 66,30 15,20 | 37,20 8,16 2,62 0,46 0,33
8 2,56 3,51 24,70 | 57,40 14,40 | 33,00 7,31 2,56 0,47 0,32
9 10,60 3,29 26,50 52,10 13,30 | 29,30 6,89 2,41 0,51 0,32
10 4,31 3,09 31,70 45,90 12,60 26,10 7,21 2,20 0,48 0,31
n 2,55 2,97 27,00 41,90 11,70 23,50 8,94 2,21 0,47 0,30
12 2,06 2,89 23,70 38,10 11,00 21,30 6,94 2,21 0,44 0,27
13 174 2,77 22,50 | 35,30 10,70 19,40 5,98 2,07 0,41 0,25
14 151 2,67 2130 | 34,80 11,40 18,10 5,63 2,01 0,38 0,23
15 1,39 2,66 33,60 32,00 10,70 16,70 5,71 181 0,40 0,21
16 1,29 2,66 231,00 | 34,90 10,00 16,10 5,54 158 0,37 0,20
17 2,94 2,67 104,00 | 34,00 9,51 15,90 5,97 AL 0,38 0,19
18 1,10 2,67 95,80 | 30,70 9,67 16,30 6,06 143 0,39 0,19
19 6,99 2,68 209,00 | 27,30 8,98 15,20 5,85 137 0,36 0,18
20 5,38 3,94 160,00 | 25,00 9,71 14,40 5,53 131 0,41 0,17
21 9,51 4,86 144,00 | 24,10 8,73 15,10 5,20 122 0,37 0,17
22 15,30 4,23 104,00 | 22,60 8,22 13,90 4,87 113 0,34 0,18
23 8,35 3,84 143,00 | 21,00 8,08 19,50 4,70 1,06 0,32 0,18
24 6,09 3,59 158,00 | 20,10 8,14 17,80 4,64 0,98 0,25 0,19
25 5,16 3,43 292,00 | 19,20 9,59 14,70 5,06 0,90 0,27 0,19
26 4,45 3,35 269,00 | 17,90 13,70 12,90 5,40 0,82 0,26 0,19
27 3,99 3,24 223,00 | 17,10 14,60 12,40 5,67 0,83 0,24 0,19
28 3,64 4,29 477,00 | 16,00 13,00 11,50 4,84 0,81 0,23 0,19
29 3,40 4,84 15,70 | 27,30 10,70 4,32 0,79 0,23 0,19
30 3,24 4,46 16,10 26,70 10,20 3,86 0,76 0,22 0,19

31 3,17 16,40 9,98 0,66 0,22
1 0,19 0,58 5110 29,90 | 42,70 14,30 12,20 2,44 0,71 0,10
2 0,19 0,58 86,70 | 26,60 | 39,70 13,50 10,50 2,57 0,70 0,10
3 0,22 0,58 75,40 | 24,30 | 40,90 12,80 9,26 2,48 0,68 0,09
4 0,24 0,57 127,00 | 22,80 | 40,40 12,20 8,47 2,33 0,66 0,09
5 0,23 0,56 180,00 | 21,70 36,00 11,50 7,95 2,23 0,63 0,09
6 0,23 0,56 277,00 | 22,80 32,20 10,80 7,41 2,09 0,62 0,10
7 0,24 0,87 258,00 | 25,10 | 29,00 9,97 6,93 1,89 0,60 0,09
8 0,25 175 303,00 | 20,80 | 29,20 9,51 6,44 168 0,62 0,10
9 0,29 131 277,00 | 19,10 68,10 9,06 6,20 156 0,55 0,09
10 0,32 126 326,00 | 17,70 | 101,00 8,59 6,06 147 0,43 0,09
n 0,80 120 324,00 | 17,00 82,40 8,04 5,82 167 0,42 0,09
12 2,06 114 204,00 | 16,20 | 77,30 7,58 5,78 3,16 0,43 0,10
13 139 1,09 277,00 | 15,40 | 84,30 7,23 573 2,73 0,43 0,10
14 108 107 286,00 | 15,90 | 83,70 6,50 5,46 2,35 0,39 0,13
15 0,93 1,05 209,00 | 16,20 | 62,70 6,29 5,09 2,06 0,35 0,16
978 [ 79 16 0,85 1,03 133,00 | 16,70 | 46,80 5,89 4,89 183 0,31 0,18
17 0,79 1,02 100,00 | 20,00 41,70 5,67 4,59 1,65 0,28 0,29
18 0,70 100 84,50 | 22,20 | 37,60 5,77 4,12 155 0,24 0,24
19 0,65 0,97 80,40 21,80 34,10 8,05 3,95 1,48 0,21 0,19
20 0,64 0,95 69,80 2140 31,30 7,94 3,72 148 0,18 0,18
21 0,65 0,95 57,30 21,20 28,60 9,34 3,53 137 0,17 0,18
22 0,65 0,96 49,70 22,50 26,40 9,62 3,34 131 0,16 0,20
23 0,65 0,96 43,50 40,10 | 25,00 8,98 3,14 142 0,14 0,20
24 0,64 0,96 39,40 | 101,00 | 25,30 9,10 3,01 130 0,13 0,22
25 0,64 0,95 36,20 | 340,00 | 23,20 8,25 2,78 122 0,12 0,23
26 0,63 0,96 33,70 | 249,00 | 21,30 8,12 2,77 117 0,11 0,23
27 0,62 0,95 31,00 | 106,00 | 19,40 15,50 2,74 108 0,11 0,23
28 0,62 0,94 30,70 93,10 18,00 16,10 2,67 0,96 0,11 0,23
29 0,61 0,93 73,30 16,80 12,40 2,57 0,90 0,10 0,23
30 0,60 0,91 60,20 15,30 | 20,30 2,46 0,77 0,10 0,22

31 0,59 49,60 16,20 0,72 0,10
1 0,23 6,43 23,90 18,60 | 26,80 10,10 8,57 3,63 139 0,47
2 0,22 5,93 21,60 17,60 24,00 9,36 7,69 3,37 1,36 0,44
3 0,23 S 19,90 16,90 | 22,30 11,40 7,20 3,24 127 0,41
4 0,67 51 18,50 17,00 | 20,00 13,10 6,83 3,02 121 0,40
5 0,87 4,76 17,30 15,70 18,10 11,60 6,38 2,75 117 0,39
6 144 4,50 16,50 15,00 16,90 18,60 5,87 2,61 1,10 0,38
7 1,38 4,34 15,60 16,80 15,70 17,10 5,66 2,46 1,04 0,37
8 1,86 4,23 14,60 15,90 14,40 | 23,30 5,44 2,53 1,00 0,40
9 4,15 4,17 19,70 14,50 13,60 15,60 5,30 2,70 0,96 0,38
10 4,06 4,19 24,50 13,00 12,90 13,60 6,03 2,64 0,89 0,36
un Biss 4,20 18,10 12,20 12,30 14,40 6,11 2,55 0,80 0,31
12 2,85 4,16 16,30 11,40 12,00 36,80 7,16 2,43 0,70 0,36
13 4,47 7,17 15,00 10,80 14,10 26,20 8,43 2,30 0,61 0,36
14 6,66 16,20 | 23,80 10,30 14,40 10,30 | 35,00 21,00 8,67 2,20 0,56 0,36
15 7,16 26,30 | 35,00 10,00 19,90 10,10 28,20 18,50 10,40 2,15 0,65 0,35
979 / 80 16 6,79 21,90 | 25,70 9,68 29,80 9,93 2110 16,70 9,42 2,26 0,67 0,32
17 5,25 20,10 19,10 9,32 22,10 9,57 18,50 15,40 8,35 2,16 0,64 0,29
18 4,14 23,10 16,30 8,95 20,60 9,09 16,80 14,30 7,51 2,01 0,58 0,32
19 3,44 16,90 14,90 9,13 24,80 8,88 15,70 13,70 6,85 190 0,53 0,33
20 3,07 13,50 13,60 10,60 31,70 9,36 14,70 13,00 6,25 176 0,52 0,38
21 3,18 11,80 12,50 13,30 | 26,50 9,77 13,70 11,80 5,79 167 0,51 0,58
22 19,90 10,60 11,90 22,90 | 42,20 9,73 12,70 10,90 5,35 158 0,49 117
23 11,80 9,94 14,10 28,90 | 35,60 9,29 11,70 10,20 5,06 153 0,47 0,95
24 7,65 9,39 46,30 | 76,90 | 30,50 10,40 10,80 9,66 5,02 144 0,64 0,91
25 8,78 8,86 25,80 | 46,00 | 27,40 14,30 10,00 9,03 4,92 127 0,73 0,86
26 17,10 8,30 20,70 | 32,20 25,10 | 40,60 9,65 8,63 4,89 121 0,65 0,81
27 17,80 7,80 18,50 | 26,70 23,10 | 32,60 9,22 8,60 4,65 118 0,64 0,74
28 12,00 7,48 20,90 23,40 21,40 42,50 8,47 8,79 4,42 124 0,62 0,72
29 9,16 7,16 18,80 21,10 55,90 9,47 8,51 4,08 145 0,58 0,71
30 7,93 6,85 18,00 19,80 39,50 10,10 8,30 3,72 146 0,55 0,70

31 7,10 19,90 | 32,40 31,20 9,01 143 0,51
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0,65 12,30 2,43 2,86 194 7,00 12,30 6,51 7,29 136 0,26 0,10
0,67 8,65 2,38 2,81 191 6,66 11,60 10,10 7,12 127 0,23 0,10
0,69 5,82 2,30 2,74 184 5,81 30,10 | 16,30 6,57 119 0,23 0,10
0,82 513 2,25 2,64 180 551 | 43,60 | 17,40 6,05 110 0,21 0,10
0,94 53,70 2,24 2,60 176 16,20 | 30,10 | 19,60 5,43 105 0,22 0,10
0,97 16,00 2,23 2,62 170 11,00 | 32,90 | 14,00 4,96 100 0,20 0,09
1,00 9,19 2,22 2,59 1,69 10,40 | 35,40 | 12,20 4,48 0,95 0,18 0,09
194 7,18 2,38 2,56 168 8,53 35,90 | 10,90 4,01 0,86 0,17 0,09
2,98 6,11 2,69 2,59 170 7,60 27,60 | 14,00 3,70 0,78 0,16 0,09
2,66 541 2,69 2,62 167 6,98 24,60 | 13,60 3,44 0,69 0,15 0,08
2,35 4,92 2,58 2,60 165 6,43 21,80 | 12,20 31 0,60 0,15 0,09
21 4,40 2,58 2,61 164 6,03 19,30 | 11,00 2,80 0,54 0,14 on

1980 / 81

BRERSEGEBRRBoo N o s wn

20 193 4,07 5,63 2,63 161 5,74 17,10 14,20 2,58 0,50 0,14 0,13
21 183 3,81 11,50 2,57 159 5,59 14,90 | 17,20 2,48 0,48 0,13 0,14
22 173 3,58 6,64 2,45 163 6,62 13,80 | 14,30 2,32 0,45 0,13 0,18
23 169 3,37 5,43 2,45 183 7,72 13,00 | 1,70 2,20 0,38 0,12 0,18
24 172 3,29 4,87 2,45 187 7,63 11,90 10,90 2,08 0,33 0,11 0,17
25 172 3,29 4,51 2,42 183 6,55 10,90 | 10,00 2,04 0,30 on 0,29
26 169 3,31 4,28 2,34 185 6,96 10,60 | 10,20 189 0,31 0,11 3,63
27 165 3,32 4,05 2,27 5,32 6,67 10,50 9,77 194 0,28 0,10 3,71
28 157 3,21 3,91 2,25 16,60 | 1140 10,40 9,19 2,13 0,26 0,10 3,01
29 150 3,03 3,68 2,22 18,90 9,78 10,50 2,04 0,27 0,10 189
30 144 2,88 3,58 2,16 25,00 8,76 11,50 193 0,26 0,10 150
31 137 3,44 2,08 19,40 10,10 0,25 0,10

1 143 3,43 181 119,00 | 15,70 | 21,10 5,71 2,65 4,35 0,71 0,20 0,12
2 151 3,34 180 82,70 | 15,30 | 19,60 5,76 2,51 3,92 0,68 0,21 on
3 171 3,24 179 76,50 17,70 | 18,30 5,70 2,34 3,29 0,65 0,21 0,10
4 391 3,15 173 114,00 | 17,80 | 17,50 | 12,70 2,23 2189 0,63 0,18 0,10
5 51,10 3,05 175 79,20 15,30 | 16,60 | 11,00 2,28 2,66 0,62 0,17 0,10
6 24,00 2,95 175 62,80 | 14,00 | 15,60 | 10,50 2,34 2,37 0,61 0,17 0,09
7 15,90 2,86 174 51,20 | 13,30 | 14,60 8,59 2,35 2,13 0,36 0,17 0,08
8 9,69 2,76 175 43,80 | 12,80 | 13,90 7,52 2,25 198 0,31 0,17 0,09
9 6,95 2,67 178 40,80 12,20 | 13,50 6,90 2,10 182 0,48 0,17 0,10
10 5,77 2,57 2,33 45,10 | 11,50 12,80 6,39 2,00 161 0,45 0,15 0,10
n 4,94 2,47 3,22 49,60 11,10 12,40 5,95 194 148 0,42 0,14 0,10
2 4,49 2,42 3,87 39,20 | 10,60 | 1160 5,77 3,15 143 0,37 0,12 0,09
13 4,19 2,40 1,70 | 34,30 16,40 | 10,90 5,63 4,34 140 0,35 0,12 0,09
14 3,88 2,39 58,80 | 30,80 | 15,70 | 10,40 5,26 3,75 137 0,38 0,11 0,09
15 3,38 2,37 15,50 | 28,50 | 34,30 9,99 4,82 3,55 149 0,40 0,11 0,09

1981 / 82 16 3,39 2,35 24,60 | 36,20 | 3180 9,61 4,72 3,17 139 0,35 o1 0,09
17 4,02 2,33 18,30 | 32,10 | 23,40 9,57 4,66 2,92 136 0,33 0,12 0,10
18 22,04 2,30 24,60 | 28,10 | 2130 9,38 4,77 2,85 130 0,32 0,12 on
19 13,20 2,27 17,20 | 38,10 19,30 8,99 4,60 2,72 124 0,30 0,12 0,13
20 9,10 2,23 27,10 | 34,00 | 17,80 8,57 4,59 2,51 121 0,31 on 0,34
21 7,79 2,20 59,90 | 33,80 | 19,60 8,33 4,39 2,35 115 0,29 0,10 0,76
22 6,48 2,17 72,50 | 30,00 | 24,00 7,64 4,13 2,15 110 0,28 0,10 0,39
23 5,50 2,13 82,80 | 27,50 | 20,90 7,39 3,82 196 106 0,27 0,10 0,33
24 517 2,10 74,90 | 25,60 | 19,30 7,08 3,62 186 103 0,25 0,10 0,36
25 4,86 2,07 4120 | 24,10 | 24,00 6,73 3,39 175 1,00 0,22 0,09 0,79
26 4,55 2,03 4180 | 22,70 | 24,20 6,45 3,13 161 0,96 0,20 0,09 0,99
27 4,32 2,00 67,80 | 21,20 | 24,40 6,35 3,01 161 0,91 0,19 0,09 0,81
28 4,13 197 | 143,00 | 19,80 | 22,30 6,16 3,01 160 0,86 0,19 0,09 0,85

29 3,95 1,93 | 176,00 | 18,50 585 | 296 168 | 081 | 018 | 010 | 190
30 381 | 190 | 518,00 | 17,40 588 | 2,82 197 | 075 | 020 | o1 194
31 3,68 242,00 | 16,60 5,76 2,00 0,19 0,12
1 136 145 | 936 | 14,10 | 467 | 2810 | 595 | 8530 | 26,70 | 359 | 143 | 0,99
2 1,18 142 | 884 | 1350 | 458 | 240 | 6,51 | 67,00 | 2120 | 341 | 127 | 0,95
3 1,20 137 | 826 | 1290 | 443 | 2150 | 6,04 | 6630 | 18,00 | 326 | 117 | 0,95
4 1,06 138 | 7,73 | 1240 | 437 | 1940 | 564 | 54,10 | 16,10 | 384 | 106 | 094
5 1,03 139 | 822 | 180 | 430 | 1740 | 547 | 47,20 | 1490 | 371 | 098 | 087
6 106 | 3,78 | 844 | 1120 | 4,23 | 1590 | 524 | 50,40 | 16,10 | 3,46 091 | 081
7 107 | 1940 | 846 | 1070 | 411 | 14,60 | 534 | 3960 | 4,20 | 327 | 410 | 077
8 1,03 | 2560 | 13,20 | 1020 | 4,03 | 13,40 | 850 [ 3470 | 1290 | 31 | 466 0,71
9 118 | 14,30 | 20,70 | 9,78 | 3,98 | 12,70 | 859 | 31,70 | 11,90 | 290 | 3,49 | 064
10 346 | 961 | 22,70 | 938 | 396 | 1210 | 6,77 | 29,50 | 10,80 | 2,66 | 2,49 | 0,65
n 269 | 760 | 2250 | 898 | 395 | 1130 | 861 | 3280 | 992 | 258 | 2,07 | 065
2 2,05 | 669 | 6950 | 858 | 395 | 1060 | 7,55 | 74,00 | 917 | 254 | 18 | 0,68
13 2,70 | 7400 | 62,90 | 832 | 395 | 1030 | 6,47 | 479 | 824 | 243 | 183 | 062
14 593 | 27,50 | 48,80 | 8,27 391 | 10,00 | 589 | 5430 | 768 | 2,26 | 175 | 062
15 378 | 1800 | 3400 | 7,77 | 386 | 1080 | 542 | 5360 | 723 | 208 | 158 | 065
1982 / 83 16 3,06 | 14,50 | 2950 | 7,44 384 | 10,40 | 509 | 124,00 | 6,84 2,02 164 0,65
7 285 | 1,80 | 27,80 | 7,17 | 380 | 950 | 4,99 | 93,60 | 629 186 | 160 | 0,63
18 281 | 10,0 | 2840 | 690 | 375 | 875 | 6,38 | 74,20 | 569 1,82 149 | 0,64

19 2,93 9,10 23,20 6,65 3,71 8,25 7,07 57,00 5,29 186 171 0,60
20 2,62 8,28 24,20 6,39 3,73 7,75 12,90 | 48,00 4,93 175 169 0,57
21 2,43 7,67 45,80 5,92 4,45 7,51 15,70 | 42,60 4,82 L) 165 0,56
22 2,22 7,15 30,80 5,71 16,90 7,06 57,10 | 37,70 4,75 171 159 0,55
23 2,07 6,88 26,50 5,61 71,10 6,88 44,70 | 34,00 4,64 156 147 0,562
24 193 8,88 24,50 5,52 40,80 6,69 59,10 | 30,20 4,93 0,45 134 0,47
25 181 9,32 22,50 5,36 92,60 6,58 73,10 | 26,60 5,86 148 126 0,44
26 177 1,70 | 20,50 5,20 78,90 6,35 90,90 | 24,30 5,18 153 117 0,43
27 172 10,20 | 18,90 5,09 | 44,30 6,09 96,50 | 22,60 4,73 156 122 0,43
28 162 13,20 | 17,60 5,01 | 33,90 6,41 | 80,50 | 20,90 4,46 153 11 0,43

29 156 11,70 16,30 4,88 6,36 66,20 19,40 4,23 150 1,06 0,41

30 1,50 10,20 15,40 4,79 5,94 119,00 | 18,20 3,87 153 1,07 0,43

31 145 14,90 4,70 5,58 24,10 147 110
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1 067 | 045
2 800 | 3,63 | 061 | 041
3 10,80 | 3,53 | 055 | 040
4 16,90 3,28 0,56 0,38
5 14,20 2,95 0,54 0,36
6 140 | 2,73 | 055 | 036
7 0,70 | 251 | 052 | 035
8 9,75 | 2,32 | 046 | 034
9 884 | 221 | 045 | 034
10 8,08 2,20 0,42 0,35
n 735 | 243 | 039 | 032
12 673 | 235 | 040 | 032
3 612 | 29 | 038 | 031
1 552 | 2,08 | 036 | 030
15 5,05 193 0,34 0,30
16 475 | 170 | 033 | 031
7 445 | 160 | 032 | 029
18 424 | 147 | 034 | 029
19 594 | 131 | 034 | 027
20 8,12 128,00 | 21,20 11,50 6,59 11,80 8,04 15,40 123 0,30 0,28
21 0,72 33,30 76,50 27,80 12,70 8,08 10,30 8,57 9,40 114 0,28 0,28
22 | 070 | 16,50 | 97,80 | 32,90 | 1220 | 998 | 945 | 856 | 7,00 | 104 | 040 | 0027
23 | 066 | 1080 | 97,40 | 29,30 | 1860 | 839 | 926 | 7,80 | 606 | 096 | 083 | 026
24 | 064 | 875 | 5040 | 27,90 | 16,40 | 2500 | 9,90 | 1070 | 519 | 086 | 082 | 027
25 | 067 | 7,71 | 37,00 | 23,80 | 13,60 | 2450 | 1190 | 2020 | 457 | 082 | 0,77 | 027
26 0,65 6,68 30,30 32,40 12,60 21,80 11,90 8,45 4,18 0,77 0,69 0,28
27 | 064 | 614 | 2680 | 3040 | 11,70 | 20,90 | 1100 | 836 | 439 | 071 | 063 | 0,29
28 | 070 | 667 | 2370 | 27,70 | 1110 | 64,20 | 10,70 | 7,45 | 443 | 0,65 | 0,60 | 0,36
29 | 070 | 574 | 2120 | 27,60 52,90 | 10,00 | 7,04 | 420 | 059 | 056 | 098
30 | 067 | 521 | 19,50 | 30,80 67,20 | 10,00 | 6,74 | 405 | 058 | 052 | 097
31 0,66 17,70 37,20 105,00 6,37 0,63 0,47
1 136 | 562 | 82,50 | 16,40 | 37,30 | 47,70 | 18,40 | 12,40 | 17,70 | 324 | 134 | 059
2 173 | 918 | 6550 | 1570 | 34,10 | 3580 | 17,20 | 11,70 | 1520 | 3,22 | 126 | 055
3 259 | 1030 | 73,70 | 15,20 | 3120 | 34,80 | 1580 | 1120 | 1510 | 352 | 123 | 047
4 18,20 | 9,79 | 59,50 | 16,00 | 29,30 | 43,00 | 1820 | 1060 | 14,30 | 3,72 | 115 | 049
5 12,30 11,40 51,70 25,10 28,70 37,50 35,90 10,20 12,50 3,56 1,08 0,51
6 6,76 15,00 50,80 20,80 26,80 34,50 38,60 10,90 13,50 B8] 1,02 0,53
7 490 | 2820 | 44,00 | 18,10 | 33,40 | 3140 | 49,00 | 10,40 | 12,40 | 317 | 097 | 0,50
8 413 | 37,10 | 38,80 | 16,90 | 69,20 | 29,60 | 47,80 | 9,94 | 1120 | 2,96 | 099 | 049
9 370 | 3520 | 34,70 | 15,90 | 165,00 | 27,40 | 6130 | 9,11 | 992 | 293 | 089 | 045
10 331 | 30,30 | 31,20 | 15,00 | 126,00 | 2550 | 5160 | 867 | 884 | 2,79 | 091 | 044
n 3,05 22,00 28,70 14,40 | 113,00 | 23,90 42,70 8,29 8,12 2,65 0,87 0,44
2 280 | 1940 | 26,90 | 13,80 | 105,00 | 22,40 | 37,60 | 800 | 7,44 | 248 | 089 | 046
13 2,65 | 22,90 | 33,20 | 13,10 | 83,50 | 2140 | 33,20 | 758 | 686 | 236 | 091 | 045
1 253 | 1950 | 28,20 | 12,60 | 80,80 | 20,30 | 29,60 | 7,36 | 646 | 225 | 090 | 047
15 239 | 27,80 | 3340 | 12,0 | 93,90 | 1940 | 27,10 | 7,42 | 624 | 204 | 086 | 048

1984 / 85 16 2,21 120,00 | 4170 12,20 94,50 18,60 24,90 8,68 6,12 199 0,84 0,50
17 211 | 46,0 | 34,50 | 29,10 | 99,00 | 17,80 | 2250 | 7,78 | 590 | 187 | 080 | 052
18 2,32 | 52,90 | 32,00 | 67,70 | 79,80 | 17,40 | 21,00 | 7,26 | 563 | 172 | 078 | 053
19 | 2850 | 77,60 | 28,90 | 42,30 | 66,20 | 20,00 | 19060 | 7,22 | 531 | 157 | 0,76 | 053
20 | 18,60 | 50,10 | 26,80 | 58,10 | 57,50 | 2110 | 1870 | 6,71 | 510 | 146 | 0,75 | 0,52
21 9,32 52,80 25,20 | 107,00 | 51,20 20,90 23,70 6,43 4,89 137 0,72 0,49
22 | 688 | 54,20 | 23,70 | 108,00 | 46,20 | 2580 | 27,60 | 6,04 | 472 | 128 | 0,770 | 046
23 | 585 | 5380 | 22,30 | 111,00 | 4160 | 22,70 | 2180 | 581 | 466 | 123 | 0,66 | 0,50
24 | 534 | 5390 | 2110 | 76,80 | 37,70 | 19,80 | 1930 | 561 | 455 | 114 | 064 | 048
25 518 | 9440 | 1990 | 7580 | 34,70 | 2120 | 1800 | 546 | 441 | 108 | 065 | 047
26 | 6,27 | 87,70 | 19,40 | 9180 | 33,00 | 2050 | 16,70 | 6,78 | 424 | 09 | 065 | 045
27 6,35 57,70 20,00 67,30 31,60 23,00 15,50 9,64 3,94 0,92 0,68 0,47
28 | 589 | 47,70 | 20,20 | 58,10 | 3510 | 20,10 | 1470 | 828 | 382 | 092 | 065 | 048
29 | 547 | 4180 | 19,90 | 5110 1860 | 1360 | 702 | 361 | 107 | 063 | 052
30 521 | 84,70 | 18,10 | 44,90 17,80 | 13,10 | 685 | 343 | 122 | 060 | 058
31 | 496 17,10 | 40,80 20,00 15,90 126 | 0,59
1 0,59 0,66 4,47 32,90 15,60 72,80 11,70 9,49 3,44 170 0,27 0,30
2 0,60 0,68 4,04 53,00 15,60 75,00 11,10 8,93 3,27 163 0,27 0,28
3 060 | 071 | 352 | 40,60 | 1500 | 57,60 | 10,80 | 9,07 | 321 | 152 | 027 | 0,29
4 061 | 107 | 323 | 49,80 | 14,90 | 48,80 | 1040 | 9,41 | 310 | 138 | 025 | 0,27
5 062 | 155 | 599 | 48,00 | 13,90 | 4350 | 9,75 | 1140 | 297 | 125 | 025 | 0,26
6 062 | 165 | 9,60 | 4120 | 13,30 | 39,10 | 9,76 | 999 | 28 | 120 | 025 | 0,23
7 0,62 178 6,13 51,70 13,90 35,50 9,27 9,34 2,71 119 0,22 0,21
8 062 | 177 | 6,70 | 60,80 | 17,0 | 3250 | 9,09 | 899 | 268 | 111 | 023 | 022
9 061 | 190 | 617 | 47,60 | 1540 | 2920 | 892 | 856 | 247 | 101 | 022 | 022
10 060 | 653 | 553 | 3830 | 1450 | 27,20 | 861 | 7,88 | 232 | 087 | 022 | 0,29
n | 05 | 513 | 543 | 3410 | 1460 | 2450 | 872 | 7,24 | 229 | 081 | 022 | 7,07
12 0,58 4,38 521 33,20 15,30 23,10 9,97 6,76 2,30 0,80 0,24 4,67
3 057 | 41 | 487 | 2750 | 3800 | 2810 | 887 | 646 | 220 | 075 | 021 | 231
4 056 | 352 | 462 | 2420 | 50,70 | 23,70 | 817 | 622 | 203 | 069 | 022 | 27,10
15 054 | 307 | 442 | 2300 | 5660 | 21,00 | 7,89 | 608 | 188 | 067 | 022 | 12,80

985 / 86 | 16 053 | 280 | 426 | 22,40 | 7020 | 1970 | 9,15 | 625 | 183 | 062 | 021 | 849
7 052 | 260 | 413 | 1980 | 126,00 | 1880 | 999 | 664 | 171 | 057 | 020 | 589
18 0,50 2,46 3,99 18,20 | 105,00 | 18,30 9,27 6,18 171 0,53 0,21 4,56
19 050 | 234 | 390 | 17,00 | 67,70 | 1870 | 874 | 580 | 168 | 046 | 029 | 4,06
20 | 050 | 223 | 378 | 16,40 | 53,60 | 17,00 | 860 | 557 | 160 | 044 | 039 | 378
21 051 | 227 | 370 | 1560 | 79,70 | 1570 | 877 | 536 | 172 | 043 | 039 | 358
22 | 052 | 212 | 418 | 1530 | 66,50 | 14,80 | 1340 | 512 | 194 | 037 | 035 | 3,97
23 | 054 | 206 | 641 | 1580 | 107,00 | 1420 | 1400 | 49 | 265 | 038 | 034 | 479
24 | 055 | 2,01 | 4530 | 16,40 | 83,60 | 1350 | 16,90 | 4,63 | 299 | 038 | 034 | 528
25 | 057 | 196 | 9130 | 1500 | 69,10 | 1390 | 1420 | 454 | 271 | 040 | 035 | 483
26 | 058 | 198 | 4590 | 13,70 | 79,10 | 14,00 | 22,70 | 438 | 246 | 035 | 033 | 4,07
27 | 060 | 210 | 10500 | 12,90 | 109,00 | 1360 | 11,70 | 428 | 221 | 034 | 034 | 355
28 0,61 2,13 100,00 | 12,50 83,30 14,10 11,70 4,04 2,05 0,34 0,36 3,13
29 | 062 | 21 | 5030 | 14,70 1350 | 1080 | 384 | 193 | 030 | 037 | 288
30 | 063 | 329 | 3470 | 1820 1300 | 994 | 365 | 180 | 031 | 033 | 271
31 | 064 28,00 | 16,40 12,50 3,51 028 | 031
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2,37 2,24 4,72 6,86 33,40 | 24,70 | 18,90 9,53 2,94 166 0,61 0,60
2,23 2,05 4,56 6,62 27,10 | 22,40 | 18,70 8,84 2,91 183 0,55 0,56
2,10 2,01 4,44 6,37 23,50 | 20,70 | 22,20 8,34 2,97 2,50 0,52 0,53
2,01 199 4,36 6,16 21,10 19,50 | 29,00 7,95 2,92 3,33 0,50 0,51
196 198 4,27 6,01 19,20 | 18,40 | 58,80 7,45 2,83 2,67 0,49 0,48
193 198 6,66 5,84 17,80 | 17,30 | 36,60 6,95 3,09 2,59 0,50 0,47
188 196 7,90 6,17 16,80 | 16,50 | 29,30 6,65 323 2,17 0,51 0,44
185 195 6,17 7,14 18,90 | 15,50 | 25,90 6,64 3,24 198 0,49 0,43
180 2,66 571 6,89 34,90 | 14,70 | 24,90 7,36 3,39 175 0,48 0,40
180 4,93 5,62 7,57 32,70 | 14,60 | 2190 7,10 3,42 160 0,45 0,41
183 9,38 16,10 13,10 | 28,30 | 16,20 | 20,00 6,44 3,67 173 0,42 0,36
187 33,60 | 30,50 | 16,70 | 26,50 | 14,20 | 18,10 6,17 3,81 2,04 0,39 0,39
188 27,60 | 16,80 | 12,70 | 23,40 | 12,90 | 16,50 5,87 3,52 193 0,35 0,37
2,29 13,40 | 15,00 | 11,50 | 26,20 | 12,00 | 15,20 5,67 3,44 182 0,39 0,28
2,41 10,30 | 12,60 | 10,60 | 63,80 | 11,30 14,50 5,61 3,25 2,09 0,39 0,30
2,36 8,36 11,20 9,89 47,10 | 10,80 13,80 5,62 3,08 2,10 0,40 0,29
2,19 7,32 10,50 9,49 37,30 | 10,20 | 13,10 5,32 2,86 191 0,40 0,35

1986 / 87

BRERSEGEBRRBoo oo s wn

20 2,07 6,77 9,97 8,99 32,20 9,64 12,30 5,10 2,86 177 0,39 0,34
21 2,04 6,47 9,89 8,55 28,40 9,57 1,70 4,84 2,80 165 0,36 0,40
22 2,00 6,54 12,70 8,18 25,40 9,29 11,90 4,61 2,52 154 0,37 0,46
23 2,4 6,77 11,00 7,80 23,20 9,04 1,20 4,41 2,32 147 0,26 0,58
24 2,62 6,46 9,93 7,54 22,20 | 10,50 | 14,50 4,27 2,28 138 0,29 0,65
25 3,32 6,06 9,21 7,27 34,00 | 21,30 | 21,10 4,03 2,16 131 0,29 1,08
26 3,15 5,72 8,75 9,83 27,00 | 16,60 | 16,40 4,01 195 119 0,31 199
27 2,93 5,45 8,56 15,50 | 29,10 | 13,50 | 13,80 3,96 185 104 0,31 | 28,70
28 2,75 5,36 8,33 28,80 | 36,60 | 14,80 | 13,30 3,82 174 0,99 0,31 8,46
29 2,57 5,24 8,00 44,90 14,40 | 12,90 3,68 166 0,90 0,29 4,74
30 2,46 5,08 7,57 35,10 13,30 | 12,00 3,55 161 0,83 0,31 3,72
31 2,42 7,21 | 28,60 12,10 3,39 0,77 0,44

1 3,19 9,90 8,44 23,70 | 84,30 | 15,60 6,44 15,50 9,20 13,70 3,83 139
2 2,97 31,90 8,06 22,20 | 73,10 | 14,90 6,43 28,60 8,50 12,50 3,63 166
3 3,26 27,00 | 10,70 | 27,80 | 65,50 | 14,50 6,79 29,30 7,67 12,10 3,80 169
4 3,48 23,50 | 29,80 | 26,30 | 92,90 | 13,90 6,45 28,50 7,04 11,60 3,69 164
5 3,90 20,70 | 20,30 | 4170 | 87,50 | 13,30 6,50 51,40 6,79 14,80 3,48 161
6 3,83 18,90 | 25,70 | 94,60 | 107,00 | 12,80 6,74 38,90 6,43 20,10 3,34 149
7 3,89 17,50 | 22,10 | 62,90 | 82,90 | 12,30 6,27 40,00 6,23 17,80 3,17 147
8 4,03 16,40 | 19,20 | 53,00 | 77,60 | 11,80 6,00 35,60 7,08 14,30 3,03 141
9 4,25 15,20 | 17,30 | 46,90 | 72,10 | 11,50 5,88 37,90 8,71 12,70 2,89 128
10 4,89 14,50 | 3150 | 40,70 | 64,80 11,10 5,71 | 30,50 | 11,20 11,30 2,76 120
n 5,72 13,80 | 51,90 | 37,70 | 57,40 | 10,60 6,01 | 27,90 | 13,70 | 10,20 2,45 115
2 6,39 12,90 | 34,30 | 34,60 | 54,40 | 10,30 9,29 2520 | 11,90 9,18 2,43 1,09
13 5,50 17,60 | 55,20 | 57,40 | 48,00 | 10,10 12,20 | 22,50 | 10,90 8,39 2,36 110
14 5,39 19,70 | 72,20 | 49,30 | 43,90 9,56 14,00 | 21,00 | 12,70 7,68 2,21 1,02
15 103,00 | 15,50 | 60,80 | 86,70 | 39,90 9,22 11,80 19,80 | 11,80 7,09 2,09 1,04

1987 / 88 16 121,00 | 14,40 | 53,10 | 74,00 | 35,70 9,21 11,30 18,80 | 12,40 6,74 1,94 1,04
17 44,50 | 13,50 | 65,50 | 59,10 | 32,50 8,82 11,30 17,90 | 12,20 6,32 1,88 1,06
18 26,40 | 12,70 | 53,50 | 52,90 | 29,80 8,48 27,80 | 18,00 | 16,10 5,84 188 1,08
19 26,00 | 12,10 | 44,70 | 52,40 | 27,80 8,00 28,40 | 18,00 | 11,80 12,30 181 101
20 47,90 | 11,50 | 38,90 | 45,90 | 25,80 7,60 20,00 | 15,80 9,93 17,10 175 0,98
21 49,50 | 11,00 | 34,50 | 40,90 | 24,10 7,49 16,40 | 14,20 9,11 9,65 164 0,99
22 33,40 | 10,70 | 30,90 | 38,40 | 25,60 7,54 18,70 | 15,50 8,20 7,66 162 1,00
23 29,80 | 10,70 | 28,30 | 36,90 | 24,50 7,40 19,10 15,50 8,48 6,73 1,58 0,97
24 27,10 | 11,50 26,10 | 38,60 | 22,00 7,14 16,00 | 14,20 | 10,20 6,74 156 0,96
25 22,00 | 11,50 | 24,40 | 52,20 | 20,60 6,95 15,00 | 12,90 | 10,20 6,17 147 0,96
26 19,60 | 10,40 | 22,60 | 43,10 19,50 6,78 13,80 | 12,80 8,79 5,68 144 0,95
27 35,30 9,91 | 20,90 | 105,00 | 18,30 6,54 12,50 | 11,90 7,84 5,22 144 0,92
28 27,60 9,44 19,70 | 78,60 | 17,30 6,28 11,50 11,30 8,93 4,86 135 0,93

29 22,30 9,10 18,80 | 110,00 6,14 11,20 11,50 15,40 4,55 135 0,92
30 39,50 8,72 17,80 | 106,00 6,37 11,30 10,90 | 14,20 4,35 132 0,91
31 56,00 25,30 | 80,70 6,69 10,10 4,10 129
1 0,96 4,88 5,17 2,80 2,50 42,60 5,54 7,02 9,34 167 0,25 0,28
2 0,97 4,45 5,36 2,75 2,51 | 24,80 5,31 6,66 6,82 151 0,23 0,29
3 0,96 4,12 4,93 2,71 2,51 18,80 6,05 6,24 591 145 0,23 0,25
4 0,96 3,85 4,79 2,69 2,41 14,80 6,81 5,87 5,47 141 0,23 0,24
5 0,96 3,63 4,53 2,71 2,33 12,70 6,53 5,45 5,07 129 0,27 0,22
6 0,95 3,35 4,21 2,89 2,26 11,30 7,43 5,14 4,84 123 0,32 0,23
7 0,96 3,34 4,01 3,62 2,24 13,10 7,48 4,92 4,55 121 0,33 0,24
8 0,96 3,90 3,85 3,56 2,22 12,20 6,81 4,59 4,25 117 0,34 0,31
9 0,96 4,15 3,78 3,33 2,44 10,40 8,77 4,65 4,06 114 0,35 0,59
10 0,96 4,4 3,65 3,25 2,95 9,26 9,66 4,61 3,97 105 0,34 0,55
n 101 4,00 3,57 3,29 2,97 8,43 8,36 161 4,04 101 0,33 0,47
i3 107 3,75 3,50 3,28 2,72 7,93 12,50 4,63 3,91 0,98 0,30 0,47
13 147 3,62 3,42 317 2,61 7,47 37,30 4,54 3,53 0,90 0,29 0,47
14 4,46 3,46 3,37 3,12 2,58 7,01 | 27,30 4,26 3,39 0,81 0,27 0,45
15 3,58 3,31 3,37 3,04 2,52 6,72 20,10 3,94 3,23 0,77 0,26 0,43
1988 / 89 16 2,87 3,20 3,30 2,98 2,44 6,43 18,00 3,76 3,23 0,67 0,26 0,40
17 2,43 3,15 3,19 2,96 2,36 6,61 16,10 3,58 3,39 0,59 0,25 0,38
18 2,74 3,07 3,16 2,94 2,27 6,16 14,50 3,35 4,65 0,57 0,25 0,34

19 4,12 3,00 3,10 2,88 2,23 571 13,00 3,22 3,50 0,56 0,25 0,34
20 4,12 2,93 3,04 2,87 2,17 5,54 12,00 3,31 3,16 0,53 0,25 0,33
21 3,48 2,92 3,03 2,84 2,19 5,36 11,50 3,43 2,96 0,42 0,24 0,34
22 3,19 2,84 3,04 2,78 2,24 5,19 10,60 3,45 2,76 0,38 0,24 0,30
23 4,12 2,72 3,03 2,71 2,83 5,05 10,00 3,44 2,62 0,35 0,25 0,28
24 3,94 2,69 3,00 2,69 3,64 4,81 9,39 4,96 2,45 0,37 0,26 0,27
25 3,54 2,66 2,97 2,69 6,76 4,63 10,10 5,30 2,19 0,36 0,25 0,29
26 3,23 2,72 2,94 2,69 26,00 | 4,57 9,71 5,4 2,04 0,33 0,22 0,29
27 3,20 2,80 2,93 2,67 21,70 | 4,60 8,47 5,44 193 0,31 0,20 0,29
28 3,54 2,77 2,92 2,60 39,90 9,85 8,47 6,26 192 0,31 0,18 0,28

29 3,49 2777 2,90 2359 7,83 8,02 7,85 189 0,30 0,18 0,27

30 3,42 3,17 2,87 2,56 6,40 7,51 7,66 1,80 0,29 0,19 0,25

31 4,48 2,83 2,48 5,80 7,12 0,26 0,25
(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de

1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

1 0,17
2 0,26 75,70 | 10,00 | 13,50 | 6,97 | 462 | 266 | 097 | 022 | 016
3 0,27 5590 | 87,00 | 12,70 | 825 | 449 | 249 | 092 | 021 | 015
4 0,27 4150 | 65,90 | 1230 | 7,31 | 434 | 238 | 090 | 018 | 014
5 0,28 36,50 | 54,80 | 1,60 | 818 | 419 | 242 | 087 | 015 | 014
6 0,28 3530 | 58,40 | 11,20 | 1500 | 412 | 238 | 083 | 011 | 013
7 0,28 40,10 | 49,70 | 1200 | 1840 | 422 | 226 | 075 | 010 | o1
8 0,29 32,30 | 44,00 | 1060 | 1320 | 413 | 222 | 071 | 008 | o1
9 0,27 29,40 | 4450 | 1040 | 1210 | 419 | 203 | 066 | 008 | 01
10 0,24 27,50 | 39,70 | 9,96 | 1040 | 497 | 187 | 061 | 008 | 010
n 0,24 2550 | 36,70 | 9,87 | 949 | 476 | 182 | 056 | 008 | 0,09
12 0,27 2350 | 360 | 1180 | 866 | 554 | 176 | 0553 | 008 | 0,09
13 0,30 2180 | 3410 | 1060 | 833 | 663 | 175 | 047 | 007 | 010
14 0,29 20,80 | 29,80 | 9,81 | 855 | 601 | 176 | 044 | 007 | 0,09
15 0,28 1990 | 27,70 | 904 | 812 | 553 | 171 | 042 | 005 | 010
16 0,29 18,70 | 25,70 | 858 | 7,86 | 510 | 166 | 042 | 005 | 011
7 0,30 1800 | 2420 | 826 | 742 | 492 | 163 | 040 | 005 | 014
18 0,32 17,0 | 22,70 | 7,92 | 695 | 470 | 163 | 037 | 007 | 013
19 0,35 16,30 | 2450 | 7,65 | 672 | 447 | 158 | 033 | 007 | 013
20 0,38 | 18,00 1550 | 2190 | 7,23 | 668 | 417 | 154 | 027 | 010 | 030
21 0,39 | 19,30 1430 | 2200 | 71 | 685 | 395 | 150 | 024 | 021 | 0724
22 0,44 | 2580 13,80 | 20,30 | 6,91 | 657 | 383 | 155 | 025 | 023 | 022
23 130 | 18,00 1330 | 18,70 | 7,99 | 618 | 390 | 155 | 025 | 022 | 0,21
24 185 | 20,30 1350 | 17,70 | 7,89 | 6,08 | 376 | 147 | 024 | 029 | 0,20
25 142 | 19,00 1410 | 169 | 717 | 608 | 358 | 131 | 024 | 028 | 021
26 113 | 18,40 1540 | 1630 | 6,71 | 575 | 348 | 128 | 024 | 025 | 022
27 124 | 20,00 43,60 | 1560 | 649 | 541 | 349 | 126 | 027 | 023 | 022
28 173 | 15,50 53,90 | 1480 | 629 | 524 [ 337 | 118 031 | 021 | 022
29 164 | 12,90 41,60 612 | 501 | 322 | 112 | 033 | 018 | 026
30 146 | 11,20 59,90 595 | 473 | 309 | 107 | 029 | 015 | 035

31 1,31 92,10 5,76 2,91 025 | 014
1 062 | 13,30 13,30 | 18,70 | 32,30 | 1960 | 798 | 357 | 09 | 048 | 028
2 061 | 9,99 10,80 | 19,50 | 24,40 | 1870 | 763 | 388 | 095 | 050 | 028
3 057 | 838 995 | 1840 | 22,90 | 1810 | 749 | 383 | 091 | 045 | 028
4 059 | 7,53 1110 | 17,50 | 27,00 | 1820 | 720 | 363 | 088 | 041 | 028
5 060 | 6,82 11,40 | 18,00 | 89,80 | 2100 | 7,35 | 343 | 086 | 038 | 026
6 059 | 637 12,00 | 19,10 | 13500 | 1880 | 682 | 337 | 092 | 035 | 026
7 057 | 6,23 38,20 | 2520 | 136,00 | 17,30 | 657 | 326 | 101 | 032 | 025
8 053 | 1530 26,60 | 26,0 | 127,00 | 16,30 | 636 | 326 | 114 | 030 | 025
9 055 | 17,00 34,20 | 40,90 | 114,00 | 1540 | 622 | 3122 | 119 | 029 | 026
10 055 | 13,70 6150 | 39,50 | 9520 | 14,60 | 606 | 294 | 109 | 029 | 025
1n 057 | 12,10 111,00 | 30,60 | 7160 | 14,00 | 590 | 283 | 098 | 027 | 066
12 056 | 10,60 59,80 | 27,30 | 114,00 | 13,20 | 567 | 268 | 098 | 028 | 098
13 056 | 9,53 42,30 | 2490 | 87,30 | 1310 | 529 | 252 | 092 | 026 | 092
14 092 | 870 34,60 | 2310 | 67,80 | 1290 | 498 | 234 | 085 | 025 | 082
15 414 | 8,09 29,10 | 2160 | 54,70 | 13,90 | 485 | 219 | 0,78 | 023 | 069
1990 / 91 16 337 | 7,57 26,40 | 23,90 | 72,00 | 13,00 | 460 | 203 | 0,75 | 023 | 065
7 515 | 7,12 31,00 | 2390 | 68,40 | 12,30 | 438 | 193 | 071 | 021 | 060
18 465 | 682 42,10 | 2160 | 56,30 | 11,60 | 4,10 | 189 | 066 | 019 | 054
19 8,06 | 6,60 34,30 | 20,20 | 49,70 | 1100 | 412 | 18 | 060 | 018 | 053
20 524 | 648 28,60 | 18,90 | 44,20 | 1030 | 399 | 188 | 058 | 017 | 053
21 425 | 7,24 2550 | 1830 | 4110 | 970 | 378 | 184 | o061 | 017 | 053
22 419 | 7,29 23,40 | 17,90 | 39,80 | 940 | 367 | 176 | 057 | 017 | 053
23 581 | 6,96 2190 | 16,90 | 3590 | 931 | 356 | 165 | 056 | 021 | 053
24 722 | 1,40 20,60 | 16,20 | 32,40 | 895 | 343 | 156 | 051 | 022 | 0,50
25 6,69 | 12,90 19,60 | 1570 | 3000 | 881 | 314 | 146 | 046 | 023 | 050
26 866 | 12,50 18,20 | 15,00 | 28,00 | 937 | 297 | 136 | 042 | 023 | 052
27 8,76 | 11,40 17,10 | 14,40 | 26,40 | 921 | 280 | 125 | 044 | 022 | 053
28 769 | 1040 16,10 | 20,60 | 2500 | 962 | 277 | 115 | 039 | 020 | 0,63
29 9,12 | 9,60 15,60 2320 | 896 | 2,78 | 110 | 035 | 021 | 0,87
30 | 1250 | 881 15,90 2190 | 845 | 346 | 100 | 038 | 021 | 101

31 | 15,30 16,30 20,90 3,55 0,42 | 0,26
1 089 | 157 432 | 562 | 453 | 894 | 476 | 445 | 174 | 0,31 | 0,90
2 082 | 180 425 | 549 | 435 | 1820 | 451 | 433 | 166 | 028 | 084
3 082 | 51 425 | 533 | 425 | 5430 | 435 | 425 | 160 | 027 | 0,76
4 081 | 12,40 422 | 519 | 424 | 4270 | 421 | a1 | 154 | 026 | 0,70
5 0,78 | 8,06 414 | 511 | 408 | 249 | 41 | 399 | 146 | 024 | 063
6 0,76 | 559 405 | 504 | 403 | 1940 | 400 | 391 | 139 | 021 | 059
7 075 | 458 403 | 487 | 403 | 209 | 39 | 383 | 130 | 020 | 055
8 076 | 411 11,80 | 485 | 3,92 | 1880 | 368 | 381 | 129 | 022 | 052
9 087 | 373 37,70 | 479 | 3,79 | 1810 | 344 | 38 | 125 | 028 | 049
10 122 | 342 20,40 | 485 | 3,70 | 1510 | 323 | 373 | 123 | 034 | 066
n 150 | 3,23 1560 | 4,78 | 3,65 | 1360 | 306 | 357 111 | 031 | 045
2 171 | 3,10 1330 | 533 | 359 | 1240 | 295 | 380 | 105 | 030 | 046
13 172 | 4,96 1180 | 855 | 354 | 1160 | 285 | 427 | 101 | 028 | 043
1 187 | 7,63 1090 | 7,69 | 340 | 1080 | 275 | 398 | 092 | 026 | 046
15 194 | 22,80 030 | 682 | 336 | 1020 | 269 | 359 | 088 | 023 | 045
991 / 92 16 183 | 17,60 9,53 6,39 3,26 9,61 2,71 | 346 081 | 022 0,43
7 168 | 10,60 884 | 598 | 320 | 878 | 260 | 341 | 078 | 020 | 041
18 156 | 8,72 847 | 576 | 320 | 827 | 268 | 339 | 071 | 017 | 039
19 145 | 887 814 | 562 | 302 | 794 | 270 | 322 | 068 | 016 | 038
20 134 | 9,27 792 | 544 | 297 | 758 | 258 | 283 | 063 | 014 | 037
21 126 | 8,00 769 | 528 | 289 | 702 | 238 | 255 | 060 | 016 | 035
22 125 | 6,96 740 | 511 | 288 | 659 | 228 | 240 | 059 | 018 | 038
23 121 | 644 709 | 507 | 268 | 628 | 233 | 238 | 055 | 018 | 040
24 117 | 6,08 683 | 498 | 278 | 627 | 296 | 237 | 049 | 017 | 047
25 118 | 10,10 663 | 497 | 277 | 61 | 28 | 225 | 043 | 016 | 046
26 131 | 29,30 652 | 479 | 274 | 594 | 347 | 211 | 039 | 016 | 047
27 136 | 17,70 634 | 473 | 279 | 566 | 326 | 202 | 036 | 018 | 055
28 138 | 13,10 622 | 463 | 301 | 539 | 421 | 185 | 033 | 022 | 057
29 146 | 11,10 6,08 287 | 513 | 616 | 170 | 030 | 033 | 060
30 142 | 9,98 5,85 545 | 491 | 513 | 168 | 031 | 044 | 058

31 153 5,74 8,43 4,57 032 | 053
(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacédo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

1,00
0,74 3.7 4,05 7,81 5,58 3,97 3,07 8,21 2170 5,97 0,97 0,66
0,72 2,77 4,53 7,56 5,43 3,81 3,05 7,83 18,40 5,58 0,95 0,66
0,68 2,56 32,90 7,32 5,31 3,75 3,09 7,52 16,50 5,14 0,91 0,59
0,62 2,44 42,40 7,29 5,20 3,61 3,15 7,07 16,10 5,81 0,84 0,54
0,60 2,32 31,80 7,23 5,16 3,46 3,03 6,55 15,40 5,20 0,80 0,57
0,62 2,13 72,00 7.1 5,00 3,37 2,90 6,97 14,10 4,71 0,78 0,83
0,63 2,09 37,50 6,88 4,75 3,26 2,87 6,68 12,90 4,31 0,78 122
0,64 2,02 24,00 6,62 4,73 3,22 2,7 6,45 12,70 4,06 0,77 143
0,70 2,02 19,60 6,51 4,84 3,22 2,74 6,52 17,00 3,81 0,75 192
0,71 197 16,20 6,34 519 3,18 2,90 6,52 18,40 3,67 0,74 187
0,71 199 14,10 7,51 5,15 3,41 4,73 6,54 15,10 3,51 0,74 178
0,73 2,02 12,70 | 1120 4,83 3,79 7,90 7,08 13,10 322 0,71 178
0,74 2,04 11,90 11,50 4,68 4.1 7,47 7,52 1,70 3,01 0,70 188
0,75 2,50 11,00 8,82 4,61 4,12 6,74 7,88 10,50 2,76 0,67 2,08
0,93 3,61 18,30 8,16 4,46 3,91 6,02 7,23 9,44 2,56 0,64 2,06
129 3,70 19,20 7,82 4,37 3,73 549 6,93 8,59 2,38 0,63 2,56
121 3,33 15,20 7.47 4,43 3,54 512 11,00 7,91 2,22 0,60 3,29
112 3,24 14,50 7,24 4,37 3,38 4,77 9,54 7,57 2,00 0,57 2,64

1992 / 93

BRERSGEBRRBoo~o o s wn K

20 105 3,22 15,50 7,02 4,28 3,31 4,40 8,96 7,09 185 0,53 2,29
21 108 2,97 14,50 6,95 4,13 3,30 4,93 8,37 6,95 173 0,50 2,20
22 101 2,85 13,80 6,72 4,07 3,36 5,65 7,79 6,95 159 0,53 2,09
23 105 2,74 12,70 6,66 3,92 3,41 5,62 9,85 6,87 151 0,57 194
24 105 2,58 11,90 6,38 3,87 3,57 6,67 25,00 6,49 1,40 0,61 187
25 113 2,62 11,50 6,35 3,83 3,69 11,80 | 22,50 6,06 129 0,72 175
26 125 2,79 10,80 6,22 3,84 3,62 10,30 | 24,30 5,66 124 0,77 164
27 135 2,87 10,20 6,16 3,77 3,40 8,79 61,10 5,22 119 0,94 158
28 172 2,72 9,57 6,13 3,96 3,30 9,51 5170 5,95 110 0,90 153
29 2,39 2,66 9,27 6,09 3,15 8,80 34,50 7,36 107 0,83 160
30 6,67 2,64 8,94 6,22 3,02 9,17 31,00 7,24 1,10 0,78 173
31 5,33 8,36 5,97 2,96 24,80 107 0,73

1 187 14,50 | 44,80 | 2150 | 20,10 | 34,10 9,91 5,93 16,80 3,90 113 0,71
2 2,90 2190 | 32,30 | 19,80 | 19,90 | 30,50 9,39 5,50 15,80 3,64 117 0,74
3 3,42 27,90 | 27,20 | 2150 | 35,70 | 28,50 9,20 5,27 15,40 3,37 115 0,71
4 3,40 28,10 | 24,80 | 27,30 | 3160 | 26,70 9,03 5,02 14,50 3,30 112 0,66
5 4,94 24,40 | 23,10 | 36,70 | 26,10 | 25,60 8,68 4,79 13,20 3,10 1,07 0,64
6 9,02 28,60 | 2190 | 154,00 | 24,20 | 24,30 8,60 4,65 12,20 2,92 101 0,66
7 11,80 | 26,40 | 20,60 | 76,80 | 25,20 | 22,90 8,40 4,37 11,30 2,80 0,96 0,64
8 12,50 | 23,10 | 19,80 | 80,10 | 24,90 | 2190 8,06 4,20 10,50 2,69 0,95 0,64
9 14,10 21,40 | 18,90 | 169,00 | 23,00 | 20,70 7,89 4,38 9,87 2,63 0,98 0,65
10 18,70 | 20,00 | 18,20 | 216,00 | 22,20 | 19,80 7,83 4,56 8,97 2,45 130 0,71
n 55,60 | 19,00 | 17,60 | 125,00 | 21,30 | 18,90 7,90 4,49 8,49 2,32 156 0,80
2 98,40 | 17,90 | 16,80 | 121,00 | 20,70 | 18,60 7,61 4,75 8,02 2,10 159 0,82
13 107,00 | 17,10 16,20 | 90,60 | 19,90 | 17,70 7,13 7,50 7,68 188 149 0,85
14 7100 | 16,10 15,80 | 76,30 | 19,80 | 16,90 6,88 9,08 7,32 183 141 103
15 48,40 | 1560 | 14,90 | 70,80 | 20,60 | 16,10 6,52 14,40 7,04 176 136 107

1993 / 94 16 97,80 | 14,70 | 14,90 | 68,80 | 21,30 | 1550 6,50 19,00 6,60 184 132 1,02
17 100,00 | 13,80 | 14,50 | 57,20 19,90 | 15,00 6,22 17,20 6,83 188 122 1,01
18 59,70 | 13,40 | 14,20 | 50,20 | 20,20 | 14,40 6,22 22,60 8,33 185 113 1,05
19 44,30 | 13,00 | 15,10 | 44,70 19,30 | 13,80 6,14 24,50 8,47 181 103 1,05
20 35,50 | 17,40 | 14,90 | 4100 | 24,40 | 13,40 6,16 40,50 7/72) 171 0,92 1,05
21 29,90 | 1520 | 14,40 | 37,30 | 23,50 | 13,00 6,16 | 104,00 | 7,09 164 0,89 0,92
22 26,30 | 14,20 | 13,90 | 34,40 | 23,40 | 12,40 6,18 43,90 6,60 149 0,86 0,92
23 23,70 | 13,30 | 13,40 | 32,00 | 27,80 | 12,00 8,88 50,80 6,09 145 0,86 0,95
24 21,40 | 12,80 | 13,40 | 29,70 | 31,80 | 11,60 11,80 63,10 5,64 140 0,82 1,02
25 19,90 | 12,30 | 13,50 | 27,60 | 28,00 | 11,30 9,90 40,10 5,49 141 0,78 120
26 18,50 | 12,20 | 14,80 | 26,30 | 28,80 | 10,80 8,62 32,90 5,37 134 0,78 156
27 17,20 | 11,80 16,30 | 24,90 | 38,90 | 10,50 7,81 | 27,60 521 128 0,78 146
28 16,20 | 14,60 | 16,00 | 23,60 | 40,20 | 10,20 7.1 24,20 4,70 123 0,74 137

29 15,30 | 19,50 | 16,40 | 22,70 10,00 6,51 | 22,40 4,42 116 0,71 127
30 14,40 | 45,30 | 19,00 | 21,80 9,67 6,23 20,20 4,24 110 0,67 124
31 14,00 18,10 | 20,90 9,40 18,30 110 0,67
1 120 2,88 7,40 | 124,00 | 38,10 | 22,80 9,87 5,77 5,99 3,13 0,76 0,40
2 120 3,01 7,00 46,20 | 34,70 | 2150 9,38 5,56 5,68 2,91 0,75 0,39
3 120 5,56 6,81 | 34,60 | 3L10 | 24,00 8,77 8,30 5,49 2,92 0,76 0,38
4 130 11,20 6,70 29,50 | 28,50 | 23,60 8,61 6,89 5,16 3,02 0,72 0,38
5 158 9,88 20,30 | 26,40 | 26,40 | 24,90 8,79 7,29 4,71 2,88 0,77 0,39
6 153 8,06 16,40 | 24,30 | 24,70 | 32,80 8,50 6,29 4,41 2,63 0,83 0,50
7 142 34,80 | 1560 | 22,10 | 23,20 | 25,10 8,10 6,77 4,17 2,38 0,86 0,64
8 135 23,50 | 17,60 | 20,40 | 24,50 | 24,00 7,77 6,71 3,98 2,27 0,83 0,68
9 133 68,10 | 15,70 | 19,00 | 26,90 | 22,80 7,52 6,87 3,81 2,77 0,82 0,74
10 127 43,10 | 25,40 | 17,80 | 28,40 | 2180 6,97 8,12 3,67 2,93 0,76 0,94
n 123 29,40 | 18,80 | 17,00 | 24,10 | 24,80 6,87 6,68 3,53 2,93 0,73 151
i3 121 27,10 | 16,80 | 16,10 | 30,40 | 23,20 6,63 7,09 3,32 2,82 0,71 1,07
13 120 21,80 | 15220 | 15,10 | 42,40 | 25,00 6,32 6,72 324 2,65 0,67 0,98
14 122 18,00 | 14,20 | 14,20 | 115,00 | 22,40 6,03 6,20 3,10 2,47 0,64 0,96
15 157 15,70 | 13,40 | 13,80 | 68,10 | 2100 5,70 8,57 3,06 2,43 0,60 1,00
1994 / 95 16 173 14,10 12,70 | 13,40 | 64,10 | 19,90 5,64 15,10 2,90 2,36 0,57 103
17 163 13,00 | 12,00 | 13,80 | 55,80 | 19,20 5,64 20,50 2,75 2,24 0,53 1,09
18 170 12,00 | 11,90 | 24,90 | 56,70 | 18,10 5,54 26,60 2,67 2,14 0,51 1,10

19 2,08 11,10 12,70 | 2140 | 4540 | 17,30 5,32 23,20 2,57 2,01 0,48 110
20 2,27 10,50 | 11,80 | 66,40 | 40,60 | 16,80 5,34 16,10 2,40 184 0,49 110
21 2,31 9,90 11,50 | 39,70 | 36,70 | 16,10 541 13,30 2,23 170 0,48 113
22 5,57 9,24 10,90 | 33,10 | 33,40 | 15,10 5,59 11,50 2,16 153 0,47 116
23 10,90 8,80 1120 | 46,90 | 30,50 | 14,40 5,99 10,30 2,53 141 0,47 119
24 5,50 8,32 10,30 | 74,80 | 28,90 | 13,80 6,08 9,34 3,21 137 0,47 114
25 4,61 8,00 9,90 49,90 | 27,40 | 13,40 6,07 8,66 3,18 128 0,47 105
26 4,31 7,63 9,47 55,30 | 28,10 | 12,90 5,74 8,30 3,78 121 0,46 1,04
27 3,93 7,33 9,07 46,50 | 26,70 | 12,30 6,64 7,94 3,43 118 0,44 101
28 3,77 7,13 8,83 46,20 | 24,30 | 11,90 8,43 7,64 5,98 114 0,44 1,00

29 3,52 7,08 9,24 48,60 11,50 7,22 6,86 4,15 1,00 0,42 0,94

30 3,23 7,26 13,80 | 57,00 10,90 6,29 6,63 3,47 0,94 0,41 0,91

31 3,01 59,50 43,10 10,40 6,40 0,89 0,41
(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de

1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

1
2
3
4 ..
5 098 | 211 | 21,80 | 99,30 | 52,30 | 1950 | 3150 | 10,50 | 9,13 | 2,75 | 0,70 | 0,65
6 124 | 2,02 | 19,30 | 166,00 | 96,80 | 18,90 | 29,90 | 1590 | 849 | 2,80 | 075 | 064
7 109 | 194 | 1740 | 172,00 | 72,20 | 18,30 | 27,80 | 1440 | 793 | 2,77 | 101 | 067
8 105 | 189 | 16,20 |246,00 | 6180 | 17,90 | 2570 | 1320 | 7,74 | 2,69 | 112 | 066
9 105 | 187 | 1570 |275,00 | 53,90 | 17,80 | 24,10 | 1280 | 744 | 256 | 105 | 0,77
10 103 | 248 | 14,70 | 139,00 | 49,30 | 18,30 | 22,70 | 1360 | 7,08 | 2,54 | 102 | 075
n 1,00 | 14,00 | 13,80 | 42,00 | 4530 | 17,0 | 2160 | 1350 | 6,81 | 2,39 | 093 | 074
12 1,00 | 10,50 | 12,90 | 153,00 | 43,00 | 16,30 | 2050 | 1270 | 652 | 2,33 | 097 | 068
13 095 | 891 | 12,20 | 109,00 | 4510 | 17,00 | 19550 | 1150 | 608 | 219 | 089 | 0,69
14 096 | 693 | 1,70 | 122,00 | 5180 | 17,30 | 18,20 | 1060 | 583 | 202 | 084 | 0,68
15 1,00 | 28,60 | 11,20 | 132,00 | 40,90 | 16,0 | 17,30 | 10,30 | 551 | 184 | 079 | 067
1995 / 96 16 1,00 | 9110 | 10,80 | 99,50 | 37,20 | 1580 | 16,30 | 13,80 | 534 | 168 | 078 | 075
7 1,03 | 26,80 | 10,50 | 8160 | 34,70 | 14,80 | 1570 | 1630 | 513 | 158 | 073 | 115
18 096 | 3810 | 11,00 | 68,70 | 32,70 | 14,0 | 14,90 | 39,90 | 498 | 144 | 074 | 155
19 099 | 3100 | 10,80 | 68,50 | 3130 | 17,00 | 14,30 | 31,30 | 492 | 133 | 080 | 136
20 098 | 21,10 | 10,30 | 96,00 | 30,20 | 22,20 | 14,00 | 3590 | 479 | 128 | 0,76 | 179
21 095 | 1940 | 10,0 | 14100 | 27,60 | 17,70 | 14,50 | 29,70 | 4,87 | 118 | 0,74 | 2,50
22 092 | 31,30 | 33,80 | 124,00 | 2590 | 16,30 | 1550 | 24,80 | 4,87 | 107 | 0,79 | 2,49
23 094 | 22,40 | 5590 | 117,00 | 24,70 | 1530 | 15,70 | 21,70 | 463 | 105 | 081 | 2,20
24 111 | 18,80 | 93,40 | 103,00 | 24,0 | 1520 | 14,70 | 19,70 | 443 | 101 | 080 | 2,05
25 172 | 24,50 | 293,00 | 8580 | 24,0 | 17,50 | 13,40 | 17,80 | 423 | 100 | 082 | 187
26 2,07 | 21,80 | 201,00 | 78,90 | 28,50 | 22,60 | 12,50 | 16,70 | 4,07 | 102 | 087 | 171
27 384 | 20,70 | 129,00 | 75,50 | 24,70 | 20,70 | 11,80 | 1540 | 394 | 099 | 083 | 162
28 3,82 | 23,00 | 114,00 | 119,00 | 23,90 | 19,80 | 11,30 | 14,40 | 377 | 096 | 0,85 | 156
29 454 | 2490 | 116,00 | 94,80 1930 | 11,20 | 1350 | 354 | 096 | 082 | 150
30 3,78 | 47,00 | 219,00 | 7170 19,90 | 10,90 | 12,50 | 322 | 094 | 080 | 146
31 2,96 165,00 | 61,50 22,90 11,70 085 | 0,76
1 022 | 024 | 585 | 1550 | 24,80 | 919 | 3,06 | 238 | 990 | 499 | 18 | 185
2 086 | 115 | 524 | 1470 | 22,00 | 849 | 340 | 151 | 960 | 48 | 151 | 025
3 022 | 067 | 49 | 14,30 | 2200 | 706 | 269 | 230 | 1430 | 470 | 119 | 026
4 08 | 106 | 526 | 1320 | 1920 | 802 | 31 | 212 | 1070 | 426 | 147 | 170
5 175 | 189 | 480 | 1190 | 17,70 | 6,87 | 2,79 | 227 | 1850 | 4,01 | 107 | 088
6 0,25 11 | 503 | 1190 | 17,20 | 7,26 | 2,69 | 867 | 50,10 | 383 | 103 | 0,25
7 085 | 087 | 442 | 988 | 1620 | 682 | 266 | 463 | 8270 | 355 | 136 | 129
8 025 | 093 | 435 | 1300 | 1540 | 656 | 3,06 | 469 | 3060 | 229 | 218 | 083
9 11 | 140 | 422 | 27,00 | 14,80 | 639 | 283 | 426 | 2240 | 4,29 | 2,04 | 027
10 076 | 183 | 386 | 3410 | 1410 | 595 | 2,97 | 440 | 2100 | 321 | 143 | 075
1n 078 | 115 | 447 | 4280 | 1360 | 609 | 254 | 408 | 2310 | 294 | 121 | 083
12 143 | 477 | 1060 | 2910 | 14,20 | 515 | 239 | 420 | 1840 | 2,68 | 162 | 086
13 106 | 2,07 | 26,30 | 2400 | 1370 | 544 | 248 | 370 | 1570 | 2,89 | 100 | 0,79
14 446 | 247 | 5480 | 2130 | 1480 | 527 | 259 | 342 | 1470 | 242 | 142 | 027
15 209 | 121 | 18,20 | 1930 | 1950 | 506 | 2,28 | 317 | 1270 | 197 | 123 | 145
1996 / 97 16 102 | 186 | 2000 | 2110 | 1360 | 498 | 198 | 268 | 100 | 941 | 129 | 032
17 184 | 2,02 | 3880 | 3320 | 1290 | 4,60 | 245 | 295 | 1060 | 445 | 097 | 027
18 125 | 138 | 102,00 | 2950 | 11,30 | 505 | 254 | 390 | 950 | 3,79 | 082 | 051
19 180 | 179 | 40,20 | 3520 | 1110 | 445 | 247 | 1410 | 913 | 342 | 080 11
20 187 | 10,90 | 5170 | 27,60 | 0,20 | 472 | 296 | 1990 | 864 | 2,88 | 215 | 1,39
21 142 | 1160 | 8120 | 27,10 | 9,98 | 4,62 | 333 | 1120 | 813 | 3,00 | 097 | 110
22 140 | 28,50 | 70,40 | 2360 | 9,38 | 3,94 | 286 | 802 | 799 | 248 | 076 | 069
23 084 | 6810 | 83,30 | 21,80 | 943 | 445 | 269 | 684 | 695 | 261 | 0,73 | 0,23
24 145 | 1550 | 6140 | 20,10 | 0,70 | 4m | 199 | 727 | 684 | 259 | 076 | 0725
25 127 | 1010 | 43,00 | 1890 | 1380 | 384 | 223 | 578 | 631 | 234 | 079 | 0729
26 125 | 9,77 | 3090 | 1800 | 1180 | 3,89 | 3,09 | 1000 | 542 | 247 | 078 | 120
27 079 | 872 | 26,00 | 17,00 | 997 | 363 | 231 | 788 | 546 | 201 | 072 | 144
28 154 | 749 | 2280 | 1590 | 9,26 | 3,66 | 263 | 718 | 533 | 181 | 157 | 155
29 0,80 | 6,08 | 20,00 | 1520 377 | 250 | 6,04 | 530 | 18 | 053 | 0,61
30 147 | 597 | 1800 | 21,10 345 | 221 | 7,74 | 519 | 194 | 122 | 0,76
31 141 16,80 | 37,70 3,48 14,20 186 | 164
1 144 | 13,70 | 54,50 | 57,00 | 2450 | 12,60 | 1140 | 19,70 | 30,60 | 4,80 | 147 | 0,78
2 137 | 12,50 | 54,40 | 56,40 | 26,70 | 12,40 | 23,40 | 1920 | 27,90 | 502 | 146 | 0,80
3 134 | 1510 | 49,40 | 5190 | 27,80 | 12,0 | 33,70 | 1890 | 21,80 | 536 | 135 | 080
4 1,30 | 20,40 | 42,90 | 62,90 | 26,00 | 11,70 | 49,30 | 17,50 | 19,10 | 528 | 135 | 0,80
5 132 | 22,80 | 37,70 | 52,00 | 24,20 | 11,80 | 38,30 | 1640 | 17,40 | 4,78 | 133 | 0,89
6 140 | 27,20 | 34,30 | 4820 | 2310 | 1140 | 30,70 | 15,10 | 1620 | 456 | 128 | 095
7 146 | 22,20 | 32,20 | 5170 | 22,40 | 10,90 | 39,10 | 1490 | 1570 | 4,25 | 126 | 114
8 141 | 30,40 | 33,10 | 46,60 | 21,60 | 10,60 | 30,40 | 1500 | 14,40 | 4,05 | 120 | 1726
9 144 | 68,30 | 29,60 | 42,00 | 22,00 | 10,40 | 28,40 | 1490 | 1350 | 3,98 | 116 1,19
10 148 | 6540 | 27,40 | 39,00 | 20,20 | 10,20 | 32,20 | 1460 | 1270 | 3,90 | 112 113
n 154 | 135,00 | 27,80 | 38,00 | 1950 | 9,88 | 32,20 | 1650 | 1210 | 3,64 11 11
2 153 | 78,00 | 38,70 | 4820 | 18,70 | 9,73 | 29,10 | 15,80 | 150 | 342 | 103 | 127
13 1,50 | 128,00 | 3110 | 82,70 | 18,30 | 948 | 26,60 | 20,20 | 1090 | 3,07 | 104 | 133
14 144 | 90,20 | 28,10 | 66,00 | 17,70 | 9,25 | 30,90 | 20,80 | 10,30 | 3,010 | 099 | 132
15 143 | 59,90 | 26,50 | 56,00 | 17,00 | 9,08 | 49,30 | 17,10 | 982 | 2,86 | 102 | 131
1997 / 98 16 147 | 47,20 | 25,70 | 55,70 | 16,10 | 8,79 | 50,50 | 15,30 | 9,36 2,68 1,10 1,25
7 146 | 4520 | 37,60 | 4860 | 1590 | 849 | 50,10 | 1450 | 892 | 2,58 | 110 118
18 141 | 114,00 | 63,30 | 47,00 | 1520 | 831 | 38,00 | 1370 | 827 | 2,42 11 | 112
19 | 3720 | 77,20 | 9850 | 4360 | 14,80 | 7,95 | 3500 | 1260 | 7,87 | 226 | 113 110
20 | 23,90 | 74,40 | 9550 | 40,00 | 14,40 | 7,71 | 4450 | 270 | 751 | 2,14 | 113 1,05
21 | 36,20 | 64,20 | 85,70 | 37,20 | 17,70 | 7,51 | 3550 | 1270 | 7,03 | 2,20 | 104 | 099
22 | 19,00 | 52,80 | 169,00 | 34,70 | 1840 | 7,35 | 2650 | 12,70 | 6,68 | 2,26 | 096 11
23 | 16,40 | 4500 | 104,00 | 33,40 | 16,00 | 7,49 | 2450 | 1270 | 642 | 2,08 | 094 | 131
24 | 1250 | 64,20 | 77,90 | 32,40 | 1520 | 7,20 | 22,00 | 1380 | 611 | 199 | 090 | 138
25 | 10,0 | 122,00 | 70,60 | 29,80 | 14,50 | 6,91 | 2120 | 1260 | 590 | 19 | 088 | 249
26 897 | 101,00 | 64,80 | 28,30 | 1390 | 6,81 | 20,20 | 1260 | 579 | 184 | 085 | 4,94
27 | 4320 | 7010 | 5590 | 2820 | 1350 | 6,71 | 20,40 | 1260 | 565 | 173 | 082 | 526
28 | 63,00 | 89,00 | 53,80 | 2830 | 13,10 | 712 | 1990 | 1270 | 535 | 165 | 082 | 459
29 | 2560 | 76,20 | 7150 | 27,60 13,00 | 21,30 | 1290 | 515 | 164 | 081 | 3,91
30 | 19,20 | 64,00 | 79,10 | 26,20 12,80 | 21,00 | 1290 | 491 | 163 | 080 | 3,65
31| 16,00 67,20 | 25,20 10,50 14,80 154 | 077
(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacédo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Continuacgéo)

BREREGEBRRBoo~No o s wn

20 199 2,30 2,46 5,70 21,60 3,51 11 118 4,95
21 195 2,29 2,46 9,03 19,30 3,37 1,04 112 3,55
22 193 2,26 2,46 11,70 17,20 3,16 0,96 1,05 5150
23 191 2,23 2,46 1,10 15,60 3,04 0,88 105 16,00
24 189 2,17 2,41 10,10 14,40 2,84 0,78 0,99 11,10
25 192 21 2,35 9,06 13,30 2,71 0,74 0,91 9,48
26 2,10 2,15 2,30 10,40 | 12,10 2,65 0,69 0,91 10,70
27 2,03 2,16 2,30 16,90 | 11,50 2,63 0,72 0,90 9,04
28 199 2,15 2,51 16,70 | 11,30 2,74 0,68 0,86 8,34
29 195 ZqiliL 2,99 15,90 | 10,50 2,63 0,68 0,82 6,94
30 195 2,13 3,54 18,10 10,10 2,50 0,67 0,78 6,94
31 193 4,79 9,31 0,66 0,76

1 6,96 78,70 8,93 5,10 47,80 | 12,30 3,36 163 0,86
2 6,16 77,20 8,73 6,26 48,00 | 11,50 3,22 155 0,85
3 5,73 52,10 8,45 11,90 | 42,00 | 10,90 3,83 143 0,75
4 5,28 4150 8,42 13,10 | 57,70 | 10,20 4,42 141 0,74
5 5,05 35,30 8,17 10,40 | 53,80 9,69 4,29 132 0,71
6 4,73 31,30 7,89 9,06 52,90 9,31 4,00 132 0,71
7 4,39 27,60 7,75 8,31 | 49,50 8,73 3,67 125 0,74
8 4,13 24,80 7,67 7,81 | 50,70 8,33 3,45 124 0,70
9 3,89 23,00 8,56 7,92 44,60 7,88 3,24 117 0,66
10 3,85 21,50 9,57 7,90 45,00 7,88 3,09 112 0,65
n 3,70 20,10 8,72 7,55 42,00 7,64 3,16 1,04 0,65
2 3,70 18,90 | 10,40 7,56 39,80 7,22 2,98 103 0,68
13 4,42 17,80 | 10,70 11,20 | 33,50 6,74 2,79 107 0,70
14 4,42 17,30 | 36,50 60,80 | 30,40 6,39 2,58 1,06 0,69
15 4,14 16,40 | 6160 38,80 | 27,30 6,08 2,41 101 0,65

1999 / 2000| 16 413 | 1530 | 26,90
17 | 474 | 1430 | 2180
18 461 | 13,60 | 19,50
19 | 482 | 1330 | 1810
20 | 1840 | 1250 | 17,60
21 | 219 | 12,00 | 16,30
22 | 90,30 | 170 | 15,60
23 | 109,00 | 11,20 | 16,70
24 | 164,00 | 11,00 | 1570
25 | 8160 | 10,70 | 17,20
26 | 5510 | 10,30 | 25,40
27 | 4850 | 10,00 | 2140
28 | 4590 | 9,76 | 25,60
29 | 3840 | 964 | 5140
30 | 3650 | 956 | 4140
31 | 43,70 32,20
141 | 2,583 | 142,00
141 | 23,10 | 85,80
138 | 10,50 | 65,20
131 | 6,40 | 96,00
125 | 46,40 | 201,00
126 | 84,90 | 143,00
118 | 3130 |439,00
116 | 20,40 | 286,00
115 | 15,90 | 174,00
111 | 13,60 202,00
130 | 1,60 | 151,00
166 | 11,30 | 103,00
169 | 44,30 | 85,20
160 | 22,00 | 117,00
162 | 17,50 | 93,30
157 | 15,60 | 73,10
153 | 14,90 | 63,10
153 | 122,90 | 71,90
19 164 | 12,30 | 67,10
20 188 | 12,00 | 57,20
21 | 202 | 160 | 53,90
22 188 | 74,80 | 105,00
23 182 | 55,20 | 102,00
24 174 | 42,50 | 89,90
25 165 | 54,40 | 91,00
26 164 | 39,20 | 117,00
27 165 | 67,60 | 101,00
28 163 | 39,60 | 106,00
29 159 | 36,90 | 118,00
30 167 | 33,90 | 155,00
31 | 228 91,10

34,90 | 25,80 571 2,31 1,01 0,65
32,90 | 24,50 5,48 2,21 0,90 0,64
59,30 | 22,30 5,16 2,4 0,87 0,61
78,80 | 20,90 4,87 2,05 0,87 0,74
60,90 | 19,30 4,85 2,03 0,82 0,89
62,30 | 19,00 4,89 188 0,84 1,07
58,40 | 21,90 4,76 172 0,86 1,07
53,40 | 19,40 4,64 171 0,98 0,96
46,40 | 20,60 4,42 190 103 0,95
60,70 | 17,50 4,20 2,37 101 0,95
56,10 | 17,10 4,03 2,42 1,00 0,93
46,60 | 16,90 4,03 2,43 0,99 0,91
40,00 | 15,50 4,01 2,20 0,96 1,02
49,90 | 15,60 3,78 2,04 0,93 129
55,40 | 14,50 3,48 196 0,89 145
13,30 182 0,84
58,30 | 12,80 8,16 2,66 174 172
54,10 | 12,90 7,48 2,53 180 165
49,00 | 13,60 7,57 2,60 171 155
45,50 | 12,90 6,99 2,46 167 150
43,40 | 12,00 6,76 2,52 173 155
39,00 | 11,30 6,61 3,05 173 149
37,00 | 10,30 6,30 2,84 167 151
33,80 | 10,40 5,96 3,10 1,68 1,49
30,80 | 12,10 5,97 3,09 156 143
28,70 | 10,90 5,95 2,62 167 144
26,70 | 10,70 5,87 2,75 154 142
25,40 | 10,30 5,57 2,48 158 140
24,10 | 12,30 5,48 2,47 143 139
22,60 | 15,50 5,10 2,35 147 138
21,20 | 2120 4,48 2,60 149 139
20,20 | 30,10 4,83 2,53 151 136
20,30 | 38,40 4,52 2,58 146 134
18,40 | 27,50 4,51 2,56 139 179
17,50 | 22,40 4,40 2,53 138 152
15,80 | 19,60 4,19 2,50 151 142
16,20 | 18,00 3,91 2,44 143 145
14,60 | 15,80 3,69 2,25 152 140
16,10 15,30 3,49 2,17 145 142
18,50 | 13,80 3,33 2,18 147 156
20,70 | 13,00 3,18 2,07 146 142
18,00 | 12,00 4,15 195 142 158
16,00 | 11,30 3,05 2,02 152 145
14,30 | 10,90 2,72 2,01 163 163
13,90 | 10,60 2,52 192 153 177
13,30 9,54 2,83 195 155 180
8,71 188 160

(Continua)
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Tabela A.2 - Registos de caudal médio diario da estacéo hidrométrica do Rebordelo no periodo de
1955/56 a 2002/03 em m3/s.

(Concluséo)

Out Nov Dez Jan v Mar Mai Jun Jul Ado Set
1 2,09 4,08 2,94 2,97 11,10 9,91 13,80 5,39 5,05 2,07 122 129
2 2,31 4,50 2,67 3,89 10,40 9,64 13,10 5,26 4,35 184 122 128
3 2,19 4,48 3,75 9,32 13,60 9,29 13,10 5,40 4,29 196 121 124
4 175 4,28 3,44 8,81 17,30 8,46 12,90 5,19 4,30 182 1,22 121
5 2,04 5,45 3,02 6,46 28,90 9,53 12,30 5,33 521 173 121 117
6 164 4,14 3,09 5,45 38,80 7,66 13,30 5,26 4,47 176 119 116
7 2,04 4,17 3,10 5,98 30,10 8,10 14,80 514 4,72 1,66 118 120
8 2,53 4,03 2,85 4,68 26,10 7,75 15,30 531 4,91 161 117 1,20
9 2,85 3,89 2,53 4,30 21,60 7,40 13,50 517 571 163 118 123
10 2,74 3,29 4,06 4,20 19,50 7,49 12,40 5,20 5,64 1,96 118 124
n 2,04 3,48 3,12 4,17 17,90 7,29 11,10 4,97 6,08 199 117 128
12 2,21 4,68 3,09 4,10 16,30 10,80 11,00 4,93 4,71 178 117 128
13 2,28 3,97 3,04 4,36 16,10 20,60 10,60 4,98 3,95 1,65 1,16 127
14 2,74 3,64 2,95 4,78 13,60 | 48,50 10,00 5,77 3,42 1,50 116 127
15 3,14 3,78 2,83 4,31 11,60 70,30 9,70 5,34 3,68 149 116 127
2001 / 2002 16 3,48 3,69 2,61 4,15 12,40 65,10 9,42 5,21 3,57 187 116 133
17 3,43 3,25 3,57 4,02 11,00 50,80 8,86 5,28 3,98 1,70 118 2,40
18 5,26 2,95 2,66 4,12 12,00 61,20 8,98 5,54 3,44 165 119 3,70
19 5,03 4,17 2,48 4,02 9,22 51,10 8,53 5,49 3,02 137 117 3,84
20 7,36 3,37 2,57 4,08 9,56 41,90 8,25 5,15 2,76 147 117 2,74
21 14,60 3,42 2,82 4,25 9,92 33,70 7,90 4,82 2,74 134 117 2,96
22 29,40 3,30 2,78 5,26 9,38 29,20 7,73 5,27 2,72 1,36 117 3,65
23 25,60 331 2,82 32,20 9,07 26,10 7,35 6,00 2,46 1,46 115 4,04
24 13,90 2,85 2,85 30,80 8,61 23,70 7,04 5,90 2,59 162 115 2,86
25 10,10 2,60 2,85 19,70 9,37 21,90 6,66 5,93 2,42 140 116 2,82
26 7,69 4,13 2,82 15,60 8,02 20,50 6,16 5,59 2,30 144 118 2,13
27 6,02 3,25 3,49 14,20 7,23 18,40 6,22 5,45 2,39 131 137 187
28 6,46 3,37 3,03 12,40 9,39 17,30 6,02 5,36 2,16 128 146 2,30
29 6,94 2,75 2,75 11,20 16,50 5,56 4,95 2,23 123 162 2,13
30 5,47 3,32 2,87 10,60 15,70 5,44 4,72 2,15 122 141 2,05
31 5,05 2,90 11,20 14,70 4,55 1,23 1,36
1 2,32 14,00 50,10 | 104,00 | 33,70 63,50 31,70 | 34,50 7,41 4,80 1,08 119
2 2,85 13,30 51,10 | 150,00 | 31,90 | 52,30 | 27,50 | 32,20 7,33 4,44 1,05 123
3 2,63 2100 | 43,00 | 116,00 | 30,10 | 4540 | 24,80 | 29,90 7,28 4,11 1,05 128
4 2,33 18,80 | 38,50 | 100,00 | 29,30 | 39,90 | 23,00 | 27,90 7,93 3,79 107 132
5 2,16 16,00 | 35,00 | 93,50 28,10 | 36,20 21,70 | 25,90 9,09 3,64 108 129
6 2,12 14,50 3140 | 90,70 26,10 | 34,90 | 20,50 | 24,70 7,89 3,49 1,02 119
7 2,02 13,30 | 28,60 | 88,30 | 25,30 31,90 19,80 | 23,00 7,24 3,22 0,86 1,09
8 195 12,20 | 27,00 | 92,80 | 24,40 | 29,70 18,70 | 22,00 6,74 2,97 0,81 11
9 2,39 11,60 26,70 | 85,30 | 22,90 | 27,60 17,90 21,10 6,32 2,71 0,80 114
10 2,18 11,00 37,40 | 74,30 | 22,20 | 26,00 17,10 19,80 5,94 2,51 0,78 113
1 2,09 10,80 32,60 | 65,30 2170 24,60 18,60 18,60 5,70 2,21 1,04 105
12 2,05 10,50 | 30,20 56,10 21,30 | 23,60 2110 17,70 5,45 2,10 0,88 0,99
13 2,12 18,40 | 28,50 | 48,00 | 20,40 | 22,60 | 28,00 17,00 5,10 2,06 0,70 0,91
14 2,09 37,50 | 44,20 | 43,30 19,60 | 22,00 31,00 16,00 4,80 2,06 0,63 0,91
15 2,27 26,20 | 45,60 | 39,50 18,80 21,10 28,50 15,50 4,63 2,06 0,66 0,86
2002 / 2003 16 4,81 22,60 | 37,90 | 36,60 17,80 20,10 | 24,20 14,10 4,59 2,08 0,61 0,83
17 11,60 23,00 | 4540 | 34,90 17,30 19,40 | 22,50 13,50 4,27 2,21 0,63 0,86
18 7,35 21,80 | 60,60 | 43,30 17,00 18,50 | 25,50 13,30 4,04 2,33 0,66 0,86
19 5,562 54,80 51,30 | 122,00 | 17,80 18,00 | 34,20 12,90 3,99 2,22 0,63 0,83
20 4,89 44,80 | 44,40 | 109,00 | 18,30 17,00 | 52,50 12,40 3,66 2,23 0,58 0,73
21 14,40 | 80,70 39,90 | 142,00 | 18,10 16,40 | 49,70 11,50 3,44 2,19 0,60 0,77
22 27,80 | 90,50 | 37,40 | 115,00 | 20,00 16,00 | 40,60 11,00 3,32 2,07 0,60 0,79
23 35,30 | 114,00 | 39,50 90,10 21,40 15,90 | 38,40 10,20 3,15 185 0,58 0,80
24 27,60 | 79,60 7150 | 74,40 21,60 16,50 | 36,90 9,79 3,15 178 0,59 0,78
25 36,30 | 60,70 | 64,00 | 65,80 | 33,90 18,40 | 40,20 9,69 3,09 174 0,63 0,79
26 22,20 | 47,30 |378,00 | 55,90 | 33,40 | 20,90 | 65,20 9,21 2,95 177 0,62 0,80
27 17,70 | 42,20 | 400,00 | 48,50 | 35,30 21,50 | 46,70 8,56 2,89 167 0,61 0,76
28 15,10 | 48,30 | 202,00 | 44,60 | 32,90 | 22,60 | 42,30 8,29 2,77 1,70 0,70 0,78
29 13,30 | 60,20 | 118,00 | 42,40 20,50 | 39,80 8,20 3,01 1,60 110 0,75
30 15,50 | 60,70 | 109,00 | 39,50 25,30 | 39,20 7,87 4,88 121 135 2,60
31 17,40 92,40 | 37,20 41,50 7,87 112 1,30
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Santa Marta do Alvao no
periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

1 0,07 0,24 0,63 8 110 4,05 2,09 0,41 0,12 0,15
2 0,07 0,16 0,60 2,43 2,21 138 3,28 181 0,56 0,12 0,13
3 0,07 7,68 0,54 2,27 190 141 2,77 153 0,41 01 0,11
4 0,07 4,79 0,52 177 164 141 2,54 133 0,35 0,11 0,12
5 0,07 2,07 0,49 164 154 137 2,79 119 0,29 0,1 0,28
6 0,06 6,78 0,46 159 151 129 2,24 122 0,29 0,12 0,34
7 0,06 4,57 0,44 157 148 120 2,00 1,08 0,27 0,12 0,28
8 0,06 8,37 0,43 148 138 1,02 191 1,01 0,26 0,13 0,25
9 0,06 5,18 0,43 190 11 0,93 173 0,93 0,25 0,13 0,66
10 0,05 3,50 0,42 3,07 1,01 0,92 164 0,87 0,24 0,13 112
n 0,05 2,78 0,41 5,16 0,92 0,92 199 0,83 0,23 0,12 0,71
2 0,05 2,78 0,45 6,52 0,90 0,86 2,1 0,64 0,22 0,12 0,39
13 0,05 2,40 128 2,91 0,88 0,82 2,79 0,59 0,24 0,12 0,29
14 0,05 2,19 7,02 7,69 0,86 0,80 4,48 0,60 0,28 0,13 0,26
15 0,05 198 34,30 9,88 0,83 0,76 2,59 0,58 0,29 0,13 0,26
1955 / 56 16 0,05 170 16,90 8,81 0,84 0,64 2,20 0,55 0,28 0,12 0,25
7 0,05 135 9,73 4,87 0,80 0,68 190 0,52 0,26 0,0 0,24
18 0,05 121 6,29 6,10 0,80 5,27 2,70 0,47 0,25 0,13 0,23
19 0,05 107 5,22 3,75 0,79 391 3,69 0,44 0,25 0,13 0,20
20 0,25 0,86 7,51 3,10 0,76 5,75 3,60 0,41 0,25 0,13 0,19
21 0,09 0,76 10,40 2,70 0,75 6,23 3,07 0,38 0,20 0,12 0,18
22 0,08 0,73 5,39 2,56 0,75 8,52 3,32 0,34 0,19 0,13 0,20
23 0,08 0,70 8,58 2,52 0,84 22,10 3,13 0,34 0,19 0,12 0,35
24 0,08 0,69 8,46 2,45 0,92 20,20 3,22 X 0,33 0,17 0,10 0,48
25 0,08 0,62 4,16 2,32 107 9,45 2,55 0,33 0,16 0,1 0,36
26 0,08 0,56 3,58 2,15 116 4,97 4,17 0,34 0,17 0,14 0,33
27 0,08 0,55 3,29 2,06 116 4,56 3,69 0,38 0,12 0,15 0,31
28 0,08 0,54 2,98 197 1,05 7,15 2,66 4,06 0,32 0,4 0,19 0,28
0,08 0,54 2,74 184 5,73 2,47 3,32 0,34 0,17 0,17 0,27
0,08 0,56 3,96 2,91 4,69 2,14 3,43 0,34 0,20 0,16 0,24

0,08 2,75 4,13 4,82 3,77 0,09 0,17

0,22 0,21 0,20 144 0,87 2,07 2,69 0,49 0,44 0,21 0,06 0,04
0,27 0,21 0,20 175 0,90 187 195 0,56 0,41 0,20 0,05 0,04
0,38 0,21 0,19 114 0,77 185 170 0,54 0,41 0,14 0,06 0,04
0,31 0,20 0,19 104 0,88 2,02 142 0,48 0,40 0,13 0,05 0,04
0,26 0,20 0,19 0,98 3,07 4,04 136 0,46 0,32 0,15 0,05 0,04
0,25 0,20 0,29 0,96 4,54 6,18 133 0,44 0,31 0,9 0,05 0,04
0,23 0,21 0,19 0,94 2,23 3,45 126 0,42 0,31 0,18 0,05 0,03
0,23 0,22 0,18 0,87 5,96 2,55 119 113 0,35 0,18 0,05 0,03
0,22 0,39 0,18 0,81 5,82 2,35 113 2,50 0,39 0,17 0,06 0,03
0,35 0,32 0,18 0,70 4,42 2,44 107 2,39 0,43 0,16 0,07 0,03
0,77 0,28 0,18 0,65 2,96 2,09 103 175 0,40 0,16 0,07 0,03
0,74 0,26 0,18 0,56 4,06 2,52 0,97 187 0,35 0,15 0,07 0,03
0,44 0,24 0,18 0,57 7,01 2,43 0,89 147 0,30 0,13 0,06 0,03
0,42 0,24 0,18 0,57 20,00 2,02 0,90 105 0,29 0,12 0,06 0,04
0,77 0,23 0,19 0,54 30,30 171 0,85 0,89 0,28 0,12 0,06 0,04
1956 / 57 16 0,56 0,23 0,29 0,48 7,95 163 0,78 0,79 0,29 o 0,05 0,04

BEBREBe®~oaswna[w gy

1w 0,47 0,22 0,19 0,47 8,73 158 0,76 0,71 0,28 o1 0,05 0,04
18 0,43 0,23 0,24 0,45 4,77 150 0,74 0,67 0,28 0,11 0,04 0,04
19 0,40 0,25 0,37 0,41 4,01 136 0,68 0,67 0,27 0,11 0,04 0,07
20 0,36 0,26 0,27 0,39 4,67 123 0,61 0,58 0,27 0,10 0,05 0,09
21 0,33 0,25 0,25 0,40 3,34 127 0,60 0,53 0,29 0,09 0,05 0,08
22 0,31 0,24 0,26 0,40 3,77 185 0,56 0,49 0,28 0,08 0,05 0,07
23 0,31 0,23 0,26 0,46 3,27 4,23 0,54 0,47 0,30 0,08 0,05 0,06
24 0,28 0,23 0,27 0,83 2,94 2,91 0,54 0,46 0,30 0,07 0,04 0,06
25 0,27 0,21 0,37 0,91 2,68 5,81 0,54 0,45 0,27 0,06 0,04 0,06
26 0,26 0,21 0,61 0,95 2,40 2,70 0,53 0,45 0,25 0,06 0,04 0,07
27 0,25 0,22 0,40 0,79 2,26 2,15 0,53 0,45 0,24 0,06 0,04 0,06
28 0,24 0,22 196 0,65 2,18 184 0,54 0,44 0,22 0,05 0,04 0,05
29 0,24 0,22 162 0,62 179 0,55 0,43 0,21 0,05 0,04 0,05
30 0,23 0,22 182 0,60 172 0,51 0,42 0,21 0,05 0,04 0,05
31 0,22 188 0,63 2,96 0,43 0,06 0,04
1 0,04 0,03 0,11 0,56 147 129 3,69 0,62 0,50 0,90 0,19 0,17
2 0,04 0,03 011 192 139 120 7,10 0,57 0,57 0,94 0,18 0,17
3 0,04 0,04 01 177 126 114 15,80 0,54 107 0,87 0,17 0,17
4 0,04 0,19 0,11 2,13 123 102 16,10 0,50 0,72 0,81 0,17 0,16
5 0,04 0,74 0,11 123 116 0,93 4,75 0,45 0,72 0,74 0,17 0,16
6 0,03 117 0,11 107 119 0,88 4,08 0,43 120 0,72 0,15 0,17
7 0,02 0,47 0,11 101 5,08 0,89 3,40 0,42 0,92 0,68 0,14 0,17
8 0,03 0,37 0,10 0,84 7,55 0,95 2,85 0,44 0,76 0,63 0,14 0,16
9 0,04 0,31 0,09 0,75 4,37 1,08 2,56 0,87 0,63 0,55 0,14 0,15
10 0,04 0,24 0,11 0,76 6,52 1,06 2,28 2,30 0,59 0,52 0,13 0,13
n 0,04 0,20 124 189 8,86 118 72,115 126 0,53 0,48 0,13 0,11
12 0,05 0,17 162 115 5,26 0,93 199 1,01 0,47 0,44 0,12 0,11
3 0,05 0,17 103 100 3,28 1,06 190 0,82 0,43 0,41 0,11 0,10
14 0,05 0,17 0,77 0,87 2,88 144 185 0,68 0,40 0,37 0,11 0,11
15 0,04 0,17 0,54 0,81 2,74 2,44 170 0,61 0,37 0,36 0,10 0,10
1957 | 58 16 0,04 0,17 0,43 0,76 2,66 2,79 165 0,56 0,32 0,35 0,11 0,14
7 0,04 0,16 0,37 0,73 2,37 4,95 140 0,54 0,30 0,32 0,12 0,07
18 0,04 0,16 0,36 0,66 2,22 2,93 130 0,47 0,29 0,29 0,13 0,08

19 0,04 0,15 0,35 0,64 2,06 4,35 125 0,43 0,28 0,28 0,24 0,07
20 0,04 0,14 0,34 0,69 1,70 3,10 116 0,42 0,27 0,30 0,14 0,07
21 0,04 0,24 0,32 0,75 152 2,36 108 0,41 0,26 0,28 0,42 0,08
22 0,04 0,14 0,31 0,72 1,46 2,09 1,02 0,36 0,26 0,27 0,29 0,07
23 0,03 0,15 2,35 0,72 144 2,32 0,92 0,34 0,26 0,26 0,23 0,07
24 0,04 0,16 129 0,67 166 4,01 0,84 0,34 0,27 0,25 0,21 0,07
25 0,04 0,24 0,84 2,07 2,68 17,00 0,80 0,37 125 0,23 0,9 0,07
26 0,03 0,12 0,66 2,45 2,17 13,60 0,80 0,68 4,25 0,22 0,17 0,07
27 0,03 0,12 0,58 3,48 146 15,90 0,76 0,64 155 0,21 0,16 0,07
28 0,03 0,12 0,52 7.1 129 8,75 0,72 0,50 0,90 0,20 0,16 0,08

29 0,03 0,12 0,50 31 7,09 0,65 0,51 0,65 0,21 0,17 0,17

30 0,03 0,12 0,48 2,18 4,86 0,60 0,48 0,65 0,19 0,14 0,46

31 0,03 0,46 1,85 5,87 0,47 0,19 0,16
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Santa Marta do Alvao no

periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Continuacgéo)

1 0,76 0,22 0,18 2,21 184 135 2,16 2,49 0,66 0,05 0,08
2 0,83 0,21 0,19 1,96 2,38 2,41 193 2,18 0,64 0,21 0,06 0,10
3 3,67 0,22 0,22 190 185 2,14 175 187 0,85 0,19 0,06 0,18
4 2,23 0,23 0,30 164 170 197 2,1 179 0,92 0,18 0,06 0,20
5 2,26 0,23 0,56 154 157 7,71 187 164 0,86 0,17 0,05 0,12
6 119 0,23 1,00 181 1,66 3,82 168 175 0,86 0,17 0,05 0,10
7 0,89 0,23 0,51 2,38 2,57 4,63 147 189 0,83 0,16 0,06 0,09
8 0,75 0,22 0,41 2,96 2,56 5,36 128 161 0,67 0,14 0,08 0,07
2) 0,63 0,21 0,36 3,12 1,90 3,65 124 189 0,56 0,14 0,09 0,05
10 0,55 0,22 0,33 2,28 163 2,87 167 2,25 0,54 0,15 0,09 0,07
n 0,51 0,22 133 195 149 5,77 148 2,02 0,47 0,15 0,09 0,37
12 0,47 0,21 3,84 162 147 4,46 136 184 0,44 0,15 0,08 0,36
3 0,43 0,19 21,10 161 152 2,95 155 159 0,42 0,15 0,08 0,21
14 0,39 0,18 7,05 5,10 129 2,43 6,41 116 0,39 0,15 0,09 0,16
15 0,36 0,18 15,20 4,27 127 2,16 15,50 1,04 0,39 0,14 0,08 0,18
1958 / 59 16 0,35 0,17 17,90 2,95 120 195 9,19 0,96 0,39 0,12 0,07 0,20
w 0,35 0,17 2 (2 2,46 114 180 4,03 122 0,37 0,12 0,06 0,24
18 0,34 0,17 28,00 2,24 1,06 198 3,18 132 0,36 0,1 0,05 0,28
19 0,31 0,17 15,00 3,43 1,05 2,05 2,70 127 0,37 0,09 0,04 0,23
20 0,29 0,18 11,30 9,16 1,01 178 2,49 141 0,37 0,08 0,04 0,20
21 0,27 0,17 7,172 4,15 1,00 198 2,22 177 0,35 0,09 0,04 0,18
22 0,26 0,17 5,39 13,20 0,97 2,05 2,03 151 0,33 0,09 0,05 0,18
23 0,25 0,16 3,89 4,64 0,97 LG5 180 129 0,31 0,15 0,05 0,35
24 0,24 0,16 3,64 3,49 0,97 3,50 150 114 0,29 0,14 0,04 0,24
25 0,24 0,19 3,95 2,92 0,89 3,13 145 112 0,28 0,12 0,04 0,25
26 0,24 0,19 3,26 2,70 0,85 2,73 186 1,07 0,26 0,12 0,04 0,22
27 0,24 0,18 2,98 2,71 0,84 2,40 195 1,05 0,25 0,24 0,05 0,20
28 0,24 0,18 2,70 2,45 0,92 5,09 3,73 1,07 0,25 0,11 0,08 0,18
29 0,24 0,18 2,46 2,19 3,05 6,38 1,02 0,25 0,10 0,05 0,24
30 0,23 0,18 2,31 2,03 2,91 3,11 0,90 0,24 0,08 0,05 0,33

31 0,23 2,21 192 2,51 0,84 0,05 0,05
1 0,23 0,46 5,72 4,53 2,58 3,77 2,22 0,66 0,41 0,15 0,05 0,06
2 0,20 0,43 3,75 5,90 2,38 3,50 6,40 0,61 0,41 0,12 0,04 0,07
3 0,19 0,42 6,27 3,93 2,89 2,98 5,88 0,57 0,55 0,12 0,04 0,07
4 0,35 0,41 3,74 3,40 3,86 2,78 3,97 0,56 172 0,15 0,05 0,07
5 0,31 0,38 3,61 3,08 10,80 2,59 2,95 0,51 0,96 0,15 0,08 0,06
6 0,72 0,34 9,73 2,97 5,69 2,45 2,65 0,50 0,65 0,14 0,06 0,05
7 0,40 0,33 15,80 2,88 3,73 2,67 3,42 0,47 0,55 0,14 0,07 0,06
8 0,33 0,34 9,41 2,70 3,09 4,89 2,86 0,41 0,47 0,14 0,07 0,06
9 0,60 0,32 22,90 2,47 2,90 13,70 2,50 0,39 0,43 0,13 0,07 0,06
10 174 0,33 9,33 2,1 2,95 11,80 2,43 0,37 0,39 0,12 0,06 0,05
n 0,75 0,35 7,88 198 2,90 11,20 2,33 0,47 0,37 0,11 0,06 0,05
12 0,51 0,63 4,78 190 3,17 12,40 2,10 2,08 0,33 0,10 0,06 0,05
13 0,45 0,55 3,83 186 3,10 24,00 192 136 0,31 0,09 0,07 0,05
14 0,41 144 4,34 193 2,69 17,20 187 in 0,31 0,09 0,06 0,05
15 125 1,06 4,44 168 2,51 9,05 164 0,95 0,29 0,09 0,06 0,07
1959 / 60 16 0,89 126 3,91 146 10,60 5,16 136 0,81 0,27 0,09 0,06 0,08
17 3,22 5,08 3,48 135 32,90 4,77 132 0,68 0,26 0,09 0,09 0,08
18 180 7,79 3,25 170 11,10 4,05 123 0,67 0,25 0,08 0,55 0,08
19 153 8,99 2,87 3,39 6,91 3,54 111 0,89 0,23 0,08 0,22 0,08
20 114 2120 4,03 2,25 4,74 3,13 108 0,89 0,21 0,08 0,15 0,07
21 0,94 521 9,53 192 7,93 2,73 1,03 0,83 0,20 0,08 0,12 0,07
22 0,78 3,16 13,70 2,17 16,50 2,51 0,99 0,77 0,20 0,08 0,11 0,06
23 0,68 2,77 35,50 3,56 7,49 2,31 0,94 0,69 0,21 0,08 0,11 0,05
24 0,62 2555 12,90 7,61 18,20 2,38 0,84 0,62 0,16 0,07 0,10 0,05
25 0,57 2,40 14,50 9,52 10,10 2,65 0,79 0,56 0,16 0,07 0,09 0,10
26 0,56 4,97 33,10 9,59 5,08 2,58 0,73 0,48 0,15 0,06 0,08 0,10
27 0,66 3,58 17,60 7,57 4,20 2,55 0,72 0,53 0,15 0,06 0,09 0,10
28 0,96 2,69 10,10 4,13 3,61 2,42 0,72 0,52 0,13 0,06 0,08 0,11
29 0,63 3,85 5,30 3,32 2,26 0,69 0,46 0,16 0,05 0,08 0,69
30 0,55 2160 4,29 2,78 2,34 0,65 0,44 0,14 0,05 0,07 0,76

31 0,50 3,86 2,63 2,42 0,42 0,05 0,06
1 0,58 10,10 372 3,85 4,27 114 0,31 2,48 175 0,40 0,15 0,04
2 0,98 4,24 2,97 8,82 4,27 1,06 0,32 2,35 135 0,32 0,15 0,05
3 0,94 7,41 2,65 15,20 3,09 101 0,32 2,21 117 0,43 0,13 0,05
4 0,94 8,54 2,45 5,60 2,72 0,97 0,31 199 1,04 0,39 0,12 0,05
5 3,60 4,19 4,18 3,90 2,57 0,97 0,38 192 0,96 0,31 0,11 0,04
6 3,10 3,33 3,21 3,54 2,49 0,93 0,46 151 0,86 0,27 on 0,04
7 186 2,98 9,32 3,89 2,58 0,87 0,53 132 0,80 0,25 0,12 0,04
8 139 2,77 4,08 4,61 2,29 0,84 0,47 120 0,77 0,22 0,13 0,04
2) 183 2,51 3,21 3,37 2,10 0,82 0,40 112 0,76 0,22 0,12 0,04
10 147 3,54 2,87 5,02 2,05 0,80 0,40 1,05 0,66 0,21 0,13 0,04
n 124 3,58 2,64 3,80 jios) 0,78 0,38 101 0,61 0,19 0,13 0,04
1 113 4,41 2,43 2,92 192 0,76 0,36 0,98 0,57 0,19 on 0,04
13 5,00 3,03 2,78 2,65 183 0,65 0,36 0,92 0,53 0,19 0,10 0,04
14 2,13 3,29 2,85 2,49 168 0,62 0,49 0,85 0,52 0,19 0,09 0,04
15 160 11,10 2,49 2,39 134 0,59 0,54 0,83 0,47 0,20 0,12 0,04
1960 / 61 16 140 17,90 2,31 2,30 119 0,55 0,58 0,89 0,44 0,19 0,08 0,04
17 121 19,20 2,19 2,22 110 0,53 110 0,90 0,43 0,18 0,03 0,04
18 108 6,91 2,16 2,16 1,04 0,48 0,68 0,79 0,40 0,17 0,07 0,05
19 2,21 5,49 2,72 2,16 1,02 0,51 0,57 0,71 0,37 0,16 0,07 0,05
20 5,15 4,22 3,15 1,98 0,99 0,74 0,64 0,66 0,32 0,15 0,06 0,04
21 10,30 16,60 2,23 2,27 0,93 0,64 0,67 0,60 0,29 0,24 0,06 0,04
22 7,65 9,07 2,16 4,15 0,89 0,54 7,36 0,57 0,31 0,13 0,06 0,04
23 9,98 7,46 2,24 3,54 0,89 0,51 7,10 0,56 0,39 0,13 0,05 0,04
24 10,90 4,44 2,39 3,66 170 0,48 4,40 1,08 0,41 0,12 0,05 0,04
25 5,93 4,07 199 3,35 2,00 0,45 7,69 167 0,44 on 0,05 0,04
26 8,65 4,27 3,48 2,70 187 0,43 3,50 128 0,44 0,16 0,05 0,04
27 5,34 3,86 5,88 2,59 137 0,41 3,17 122 0,39 0,22 0,05 0,04
28 4,00 3,16 6,59 4,79 122 0,38 9,01 125 0,33 0,19 0,05 0,04
29 3,16 2,86 3,99 3n 0,37 3,52 109 0,31 0,18 0,05 0,05
30 3,96 2,64 4,37 2,73 0,35 2,85 2,83 0,29 0,15 0,04 0,07

31 7,78 8,63 5,14 0,33 2,06 0,14 0,04
(Continua)
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0,03
108 0,33 0,09 0,05 0,02
160 0,29 0,07 0,05 0,02
108 0,30 0,07 0,05 0,03
0,94 0,28 0,08 0,05 0,03
0,89 0,26 0,07 0,05 0,03
0,82 0,22 0,07 0,04 0,03
0,84 0,22 0,07 0,04 0,02
0,82 0,20 0,08 0,04 0,02
0,80 0,19 0,09 0,04 0,02
0,72 0,18 0,09 0,03 0,02
0,63 0,19 0,09 0,03 0,02
0,56 0,21 0,10 0,02 0,02
0,54 0,28 o1 0,04 0,01
0,50 0,25 0,10 0,05 0,02
0,46 0,22 0,08 0,05 0,01
0,42 0,18 0,04 0,04 0,01
0,42 0,18 0,10 0,04 0,02
0,41 0,18 o 0,03 0,04

0,08 0,43 2,28 13,70 120
0,06 0,38 5,63 6,67 116
0,06 0,35 4,41 4,86 1,06
0,07 0,33 7,66 3,71 101
oun 0,30 3,54 3,26 0,98
0,13 0,30 2,92 2,95 112
0,15 0,31 4,80 2,79 115
0,24 123 15,90 3,01 101
0,12 0,63 10,20 8,60 0,94
0,10 196 4,45 9,65 0,91
0,09 108 3,42 5,61 0,90
0,08 0,80 2,94 16,50 0,88
0,08 0,67 2,62 7,88 0,85
0,08 0,60 2,50 4,62 0,78
0,08 0,60 2,37 4,13 0,73
0,08 0,67 2,17 5,78 0,70
0,08 0,62 190 4,04 0,66
0,07 0,65 176 3,17 0,65
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20 0,07 1,00 165 2,98 0,62 170 0,40 0,16 0,07 0,04 0,04
21 0,07 1,03 167 2,80 0,61 158 122 0,39 0,15 0,08 0,04 0,04
22 0,08 131 3,88 3,18 0,61 144 11 0,36 0,16 0,06 0,03 0,04
23 0,14 117 5,78 2,70 0,58 122 110 0,33 0,15 0,06 0,02 0,03
24 0,38 0,93 13,70 2,54 0,55 118 110 0,32 0,14 0,05 0,02 0,03
25 0,32 2,51 8,31 2,32 0,60 114 1,03 0,38 0,14 0,06 0,03 0,03
26 2,09 3,95 6,25 2,17 0,99 113 1,02 0,32 0,14 0,06 0,02 0,04
27 139 2,00 5,17 2,03 1,02 112 113 0,30 0,13 0,06 0,02 0,03
28 135 3,98 4,90 198 0,79 128 1,04 0,30 0,12 0,05 0,02 0,08
120 3,07 8,52 183 3,67 0,93 0,29 0,14 0,04 0,02 0,06
0,85 2,02 16,50 141 20,10 0,86 0,28 0,13 0,04 0,03 0,08
0,55 9,53 124 56,50 0,38 0,04 0,04

0,10 0,08 0,12 2,36 113 4,17 2,18 110 0,47 0,25 0,09 0,04
0,12 o1 01 2,64 1,03 3,36 177 0,98 0,76 0,24 0,08 0,04
0,12 0,17 0,11 115 1,00 3,32 157 0,91 0,78 0,21 0,08 0,04
0,08 0,14 o1 196 0,99 2,95 144 0,88 124 0,22 0,08 0,04
0,08 0,15 0,11 2,79 0,99 2,53 139 0,86 197 0,20 0,09 0,04
0,07 0,23 o1 12,30 2,24 2,27 130 0,86 124 0,19 0,09 0,04
0,05 0,20 0,11 5,58 2,96 2,26 145 0,88 1,60 0,16 0,08 0,03
0,05 0,17 01 6,45 2,45 4,19 3,53 0,89 110 0,17 0,08 0,03
0,06 0,15 0,10 4,98 9,38 6,41 4,88 0,81 191 0,16 0,08 0,03
0,07 0,14 0,10 4,78 9,01 14,20 4,60 0,80 160 0,18 0,06 0,04
0,07 0,14 0,10 3,30 5,20 20,80 5,42 0,75 110 0,20 0,05 0,09
0,08 0,24 01 2,66 6,32 10,80 4,69 0,65 0,88 0,20 0,06 0,08
0,06 0,14 0,14 2,49 3,45 5,78 3,09 0,62 0,76 0,21 0,06 0,06
0,07 0,13 0,13 2,78 8,24 5,07 2,60 0,58 0,74 0,19 0,06 0,06
0,06 0,13 0,12 2,67 21,60 4,11 2,32 0,57 0,67 0,17 0,06 0,05
0,06 0,12 0,13 3,01 13,40 7,58 2,26 0,51 0,62 0,15 0,05 0,05
0,06 0,12 0,13 2,34 7,23 5,85 3,76 0,46 0,55 0,15 0,05 0,09
0,06 0,12 0,24 3,60 8,26 5,80 4,86 0,44 0,50 0,15 0,05 0,08
0,06 0,12 0,14 4,14 12,30 5,07 4,22 0,43 0,47 0,14 0,05 0,06

1962 / 63
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20 0,05 on 0,24 3,68 10,90 6,31 5,10 0,41 0,41 0,13 0,05 0,06
21 0,05 0,24 0,13 2,52 5,38 3,60 3,30 0,40 0,40 0,12 0,05 0,05
22 0,05 0,20 0,12 2,20 4,05 3,00 2,88 0,40 0,37 on 0,04 0,08
23 0,05 0,16 0,12 190 3,60 2,70 2,68 0,40 0,35 ou 0,05 0,09
24 0,04 0,15 0,12 167 4,89 2,43 2,28 0,38 0,34 on 0,05 0,08
25 0,05 0,14 0,12 153 3,53 2,28 2,05 0,49 0,33 o1 0,04 0,09
26 0,08 0,13 011 144 3,12 2,36 184 0,43 0,30 on 0,04 0,07
27 0,09 0,12 011 134 3,18 3,22 169 0,37 0,29 0,10 0,04 0,05
28 0,09 0,13 01 112 2,78 2,99 160 0,34 0,29 0,10 0,04 0,05
29 0,08 0,13 0,14 105 3,22 119 0,37 0,26 0,09 0,04 0,05
30 0,08 0,12 0,66 101 2,98 115 0,41 0,24 0,07 0,06 0,05
31 0,08 2,13 102 2,52 0,51 0,07 0,05

1 0,05 2,04 5,13 170 0,61 3,74 2,85 0,98 113 0,25 0,08 0,04
2 0,05 0,89 3,80 148 0,57 3,30 2,57 0,94 2,22 0,26 0,07 0,04
3 0,05 2,79 3,51 135 0,54 2,86 2,37 0,82 124 0,25 0,07 0,04
4 0,05 153 3,54 122 0,52 2,61 2,25 0,74 137 0,24 0,07 0,09
5 0,05 2,06 3,01 112 0,50 2,65 2,06 0,70 114 0,25 0,06 0,08
6 0,04 4,07 3,14 109 0,50 2,31 190 0,68 1,00 0,25 0,05 0,07
7 0,04 2,81 3,20 105 0,47 2,1 168 0,66 127 0,24 0,05 0,06
8 0,04 2,20 2,71 0,98 0,44 2,04 156 0,66 0,96 0,23 0,05 0,06
) 0,03 9,64 2,43 0,92 0,44 187 151 0,66 0,80 0,21 0,06 0,06
10 0,03 6,09 3,00 0,88 0,43 2,13 124 0,61 0,69 0,21 0,05 0,05
n 0,03 24,30 7,16 0,86 0,42 7,63 108 0,58 0,61 0,20 0,06 0,05
2 0,03 6,05 7,71 0,84 0,43 10,20 1,00 0,57 0,54 0,19 0,06 0,05
13 0,03 17,40 4,07 136 0,67 7,05 0,94 0,562 0,50 0,17 0,06 0,05
14 0,03 20,40 5,66 161 0,87 18,10 0,93 0,49 0,48 0,16 0,06 0,05
15 0,03 18,10 3,99 131 0,89 8,86 0,94 0,47 0,43 0,4 0,06 0,04

1963 / 64 16 0,03 6,01 2,75 129 5,65 4,30 1,10 0,43 0,39 0,14 0,06 0,04
7 0,03 4,30 3,10 120 4,22 4,20 120 0,37 0,35 0,14 0,06 0,04
18 0,03 5,86 7,23 1,09 9,11 4,16 176 0,36 0,33 0,14 0,07 0,04
19 0,03 3,94 6,98 109 6,05 7,53 2,65 0,38 0,32 0,13 0,07 0,03
20 0,04 3,55 6,11 103 4,29 16,10 2,82 0,36 0,90 0,12 0,06 0,03
21 0,04 21924 3,86 0,93 3,37 9,29 3,91 0,34 0,79 0,12 0,06 0,03
22 0,05 2,62 2,97 0,89 5,38 10,80 2,06 0,30 0,74 0,12 0,05 0,03
23 0,04 2,41 2,68 0,81 16,00 6,33 163 0,29 0,60 0,11 0,05 0,04
24 0,04 3,26 2,40 0,77 10,00 5,92 159 0,30 0,55 0,10 0,05 0,04
25 0,04 7,33 2,51 0,76 7,34 4,52 135 0,30 0,46 0,09 0,05 0,04
26 0,03 7,58 2,53 0,75 13,10 3,28 118 0,30 0,40 0,09 0,06 0,04
27 0,04 3,45 231 0,73 11,50 3,00 119 0,29 0,37 0,08 0,05 0,04
28 0,04 3,01 2,13 0,69 8,68 3,01 122 0,28 0,34 0,08 0,05 0,03
29 0,05 3,03 2,04 0,68 3,85 116 0,33 0,29 0,07 0,05 0,04

30 0,60 2,67 1,87 0,67 2,77 1,08 0,33 0,27 0,09 0,04 0,09
31 192 177 0,62 3,09 0,59 0,10 0,04
(Continua)
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20 0,27 0,14
21 0,24 0,13
22 0,23 0,13
23 0,22 0,13
24 0,21 0,13
25 0,20 0,13
26 0,19 0,13
27 0,19 0,13
28 0,18 0,13
29 0,17 0,13
30 0,17 0,12
31 0,15
1 0,99 0,54
2 0,77 0,52
3 0,60 0,50
4 0,64 0,48
5 125 0,47
6 116 0,46
7 0,94 125
8 0,79 2,58
9 159 2,21
10 2,37 137
un 125 3,42
12 1,01 6,91
13 0,92 2,55
14 1,09 4,34
15 0,98 3,29
1965 / 66 16 0,86 5,08
17 0,74 10,00
18 0,68 12,30
19 0,95 9,62
20 126 18,90
21 107 7,72
22 0,91 5,01
23 0,79 3,55
24 0,80 3,05
25 131 2,73
26 0,92 2,73
27 0,78 4,39
28 0,69 3,10
29 0,62 8,10
30 0,55 4,12
31 0,54
1 0,10 in
2 0,19 1,06
3 170 101
4 0,74 187
5 0,44 33,00
6 0,32 5,20
7 0,27 2,83 115 0,77 1,30 160 108 148 122 0,19 0,11 0,04
8 0,24 2,55 1,09 115 126 8,02 118 170 1,04 0,18 0,13 0,04
2) 0,24 2,24 1,05 0,94 1,20 5,16 124 2,20 0,95 0,19 0,13 0,04
10 0,22 185 1,03 0,91 117 2,88 127 147 0,89 0,17 0,12 0,04
n 0,20 165 101 0,93 114 5,39 128 191 0,83 0,16 0,11 0,04
1 0,19 156 165 0,88 112 3,37 119 186 0,75 0,15 0,09 0,04
13 0,21 154 137 0,86 1,09 2,70 113 158 0,68 0,15 0,08 0,04
14 0,46 164 121 0,86 1,06 2,30 115 2,60 0,63 0,15 0,08 0,04
15 0,79 146 113 0,85 3,48 2,04 113 5,01 0,57 0,13 0,07 0,04
1966 / 67 16 0,65 132 171 0,81 4,40 187 102 3,96 0,52 0,13 0,07 0,04
17 0,65 125 2,04 0,82 11,10 166 1,00 3,16 0,54 0,13 0,07 0,04
18 3,38 118 145 1,04 5,45 156 0,95 2,69 0,49 0,13 0,06 0,04
19 161 in 126 2,74 3,57 155 0,91 2,40 0,49 0,13 0,05 0,06
20 2,36 104 119 3,34 5,08 147 0,89 2,12 0,46 0,12 0,05 0,12
21 129 115 114 3,87 3,59 136 0,86 161 0,43 on 0,05 0,13
22 114 119 110 2,40 2,80 124 0,78 1,47 0,40 0,10 0,05 0,10
23 153 105 107 6,24 2,39 118 0,78 131 0,39 0,10 0,05 0,09
24 4,35 100 1,03 3,67 2,16 116 0,75 1,45 0,37 0,10 0,04 0,07
25 6,14 0,96 104 3,66 3,90 115 0,57 2,31 0,37 0,08 0,04 0,06
26 2,46 0,98 101 3,75 5,04 114 0,53 199 0,31 0,08 0,04 0,09
27 191 0,97 108 2,71 2,70 185 0,53 175 0,30 0,08 0,05 0,10
28 1,68 0,93 1,05 2,30 2,38 5,01 0,53 2,12 0,29 0,08 0,05 0,08
29 141 0,96 0,98 2,02 2,61 0,53 181 0,29 0,07 0,05 0,07
30 132 119 0,98 2,26 197 0,52 156 0,29 0,07 0,04 0,07
31 118 0,94 2,29 177 132 0,08 0,04
(Continua)
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0,05
0,06 0,80 0,26
0,09 0,68 0,25
0,10 0,50 0,24
0,07 0,49 0,24

109 167 183 0,31 0,12 0,05 0,10
107 4,88 146 0,31 0,12 0,05 0,11
103 4,86 134 0,32 o 0,05 0,10
0,94 6,14 123 0,31 0,10 0,05 0,09
0,88 3,33 113 0,32 0,09 0,05 0,09
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20 0,08 0,48 0,24 0,96 2,38 107 0,33 0,09 0,04 0,24
21 0,15 0,46 0,25 2,58 193 1,02 0,30 0,09 0,04 0,24
22 0,21 0,44 0,25 2,96 176 0,95 0,28 0,09 0,04 179
23 0,25 0,41 0,25 2,27 166 0,93 0,41 0,08 0,03 0,48
24 0,08 0,39 0,41 2,19 147 159 0,38 0,07 0,03 0,28
25 0,08 0,37 0,38 2,12 144 132 028 0,06 0,03 0,19
26 0,20 0,44 0,33 195 158 1,26 0,28 0,06 0,03 0,12
27 0,26 0,46 0,29 162 2,09 134 0,26 0,05 0,03 0,08
28 0,18 0,42 0,26 148 4,58 1,20 0,23 0,05 0,04 0,08

0,16 0,39 0,26
0,16 0,37 0,26
0,17 0,26
0,04 3,14 199
0,03 2,05 3,73
0,02 3,20 2,32
0,02 169 2,08
0,02 10,90 181
0,02 4,41 166
0,02 7,11 149
0,13 8,60 139
0,08 3,35 128
0,06 3,52 185
0,04 2,82 160
0,03 2,55 136
0,02 2,86 2,15
0,02 2,62 190
0,01 2,67 9,26
0,01 2,43 14,90
0,01 2,21 27,10
0,01 2,04 11,60
0,01 191 7,29

161 5,27 1,05 0,20 0,05 0,07 0,07
170 3,79 0,95 0,19 0,06 0,05 0,04
141 0,88 0,06 0,06
2,78 2,16 2,26 2,41 0,73 0,14 0,07
2,75 2,02 4,48 182 0,66 0,24 0,08
2,61 2,48 4,97 172 0,60 0,15 0,09
2,39 2,50 2,74 154 0,58 0,18 0,09
2,22 2,42 2,78 135 0,63 0,10 0,09
2,06 3,18 3,73 127 0,57 0,13 0,09
1,98 3,64 2,55 123 0,53 0,13 0,08
183 2,66 9,30 122 0,47 0,13 0,07
171 2,39 8,18 144 0,44 0,11 0,08
179 2,15 3,98 189 0,41 0,11 0,08
187 199 3,18 180 0,38 0,11 0,12
6,77 190 2,73 150 0,32 ou 0,27
19,30 182 2,61 1,65 0,32 0,11 0,26
1,10 173 2,55 169 0,32 o 0,29
32,10 165 2,40 133 0,28 0,11 0,27
45,30 159 2,27 145 0,27 o 0,28
38,20 151 2,13 129 0,26 0,11 0,42
19,70 142 2,04 2,14 0,24 ou 0,59
10,20 137 181 149 0,24 0,10 0,41

1968 / 69
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20 0,01 179 9,42 5,08 124 167 123 0,23 0,09 0,30
21 0,02 169 5,46 5,04 4,77 153 116 0,23 0,09 0,26
22 0,02 153 4,48 12,90 9,17/ 145 112 0,21 0,08 0,23
23 0,05 140 3,66 5,12 5,19 152 157 0,22 0,07 0,21
24 0,66 133 3,24 3,75 3,47 167 121 0,22 0,08 0,19
25 0,59 125 2,94 3,22 2,90 2,59 103 0,21 0,09 0,18
26 0,47 121 2,65 2,85 2,69 2,74 0,94 0,19 0,09 0,17
27 0,42 162 2,44 2,66 2,52 4,57 0,89 0,19 0,09 0,16
28 0,44 159 2,27 2,56 2,48 2,78 0,82 0,19 0,09 0,15
29 0,70 130 2,16 2,54 2,20 4,36 0,71 0,18 0,08 0,15
30 0,59 124 2,05 2,41 2,00 4,25 0,66 0,17 0,07 0,16

31 3,52 189
0,17 0,15 0,85
0,16 0,16 0,83
0,16 0,15 0,84
0,16 0,14 0,80
0,16 0,15 0,74
0,15 0,14 0,70
0,15 0,47 0,65
0,13 0,33 0,58
0,13 0,26 0,57
0,14 0,25 0,54
0,15 142 0,52
0,30 186 0,48
0,30 3,25 0,46
0,45 2,67 0,47
0,32 2,35 0,67
199 / 70 16 0,26 172 0,77
7 0,24 140 0,79
18 0,24 1,20 1,10
19 0,24 1,04 0,81
20 0,23 0,98 0,75

2,16 2,89 0,16 0,07
105 0,58 0,25 0,33 0,26 0,12 0,09
0,99 0,51 0,24 0,47 0,25 0,10 0,08
0,95 0,45 0,22 0,44 0,23 0,10 0,07
0,94 0,44 0,24 0,45 0,22 0,11 0,07
0,92 0,43 0,36 0,53 0,21 0,11 0,06
0,90 0,41 0,31 0,73 0,18 0,10 0,06
0,86 0,39 0,33 0,85 0,19 0,10 0,05
0,78 0,39 0,42 0,66 0,22 0,09 0,05
0,75 0,41 154 0,62 0,26 0,09 0,05
0,75 0,40 1,02 0,55 0,24 0,09 0,06
0,76 0,38 164 0,50 0,21 0,08 0,07
0,77 0,65 3,05 0,46 0,21 0,09 0,08
0,77 0,50 4,94 0,46 0,19 0,08 0,08
0,79 0,44 4,60 0,53 0,17 0,07 0,08
0,79 0,41 6,22 0,59 0,17 0,07 0,07
0,71 0,35 3,07 0,70 0,15 0,08 0,07
0,66 0,34 2,17 0,81 0,14 0,08 0,06
0,61 0,32 173 0,74 0,14 0,07 0,06
0,60 0,32 143 0,61 0,13 0,09 0,06
0,57 0,33 128 0,54 0,12 0,09 0,06
21 0,22 0,96 0,71 0,58 0,32 123 0,51 0,11 0,09 0,06
22 0,22 124 0,86 0,63 0,29 1,16 0,45 0,10 0,08 0,06
23 0,21 2,20 0,77 6,03 166 0,69 0,28 1,06 0,40 0,10 0,07 0,05
24 0,20 155 0,75 4,64 151 0,82 0,27 1,00 0,37 0,10 0,06 0,05
25 0,17 125 124 15,40 143 0,72 0,26 0,91 0,33 0,10 0,05 0,05
26 0,16 1,10 0,95 4,49 137 0,65 0,29 0,83 0,32 0,09 0,05 0,05
27 0,15 102 0,88 3,42 132 0,60 0,31 0,77 0,32 0,09 0,05 0,05
28 0,15 0,96 0,81 4,07 121 0,53 0,30 0,73 0,32 0,08 0,07 0,05
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29 0,24 0,90 102 6,17 0,49 0,28 0,65 0,28 0,09 0,10 0,05

30 0,15 0,87 103 4,46 0,47 0,26 0,63 0,27 0,08 0,11 0,04

31 0,15 115 3,26 0,57 0,59 0,08 0,10
(Continua)

116



Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Santa Marta do Alvao no

periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Continuacgéo)

1
2
3
4
5
6
7
8
2)
10
n
12
3
14
15
16
7
18
19
20 0,04 3,28 0,42 6,93 164 0,17
21 0,04 144 0,41 8,50 152 0,15
22 0,04 128 0,40 8,86 137 0,14
23 0,04 0,96 0,38 14,00 125 0,13
24 0,04 118 0,37 6,83 115 0,13
25 0,05 149 0,36 7,64 107 0,13
26 0,04 0,96 0,38 8,03 0,98 0,13
27 0,04 0,76 0,38 6,95 0,93 0,13
28 0,05 0,70 0,38 4,81 0,93 0,12
29 0,05 171 0,36 5,20 0,1
30 0,04 144 0,35 3,68 0,1
31 0,04 0,32 3,21
1 0,11 0,16 0,40 0,23 4,78 0,05
2 0,11 0,15 0,35 0,23 11,80 0,05
3 0,11 0,15 0,34 0,23 7,63 0,05
4 0,11 0,14 0,27 0,21 6,42 0,07
5 0,11 0,14 0,25 0,21 7,08 0,06
6 0,10 0,19 0,24 0,21 8,95 0,07
7 0,10 0,20 0,24 0,23 5,09 0,07
8 0,10 0,19 0,23 0,49 6,86 0,06
9 0,10 0,18 0,21 0,82 9,25 0,10
10 0,10 0,17 0,19 0,57 12,50 0,16
un 0,10 0,16 0,19 161 52,40 0,11
12 0,20 0,15 0,18 2,34 10,30 0,09
13 1,02 0,16 0,18 3,95 9,29 0,08
14 0,36 0,16 0,17 321 4,65 0,07
15 0,28 0,16 0,16 3,91 3,81 0,06
971 | 72 16 0,25 0,16 0,15 2,45 3,71 0,05
17 0,28 0,15 0,14 1,96 3,16 0,05
18 0,27 0,15 0,14 163 2,81 0,04
19 0,25 0,14 0,16 2,31 2,78 0,04
20 0,23 0,13 0,18 8,77 3,12 0,04
21 0,22 0,13 0,17 3,14 2,56 0,05
22 0,20 0,14 0,15 2,36 2,33 0,07
23 0,18 0,15 0,15 199 2,18 0,08
24 0,18 0,14 0,16 173 197 0,12
25 0,18 0,13 0,16 159 2,01 0,11
26 0,18 0,12 0,21 141 2,26 0,10
27 0,17 0,12 0,26 136 2,00 0,09
28 0,17 0,12 0,33 127 176 0,08
29 0,16 0,13 0,38 116 0,07
30 0,16 0,44 0,28 115 0,07
31 0,16 0,25 136
1 0,07 0,95 120 2,03 182 0,07
2 0,08 0,83 4,12 186 167 0,06
3 0,07 0,65 2,75 172 1,50 0,06
4 0,21 0,62 198 151 143 0,06
5 0,71 0,54 180 140 132 0,06
6 0,31 0,47 3,51 131 126 0,07
7 0,23 0,44 11,30 129 124 0,10
8 0,19 0,42 3,80 123 120 0,11
2) 0,16 0,39 2.7/ 119 11 0,10
10 0,15 0,38 2,45 116 101 0,09
n 0,15 0,36 72,15 130 0,93 0,48 0,26 118 0,73 0,16 0,22 0,09
1 0,19 0,35 2,03 147 0,89 0,46 0,25 1,07 0,72 0,15 0,27 0,18
13 0,17 0,33 192 3,15 1,01 0,46 0,23 0,96 0,83 2,04 0,21 0,16
14 0,14 0,36 168 2,82 1,00 0,46 0,23 0,87 0,69 4,66 0,19 0,15
15 0,14 0,55 2,18 7,25 0,99 0,43 0,23 0,89 0,60 129 0,17 0,16
972 /| 73 16 0,13 0,48 2,28 8,76 0,96 0,41 0,22 0,88 0,60 139 0,17 0,14
17 0,12 0,74 2,09 17,30 0,95 0,41 0,22 116 0,58 1,00 0,16 0,13
18 0,13 0,85 173 3,98 0,95 0,40 0,21 150 0,51 0,88 0,15 0,12
19 0,14 2,48 147 3,99 0,95 0,39 0,20 31 0,46 0,63 0,15 0,10
20 0,13 9,56 132 10,00 1,04 0,38 0,18 5,21 0,45 0,53 0,15 0,1
21 0,14 5,50 125 12,90 113 0,36 0,16 6,47 0,44 0,46 0,24 0,12
22 0,15 3,54 120 5,62 0,97 0,35 0,16 6,53 0,41 0,43 0,13 0,12
23 0,15 2,46 116 3,71 0,97 0,36 0,22 3,62 0,38 0,37 0,13 0,1
24 0,15 2,26 112 3,05 0,92 0,38 0,23 2,63 0,33 0,33 0,13 0,09
25 0,15 183 150 2,78 0,92 0,57 0,24 2,26 0,33 0,31 0,11 0,08
26 0,24 161 3,36 2,53 0,91 0,45 0,27 2,08 0,38 0,28 0,09 0,08
27 192 142 8,73 2,38 0,88 0,52 0,32 184 0,54 0,26 0,09 0,09
28 0,88 129 5,31 2,18 0,80 0,61 0,68 161 0,39 0,23 0,08 0,09
29 0,57 124 2,94 196 0,48 124 138 0,35 0,21 0,09 0,09
30 0,45 124 2,46 185 0,43 110 123 0,29 0,19 0,07 0,08
31 0,85 2,27 176 0,39 119 0,45 0,07
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Santa Marta do Alvao no
periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.
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0,29 0,24
0,07 0,48 0,34 0,64 5,29 2,17 0,19 0,33
0,08 0,62 0,30 0,95 4,93 2,06 0,19 0,25
0,25 107 0,26 0,83 8,86 171 0,20 0,19
114 0,96 0,25 6,97 4,24 156 0,18 0,16
120 0,74 0,24 19,30 | 15,50 146 0,17 0,18
0,48 0,61 0,24 20,40 6,63 138 0,16 0,17

0,35 0,55 0,24 9,85 4,27 132 0,80 0,86 0,34 0,90 0,16 0,15
0,33 0,51 0,23 16,50 3,60 136 0,75 0,77 0,32 0,81 0,16 0,24
0,32 0,47 0,23 12,50 3,25 146 0,76 101 0,29 0,73 0,16 0,13
0,29 0,46 0,21 8,10 7,33 133 0,77 0,99 0,28 0,69 0,15 0,13
0,30 0,44 0,21 5,562 11,40 128 0,82 113 0,27 0,64 0,14 0,12
0,66 0,39 0,21 6,65 8,38 134 0,81 169 0,26 0,63 0,12 0,11
11 0,38 0,21 7,10 5,99 116 0,76 126 0,26 0,60 0,11 0,11
2,62 0,35 0,21 5,30 16,00 113 0,69 1,09 0,26 0,54 0,09 0,12
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973 | 74 4,29 0,35 0,20 4,85 7,40 117 0,65 105 0,28 0,48 0,10 0,12
3,32 0,34 0,20 4,16 4,55 112 0,60 0,92 0,28 0,47 0,09 0,11
194 0,32 0,20 3,32 3,71 127 0,57 0,86 0,27 0,44 0,08 0,10
0,93 0,32 140 3,08 3,44 115 0,54 0,79 0,28 0,42 0,07 0,10
20 0,85 0,31 124 2,92 3,01 103 0,56 0,64 0,32 0,38 0,08 0,10
21 0,75 0,29 0,89 2,75 2,75 0,98 108 0,59 0,28 0,32 0,08 0,07
22 0,66 0,29 512 2,59 2,56 108 0,95 0,56 0,26 0,30 0,08 0,09
23 0,59 0,29 2,41 2,44 2,33 2,02 0,72 0,51 0,27 0,29 0,07 0,06
24 0,53 0,29 133 2,45 2,14 155 0,64 0,48 115 0,29 0,08 0,08
25 0,48 0,29 0,98 3,24 197 126 0,58 0,47 135 0,27 0,10 0,08
26 0,48 0,28 0,83 3,73 182 120 0,57 0,50 5,61 0,26 0,09 0,07
27 0,46 0,27 0,78 3,99 172 114 0,54 0,48 20,70 0,24 0,09 0,06
28 0,45 0,27 0,74 10,00 161 110 0,51 0,45 14,10 0,23 0,08 0,08
29 0,43 0,26 0,68 6,16 107 0,59 0,44 5,73 0,23 0,08 0,09
30 0,42 0,26 0,66 4,36 0,96 0,53 0,48 3,06 0,21 0,08 0,09
31 0,47 0,66 4,95 0,91 0,49 0,21 0,08
1 0,10 0,09 0,82 0,60 2,13 3,04 127 0,56 0,27 0,07 0,01 0,03
2 0,10 0,08 0,79 0,56 2,13 351 124 0,51 0,28 0,06 0,01 0,02
3 0,09 0,08 0,75 0,55 2,12 8,05 122 0,43 0,27 0,06 0,01 0,02
4 0,09 0,07 0,69 0,53 2,05 9,80 119 0,43 0,25 0,04 0,01 0,02
5 0,09 0,08 0,66 0,56 2,03 4,26 117 0,41 0,22 0,04 0,01 0,02
6 0,09 0,08 0,65 0,57 2319] 3,30 116 0,39 0,21 0,04 0,01 0,05
7 0,09 0,07 0,64 0,59 2,65 3,73 115 0,40 0,19 0,04 0,01 0,06
8 0,09 0,06 0,62 0,60 2,57 8,32 107 0,41 0,19 0,04 0,01 0,06
9 0,08 0,07 0,58 0,61 2,42 5,99 0,90 0,42 0,19 0,04 0,01 0,06
10 0,06 0,11 0,56 0,62 2,75 4,64 0,85 0,42 0,17 0,04 0,01 0,06
n 0,06 0,10 0,53 0,63 6,99 3,42 0,85 0,40 0,16 0,05 0,01 0,05
12 0,06 0,10 0,51 0,67 8,79 3,03 0,79 0,37 0,16 0,05 0,01 0,05
13 0,06 0,09 0,52 0,79 4,43 2,80 0,73 0,36 0,14 0,03 0,02 0,05
1 0,05 0,86 0,48 184 51 2,60 0,72 0,35 0,13 0,04 0,04 0,06
15 0,05 165 0,49 3,13 4,23 2,47 0,71 0,37 0,13 0,03 0,03 0,08
974 | 75 16 0,05 2,03 0,48 2,71 3,11 2,69 0,70 0,40 0,16 0,03 0,03 0,08
17 0,06 148 0,47 9,97 2,71 10,30 0,65 0,39 0,14 0,03 0,02 0,07
18 0,06 2,44 0,45 6,41 2,34 91 0,63 0,38 0,09 0,03 0,02 0,07
19 0,07 2,14 0,45 2,54 2,10 4,12 0,63 0,44 0,11 0,03 0,03 0,07

0,08 2,07 0,44 2,90 191 3,36 0,56 0,44 01 0,02 0,04 0,06

20

21 0,08 2,08 0,43 2,27 184 2,95 0,53 0,43 0,11 0,02 0,04 0,06
22 0,07 329 0,44 164 189 2,36 0,52 0,42 0,10 0,02 0,04 0,05
23 0,07 5,09 0,64 2,57 173 2,06 0,62 0,37 0,09 0,02 0,04 0,05
24 0,06 2,09 114 3,96 164 187 0,69 0,32 0,09 0,02 0,04 0,06
25 0,07 151 110 3,12 180 170 0,70 0,30 0,09 0,02 0,04 0,06
26 0,07 122 103 2,52 2,52 155 0,64 0,29 0,08 0,02 0,03 0,23
27 0,07 in 0,93 3,12 185 141 0,59 0,26 0,08 0,02 0,03 0,21
28 0,08 100 0,83 4,91 2,04 145 0,59 0,23 0,07 0,01 0,03 0,19
29 0,08 0,93 0,78 3,23 154 0,60 0,20 0,07 0,01 0,02 2,05
30 0,08 0,86 0,72 2,59 146 0,60 0,20 0,06 0,01 0,02 112
31 0,07 0,65 2,36 136 0,26 0,01 0,02

1 3,24 176 124 0,58 2,29 0,97 0,63 0,63 0,18 0,17 0,03 0,09
2 128 109 119 0,57 2,96 1,00 0,62 0,47 0,17 0,18 0,02 0,09
3 0,69 0,73 3,37 0,53 5,80 0,91 0,80 0,46 0,17 0,21 0,01 0,08
4 0,50 0,67 166 0,52 3,34 0,88 118 0,45 0,16 0,20 0,01 0,08
5 0,42 0,59 130 0,53 2,47 0,91 0,96 0,44 0,24 0,16 0,01 0,07
6 0,37 0,53 115 0,52 2,09 0,99 0,89 0,44 0,14 0,15 0,02 0,05
7 0,35 0,50 109 0,51 181 119 0,81 0,47 0,24 0,16 0,02 0,05
8 0,30 0,46 103 0,50 165 118 0,72 0,43 0,26 0,16 0,01 0,05
) 0,27 0,44 0,97 0,47 155 104 0,66 0,41 0,40 0,24 0,01 0,04
10 0,25 0,42 0,89 0,45 140 0,89 0,61 0,39 0,25 0,13 0,01 0,04
n 0,23 0,53 0,92 0,45 127 0,84 0,58 0,40 0,21 0,12 0,01 0,05
2 0,22 2,24 in 0,44 119 0,90 0,73 0,37 0,18 o1 0,01 0,06
13 0,22 0,98 100 0,44 119 136 0,73 0,35 0,16 o 0,01 0,05
14 0,24 0,77 0,91 0,42 114 136 0,63 0,35 0,14 o1 0,01 0,05
15 0,33 0,68 0,92 0,43 1,05 136 0,58 0,34 0,15 0,11 0,01 0,06

975 | 76 16 0,45 0,67 168 0,41 1,00 175 0,55 0,33 0,15 0,09 0,01 0,06
7 0,37 0,78 159 0,40 1,02 128 0,50 0,33 0,14 0,09 0,01 0,06
18 0,33 0,74 137 0,40 139 1,00 0,59 0,30 0,13 0,09 0,01 0,05
19 0,35 0,65 120 0,39 3,13 0,94 0,68 0,29 0,12 0,08 0,01 0,05
20 0,33 0,61 1,02 0,39 2,03 0,90 0,64 0,29 0,12 0,07 0,01 0,05
21 0,31 0,58 0,94 0,39 164 0,86 0,60 0,28 0,12 0,06 0,00 0,05
22 0,29 0,57 0,88 0,39 147 1,00 0,74 0,26 0,13 0,06 0,01 0,05
23 0,28 0,55 0,87 0,39 136 0,94 0,80 0,26 0,13 0,05 0,18 0,05
24 0,27 0,70 0,86 0,38 124 167 0,63 0,26 0,12 0,05 0,22 0,08
25 0,26 0,64 0,85 0,36 i1 120 0,56 0,25 0,11 0,05 0,13 0,15
26 0,25 0,57 0,83 0,34 1,07 1,05 0,54 0,24 0,11 0,04 0,12 0,19
27 0,24 0,54 0,75 0,35 1,02 0,94 0,76 0,23 on 0,04 0,10 0,18
28 0,27 0,55 0,76 0,43 1,00 0,85 0,87 0,22 0,12 0,04 0,09 0,19

29 0,26 2,60 0,73 0,77 0,81 0,71 0,21 on 0,03 0,10 0,19

30 0,40 163 0,64 133 0,73 0,60 0,18 0,18 0,03 01 0,53

31 168 0,61 3,10 0,68 0,19 0,03 0,10
(Continua)
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1
2
3
4
5
6
7
8
2)
10
n
12
3
14
15
16
7
18
19
20 2,06 117 0,50 0,82 0,14 0,11
21 153 118 0,45 0,64 0,13 0,11
22 145 1,04 0,46 0,59 0,1 0,10
23 3,04 0,97 0,53 0,50 0,10 0,09
24 4,14 0,91 0,53 0,48 0,10 0,09
25 2,30 0,91 0,66 0,43 0,09 0,08 0,1
26 3,13 0,88 0,57 0,41 0,09 0,09 0,10
27 5,26 0,87 0,50 0,36 0,08 0,07 0,10
28 9,77 0,83 0,43 0,33 0,09 0,07 0,09
29 3,68 0,78 0,38 0,31 0,10 0,07 0,08
30 2,96 0,76 0,38 0,29 0,10 0,06 0,07
31 2,62 0,37 0,09 0,07
1 0,07 2,43 2,96 0,69 0,36 0,09 0,04
2 0,06 2,24 3,66 0,65 0,35 0,09 0,04
3 0,05 182 3,75 0,63 0,34 0,08 0,04
4 0,05 2,78 4,35 0,60 0,30 0,07 0,04
5 0,06 2,53 2,99 0,53 0,28 0,07 0,05
6 0,18 198 2,45 0,52 0,26 0,07 0,05
7 0,14 179 2,21 0,59 0,26 0,07 0,05
8 4,59 160 2,22 0,53 0,23 0,07 0,05
9 157 146 2,14 0,46 0,22 0,06 0,04
10 0,65 138 182 0,43 0,21 0,06 0,04
un 0,50 132 1,67 0,44 0,22 0,06 0,04
12 0,42 126 149 0,43 0,23 0,06 0,04
13 0,38 119 135 0,42 0,23 0,06 0,04
14 0,34 114 123 0,42 0,20 0,06 0,03
15 0,31 111 115 0,41 0,19 0,05 0,03
977 | 78 16 0,28 108 110 0,51 0,19 0,05 0,04
17 110 106 110 0,50 0,15 0,06 0,04
18 1,06 123 119 0,48 0,15 0,06 0,04
19 0,65 106 116 0,47 0,14 0,05 0,04
20 0,63 110 127 0,43 0,12 0,05 0,04
21 0,98 0,93 123 0,36 0,13 0,05 0,04
22 0,90 0,87 118 0,36 0,13 0,05 0,03
23 0,61 0,87 158 0,40 0,12 0,05 0,03
24 0,47 0,96 128 0,57 0,11 0,05 0,03
25 0,41 2,62 1,08 0,59 0,1 0,04 0,03
26 0,36 2,97 0,94 0,75 0,11 0,04 0,03
27 0,35 3,03 0,93 0,62 0,10 0,04 0,03
28 0,34 2,33 0,90 0,49 0,10 0,04 0,03
29 0,33 4,11 0,86 0,36 0,09 0,04 0,03
30 0,32 3,04 0,81 0,36 0,08 0,04 0,03
31 0,39 0,79 0,08 0,04
1 0,06 2,88 1,02 113 0,22 0,08 0,05
2 0,02 2,86 0,96 1,03 0,22 0,09 0,04
3 0,01 0,04 0,41 14,00 7,28 134 4,51 0,94 0,95 0,21 0,09 0,03
4 0,01 0,04 0,68 10,30 16,30 127 5,04 0,87 0,89 0,19 0,09 0,03
5 0,02 0,05 0,31 5,10 13,70 128 3,40 0,80 0,84 0,19 0,09 0,03
6 0,01 0,05 0,31 3,83 20,00 2,02 2,77 0,83 0,79 0,17 0,08 0,03
7 0,02 0,06 5,44 3,38 58,90 2,23 2,52 0,85 0,70 0,15 0,07 0,03
8 0,02 0,07 10,70 3,02 13,90 167 3,09 0,83 0,61 0,14 0,06 0,02
2) 0,06 0,08 3,25 2,62 10,40 143 5,28 0,78 0,57 0,12 0,07 0,03
10 0,03 0,09 3,04 3,44 20,50 129 9,04 0,75 0,56 0,13 0,06 0,02
n 0,02 0,09 14,80 5,36 14,50 121 11,30 0,63 0,55 0,17 0,05 0,02
1 0,07 0,10 9,92 3,44 15,80 119 7,12 0,61 0,58 0,19 0,05 0,02
13 0,07 0,10 19,20 2.7/l 18,90 123 5,28 0,54 0,58 0,17 0,05 0,02
14 0,06 0,10 12,10 2,45 19,60 149 4,47 0,48 0,54 0,16 0,05 0,02
15 0,06 0,08 19,40 2,41 6,61 151 3,49 0,45 0,47 0,16 0,05 0,02
978 | 79 16 0,07 0,08 5,98 2,33 4,56 2,28 3,16 0,44 0,43 0,15 0,05 0,03
17 0,06 0,08 3,63 2,25 3,78 2,72 3,01 0,46 0,37 0,13 0,06 0,03
18 0,07 0,08 3,02 2,48 3,55 2,78 2,68 0,49 0,33 0,12 0,05 0,03
19 0,06 0,09 2,63 3,93 3,24 2,95 2,47 0,54 0,31 0,13 0,05 0,03
20 0,05 0,09 2,38 2,75 2,90 3,03 2,28 0,52 0,30 0,12 0,05 0,02
21 0,05 0,08 21 2159 2,70 3,36 2,15 0,65 0,29 o1 0,05 0,02
22 0,06 0,07 190 2,79 2,59 7,10 199 0,71 0,28 0,11 0,04 0,02
23 0,06 0,07 15,00 2,21 2,38 11,00 181 0,73 0,27 0,12 0,05 0,02
24 0,05 0,07 30,30 195 2,23 19,30 2,05 0,70 0,26 0,11 0,04 0,03
25 0,05 0,07 6,91 184 2,04 18,60 172 0,60 0,25 0,10 0,04 0,04
26 0,05 0,07 33,20 2,92 175 13,70 151 i1 0,24 0,09 0,04 0,03
27 0,04 0,07 16,80 7,05 159 6,77 131 4,38 0,23 0,08 0,04 0,03
28 0,05 0,07 18,90 2,98 1,86 8,34 120 2,94 0,23 0,07 0,04 0,03
29 0,05 0,07 16,60 5,66 4,42 118 2,09 0,22 0,07 0,04 0,03
30 0,04 0,07 28,70 4,29 3,61 110 2,06 0,21 0,09 0,05 0,02
31 0,04 11,90 3,04 3,15 149 0,08 0,04
(Continua)
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0,11 0,04
2,30 0,90 0,70 0,28 011 0,04
2,07 125 0,60 0,27 o1 0,04
188 105 0,56 0,26 011 0,04
175 179 0,52 0,25 01 0,05
164 2,43 0,44 0,24 0,10 0,05
159 3,68 0,47 0,24 0,09 0,05
144 3,09 0,44 0,24 0,09 0,05
132 191 0,52 0,23 0,09 0,05
126 156 0,58 0,22 0,09 0,04
127 169 0,86 0,20 0,09 0,04
133 2,68 0,80 0,18 0,08 0,04
181 2,20 0,76 0,16 0,07 0,06
2,75 175 0,79 0,16 0,07 0,04
2,20 159 0,96 0,16 0,08 0,04
166 199 0,75 0,19 0,09 0,04
144 156 0,64 0,17 0,09 0,05
137 140 0,56 0,16 0,08 0,05
134 114 0,52 0,15 0,05 0,05

0,04 0,62 0,55 2,35
0,05 0,58 0,58 2,03
oun 0,55 0,58 192
0,21 0,52 0,57 2,65
0,62 0,49 0,55 2,07
0,66 0,46 0,55 184
2,09 0,44 116 189
194 0,48 104 184
188 0,54 0,83 171
123 0,48 2,15 159
3,53 0,47 147 146
4,35 0,97 2,33 134
5,17 3,56 2,63 123
2,32 2,56 5,13 118
133 177 2,56 115
120 129 2,02 114
103 115 188 114
0,79 0,93 172 154
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20 0,64 0,85 151 2,41 125 125 1,05 0,47 0,13 0,05 0,06
21 0,61 0,80 134 4,39 117 116 1,02 0,46 0,12 0,05 0,15
22 0,85 0,76 130 6,35 117 1,09 0,99 0,43 0,13 0,05 0,14
23 0,74 0,72 2,85 6,83 134 101 0,95 0,40 0,11 0,06 0,11
24 0,59 0,69 7,50 6,65 2,05 0,93 0,91 0,39 0,11 0,06 0,11
25 134 0,66 3,14 3,79 3,24 0,90 0,88 0,44 0,11 0,07 0,10
26 3,40 0,66 2,37 3,04 5,84 0,87 0,83 0,43 0,11 0,05 0,09
27 121 0,65 2,23 2,81 4,86 0,83 0,77 0,37 0,10 0,06 0,08
28 0,92 0,64 3,07 2,50 177 4,86 0,78 0,80 0,34 0,12 0,08 0,08
0,88 0,61 2,25 2,26 7,31 0,96 0,79 028 0,12 0,07 0,07
0,78 0,58 2,91 2,28 3,28 0,87 0,77 0,32 0,13 0,06 0,07
0,72 3,24 4,23 2,78 0,86 0,13 0,06

0,07 0,13 0,57 0,38 0,25 105 2,47 112 122 0,34 0,09 0,04
0,06 0,24 0,55 0,37 0,25 0,88 2,76 1,05 118 0,33 0,10 0,04
0,06 0,23 0,54 0,36 0,25 0,73 2,78 0,95 184 0,28 0,09 0,04
0,06 0,24 0,51 0,35 0,27 0,69 2,07 0,89 119 0,27 0,09 0,04
0,05 0,22 0,49 0,35 0,27 103 177 0,86 1,10 0,26 0,09 0,04
0,05 0,28 0,48 0,35 0,26 161 165 0,82 1,04 0,25 0,09 0,04
0,05 0,86 0,47 0,35 0,25 0,92 170 0,83 1,00 0,24 0,08 0,04
0,06 106 0,45 0,35 0,25 100 178 0,91 0,97 0,22 0,07 0,04
0,06 0,53 0,43 0,34 0,24 1,00 156 181 0,97 0,22 0,06 0,04
0,08 0,56 0,42 0,34 0,23 0,93 4,96 182 0,88 0,20 0,06 0,04
0,13 0,73 0,41 0,34 0,21 131 5,22 5,51 0,74 0,20 0,06 0,04
0,12 4,04 0,40 0,34 0,21 5,37 2,99 2,95 0,66 0,21 0,05 0,04
0,10 144 0,39 0,34 0,20 2,70 3,01 2,22 0,63 0,16 0,05 0,04
0,10 125 0,42 0,34 0,20 2,4 5,05 189 0,58 0,16 0,06 0,04
0,66 119 0,49 0,34 0,20 134 3,27 2,05 0,55 0,15 0,04 0,04
0,53 112 0,41 0,33 0,20 in 2,68 2,60 0,52 0,15 0,05 0,04
0,38 139 0,34 0,32 0,21 1,07 2,54 2,07 0,49 0,14 0,05 0,04
0,28 147 0,31 0,31 0,21 0,98 2,26 167 0,46 0,13 0,05 0,04
0,23 1,05 0,34 0,31 0,21 0,93 181 151 0,43 0,13 0,05 0,04

980 / 81
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20 0,19 0,99 0,94 0,32 0,21 0,97 168 174 0,40 0,13 0,05 0,05
21 0,19 0,92 0,63 0,32 0,20 102 158 2,14 0,37 ou 0,05 0,07
22 0,18 0,83 0,45 0,30 0,24 2,07 154 178 0,35 on 0,05 0,07
23 0,18 0,76 0,44 0,29 0,26 3,45 151 154 0,33 ou 0,05 0,06
24 0,20 0,70 0,43 0,27 0,24 2,00 148 152 0,31 on 0,05 0,06
25 0,21 0,71 0,42 0,26 0,22 178 145 185 0,29 0,10 0,05 0,52
26 0,18 0,90 0,41 0,25 0,33 187 136 183 0,25 0,10 0,04 131
27 0,17 0,81 0,39 0,25 2,31 170 126 176 0,28 0,10 0,04 151
28 0,24 0,66 0,38 0,24 2,23 2,19 147 173 0,29 0,10 0,04 0,50
29 ou 0,62 0,38 0,24 3,68 164 175 0,27 0,09 0,04 0,35
30 0,24 0,57 0,39 0,24 2,88 121 4,79 0,26 0,10 0,04 0,26
31 0,24 0,39 0,24 2,16 2,10 0,10 0,04

1 0,32 0,45 0,22 6,79 1,04 147 0,44 0,28 0,28 0,16 0,06 0,03
2 0,50 0,43 0,22 4,39 103 131 0,44 0,27 0,24 0,15 0,06 0,03
3 145 0,41 0,22 577 140 120 0,46 0,26 0,24 0,13 0,05 0,03
4 2,75 0,38 0,22 5,38 131 120 117 0,26 0,22 0,12 0,05 0,03
5 4,29 0,37 0,22 4,25 115 116 0,92 0,25 0,22 o 0,05 0,03
6 3,94 0,36 0,22 3,62 11 1,09 0,80 0,24 0,22 01 0,05 0,03
7 2,14 0,35 0,22 3,24 1,08 101 0,68 0,24 0,20 0,10 0,04 0,03
8 140 0,33 0,23 2,86 105 0,94 0,59 0,23 0,19 0,10 0,04 0,03
) 129 0,32 0,46 2,47 1,02 0,88 0,51 0,23 0,17 0,09 0,04 0,03
10 118 0,31 148 3,76 0,99 0,86 0,46 0,22 0,17 0,09 0,04 0,02
n 107 0,29 3,72 3,61 0,95 0,83 0,46 0,22 0,21 0,07 0,03 0,02
2 0,96 0,28 5,82 3,32 0,92 0,81 0,46 0,39 0,22 0,07 0,03 0,02
13 0,84 0,29 18,60 2,92 128 0,79 0,78 0,58 0,37 0,08 0,04 0,02
14 0,73 0,28 8,57 2,53 1,08 0,76 0,57 0,47 0,35 0,08 0,04 0,02
15 0,62 0,28 5,42 2,16 2,54 0,74 0,46 0,36 0,31 0,08 0,03 0,02

1981 / 82 16 0,54 0,28 8,27 2,50 149 0,72 0,41 0,32 0,30 0,08 0,03 0,02
7 190 0,27 8,88 2,09 127 0,73 0,49 0,30 0,28 0,08 0,03 0,02
18 171 0,26 6,11 2,01 156 0,73 0,79 0,29 0,26 0,08 0,03 0,02
19 0,97 0,26 3,36 2,62 134 0,69 0,62 0,27 0,24 0,08 0,03 0,03
20 0,85 0,26 9,17 2,04 116 0,66 0,54 0,26 0,22 0,08 0,03 0,04
21 0,79 0,26 9,43 192 2,51 0,61 0,49 0,24 0,20 0,09 0,03 0,06
22 0,73 0,26 16,30 183 192 0,58 0,45 0,23 0,21 0,09 0,03 0,05
23 0,66 0,26 27,40 173 145 0,51 0,41 0,21 0,20 0,08 0,03 0,05
24 0,62 0,27 11,40 163 141 0,51 0,39 0,20 0,20 0,07 0,03 0,12
25 0,59 0,27 4,91 153 2,28 0,52 0,37 0,19 0,19 0,06 0,03 0,32
26 0,57 0,25 5,87 143 148 0,49 0,35 0,21 0,19 0,06 0,03 0,31
27 0,54 0,23 11,50 133 137 0,47 0,34 0,22 0,18 0,05 0,02 0,27
28 0,52 0,23 19,00 123 130 0,45 0,32 0,22 0,17 0,05 0,04 0,21

29 0,50 0,22 16,10 113 0,41 0,31 0,22 0,17 0,05 0,04 0,27

30 0,48 0,22 30,70 105 0,41 0,29 0,27 0,16 0,06 0,04 0,26

31 0,47 11,50 103 0,40 0,29 0,06 0,04
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Santa Marta do Alvao no

periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Continuacgéo)

1

2

3

4

5

6

7

8

2)

10

n

12

3

14

15

16

7

18

19

20 0,67

21 0,62

22 0,59

23 0,60 0,13

24 0,52 2,28 2,23 0,66 0,13

25 0,48 2,85 2,05 0,66 0,12

26 0,46 2,10 190 0,64 on

27 0,42 2,23 175 0,63 0,10

28 0,42 2,00 162 0,62 0,69 5,60 174 0,39 0,17 0,10

29 0,39 151 150 0,60 0,62 4,56 166 0,38 0,16 0,09

30 0,37 132 140 0,58 0,57 10,70 154 0,36 0,16 0,08

31 0,36 134 0,58 0,57 2,57 0,16 0,08

1 0,05 0,07 0,80 1,50 3,47 0,89 6,42 2,97 101 0,72 0,15 0,1

2 0,05 0,07 0,71 139 3,18 0,85 4,78 4,98 178 0,66 0,15 0,1

3 0,05 0,08 0,67 158 2,56 0,83 5,03 2,13 3,78 0,61 0,14 0,10

4 0,05 0,09 0,63 170 2,39 0,76 3,49 192 7,29 0,57 0,24 0,1

5 0,05 o1 0,59 141 2,22 0,70 2,91 4,49 3,73 0,52 0,14 0,1

6 0,05 0,10 0,53 139 2,04 0,69 2,64 2,40 2,38 0,45 0,24 0,10

7 0,05 0,10 0,52 134 1,90 0,66 2,35 184 2,00 0,42 0,14 0,09

8 0,05 0,16 0,50 3,00 175 0,62 2,12 162 176 0,41 0,13 0,08

9 0,05 148 0,51 2,33 164 0,57 198 145 154 0,39 0,13 0,08

10 0,04 0,68 0,60 169 145 0,54 2,02 129 137 0,40 0,13 0,08

un 0,04 0,42 0,54 152 134 0,52 171 119 122 0,49 0,12 0,08

12 0,05 0,33 0,52 136 1,30 0,53 159 114 11 0,49 0,12 0,08

13 0,05 0,28 0,49 123 1,26 0,60 150 110 1,04 0,43 0,12 0,08

14 0,07 0,27 0,51 150 121 0,63 2,20 in 0,97 0,38 0,12 0,08

15 0,07 0,69 162 2,00 117 0,59 177 1,06 0,94 0,34 0,12 0,09
1983 / 84 16 0,12 119 3,06 139 113 0,61 148 105 0,90 0,30 0,12 0,08

17 0,20 0,73 2,69 126 1,09 0,72 129 138 0,86 0,28 0,12 0,07

18 0,15 0,61 | 29,40 149 1,06 0,84 116 178 1,05 0,27 0,12 0,06

19 0,13 0,53 9,45 6,32 127 0,79 1,08 150 0,95 0,26 0,12 0,05

20 0,11 3,74 16,90 3,84 113 0,77 100 127 2,30 0,24 0,12 0,05

21 01 4,14 8,62 3,60 1,40 0,78 0,94 158 2,01 0,23 0,12 0,05

22 0,11 123 19,40 4,22 114 0,78 0,91 146 125 0,22 0,12 0,04

23 0,10 0,95 7,32 5,23 145 0,83 0,97 138 1,06 0,21 0,12 0,04

24 0,09 0,90 3,85 4,02 116 4,61 114 166 0,92 0,20 0,12 0,04

25 0,09 0,84 3,02 2,81 1,02 3,75 112 125 0,85 0,19 0,12 0,04

26 0,08 0,76 2,65 6,58 0,98 3,97 102 112 0,82 0,17 0,12 0,04

27 0,06 191 2,27 4,32 0,95 3,41 0,93 in 1,05 0,17 0,12 0,05

28 0,07 147 2,02 3,27 0,89 16,10 112 101 0,86 0,16 0,12 0,08

29 0,07 1,06 185 6,82 5,04 1,00 0,96 0,80 0,15 0,11 0,15

30 0,07 0,92 170 3,94 6,88 116 0,94 0,75 0,15 0,11 0,13

31 0,07 158 3,68 13,50 0,87 0,14 0,11

1 0,20 1,09 7,52 124 2,45 3,44 196 0,92 2,01 0,60 0,12 0,02

2 0,38 150 5,41 119 2,32 2,91 180 0,90 2,53 0,25 on 0,03

3 0,45 121 6,12 113 2,16 3,56 162 0,89 2,33 0,26 0,11 0,03

4 3,24 169 3,90 169 2,02 3,64 2,65 0,84 159 0,27 0,10 0,03

5 185 184 3,28 2,32 195 2,89 7,01 0,84 161 0,25 0,09 0,03

6 0,76 3,86 3,68 154 1,96 2,44 4,65 0,99 162 0,23 0,08 0,03

7 0,53 4,21 3,05 130 3,63 2,20 7/, 4F 0,91 129 0,21 0,08 0,03

8 0,43 2,55 2,65 118 13,40 2,08 8,20 0,81 112 0,20 0,08 0,04

2) 0,37 3,11 2,37 107 10,30 190 7,35 0,70 103 0,21 0,08 0,04

10 0,32 2,19 2,23 1,03 11,20 175 4,99 0,66 0,92 0,18 0,08 0,04

n 0,29 iL72) 2,09 0,99 16,50 165 3,51 0,64 0,82 0,16 0,07 0,04

1 0,27 3,40 2,48 0,96 17,40 157 3,05 0,58 0,72 0,15 0,07 0,05

13 0,26 2,97 4,51 0,93 6,85 145 2,64 0,56 0,63 0,14 0,08 0,04

14 0,25 2,18 2,62 0,89 6,66 135 2,39 0,54 0,60 0,14 0,06 0,03

15 0,24 9,43 4,37 0,83 7,38 131 2,15 0,59 0,58 0,14 0,06 0,03
1984 / 85 16 0,23 14,10 3,23 0,92 8,16 127 2,05 0,70 0,57 0,15 0,05 0,03

17 0,22 3,67 2,57 7,07 7,02 122 193 0,60 0,55 0,24 0,05 0,01

18 0,31 13,20 2,89 9,76 4,50 116 178 0,58 0,50 0,14 0,05 0,01

19 8,54 14,40 2,39 4,95 3,58 2,33 166 0,53 0,46 0,13 0,05 0,02

20 2,46 5,27 2,17 4,66 3,12 2,13 169 0,49 0,44 0,12 0,05 0,02

21 137 9,33 2,04 10,20 2,79 3,59 181 0,47 0,42 0,12 0,05 0,02

22 110 10,70 193 6,36 2,63 5,13 189 0,45 0,43 0,11 0,05 0,01

23 0,94 7,15 183 7,73 2,40 2,88 161 0,44 0,42 o1 0,04 0,01

24 0,83 8,97 164 3,52 2,18 2,25 144 0,43 0,39 0,10 0,04 0,02

25 130 7,12 150 15,30 2,08 2,76 133 0,42 0,36 0,10 0,04 0,03

26 179 5,81 152 7,76 2,20 2,37 126 0,49 0,33 0,09 0,04 0,06

27 2,47 3,77 170 4,18 2,09 2,73 116 0,91 0,31 0,08 0,04 0,09

28 152 3,21 164 4,50 3,48 2,13 1,09 0,72 0,29 0,10 0,05 0,06

29 123 2,91 143 3,52 192 103 0,56 0,28 0,12 0,04 0,03

30 112 10,70 130 3,00 193 0,96 0,54 0,27 0,13 0,02 0,02

31 1,02 127 2,75 2,39 2,07 0,12 0,02
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Santa Marta do Alvao no
periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Continuacgéo)

0,04 0,43 0,65
0,03 0,39 0,61
0,03 0,35 0,58
0,03 0,33 0,56
0,02 0,31 0,54

143 125 105 0,20 0,08 0,03 0,18
134 2,35 105 0,19 0,08 0,03 0,22
131 2,2 0,90 0,18 0,07 0,03 0,23
139 172 0,82 0,17 0,06 0,04 0,16
146 128 0,77 0,17 0,05 0,04 0,24

EENBEHERBREBO® N0 »wN

20 0,02 0,29 0,51 128 119 0,73 0,17 0,05 0,05 0,12
21 0,02 0,28 0,49 118 2,98 0,71 0,18 0,05 0,04 0,11
22 0,02 0,27 119 11 3,12 0,67 0,20 0,05 0,04 0,10
23 0,02 0,26 163 11 6,53 0,63 0,26 0,05 0,04 0,11
24 0,05 0,26 16,50 134 3,57 0,60 0,25 0,04 0,04 0,12
25 0,04 0,26 11,90 135 2,50 0,58 0,23 0,04 0,04 0,12
26 0,03 0,32 10,70 127 2,26 0,52 0,22 0,04 0,04 0,11
27 0,03 0,38 13,90 133 2,00 0,49 0,20 0,04 0,04 0,10
28 0,03 0,32 8,08 162 2,02 0,46 0,18 0,04 0,04 0,10

0,04 0,30 3,61
0,03 0,90 2,81
0,03 2,94
0,08 0,14 0,28
0,08 0,13 0,28
0,07 0,12 0,27
0,07 o1 0,26
0,09 0,1 0,26
0,08 o1 0,25
0,08 0,10 0,24
0,07 0,10 0,96
0,07 0,10 0,77
0,07 0,10 0,54
0,13 0,38 0,48
on 0,38 0,48
0,10 139 3,35
0,09 2,35 2,10
0,09 105 143
0,09 0,70 176
0,08 0,57 108
0,08 0,46 0,96
0,08 0,41 0,94

136 162 0,42 0,17 0,04 0,04 0,09
126 140 0,39 0,15 0,04 0,04 0,09
117 0,37 0,04 0,03
2,33 105 0,96 0,24 0,10 0,07 0,06
198 2,93 0,89 0,22 0,09 0,06 0,05
178 4,40 0,87 0,23 0,09 0,05 0,04
162 3,47 0,81 0,25 0,09 0,05 0,04
151 6,05 0,72 0,26 0,09 0,05 0,03
134 5,59 0,68 0,25 o 0,05 0,03
130 5,71 0,64 0,25 0,10 0,05 0,03
126 3,18 0,58 0,28 0,10 0,05 0,03
146 2,85 0,56 0,26 0,09 0,05 0,03
126 2,68 0,71 0,25 on 0,04 0,03
114 2,52 0,85 0,26 0,10 0,04 0,03
114 2,16 0,70 0,25 0,09 0,04 0,03
117 194 0,63 0,26 0,09 0,04 0,03
108 176 0,57 0,24 0,21 0,04 0,03
1,01 159 0,53 0,23 0,15 0,04 0,03
0,97 137 0,51 0,22 0,15 0,04 0,02
0,91 132 0,50 0,21 0,26 0,04 0,02
0,86 127 0,48 0,19 0,22 0,04 0,02
0,85 121 0,45 0,20 0,18 0,04 0,02

986 / 87

BBELNBEEBREBo®~oarwn @8

20 0,07 0,42 0,94 0,79 115 0,41 0,20 0,16 0,04 0,02
21 0,07 0,41 121 0,85 in 0,39 0,20 0,24 0,04 0,02
22 0,07 0,55 138 0,85 108 0,37 0,19 0,13 0,04 0,02
23 0,07 0,51 0,96 0,89 103 0,36 0,17 0,12 0,03 0,03
24 0,09 0,42 0,87 114 157 0,34 0,16 on 0,03 0,03
25 0,20 0,39 0,80 2,72 179 0,33 0,13 0,10 0,03 0,03
26 0,44 0,36 0,78 161 124 0,34 0,09 0,09 0,03 0,07
27 0,25 0,33 0,75 127 12 0,33 0,11 0,09 0,03 0,11
28 0,21 0,31 0,72 2,28 115 0,31 on 0,09 0,03 0,10
29 0,18 0,29 0,69 2,34 148 110 0,28 0,09 0,08 0,04 0,09
30 0,17 0,28 0,67 179 114 103 0,27 0,08 0,07 0,04 0,07
31 0,16 0,70 173 108 0,26 0,07 0,06

1 0,07 2,66 0,67 4,28 11,30 in 0,41 2,57 0,87 176 0,30 0,13
2 0,07 173 0,64 4,48 5,84 1,06 0,46 5,22 0,78 2,51 0,36 0,20
3 0,08 136 0,95 3,68 6,26 103 0,47 3,65 0,68 2,30 0,35 0,70
4 o 121 173 13,40 9,08 0,99 0,48 3,57 0,62 3,20 0,33 0,14
5 0,24 110 2,73 8,53 7,93 0,94 0,55 4,51 0,57 3,61 0,30 0,15
6 0,26 104 2,13 4,53 18,70 0,89 0,71 4,19 0,54 2,88 0,29 0,14
7 0,28 0,98 146 3,71 6,75 0,87 0,68 3,26 0,54 2,39 0,28 0,12
8 0,50 0,92 136 3,39 5,57 0,86 0,66 2,59 0,55 2,04 0,27 0,11
) 0,28 0,88 122 3,9 4,66 0,83 0,65 2,40 0,85 184 0,26 0,10
10 0,32 0,86 8,68 2,98 3,88 0,77 0,64 2,12 0,95 150 0,25 0,09
n 0,32 0,88 3,60 2,65 3,88 0,73 0,74 188 103 131 0,24 0,09
2 0,34 0,96 5,13 3,01 3,60 0,70 130 169 0,96 118 0,24 0,08
13 0,26 2,70 7,93 6,60 2,93 0,66 331 159 0,95 110 0,22 0,08
14 119 186 4,73 4,88 2,72 0,63 172 144 101 1,04 0,19 0,08
15 11,00 132 3,73 4,90 2,39 0,61 120 128 1,09 0,96 0,18 0,08

1987 / 88 16 5,29 132 4,71 3,22 2,21 0,58 1,01 127 1,01 0,90 0,17 0,08
7 2,28 118 3,92 2,78 2,10 0,56 127 128 0,89 0,84 0,16 0,08
18 135 114 3,07 2,48 194 0,56 2,84 135 0,96 0,81 0,16 0,08
19 192 103 2,66 2,67 1,80 0,56 2,44 163 0,84 0,86 0,15 0,08
20 2,52 0,98 2,45 2,31 173 0,55 173 115 0,74 0,89 0,14 0,08
21 2,60 0,91 2,30 2,13 1,66 0,54 129 1,09 0,70 0,81 0,14 0,08
22 1,50 0,88 2,18 2,44 188 0,53 125 1,08 0,96 0,75 0,14 0,07
23 135 0,90 2,10 2,41 177 0,53 148 107 3,98 0,74 0,13 0,07
24 127 0,88 2,33 4,50 155 0,52 112 1,00 2,84 0,78 0,13 0,07
25 1,05 0,85 2,42 6,82 139 0,51 107 0,91 152 0,67 0,12 0,07
26 1,03 0,80 2,12 4,63 131 0,49 111 0,84 1,18 0,57 0,12 0,07
27 2,33 0,78 189 5,56 125 0,47 0,95 0,82 113 0,55 0,12 0,07
28 137 0,72 182 3,77 119 0,46 0,86 0,82 1,62 0,50 0,11 0,07

29 116 0,70 175 19,00 0,45 0,88 0,91 183 0,46 oun 0,06

30 3,37 0,67 2,83 11,00 0,44 0,88 0,90 161 0,43 0,10 0,06

31 2,89 2,60 6,73 0,42 0,89 0,40 0,11
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Santa Marta do Alvao no

periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Continuacgéo)

1
2
3
4
5
6
7
8 0,06 0,04
2) 0,06 2,15 0,71 0,29 0,12 0,04
10 0,07 167 0,71 0,28 0,12 0,03
n 0,07 2,77 0,68 0,30 0,11 0,03
12 0,07 8,35 0,65 0,28 0,1 0,03
3 0,10 9,10 0,59 0,26 0,10 0,03
14 0,24 3,73 0,55 0,25 0,09 0,03
15 0,18 3,29 0,49 0,24 0,09 0,03
16 0,15 3,08 0,49 0,54 0,08 0,05
w 0,13 2,41 0,46 0,46 0,08 0,04
18 0,27 2,12 0,43 0,40 0,08 0,03
19 0,52 193 0,41 0,33 0,07 0,03
20 0,35 2,03 0,41 0,28 0,05 0,03
21 0,25 174 0,42 0,26 0,05 0,02
22 0,29 165 0,38 0,23 0,05 0,02
23 0,34 152 0,52 0,26 0,05 0,02
24 0,27 148 0,55 0,24 0,05 0,02
25 0,22 188 0,49 0,21 0,05 0,03
26 0,21 152 0,44 0,20 0,05 0,02
27 0,24 133 0,41 0,19 0,05 0,02
28 0,25 143 0,45 0,18 0,05 0,02
29 0,23 121 0,57 0,17 0,04 0,03
30 0,63 121 0,54 0,17 0,04 0,03
31 0,55 0,48 0,04 0,02
1 0,02 0,54 0,29 0,13 0,06 0,02 0,02
2 0,02 0,84 0,29 0,12 0,06 0,02 0,02
3 0,02 0,88 0,27 0,12 0,06 0,02 0,02
4 0,02 0,73 0,25 0,12 0,05 0,02 0,02
5 0,02 125 0,24 0,12 0,05 0,02 0,02
6 0,02 2,14 0,25 0,12 0,05 0,02 0,02
7 0,02 150 0,25 0,12 0,05 0,02 0,02
8 0,02 1,09 0,24 0,11 0,04 0,02 0,02
9 0,02 103 0,24 0,11 0,04 0,02 0,02
10 0,02 0,93 0,24 0,10 0,04 0,02 0,02
n 0,02 0,87 0,22 0,09 0,04 0,02 0,02
12 0,02 0,84 0,21 0,09 0,04 0,02 0,02
13 0,02 0,81 0,24 0,08 0,04 0,01 0,02
14 0,02 0,86 0,25 0,08 0,04 0,02 0,02
15 0,02 0,81 0,24 0,08 0,04 0,02 0,02
1989 / 90 16 0,03 0,76 0,22 0,08 0,03 0,02 0,02
17 0,02 0,70 0,21 0,07 0,03 0,01 0,01
18 0,02 0,64 0,21 0,07 0,03 0,02 0,01
19 0,03 0,61 0,19 0,07 0,03 0,01 0,01
20 0,03 0,61 0,18 0,07 0,03 0,01 0,01
21 0,03 0,58 0,18 0,07 0,02 0,01 0,01
22 0,05 0,56 0,18 0,06 0,02 0,01 0,01
23 0,10 0,56 0,17 0,06 0,02 0,02 0,01
24 0,13 0,55 0,17 0,06 0,02 0,02 0,01
25 0,1 0,50 0,17 0,06 0,02 0,02 0,01
26 0,08 0,43 0,16 0,06 0,02 0,02 0,01
27 0,10 0,35 0,16 0,06 0,02 0,02 0,01
28 0,26 0,32 0,15 0,06 0,03 0,02 0,01
29 0,17 0,31 0,15 0,06 0,03 0,02 0,02
30 0,24 0,30 0,14 0,06 0,03 0,02 0,05
31 0,13 0,14 0,03 0,02
1 0,03 151 0,79 0,39 0,10 0,05 0,02
2 0,03 141 0,74 0,36 0,10 0,05 0,02
3 0,03 155 0,63 0,38 0,10 0,04 0,02
4 0,03 2,13 0,59 0,32 0,12 0,04 0,02
5 0,03 2,58 0,65 0,31 0,11 0,04 0,02
6 0,03 191 0,59 0,39 0,09 0,04 0,02
7 0,03 165 0,57 0,87 0,10 0,04 0,02
8 0,03 148 0,54 0,66 0,13 0,03 0,03
2) 0,03 135 0,53 0,49 0,13 0,03 0,02
10 0,03 121 0,45 0,41 0,11 0,03 0,03
n 0,03 116 0,45 0,36 0,11 0,03 0,16
1 0,03 115 0,46 0,29 0,10 0,03 0,13
13 0,03 118 0,43 0,26 0,10 0,03 0,09
14 0,05 114 0,42 0,25 0,09 0,03 0,08
15 0,09 184 0,38 0,23 0,08 0,03 0,07
1990 / 91 16 0,14 2,16 0,36 0,21 0,08 0,03 0,06
17 0,31 144 0,34 0,19 0,07 0,03 0,05
18 0,24 125 0,33 0,19 0,07 0,03 0,04
19 0,29 114 0,32 0,18 0,06 0,02 0,04
20 0,19 115 0,30 0,16 0,06 0,02 0,04
21 0,23 105 0,28 0,17 0,06 0,02 0,04
22 0,51 1,00 0,27 0,16 0,06 0,02 0,04
23 172 0,94 0,26 0,15 0,05 0,03 0,04
24 134 0,94 0,25 0,17 0,05 0,02 0,04
25 104 101 0,23 0,14 0,05 0,02 0,04
26 133 0,96 0,22 0,12 0,04 0,02 0,04
27 0,80 0,93 0,22 0,12 0,04 0,02 0,04
28 2,36 0,99 0,21 0,13 0,04 0,02 0,28
29 4,47 0,90 0,22 0,11 0,04 0,02 0,33
30 4,36 0,83 0,38 0,11 0,04 0,02 0,19
31 5,20 3,10 145 147 0,44 0,04 0,03
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Santa Marta do Alvao no
periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Continuacgéo)

BENBEHERBREBO® N0 »wN

20 0,15 194

21 0,15 165

22 0,14 144

23 0,13 134

24 0,12 141

25 0,13 4,97

26 0,14 4,14

27 0,16 2,25

28 0,35 188
0,26 169
0,26 187 0,82 0,89 0,50 0,67 0,27 0,05 0,12
0,31 0,78 0,85 0,64 0,05 0,70

0,09 0,96 163 105 0,83 0,28 119 179 0,64 0,13 0,05
0,08 0,83 2,66 101 0,78 0,37 0,29 112 173 0,56 01 0,05
0,08 0,73 3,50 101 0,78 0,37 0,29 1,02 1,48 0,50 0,10 0,05
0,08 0,67 25,20 0,94 0,75 0,38 0,34 110 134 0,47 0,09 0,05
0,07 0,62 7,10 0,94 0,72 0,32 0,31 1,00 1,39 0,42 0,07 0,05
0,07 0,54 14,80 0,91 0,72 0,33 0,31 0,94 145 0,49 0,07 0,04
0,06 0,50 14,50 0,89 0,69 0,32 0,29 116 134 0,36 0,07 0,11
0,06 0,48 4,45 0,89 0,64 0,33 0,28 1,03 118 0,34 0,07 0,23
0,06 0,45 3,36 0,88 0,64 0,31 0,28 101 124 0,25 0,07 0,25
0,06 0,44 2,85 0,89 0,76 0,31 0,36 0,92 161 0,30 0,07 0,20
0,06 0,47 2,38 0,88 0,77 0,32 137 0,87 179 0,30 0,05 0,17
0,06 0,52 2,4 2,21 0,70 0,31 2,87 0,96 136 0,28 0,05 0,20
0,06 0,58 2,00 4,40 0,66 0,44 2,58 118 118 0,25 0,05 0,24
0,06 101 182 2,09 0,61 0,41 154 101 110 0,24 0,05 0,37
0,06 3,39 178 164 0,60 0,38 114 1,00 0,99 0,23 0,05 0,34
0,15 174 5,36 141 0,58 0,34 0,97 0,97 0,91 0,21 0,05 0,26
0,25 120 2,49 129 0,56 0,31 0,88 139 0,83 0,21 0,05 0,90
0,17 106 2,10 122 0,54 0,30 0,83 191 0,76 0,19 0,06 0,65
0,20 0,97 2,11 113 0,51 0,29 0,71 157 0,68 0,19 0,04 0,38

1992 / 93

BBELNBEEBREBo®~oarwn @8

20 0,24 0,91 2,10 110 0,49 0,30 0,69 156 0,65 0,17 0,04 0,32
21 0,15 0,86 181 101 0,46 0,30 169 119 0,68 0,16 0,05 0,28
22 0,24 0,82 167 101 0,46 0,40 133 125 0,74 0,15 0,05 0,26
23 0,13 0,76 152 0,94 0,43 0,43 141 196 0,69 0,15 0,05 0,30
24 0,13 0,74 144 0,94 0,43 0,43 2,73 2,29 0,63 0,15 0,05 0,27
25 0,13 105 134 0,91 0,42 0,38 3,23 191 0,56 0,24 0,05 0,24
26 0,16 131 129 0,89 0,42 0,35 197 3,07 0,46 0,13 0,05 0,22
27 0,62 104 123 0,85 0,44 0,32 168 5,42 0,46 0,12 0,06 0,20
28 2,13 0,93 119 0,89 0,40 0,30 2,00 2,91 0,66 0,12 0,06 0,20
29 4,68 0,88 116 0,97 0,27 160 2,47 0,65 ou 0,06 0,23
30 3,50 127 116 0,96 0,26 136 2,55 0,70 0,12 0,05 0,28
31 122 110 0,87 0,25 2,08 011 0,05

1 0,65 191 2,98 2,90 128 2,38 0,98 0,44 136 0,27 0,09 0,07
2 1,06 3,55 2,12 3,35 140 2,16 0,90 0,40 1,48 0,26 0,09 0,07
3 0,82 4,51 185 8,59 5,76 192 0,75 0,38 144 0,26 0,09 0,07
4 1,10 2,74 177 5,36 2,86 189 0,68 0,32 123 0,24 0,09 0,07
5 3,10 3,68 164 20,40 2,17 185 0,64 0,33 11 0,23 0,09 0,07
6 4,72 6,71 159 29,50 2,15 171 0,58 0,31 1,05 0,22 0,08 0,06
7 6,45 2,84 148 6,03 3,23 154 0,53 0,29 0,94 0,21 0,07 0,05
8 3,39 2,39 137 16,20 2,45 148 0,51 0,30 0,92 0,19 0,07 0,05
) 12,30 2,24 141 21,00 2,04 1,40 0,49 0,34 0,83 0,19 0,08 0,05
10 6,55 196 130 14,60 186 130 0,49 0,32 0,76 0,18 0,21 0,05
n 7,37 186 134 9,90 170 127 0,46 0,36 0,67 0,19 0,24 0,05
2 13,80 177 125 8,34 153 123 0,41 0,69 0,63 0,18 0,19 0,07
13 15,10 162 121 572 152 119 0,41 179 0,58 0,16 0,16 0,09
14 12,40 152 148 6,04 2,40 116 0,38 171 0,57 0,15 0,14 0,20
15 6,43 146 122 6,47 3,29 11 0,37 2,62 0,54 0,15 0,12 0,21

1993 / 94 16 10,20 140 141 4,97 3,40 1,01 0,36 144 0,52 0,13 0,12 0,18
7 7,39 130 141 3,52 2,32 101 0,36 3,79 0,55 0,13 0,11 0,15
18 4,01 1,26 131 3,05 2,42 0,93 0,34 3,28 0,59 0,14 0,09 0,14
19 3,17 127 180 2,72 2,60 0,89 0,33 4,96 0,71 0,14 0,10 0,13
20 2,75 163 181 2,48 4,33 0,89 0,33 8,00 0,61 0,13 0,09 0,14
21 2,43 143 2,14 2,34 3,33 0,86 0,31 12,00 0,55 0,12 0,09 0,12
22 2,22 136 160 2,18 3,03 0,84 0,39 3,92 0,47 0,11 0,09 0,11
23 198 125 144 199 4,35 0,78 141 5,21 0,42 0,12 0,09 0,10
24 1,90 114 145 191 3,18 0,73 166 3,60 0,40 0,11 0,08 0,11
25 175 112 141 178 2,56 0,71 107 2,65 0,40 0,10 0,08 0,13
26 163 1,08 141 174 3,39 0,74 0,87 2,49 0,38 0,10 0,08 0,14
27 152 103 152 167 3,37 0,68 0,72 2,08 0,35 0,09 0,07 0,14
28 149 154 148 160 3,20 0,66 0,62 196 0,31 0,09 0,07 0,13

29 141 3,04 182 152 0,63 0,55 182 0,29 0,09 0,07 0,12

30 1,30 5,69 2,48 140 0,59 0,46 161 0,28 0,09 0,07 011

31 140 3,74 135 0,65 145 0,09 0,07
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Santa Marta do Alvao no

periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.
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1
2
3
4
5
6
7
8
2)
10
n
12
3
14
15
16
w 0,10 0,10
18 0,09 0,10
19 0,10 0,10
20 0,11 0,1
21 0,17 0,11
22 3,27 0,10
23 128 0,09
24 0,94 0,08
25 116 0,08
26 0,86 0,08
27 0,68 0,08
28 0,62 0,07
29 0,52 0,07
30 0,45 0,07
31 0,41
1 0,07 0,03
2 0,06 0,03
3 0,06 0,03
4 0,06 0,03
5 0,07 0,03
6 0,07 0,03
7 0,06 0,03
8 0,06 0,03
9 0,06 0,03
10 0,05 0,03
n 0,05 0,03
12 0,05 0,03
13 0,05 0,02
14 0,05 0,02
15 0,05 0,03
1995 / 96 16 0,05 0,03
17 0,05 0,03
18 0,05 0,04
19 0,05 0,05
20 0,05 0,08
21 01 0,13
22 0,05 0,13
23 0,05 0,09
24 0,13 0,09
25 0,23 0,09
26 0,70 0,09
27 0,96 0,09
28 0,60 0,08
29 113 0,08
30 0,48 0,08
31 0,37
1 0,07 0,11
2 0,08 0,10
3 0,07 0,09
4 0,06 0,08
5 0,05 0,08
6 0,05 0,07
7 0,05 0,06
8 0,04 0,06
2) 0,05 0,06
10 0,05 0,22 113 5,59 126 0,96 0,27 0,43 1,60 0,29 0,09 0,05
n 0,05 2,53 177 4,00 ilif) 0,92 0,26 0,46 169 0,29 0,09 0,05
1 0,05 119 189 3,16 129 0,89 0,25 0,42 144 0,29 0,07 0,05
13 0,10 0,73 4,85 2,75 1,45 0,86 0,23 0,36 130 0,26 0,07 0,05
14 0,22 0,56 4,38 2,46 2,84 0,81 0,23 0,33 128 0,25 0,06 0,05
15 0,16 0,47 2,23 2,28 2,20 0,75 0,23 0,30 116 0,26 0,07 0,05
1996 / 97 16 0,13 0,41 2,94 2,96 178 0,71 0,22 0,30 1,00 0,44 0,06 0,05
17 0,38 0,39 5,58 4,43 178 0,66 0,25 0,31 0,96 0,45 0,07 0,05
18 0,98 0,38 8,01 4,19 157 0,62 0,25 0,46 0,94 0,34 0,06 0,05
19 0,98 184 6,34 5,52 141 0,60 0,39 187 0,87 0,30 0,06 0,05
20 0,46 2,59 8,19 3,33 133 0,57 0,48 4,75 0,78 0,27 0,06 0,05
21 0,34 6,81 8,03 2,73 129 0,55 0,39 161 0,86 0,25 0,05 0,05
22 0,29 11,90 6,62 2,39 123 0,52 0,33 117 0,88 0,23 0,06 0,04
23 0,24 14,50 5,33 2,21 116 0,51 0,28 1,03 0,78 0,23 0,05 0,04
24 0,23 3,46 4,80 2,03 174 0,49 0,27 1,03 0,67 0,23 0,05 0,04
25 0,21 2,55 4,77 186 2,44 0,49 0,28 120 0,61 0,21 0,05 0,04
26 0,18 2,31 3,13 178 2,72 0,43 0,29 116 0,56 0,19 0,05 0,04
27 0,17 2,22 2,70 171 182 0,40 0,30 0,97 0,54 0,18 0,16 0,04
28 0,17 2,07 2,49 164 161 0,41 0,28 0,86 0,51 0,17 0,15 0,04
29 0,19 177 231 161 0,39 0,26 0,78 0,53 0,15 0,14 0,04
30 0,17 1,60 2,17 2,30 0,37 0,24 0,99 0,52 0,12 0,13 0,04
31 0,16 2,03 2,53 0,36 116 0,13 0,12
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Santa Marta do Alvao no

periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.
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0,03
0,92 10,50 182 2,55 0,41 0,08 0,03
0,88 13,00 172 177 0,43 0,08 0,03
0,84 6,67 153 146 0,41 0,08 0,03
0,81 8,88 139 129 0,35 0,06 0,03
0,78 4,87 130 126 0,31 0,06 0,04
0,72 5,48 125 126 0,30 0,06 0,04
0,72 3,50 118 113 0,28 0,06 0,04
0,68 3,89 116 100 0,26 0,05 0,03
0,64 4,04 122 0,94 0,23 0,05 0,04
0,63 3,57 154 0,92 0,22 0,04 0,04
0,62 2,87 131 0,86 0,20 0,04 0,04
0,56 2,51 166 0,83 0,16 0,04 0,04
0,54 3,77 169 0,77 0,19 0,04 0,04
0,53 4,17 138 0,68 0,18 0,04 0,04
0,52 8,80 120 0,62 0,17 0,04 0,04
0,48 4,73 110 0,57 0,16 0,05 0,04
0,45 3,07 104 0,54 0,15 0,04 0,04
0,43 2,87 108 0,48 0,24 0,04 0,04

0,04 0,51 3,10 5,08
0,04 118 2,79 543
0,04 166 2,43 17,20
0,03 2,46 21 5,26
0,03 160 2,06 512
0,03 3,61 2,13 7,90
0,03 9,00 2,55 4,69
0,04 7,50 2,06 3,62
0,04 12,70 2,17 3,22
0,05 21,90 3,08 3,81
0,05 6,46 7,69 6,61
0,04 19,00 2,95 14,90
0,04 51 2,45 5,76
0,12 3,47 2,25 4,50
0,05 3,01 2,76 5,58
0,07 3,62 10,20 3,77
0,09 9,18 8,31 4,62
0,88 6,28 13,30 3,68

EENBEHERBREBO® N0 »wN

20 2,81 7,47 7,54 3,20 0,43 3,49 1,05 0,44 0,13 0,03 0,03
21 156 5,31 6,45 2,82 0,41 2,47 0,90 0,42 0,13 0,03 0,03
22 0,83 3,69 14,30 2,57 0,39 2,48 0,90 0,41 0,13 0,03 0,04
23 0,58 2,99 5,82 2,49 0,38 2,31 0,85 0,39 0,13 0,03 0,06
24 0,46 7,73 4,27 2,49 0,36 2,15 0,92 0,36 0,12 0,03 0,06
25 0,40 13,30 4,57 2,24 0,34 193 0,87 0,37 0,12 0,03 0,12
26 0,37 4,76 4,28 2,11 0,35 188 0,79 0,35 0,12 0,03 179
27 2,37 3,47 3,63 2,20 0,34 183 0,76 0,31 0,11 0,03 0,52
28 155 7,54 5,86 2,37 1,04 0,40 2,01 0,78 0,29 0,10 0,03 163
0,93 6,89 7,61 2,50 170 3,57 0,92 0,29 0,10 0,03 1,03
0,71 3,97 4,83 2,53 1,04 2,54 119 0,28 0,10 0,03 131
0,58 4,27 2,51 0,93 2,24 0,09 0,03

122 0,34 0,45 130 107 0,69 125 2,73 0,85 0,18 0,05 0,07
0,72 3,72 0,42 118 103 0,62 130 2,47 0,87 0,16 0,05 0,08
0,51 3,67 0,41 113 1,00 0,95 in 2,37 0,88 0,4 0,05 0,08
0,45 2,32 0,42 105 0,97 147 107 21 0,81 0,16 0,05 0,09
0,71 135 0,39 0,97 0,94 133 0,93 3,40 0,83 0,18 0,05 0,10
0,54 115 0,38 0,88 0,91 113 0,87 3,47 0,84 0,17 0,06 0,09
0,44 1,04 0,38 0,71 0,88 1,07 0,79 2,92 0,80 0,16 0,09 0,08
0,39 0,97 0,40 0,87 0,85 169 0,77 2,28 0,71 0,24 0,61 0,08
0,37 0,91 0,40 156 1,63 1,34 0,78 2,06 0,60 0,12 0,54 0,07
0,34 0,93 0,58 153 141 4,36 0,76 187 0,56 0,12 0,29 0,07
0,32 0,93 172 114 1,08 3,1 0,69 170 0,52 0,12 0,23 0,07
0,30 0,89 127 105 101 194 0,65 151 0,46 0,12 0,19 0,07
0,28 124 0,92 102 0,97 1,66 0,65 147 0,45 0,13 0,16 0,06
0,27 126 0,81 100 0,92 151 0,65 2,32 0,44 0,12 0,24 0,06
0,26 101 0,75 0,92 0,88 137 0,86 2,01 0,39 0,11 0,13 0,06
0,23 0,87 0,66 134 0,86 117 106 2,99 0,38 on 0,12 0,06
0,23 0,82 0,63 2,35 0,84 1,09 181 2,75 0,35 0,10 0,11 0,06
0,28 0,76 0,61 159 0,81 105 108 2,44 0,34 0,07 0,10 0,19
0,29 0,71 0,60 197 0,78 0,95 0,93 2,07 0,29 0,08 0,10 100

1998 / 99
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20 0,27 0,68 0,58 2,44 0,75 0,94 122 184 0,29 0,08 0,09 0,80
21 0,26 0,65 0,57 3,26 0,73 0,91 5,68 170 0,27 0,08 0,09 197
22 0,23 0,61 0,52 2,21 0,73 0,88 3,78 144 0,25 0,07 0,0 3,00
23 0,22 0,60 0,51 175 0,68 0,85 4,64 137 0,24 0,06 0,09 121
24 0,23 0,58 0,49 149 0,74 0,84 2,16 134 0,22 0,06 0,08 0,90
25 0,95 0,55 0,47 134 0,83 125 2,38 122 0,23 0,05 0,07 127
26 0,81 0,55 0,46 165 0,71 147 4,89 110 0,22 0,05 0,07 11
27 0,51 0,51 0,46 178 0,79 2,01 4,29 112 0,23 0,06 0,08 0,95
28 0,40 0,52 0,65 141 0,75 159 3,06 11 0,23 0,06 0,08 0,87
29 0,37 0,53 0,73 128 128 2,66 104 0,22 0,06 0,07 0,75
30 0,34 0,50 0,92 121 117 2,56 0,97 0,21 0,06 0,06 117
31 0,33 159 113 107 0,92 0,05 0,06

1 0,85 5,08 0,76 2,64 138 0,64 0,28 2,60 105 0,23 0,12 0,04
2 0,69 4,65 0,68 2,42 2,04 0,61 0,64 3,39 1,00 0,23 0,11 0,04
3 0,62 2,84 0,63 2.1) 130 0,57 179 2,61 0,91 0,34 0,10 0,03
4 0,54 2,38 0,61 2,00 114 0,54 107 6,07 0,87 0,32 0,09 0,03
5 0,50 2,13 0,59 193 105 0,51 0,85 4,30 0,83 0,28 0,09 0,03
6 0,46 197 0,57 182 101 0,50 0,69 3,26 0,76 0,26 0,08 0,03
7 0,43 181 0,55 168 0,99 0,48 0,58 2,64 0,67 0,24 0,08 0,03
8 0,41 169 0,53 163 0,95 0,45 0,57 2,89 0,61 0,21 0,07 0,03
) 0,38 156 0,98 157 112 0,44 0,80 2,46 0,62 0,21 0,06 0,03
10 0,35 145 0,98 142 139 0,44 0,68 2,62 0,78 0,21 0,05 0,03
n 0,34 138 121 134 129 0,42 0,59 2,68 0,67 0,21 0,05 0,02
2 0,36 130 3,21 128 110 0,41 126 2,40 0,58 0,20 0,05 0,02
13 0,37 124 2,07 159 101 0,38 5,18 2,02 0,51 0,17 0,05 0,03
14 0,35 124 22,10 178 0,95 0,36 9,88 181 0,46 0,15 0,05 0,03
15 0,34 118 6,22 156 0,92 0,34 5,45 167 0,42 0,4 0,05 0,02

1999 / 2000 16 0,36 111 2,97 148 0,88 0,33 6,68 155 0,39 0,13 0,05 0,02
7 0,37 108 2,46 138 0,89 0,32 5,74 141 0,37 0,13 0,05 0,02
18 0,34 1,02 2,17 125 0,89 0,31 | 20,90 135 0,34 0,12 0,05 0,02
19 0,43 101 198 117 0,87 0,30 16,90 121 0,34 0,13 0,04 0,03
20 3,05 0,98 185 113 0,84 0,29 8,27 118 0,34 0,12 0,04 0,03
21 3,98 0,94 168 107 0,81 0,30 5,17 196 0,35 0,12 0,04 0,03
22 10,10 0,89 164 101 0,78 0,41 8,72 2,59 0,33 0,13 0,04 0,02
23 18,60 0,86 196 101 0,76 0,41 7,43 161 0,30 0,13 0,04 0,03
24 21,00 0,83 167 0,97 0,73 0,38 5,69 141 0,29 0,13 0,04 0,03
25 8,12 0,77 5,23 0,93 0,70 0,36 7,02 130 0,27 0,25 0,04 0,03
26 4,67 0,73 8,49 0,89 0,67 0,33 4,58 157 0,26 0,23 0,04 0,03
27 3,61 0,73 8,82 0,87 0,65 0,32 3,40 143 0,24 0,20 0,04 0,03
28 2,98 0,72 5,64 0,88 0,63 0,31 2,97 151 0,23 0,16 0,04 0,03

29 2,88 0,77 10,50 0,88 0,30 3,87 L7/l 0,25 0,24 0,04 0,03

30 3,08 0,89 3,89 0,84 0,29 3,23 136 0,23 0,13 0,04 0,03

31 3,97 3,08 0,78 0,27 116 0,13 0,04
(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagdo hidrométrica de Santa Marta do Alvao no
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1

2

3

4

5

6

7

8 0,03 0,05

9 0,03 102 | 038 | 016 | 0,05

10 0,03 109 | 037 | 015 | 0,05

n 0,10 09 | 034 | 014 | 005

12 0,25 120 | 033 | 014 | 0,05

3 0,15 162 | 031 | 013 | 0,04

14 0,12 234 | 030 | 016 | 004

15 0,12 185 | 030 | 020 | 0,04
2000 / 2001 16 0,11 2,84 0,27 0,19 0,04

7 0,10 263 | 026 | 017 | 004

18 0,10 179 | 025 | 016 | 0,04

19 0,11 148 | 025 | 016 | 0,04

20 0,13 136 | 024 | 015 | 0,04

21 0,13 121 | 022 | 015 | 0,04

22 013 | 255 | 547 112 021 | 014 | 003

23 01 | 357 | 398 106 | 020 | 013 | 0,03

24 010 | 327 | 381 100 | 018 | 012 | 0,03

25 010 | 436 | 7,28 092 | 018 | ou | 003

26 0,10 5,12 10,20 0,87 0,17 0,11 0,03
27 0,09 4,39 9,58 0,82 0,16 0,11 0,03
28 0,09 2,91 10,20 0,77 0,15 0,10 0,04

0,09 5,78 9,88
0,19 4,60 17,50
0,69 7,74
0,02 0,33 0,14
0,02 0,29 0,14
0,03 0,28 0,14
0,02 0,24 0,14
0,03 0,26 0,14
0,04 0,26 0,14
0,05 0,25 0,13
0,11 0,30 0,13
0,14 0,24 0,13
0,17 0,19 0,13
0,11 0,20 0,13
0,10 0,19 0,13
0,13 0,19 0,12
0,16 0,19 0,12
0,28 0,19 0,12
2001 / 2002 0,25 0,18 0,12

0,70 0,13 0,12 0,04
127 0,66 0,13 0,10 0,04
0,61 0,10 0,05
108 0,37 0,34 0,12 0,04 0,02
1,06 0,38 0,31 0,12 0,04 0,02
124 0,41 0,29 0,11 0,04 0,02
115 0,36 0,29 o1 0,03 0,02
in 0,36 0,32 0,10 0,03 0,02
167 0,34 0,35 0,10 0,03 0,02
148 0,33 0,40 0,10 0,03 0,02
129 0,33 0,45 0,09 0,03 0,03
119 0,32 0,40 0,10 0,03 0,03
116 0,32 0,38 0,13 0,03 0,03
111 0,31 0,33 0,14 0,03 0,03
100 0,30 0,29 0,13 0,03 0,03
0,94 0,47 0,32 0,12 0,03 0,03
0,91 0,54 0,24 0,11 0,03 0,03
0,89 0,43 0,22 0,10 0,03 0,03
0,86 0,36 0,23 0,09 0,03 0,03

BhEBREBo®~No s wN @8R

17 0,45 0,18 0,12 0,81 0,51 0,22 0,08 0,03 0,05
18 0,60 0,18 0,12 0,77 0,49 0,20 0,07 0,03 0,37
19 0,49 0,18 0,12 0,71 0,39 0,19 0,07 0,03 0,22
20 0,90 0,18 0,12 0,64 0,35 0,19 0,07 0,03 0,16
21 138 0,18 011 0,61 0,38 0,18 0,06 0,03 0,20
22 2,67 0,17 01 0,51 0,80 0,17 0,06 0,03 0,30
23 188 0,17 011 0,49 0,89 0,16 0,06 0,03 0,20
24 0,96 0,17 011 0,48 0,68 0,15 0,06 0,03 0,16
25 0,77 0,16 011 0,44 0,91 0,15 0,05 0,03 0,13
26 0,61 0,16 0,10 0,43 0,66 0,14 0,05 0,03 0,12
27 0,52 0,15 0,10 0,41 0,56 0,13 0,05 0,03 0,11
28 0,47 0,24 0,20 0,40 0,50 0,14 0,05 0,03 0,0

042 | 014 | 010
038 | 014 | 010
0,36 0,12
017 | 130 | 4,67
024 | 171 | 3,67
017 | 439 | 3,06
015 | 2,04 | 2,67
018 | 170 | 241
013 | 155 | 2,24
o | 137 | 2,12
012 | 127 | 195
021 | 119 | 2,19
021 | 116 | 537
018 | 121 | 4,03
018 | 137 | 3,04
018 | 491 | 2,76
024 | 473 | 697
030 | 383 | 420
2002 / 2003 16 | 087 | 240 | 2,95
7 106 | 211 | 509
18 | 056 | 289 | 424
19 | 042 | 608 | 300
20 | 069 | 347 | 260
21 | 190 | 260 | 243
22 561 | 14,10 | 2,40
23 | 357 | 160 | 2,94
24 | 363 | 632 | 643
25 | 400 | 465 | 3,92
26 | 225 | 343 | 479
27 174 | 3,36 | 25,60
28 144 | 551 | 827
29 134 | 14,00 | 485
30 193 | 512 | 841
31 | 152 5,50

0,38 0,47 0,14 0,04 0,03 0,10
0,35 0,41 0,13 0,04 0,03 0,10
0,37 0,04 0,03
184 2,00 0,33 0,24 0,07 0,03
164 188 0,34 0,24 0,07 0,03
142 171 0,34 0,23 0,05 0,03
128 150 0,43 0,20 0,05 0,03
118 146 0,42 0,19 0,04 0,03
113 135 0,35 0,18 0,04 0,03
105 125 0,29 0,16 0,04 0,03
101 120 0,29 0,16 0,04 0,03
101 114 0,27 0,14 0,04 0,03
0,97 1,05 0,25 0,14 0,04 0,03
151 101 0,24 0,12 0,04 0,03
195 0,92 0,23 0,12 0,04 0,03
2,27 0,89 0,21 0,11 0,03 0,03
2,17 0,84 0,20 0,11 0,03 0,03
181 0,83 0,20 0,11 0,03 0,03
148 0,76 0,19 0,12 0,03 0,03
135 0,71 0,19 0,12 0,03 0,02
157 0,67 0,18 0,12 0,03 0,02
2,55 0,69 0,17 0,11 0,03 0,02
3,30 0,66 0,15 0,11 0,03 0,02
2,99 0,60 0,14 0,11 0,03 0,02
2,03 0,55 0,13 0,10 0,03 0,02
186 0,45 0,13 0,10 0,03 0,02
183 0,45 0,13 0,09 0,02 0,03
2,91 0,44 0,13 0,08 0,02 0,02
3,66 0,41 0,13 0,08 0,02 0,02
2,12 0,39 0,12 0,09 0,02 0,03
199 0,38 0,12 0,09 0,03 0,03
195 0,33 0,16 0,09 0,03 0,02
2,50 0,31 0,25 0,09 0,03 0,26
0,34 0,08 0,03

(Continua)
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Tabela A.3 - Registos de caudal médio diario da estagao hidrométrica de Santa Marta do Alvao no
periodo de 1955/56 a 2005/06 em m?3/s.

(Concluséo)

BENBEHERBREBO® N0 »wN

2003 / 2004
20 0,31
21 0,34
22 0,27
23 0,26
24 0,23
25 0,22
26 0,30
27 0,57
28 0,55
29 0,43
30 2,83
31 10,40 183 5,17, 116 0,36 0,03 0,07
1 0,04 2,54 2,34 0,52 0,31 0,27 107 0,79 0,29 0,10 0,03 0,02
2 0,04 2,23 2,08 0,51 0,31 0,26 141 0,85 0,27 0,10 0,03 0,02
3 0,04 2,58 154 0,51 0,31 0,26 183 0,91 0,26 0,10 0,03 0,02
4 0,04 2,88 124 0,48 0,30 0,27 159 0,79 0,26 0,09 0,02 0,02
5 0,04 2,18 113 0,45 0,29 0,25 122 0,68 0,24 0,08 0,02 0,02
6 0,04 193 108 0,45 0,31 0,25 107 0,60 0,22 0,07 0,02 0,02
7 0,04 175 1,04 0,45 0,32 0,25 0,98 0,55 0,20 0,07 0,02 0,02
8 0,04 159 0,97 0,45 0,30 0,23 0,91 0,53 0,19 0,07 0,02 0,02
9 0,06 152 0,94 0,45 0,28 0,23 0,78 0,50 0,17 0,06 0,02 0,02
10 2,53 144 0,91 0,45 0,28 0,22 0,77 0,53 0,16 0,07 0,02 0,02
n 2,25 132 0,89 0,44 0,28 0,22 0,74 0,56 0,16 0,05 0,02 0,02
2 0,78 123 0,89 0,42 0,28 0,22 0,66 0,65 0,16 0,05 0,02 0,02
13 0,52 120 0,86 0,71 0,28 0,22 0,59 0,64 0,16 0,04 0,02 0,02
1 0,44 116 0,82 0,78 0,29 0,21 0,62 0,77 0,17 0,04 0,02 0,02
15 0,44 110 0,77 0,61 0,26 0,21 0,62 0,82 0,17 0,04 0,02 0,02

2004/ 2005 16 0,44 108 0,76 0,54 0,27 0,21 0,63 155 0,16 0,04 0,02 0,02
17 0,55 105 0,71 0,49 0,25 0,20 0,65 115 0,15 0,04 0,02 0,02
18 0,98 101 0,68 0,47 0,25 0,19 115 0,89 0,14 0,04 0,02 0,02
19 4,52 0,99 0,84 0,46 0,24 0,18 155 0,77 0,13 0,03 0,02 0,02

20 10,00 0,94 0,84 0,44 0,23 0,19 123 0,66 0,12 0,03 0,02 0,01
21 2,87 0,94 0,70 0,41 0,23 0,27 109 0,64 0,12 0,03 0,02 0,01
22 190 0,90 0,64 0,40 0,34 0,63 103 0,63 on 0,03 0,02 0,01
23 153 0,86 0,62 0,39 0,46 0,43 102 0,57 0,11 0,03 0,02 0,01
24 3,32 0,82 0,61 0,38 0,41 0,38 152 0,49 0,10 0,03 0,02 0,01
25 2,34 0,78 0,62 0,37 0,36 0,35 126 0,44 0,10 0,03 0,02 0,01
26 198 0,78 0,59 0,36 0,34 192 107 0,43 0,10 0,03 0,02 0,01
27 10,30 0,78 0,57 0,35 0,32 2,67 0,97 0,40 0,10 0,03 0,02 0,02
28 7,38 0,78 0,56 0,34 0,30 2,30 0,87 0,39 0,10 0,03 0,02 0,01
29 6,50 0,76 0,60 0,34 2,00 0,80 0,38 0,10 0,03 0,02 0,01
30 5,85 0,76 0,53 0,33 157 0,76 0,35 0,10 0,03 0,02 0,01
31 3,21 0,53 0,32 121 0,32 0,03 0,02

1 0,01 107 140 192 0,62 182 2,59 0,89 0,19 0,10 0,03 0,02
2 0,02 0,62 10,50 135 0,61 175 2,33 0,82 0,19 0,09 0,03 0,02
3 0,01 0,83 3,44 120 0,61 4,45 2,13 0,78 0,17 0,09 0,03 0,02
4 0,01 0,85 3,44 112 0,57 9,50 195 0,75 0,16 0,10 0,02 0,02
5 0,01 0,55 2,48 107 0,54 4,34 191 0,73 0,15 0,09 0,02 0,01
6 0,01 0,44 179 188 0,52 2,70 2,81 0,67 0,15 0,08 0,02 0,01
7 0,01 0,39 153 139 0,50 2,35 2,35 0,64 0,24 0,08 0,02 0,01
8 0,01 0,51 132 121 0,47 2,16 198 0,61 0,12 0,08 0,01 0,01
) 0,01 0,92 120 111 0,45 2,23 2,35 0,57 0,12 0,08 0,02 0,01
10 0,01 0,57 113 103 0,46 2,02 2,53 0,52 0,13 0,07 0,02 0,01
n 0,02 0,46 103 0,97 0,45 182 184 0,51 0,13 0,07 0,02 0,01
2 0,03 0,44 0,97 0,94 0,44 167 168 0,50 0,12 0,06 0,02 0,01
13 0,03 0,42 0,94 0,94 0,42 157 149 0,47 0,13 0,05 0,02 0,01
14 0,03 0,56 0,91 106 0,42 148 147 0,43 0,24 0,04 0,02 0,01
15 0,03 0,45 0,84 125 0,43 136 2,08 0,41 0,26 0,04 0,02 0,01

2005 / 2006 16 0,03 0,40 0,80 135 0,91 130 175 0,39 0,22 0,04 0,03 0,01
7 0,02 0,37 0,76 110 1,03 183 160 0,37 0,25 0,04 0,03 0,01
18 0,02 0,34 0,77 105 3,46 2,48 147 0,34 0,24 0,04 0,03 0,01
19 0,02 0,37 0,73 0,99 5,47 3,49 129 0,28 0,21 0,05 0,03 0,01
20 0,04 0,52 0,68 0,96 3,18 2,85 127 0,30 0,19 0,04 0,03 0,01
21 0,04 0,55 0,67 0,92 2,14 2,93 2,35 0,35 0,17 0,04 0,03 0,02
22 0,04 0,48 0,64 0,89 169 2,85 191 0,42 0,15 0,04 0,03 0,02
23 0,07 0,42 0,61 0,84 151 10,80 155 0,39 0,14 0,04 0,03 0,05
24 0,08 0,38 0,60 0,84 141 16,50 138 0,34 0,13 0,04 0,03 0,09
25 0,07 0,37 0,60 0,82 2,10 4,97 127 0,30 0,13 0,04 0,02 0,18
26 0,06 0,40 0,75 0,78 2,07 3,62 118 0,28 0,13 0,04 0,02 0,12
27 0,06 0,36 2,06 0,73 198 5,18 107 0,26 0,13 0,04 0,02 0,09
28 0,11 0,35 160 0,68 186 3,69 103 0,25 0,12 0,04 0,02 0,08

29 0,19 0,34 116 0,67 4,22 0,95 0,23 01 0,04 0,02 0,08
30 166 0,34 143 0,65 4.1 0,93 0,22 0,11 0,04 0,02 0,09
31 195 2,09 0,63 2,96 0,20 0,03 0,02
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ANEXO B

Parametros estatisticos

Os parametros estatisticos relativos a variavel x; de uma serie aleatéria de dimensdo N usados

durante a elaboracéo desta dissertagao sdo apresentados em seguida.

Média, X, traduz o valor intermediario de um serie de dimenséo N:

5 =%in (3.1)

Desvio-padréo, s,, € a que medida de demonstra a variagdo em torno do valor medio:

N
1 _
Sl = 1Z(xi — %)2 (8-2)
=1
Coeficiente de Variacéo, C,,
S
Cy = E" (B.3)
Coeficiente de Assimetria, A,
N
Ay = ! > -2y (B.4)
ST I IN=DW = 2)s5,3 4 1(’“ 2 '
=
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