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RESUMO

Os sistemas de abastecimento de dgua desempenham um papel fundamental nas sociedades
modernas, sendo as redes de distribuicdo de agua (RDA) a sua parte mais visivel para os utilizadores
finais. Como se trata da prestacdo de um servigo essencial, ha que ter os devidos cuidados no seu
planeamento para assegurar a fiabilidade do servigo, ndo s6 em condigdes normais de funcionamento
mas também perante cenarios criticos, de que sdo exemplos a ocorréncia de incéndios, consumos
anormalmente elevados ou roturas de condutas. Porém, tratando-se de infraestruturas cuja construg¢éo
envolve investimentos elevados, ha que otimizar os seus custos logo na fase de projeto, procurando
identificar solugbes que prestem bons niveis de servico ao menor custo. Ora, estes dois critérios
(aumento da fiabilidade e minimizagdo do custo) s&o antagonicos, ou seja, mais fiabilidade implica
custo mais elevado e a solugao de custo minimo corresponde a baixa fiabilidade. Perante este cenario,
os projetistas deverao procurar solugdes que estabelecam compromissos razoaveis entre ambos, ou
seja, solugdes que apresentem bons niveis de fiabilidade com custos comportaveis.

O dimensionamento econémico de RDA é um problema sobre o qual a comunidade cientifica se
tem debrugado nos ultimos 40 anos, e na literatura da especialidade pode encontrar-se uma vasta
diversidade de abordagens, baseadas em diferentes metodologias, desde os métodos de otimizagéo
tradicionais as heuristicas modernas, muitas delas inspiradas em processos que ocorrem na natureza,
de que sdo exemplos o recozimento simulado, os algoritmos genéticos, as col6nias de, a pesquisa
tabu, entre outros.

A fiabilidade de uma RDA é algo que ndo é facil de apurar. O ideal seria simular todas as
possibilidades de cenarios criticos e, com base nos resultados, apurar o nivel de fiabilidade. Porém, tal
procedimento € computacionalmente inaceitavel, razao pela qual é usual recorrer a medidas indiretas
da fiabilidade, como por exemplo: a maximizagao da entropia dos caudais ou o indice de resiliéncia de
Todini (incluindo algumas variantes do original). Embora este procedimento ndo seja o mais correto,
uma vez que sdo conhecidas algumas debilidades destas medidas indiretas, a sua simplicidade e
rapidez de calculo torna-o bastante atrativo.

Nesta comunicagdo apresenta-se uma ferramenta informatica desenvolvida para o
dimensionamento de RDA que permite lidar tanto com redes novas como com reforgo/ampliagao de
redes existentes. Esta ferramenta tem por base um modelo de otimizagdo que é resolvido com um
algoritmo do método do recozimento simulado. O modelo de otimizagdo desenvolvido permite
determinar a solugdo de custo minimo (em geral de baixa fiabilidade) ou a solugdo mais fiavel
(possibilitando a avaliagédo com vérias medidas indiretas da fiabilidade) sujeita a um limite de custo



maximo. A consideracado de diferentes niveis de custo maximo permite obter uma aproximagéo a
fronteira de Pareto entre os dois objetivos: custo vs. fiabilidade. O dimensionamento das condutas é
efetuado a partir de catalogos definidos pelo utilizador, podendo o0 mesmo fixar restricbes a varios
niveis, nomeadamente: didmetro minimo, velocidade minima, velocidade maxima (valor fixo ou em
funcdo do respetivo didmetro interior), pressdo minima (valor fixo ou em fun¢do do nimero de pisos
acima do solo), pressdo maxima e maxima variagao de pressao.

Toda esta metodologia esta implementada num software amigavel, de utilizagdo facil e intuitiva,
que permite rapidamente obter solugdes realistas e de boa qualidade - WaterNetGen. Este software é
baseado no mundialmente conhecido EPANET e pode ser obtido gratuitamente no seguinte enderego:
http://www.dec.uc.pt/~WaterNetGen/

A aplicagao desta metodologia € demonstrada através de um exemplo hipotético que serve para
ilustrar as suas potencialidades e comparar os resultados com os obtidos por outras metodologias
publicadas na literatura da especialidade.




