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Apéndice 1 - Planificacdao Anual - OFA

@ PLANIFICA(}AO DA DISCIPLINA
i B

Oficina das Artes - 12° Ano| |
Artes Visuais | Curso Cientifico - Humanisticos do Ensino Secundario
Professor: Ana Fidaigo | Ano lefvo 2012/2013

ATIVIDADES 1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo Total
Apresentacao 2 - - 2
Tempos letivos | Avaliagao diagnost. “ - - 4
previstos Autoavaliacao 1 1 1 3
(de 45 minutos)  [jnigades de ensino 45 35 35 115
Total de tempos letivos por periodo 52 36 36 124

Médulo 1 - (Temas Estruturantes)

1. LINGUAGEM PLASTICA
1.1. Conceitos de linguagem
1.1.1. Sistemas Signicos 6 Tempos
1.1.2. Signo Verbal e Signo lcénico letivos
1.1.3. Signos, Simbolos e Sinais

Testar aprendizagens anteriormente realizadas, tendo presentes os seguintes

objetivos:

- Identificar e selecionar signos, simbolos e sinais;

- Analisar e relacionar sistemas signicos:

- Inferir conceitos de linguagem;

1.2. Elementos estruturais da linguagem plastica
1.2.1. Ponto/Linha
1.2.2 Valores de Textura

1.2.3. Valores Luminicos (Claro/Escuro) z T(?mpos
1.2.4.Valores Cromaticos letivos
Identificar, em obras previamente selecionadas, os elementos estruturais da
linguagem plastica que nelas sdo determinantes, bem como os efeitos
expressivos que dai resultam
2. MATERIAIS, SUPORTES E INSTRUMENTOS
2.1. Materiais — Origens e Composicéo 35 Tempos
2.2. Suportes — Caracteristicas, Dimensées e Funcdes letivos
2.3. Instrumentos — Caracteristicas e Funcdes
- |dentificar a origem e composicdo de materiais diversificados (grafite, carvdo,
pastel, barro, gesso, etc.);
- Reconhecer nas propriedades fisicas dos suportes e instrumentos, fatores
determinantes na definicdo da obra gréfica/plastica
A Professora da Disciplina 1
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3. TECNICAS DE EXPRESSAO E REPRESENTACAQ
3.1. Modos de Formar
3.1.1. Especificidades
3.1.2. Inter-relacdes

3.1.3. Metodologias 21 Tempos
- Desenvolver capacidades de leitura e andlise dos modos de formar do objeto letivos
artistico;

- Entender o ato/processo criativo como espaco de cruzamento de diversas
condicionantes fisicas e conceptuais.

Médulo 2 - Projeto Artistico (Questdes Permanentes)

1. PROJETO E OBJETO
1.1. Conceito(s) de Projeto
1.2. O Projeto como sistema de relacdes transversais a varias areas 14 Tempos
1.3. Do Projeto ao Objeto leti
1.4. Metodologias do Projeto tivos
- Identificar diferentes conceitos de Projeto;
- Entender o Projeto como uma realidade mdltipla e multifacetada;
- Analisar e refletir sobre a génese do Objeto;
- Experimentar, de forma orientada, fases e itinerarios de formulacdo do Projeto;
- Estruturar um Projeto.

2. REPRESENTACAO EXPRESSIVA E REPRESENTACAO RIGOROSA DAS
FORMAS E DO ESPACO

2.1. Representacdo expressiva

2.2. Sistemas de Representacdo rigorosa

2.3. Dispositivos utilitarios de comunicacédo

2.3.1. Codificacdes Gréficas 35 Tempos
— Simbolos Pictéricos letivos
— Simbolos Icénicos
—Sinais

- Desenvolver competéncias nos dominios da representacdo bi- e tridimensional;
- Explorar técnicas de representacdo expressiva e rigorosa do espaco e das
formas que o habitam;

- Explorar conceitos de modelacdo e modulacédo do espaco;

- Compreender e testar a funcionalidade comunicativa de certos tipos de
iconicidade.

Modulo 3 — Areas de Desenvolvimento e Concretizagido do
Projeto

1. AREAS DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
- Desenho; - Pintura; - Escultura; - Design Gréfico; - Design de Equipamento;
- Fotografia; - Videografia; -Intervencdo em espacos culturais

- Desenvolver metodologias de concecdo, planificacdo. projetacdo e execucdo de
projetos nas areas enunciadas;

- Aprofundar capacidades de pesquisa, concecdo, planificacdo e representacédo
bi- e tridimensionais

PR 2
(realizago de paineis) A Professora da Disciplina
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A avaliacdo formativa é continua e sistemdtica e tem funcdo diagndstica, permitindo ao
professor, ao aluno, obter informacédo sobre o desenvolvimento das aprendizagens, com vista
ao ajustamento de processos e estratégias.

Nesta disciplina, a avaliacdo formativa deve exercer-se de forma a permitir captar a evolucdo do
aluno, no que respeita aos trabalhos produzidos e aos processos utilizados nessas
producdes.

A avaliagdo sumativa, para além das atividades proprias que possa envolver, deve ter em
conta os dados da avaliacdo continua.

. Poder de observacédo aliado a capacidade de interpretar e registar;

. Desenvolvimento de competéncias de pesquisa, recolha e experimentacdo de materiais;
. Capacidade de leitura e analise de imagens;

- Dominio dos meios de representacéo;

_Invencdo criativa aplicada a trabalhos e projetos;

_Interesse pelos fendmenos de indole artistica;

. Formulacdo de questdes pertinentes;

. Envolvimento e capacidade de integracdo no trabalho individualmente e em grupo;

. Persisténcia na aprendizagem;

- Empenho no trabalho realizado;

- Aquisicdo e compreensdo de conhecimentos;

- Capacidade de relacionar os conhecimentos adquiridos e de os utilizar em novas situacdes.

No processo de avaliacdo. sugere-se que os trabalhos desenvolvidos sejam expostos e
analisados em conjunto, perante todos os intervenientes. Desta forma. nesse periodo de
discussdo, e através de criticas devidamente aferidas pelos objetivos estabelecidos no
programa. ou relativos a cada trabalho ou projeto, é possivel clarificar os termos de cada
motivacdo e a perspetiva em que assentaram a pesquisa e a experimentacéo.

. Desenvolver conhecimentos e competéncias ja adquiridos em areas afins, relacionando-os e
adequando-os aos diversos modos de projetar.

. Entender os modos de projetar como parte integrante do processo artistico, relacionando a
dinamica das aprendizagens anteriores com as novas hipéteses expressivas.

- Conhecer as fases metodoldgicas do projeto artistico.
- Desenvolver competéncias nos dominios da representacdo bidimensional e tridimensional.

- Explorar técnicas de representacdo expressiva e rigorosa do espaco e das formas que o
habitam.

. Compreender as questdes utilitarias relacionadas com certos tipos de iconicidade, na area da
cidadania.

. Desenvolver capacidades de trabalho em equipa, necessarias a consecucéo de projetos.

w

A Professora da Disciplina
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Apéndice 2 - Planificacdao a Médio Prazo - OFA

ﬂ' PLANIFICACAOA NVEDIO PRAZO

Minsstérs da m.m;YP ‘:ﬁ#

Escola Secundina Carrpos de Ve |

Oficina das Artes - 12° Ano| 17 Setembro / 14 Dezembro

Artes Visuais | Curso Cientifico - Humanisticos do Ensino Secundério

Professora Cooperante: AnaFidalgo | Ano letivo 2012/2013

Professora estagiana:

Contetidos Atividades Materiais Avaliagao

MODULO | - Apresentacdo da - Regulamentointerno - Desempenho dos

1- Temas Estruturantes | disciplina - Teste diagndstico alunosnoteste
daLlinguagem Plagtica: - Estabelecimento de - PowerPoint com - Participacio,

- Conceitosda regras conteddos eimagens empenho, desempenho e
linguagemSstemas - Avaliaco de alusivasalinguagem destreza da motricidade
signicos S gnoverbal diagnégica plastica fina, nastarefas

e signoiconico - Visionamento de - Apresentacéo de propostas

Sgnos, simbolose sinais | imagensalusivasa conteddos eimagens - Aplicacaoda

- Bementos linguagem plagticae aos | alusivas aos Hementos sensibilidade e da
estruturantesda elementosegruturais Estruturantes da consciéncia critica,

linguagem plastica
Ponto / Linha/ Textura
Identificar, emobras
previamente
selecionadas 0s
elementosestruturais da
linguagem plagticaque
nelassio
determinantes, bem
como os efeitos
explosivos que dai
resultam.

2 Materiais, suportese
instrumentos:

- Materiais-origense
composicao;

- Quportes-
carateristicas,
dimensdesfuncdes

- Instrumentos-
carateristicase funcdes
- |dentificar aorigeme
composico de materiais
diversificados{grafiti,
carvao, pastel, barro,
gesso);

- Reconhecernas
propriedadesfisicas dos
suporteseinstrumentos,
fatoresdeterminantes
na definicio daobra
grafical plastica.

(contextualizaco)

- Andlise em diversas
obras do papel que 0s
elementosegruturantes
dalinguagem plastica
desempenham na sua

e/ ouna caracterizacdo
das suas morfologias.

- Interpretacdo de uma
obramediantea
alteracdo dos elementos
estruturantesda
linguagem plagticaquea
definem.

Linguagem Plagtica

mediante asua
mobilizacdo para os
contelidos especificos
dos diferentes proj etos
apresentados
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PLANIFICACAOA NEDIO PRAZO

Minsstérn da u.-.g;\.P

Escola Secundana Canpos de Ve |
Oficina das Artes - 12° Ano|

3 Janeiro | 15 Vergo

Artes Visuais | Curso Cientifico - Humanisticos do Ensino Secundano

Professora Cooperante: AnaFidalgo | Ano letivo 2012/2013

Professora estagidna:

Contetidos Atividades Materiais Avaliagao

M(')D_ULO | - Visionamento de - PowerPoint com - Desempenho dos

3- TECNICASDE imagens alusivas 3 conteddos eimagens alunosnoteste
BEPRESSAO E _ linguagem pléstica alusivasalinguagem - Participacao,
REPRESENTACAO (contextualizacdo) plastica empenho, desempenho
Modos de formar - Andlise em diversas Objeto do sétdo da e destreza da
Especificidades obras do papel da escola motricidadefina, nas
Inter-relacdes linguagem plastica - Maquina fotografica, tarefaspropostas
Metodologias desempenham na sua Camara devideo e - Aplicacdoda

MODULO It

1. PROJECTO E
OBJECTO
Conceito(s) de proj eto
O projeto como sistema
de relagbes transversais
avariasareas

Do proj eto ao objeto
Metodologiasdo proj eto
2. REPRESBNTACAO
EPRESSVA E _
REPRESBENTACAO
RIGOROSA DAS

FORWMAS E DO BESPACO
Representacdo
expressiva

Sstemasde
representacao rigorosa
Dispositivos utilitarios
de comunicacdo
Codificactes Graficas

- SmbolosPictéricos

- Smboloslcdnicos

- Snais

MODULO 1l

1. AREAS DE
DESENVOLVIMENTO DO
PROJECTO

Desenho; pintura;
escultura; design
grafico; design de
equipamento;
fotografia; videografia;
intervencdo em espacos
culturais

2. TEMAS E GRAUS DE
CONCRETIZACAO DO
PROJETO

e/ ouna caracterizacao
das suas morfologias
Projeto: A partir deum
obj eto, tendo por base
umautor
contemporaneo,
transformar o objetono
autor.

Utilizaco da Politica
dos 3 R(reduzir/
reciclar/ reutilizar)

- Realizacdo deum
sketch list relacionado
com as etapasdo
processo e comaobra
acabada.

- Participacdono
Atelier “Como um
robot”, dinamizado
pelaQuarta Parede, no
Museu dos Lanificios

-A partir da experiéncia
do atelier, criacdo de
umaobraquetrate o
papel da

Projeto: A partir de um
tema, criar umaobra
(fotografia e video) a
apresentar nos
Coléquios de Artes, em
Viana do Castelo

- Realizacdo deum
sketch reladionado com
as etapas do processo e
coma obraacabada.

- Apresentar o projeto
realizadoa
comunidade.

Computador com
programa de edicao de
video.

- PowerPoint com
contetidos eimagens
alusivas astécnicasde
expressio e
representacio.

- Atelier “Como um
robot”, dinamizado
pelaQuarta Parede, no
Museu dos Lanificios,
Real Fabrica Veiga

- Maquina fotografica,
Céamara devideo e
Computador com
programa de edicdo de
video.

- Aderecos varios

sensibilidade e da
consciéncia critica,
mediante a
participacdo, empenho,
desempenho e destreza
no uso dos varios
suportes, materiais,
instrumentose
técnicas.
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PLANIFICACAOA VEDIO PRAZO

Ministérn da u..p'\.'P

Escola Secundina Canrpos de Ve |

Oficina das Artes — 122 Ano] 3 Janeiro | 15 Vergo

Artes Visuais | Curso Cientifico - Humanisticos do Ensino Secundario

Professora Cooperante: AnaFidalgo | Ano letivo 2012/2013

Professora estagiania:

Contetidos Atividades Materiais Avaliagao

M(')QULO | - Visionamento de - PowerPoint com - Desempenho dos

3- TECNICASDE imagens alusivas 3 conteddos eimagens alunosnoteste
EPRESSAO E _ linguagem plastica alusivasalinguagem - Participacao,
REPRESENTACAO (contextualizacdo) plastica empenho, desempenho
Modos de formar - Andlise em diversas Objeto do sétdo da e destreza da
Especificidades obras do papel da escola motricidadefina, nas
Inter-relacdes linguagem plastica - Maquina fotografica, tarefaspropostas
Metodologias desempenham na sua Camara devideo e - Aplicacdoda

MODULO It

1. PROJECTO E
OBJECTO
Conceito(s) de proj eto
O projeto como sigema
de relagbes transversais
avariasareas

Do proj eto ao obj eto
Metodol ogiasdo proj eto

FORWMAS E DO ESPAQD
Representacdo
expressiva
Sstemasde
representacao rigorosa
Dispositivos utilitarios
de comunicacdo
Codificactes Graficas
- SmbolosPictéricos

- Smboloslcénicos

- Snais

MODULO 1l

1. AREAS DE
DESENVOLVIMENTO DO
PROJECTO

Desenho; pintura;
escultura; design
grafico; design de
equipamento;
fotografia; videografia;
intervencdo em espacos
culturais

2. TEMAS E GRAUS DE
CONCRETIZACAO DO
PROJETO

e/ ouna caracterizacao
das suas morfologias
Projeto: A partir deum
objeto, tendo por base
umautor
contemporaneo,
transformar o objetono
autor.

Utilizacdo da Politica
dos 3 R(reduzir/
reciclar/ reutilizar)

- Realizacdo deum
sketch list relacionado
com as etapasdo
processo e comaobra
acabada.

- Participaciaono
Atelier “Como um
robot”, dinamizado
pelaQuarta Parede, no
Museu dos Lanificios

-A partir da experiéncia
do atelier, criacdo de
umaobraquetrate o
papel da

Projeto: A partirde um
tema, criar umaobra
(fotografia e video) a
apresentar nos
Coldquios de Artes, em
Viana do Castelo

- Realizacdo deum
sketch reladionado com
as etapas do processo e
coma obraacabada.

- Apresentar o projeto
realizado a
comunidade.

Computador com
programa de edicio de
video.

- PowerPoint com
contetidos eimagens
alusivas astécnicasde
expressao e
representacdo.

- Atelier “Como um
robot”, dinamizado
pelaQuarta Parede, no
Museu dos Lanificios,
Real Fabrica Veiga

- Maquina fotografica,
Camara devideoe
Computador com
programa de edicio de
video.

- Aderecos varios

sensibilidade e da
consciéncia critica,
mediante a
participacao, empenho,
desempenho e destreza
no uso dos varios
suportes, materiais,
instrumentose
técnicas.
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PLANIFICACAOA MEDIO PRAZO

Ministério da Educagio l

Escoa Secunddria Carrpos de Vel |
Oficina das Artes — 12° And|

2 Abxil / 7 Junho

Artes Visuais | Curso Cientifico - Humanisticos do Ensino Secundario

Professora Cooperante: AnaFidalgo | Ano letivo 2012/2013

Professora estagiana:

Conteddos Atividades Materiais Avaliagao

Modulo 3 - Visionamento de - PowerPoint com Participacao, empenho,
(continuagao) imagensalusivasa conteidoseimagens desempenho

1. AREAS DE linguagem plagtica alusivasastécnicasde | - Participacao,

DESENVOLVIMENTO DO
PROJECTO

Desenho; Pintura;
Escultura; Design
Grafico; Design de
Equipamento;
Fotografia, Videografia;
Intervencdo em espacos
culturais

2. TEMAS E GRAUS DE
CONCRETIZAGAO DO
PROJECTO

(contextualizacdo)
Projeto: A partir de um
obj eto, tendo por base
umautor
contemporaneo,
transformar o objetono
autor.

Utilizac3o da Politica
dos 3 R(reduzir/
reciclar/ reutilizar)

- Realizacdo deum
sketchlist relacionado
com as etapasdo
processo e comaobra
acabada.

- Andlise e discussdo de
diversasobras, de
técnicasdiferentese
suaimportanciana
comunicacao visual

- Projeto: A partir de
umtema, criar uma
obra(site specific)a
apresentar a
comunidade escolar

expressio e
representacao.

empenho, desempenho,
competénciasno
desenvolvimento

proj ectual e destreza
da motricidade fina,
nastarefas propostas

- Aplicacdoda
sensibilidade e da
consciéncia critica.
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Apéndice 3 - Planificacdao Anual - GDA

g? ESCOLA g@gﬂqug@g@gmm)ﬂms MELO
PLANIFICACAQ ANUAL
T GeometriaDescritiva-A (Blocoll)
o)
g | Ano lectivo 2012/2013
L0 0
ACTIVIDADES 1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo Total
Apresentacao 2 - - 2
Tempos lectivos Avaliagao 2 = = 2
previs.tos diagndstica
e Avaliacao 4 4 4 12
Reposicao de 6 - - 6
conhecimentos
Auto-avaliacao 1 1 1 3
Unidades de ensino 63 75 43 181
Total de tempos lectivos por periodo 78 80 46 206

1. PARALELISMO ENTRE RECTAS E PLANOS

1.1. Rectas paralelas entre si

1.2. Rectas de perfil paralelas entre si

1.3. Rectas paralelas a um plano dado

1.4. Rectas paralelas a planos bissectores 4;;:3525
1.5. Plano paralelo a uma recta dada

1.6. Planos paralelos entre si (definidos ou ndo pelos tracos)

1.7. Planos de rampa paralelos

2. PERPENDICULARIDADE ENTRE RECTAS E PLANOS

2.1. Nocdo de perpendicular e ortogonal

2.2. Rectas horizontais perpendiculares (concorrentes ou enviesadas)

2.3. Rectas frontais perpendiculares (concorrentes ou enviesadas)

2.4. Recta horizontal perpendicular (concor. ou enviesada) a uma recta

2.5. Recta frontal perpendicular (concorrente ou enviesada) a uma recta 8
2.6. Outras rectas perpendiculares entre si Tempos
2.7. Recta perpendicular a um plano dado (incluindo o plano de rampa) lectivos
2.8. Plano perpendicular a uma recta dada (incluindo a recta de perfil)

2.9. Rectas obliquas perpendiculares

2.10. Planos obliquos e de rampa perpendiculares entre si

2.11. Planos perpendiculares aos planos bissectores

2.12. Qutros planos perpendiculares entre si

3. METODOS GEOMETRICOS AUXILIARES I

3.1. Segmentos de recta e rectas pertencentes ao plano vertical, de topo 2 Tempos
ou de perfil (Revisoes) lectives
3.1.1. Determinacdo da verdadeira grandeza por Mudanca de diedro

3.1.2. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento

A Professora da Disciplina
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3.2. Segmentos de recta e rectas pertencentes ao plano obliquo
3.2.1. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento
(Método do tridangulo do rebatimento)

3.2.2. Rebatimento do plano obliquo sobre um plano horizontal 6
3.2.3. Rebatimento do plano obliquo sobre um plano frontal Tempos
3.24. Determinacdo da verdadeira grandeza por Mudanca de diedro ity
3.3. Segmentos de recta e rectas pertencentes ao plano de rampa
3.3.1. Determinacd@o da verdadeira grandeza por Rebatimento
(Método do triangulo do rebatimento)

3.3.2. Determinacdo da verdadeira grandeza por Mudanca de diedro

4. FIGURAS PLANAS I

4.1. Figura plana pertencente ao plano vertical, de topo ou de perfil
(Revisoes)

4.1.1. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento

4.1.2. Determinacdo da verdadeira grandeza por Mudanca de diedro
4.2. Figura plana (poligono ou circulo) pertencente ao plano obliquo
4.2.1. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento
(Método do triangulo do rebatimento)

4.22. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento
(Método das rectas horizontais ou frontais)

4.2.3. Determinacdo da verdadeira grandeza por Mudanca de diedro
4.3. Figura plana (poligono ou circulo) pertencente ao plano de rampa
4.3.1. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento
(Método do tridngulo do rebatimento)

4.3.2. Determinacdo da verdadeira grandeza por Mudanca de diedro
4.4. Figura plana (poligono ou circulo) pertencente ao plano passante
4.4.1. Determinacdo da verdadeira grandeza por Rebatimento
(Método do triangulo do rebatimento)

12
Tempos
lectivos

5. PROBLEMAS METRICOS - DISTANCIAS
5.1. Distancia entre dois pontos

5.2. Distancia de um ponto a um plano

5.3. Distancia entre dois planos paralelos
5.4. Distancia de um ponto a uma recta

8 Tempos
lectivos

6. PROBLEMAS METRICOS - ANGULOS

6.1. Angulo entre duas rectas concorrentes
6.2. Angulo entre duas rectas enviesadas 12
6.3. Angulo de uma recta com um plano frontal ou horizontal

6.4. Angulo de ou de uma recta com um plano 'lrempos

~ ; ectivos
6.5. Angulo de um plano com um plano frontal ou horizontal
6.6. Angulo entre dois planos
7. SOLIDOS il 14
7.1. Piramides e prismas regulares com bases situadas em planos obliquos Tempos
7.2. Piramides e prismas regulares com bases situadas em pl. de rampa lectivos
8. SECCOES
8.1. Seccdes em piramides ou prismas por planos horizontal, frontal e
deperfil (solidos com a(s) base(s) em qualquer tipo de plano) 30
8.2. Seccobes de cones, cilindros e esfera por planos projectantes Tempos
8.3. Seccoes em piramides e prismas de base(s) horizontal(ais), lectivos
frontal(ais) ou de perfil por qualquer tipo de plano

Truncagem de soélidos

9. SOMBRAS 39
9.1. Generalidades Tempos
9.2. Nogdo de sombra propria, espacial, projectada (real e virtual) lectivos

A Professora da Disciplina
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12

9.3. Direccao luminosa convencional

9.4. Sombra Project. de pontos, seg. recta e recta nos pl. de projeccdo
9.5. Sombra propria e sombra projectada de figuras planas (situadas em
qualquer plano) sobre os planos de projeccdo

9.6. Sombra propria e sombra projectada de piramides e de prismas, com
base(s) horizontal(ais), frontal(ais) ou de perfil, nos pl. de projeccéo

9.7. Sombra propria e sombra projectada de cones e de cilindros, com
base(s) horizontal(ais), frontal(ais) ou de perfil, nos pl. de projeccdo

REPRESENTAGAO AXONOMETRICA - CONTEUDOS:

10. INTRODUCAO AO  SISTEMA DE REPRESENTACAO
AXONOMETRICA
10.1. Caracterizacéo e Aplicacdes

11. AXONOMETRIAS ORTOGONAIS: TRIMETRIA, DIMETRIA E
ISOMETRIA

11.1. Generalidades

11.2. Determinacdo grafica das escalas axonométricas

11.2.1. Rebatimento do plano definido por um par de eixos

11.2.2. Rebatimento do plano projectante de um eixo

11.3. Axonometrias ortogonais normalizadas

12. AXONOMETRIAS CLINOGONAIS: CAVALEIRA E PLANOMETRICA

12.1. Generalidades - 2
12.2. Direccdo e inclinacdo das projectantes I;'gg:;

12.3. Determinacéo grafica da escala axonométrica do eixo normal ao
plano de projeccéo através do rebatimento do plano projectante
desse eixo

12.4. Axonometrias clinogonais normalizadas

13. REPRESENTACAO AXONOMETRICA DE FORMAS
TRIDIMENSIONAIS

13.1. Métodos de construcao

13.1.1. Método das coordenadas

13.1.2. Método do paralelepipedo circunscrito ou envolvente

13.1.3. Método dos cortes (s6 no caso da axonometria ortogonal)
13.2. Representacdo axonométrica de um conjunto de sélidos ou de um
solido dado em Representac@o Triédrica

A avaliacao na disciplina € continua e integra duas componentes:

- A formativa/sumativa, baseada nos trabalhos realizados ao longo do ano;

- A sumativa, assente em provas elaboradas expressamente para o efeito

Em termos de critérios de avaliagao, atribui-se:

-96% de importancia aos aspectos cognitivos

- 4% de importancia as atitudes, capacidades e valores demonstrados pelo/a aluno/a
A recolha de dados para avaliagdo far-se-a através de:

— Exercicios e Fichas de trabalho realizados durante as actividades desenvolvidas nas
aulas ou delas decorrentes (Trabalhos de Casa e Fichas de trabalho propostas);

— Observacao directa das operacoes realizadas durante a aula (no caderno diario e no
quadro);

— Intervencées orais/ Participacao em tempo de aula;

— Provas de avaliacao sumativa;

— Atitudes reveladas durante as actividades na aula

A Professora da Disciplina
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O Conhecer a fundamentacao tedrica dos sistemas de representacdo diédrica e axonométrica

Oldentificar os diferentes tipos de projecc@o e os principios base dos sistemas de
representacao diédrica e axonométrica

O Reconhecer a funcdo e vocac&o particular de cada um desses sistemas de representacéo
O Representar com exactidéo sobre desenhos que s6 tém duas dimensdes os objectos que
na realidade tém trés e que sdo susceptiveis de uma definicéo rigorosa (Gaspard Monge)

0 Deduzir da descricdo exacta dos corpos as propriedades das formas e as suas posicoes
respectivas (Gaspard Monge)

O Conhecer vocabulario especifico da Geometria Descritiva

O Usar o conhecimento dos sistemas estudados no desenvolvimento de ideias e na
suacomunicacdo

O Conhecer aspectos da normalizac&o relativos ao material e equipamento de desenho e as
convencées graficas

O Utilizar correctamente os materiais e instrumentos cometidos ao desenho rigoroso

O Relacionar-se responsavelmente dentro de grupos de trabalho, adoptando atitudes

n onstrud aolidan

A Professora da Disciplina
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Apéndice 4 - Plano da 12 Aula de OFA

Durac&o: 90 minutos

Aulas n° 08/10/2012

Sumario: Elementos estruturantes da linguagem plastica - o Ponto

Objetivos

Compreender o ponto como elemento integrante e estruturante da linguagem
plastica;

Identificar, em obras, o ponto como elemento determinante, bem como os efeitos
expressivos que dai resultam;

Desenvolver conhecimentos e competéncias ja adquiridos em areas afins,
relacionando-os e adequando-os aos diversos modos de projetar;

Entender os modos de projetar como parte integrante do processo artistico,
relacionando a dindmica das aprendizagens anteriores com as novas hipdteses
expressivas.

Explorar técnicas de representacdo expressiva e rigorosa do espaco e das formas que o
habitam;

Entender a criagdo como interpretacdo e realizagdo pessoal;

Desenvolver o sentido de apreciagdo estética e artistica do mundo.

Competéncias

14

Representar bidimensionalmente através de meios riscadores.

Manipular, com intencionalidade, os diferentes processos técnicos da representacdo e
expressao visual.

Utilizar adequadamente os materiais, os suportes e os instrumentos necessarios a
construcao de uma mensagem visual.

Dominar as diferentes fases metodoldgicas de desenvolvimento de um projeto, nas
diversas areas em estudo.

Intervir criticamente, no ambito da realizacdo plastica, na comunidade em que esta
inserido.
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Materiais

e Apresentacao de PowerPoint
e Projetor Multimédia
e Computador

Alunos:

e Folhas para esbocos e apontamentos

e Folha A2

e Marcadores, lapis de grafite e borracha
e Imagem para representar

Atividades/Estratégias Duracao
A professora controla a entrada dos alunos e faz a sua distribuicao pela | 5 min
sala. Indica aos alunos o que é pretendido no decorrer da aula e dita o
sumario.
De seguida a professora projecta, no quadro, o tema da aula e questiona os alunos
se ja conhecem o tema em questao.
2 min
O PONTO
Elementos Estruturantes da Linguagem Plastica
®
3 min

Posteriormente a professora inicia a apresentacao recorrendo ao

PowerPoint e pergunta a turma onde se pode encontrar exemplos do

15
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PONTO, no meio envolvente. Depois dos alunos responderem apresenta

varias imagens exemplificativas.

O Ponto

O Ponto

A professora continua o dialogo com a turma, continuando com a apresentacao em
PowerPoint, acerca do ponto e solicitando a participacao dos alunos relativamente

a questoes que vai fazendo aos alunos.

3 min

16
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O ponto, apesar de ser u

pode adquirir diferentes per:

dando origem a inum
aficas e vi

ve:

O Ponto O Ponto

envolve-se
ual se dé 0 nome

urpreender

O Ponto

Apropria unidade

SITUACAO

Depois a professora introduz o tema sobre “O pontilhismo” e para captar
melhor a atencao dos alunos, a professora solicita a sua participacao,

perguntando ao grupo se se lembram desta corrente artistica e em que

consiste.

O Pontilhismo O Pontilhismo

ontilhismo surgiu na Franga em meados do
ulo XIX (1880)

Os principais artistas dessamodalidade foram

na lei das cores
devem ser

as,
tom desejade

(1863 - 1935)

5 min

17
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O Pontilhismo

O Pontilhismo

O Pontilhismo

.

Apos abordado o pontilhismo, a professora apresenta imagens de outras obras, que

apresentam uma abordagem diferente do ponto e chama a atencao para a

importancia que a linguagem plastica do ponto desempenha na estrutura e

caracterizacao da obra.

Outras Abordagens

Outras Abordagens

Outras Abordagens

para simular
nistorias. C

por um tragonegro
intenso imp:

Outras Abordagens

ulas da Nespresso em retratos.

5 min

18
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Outras Abordagens

Para terminar a professora apresenta a turma uma proposta de trabalho sobre a

tematica em questao.

Proposta de Trabalho

v |
2 min
e gilbieRysigios
rEn?‘lzna\ ac;;z:(;g\'r::aslendn em conta a acentuacao
Depois, a professora verifica a imagem que os alunos trouxeram, confirma a | 20 min
sua adaptacdo a proposta apresentada e tira as ddvidas que existirem,
individualmente e em grupo.
Os alunos estudam varias hipoteses, da sua imagem e comecam a fazer
. . 40 min
esbocos para a proposta final. Durante a aula, a professora verifica as
dificuldades e capacidades de cada aluno e reforca positivamente atitudes
desejaveis.
Arrumacao dos materiais dos alunos e da sala de aula. 5 min

Avaliacao

No final os trabalhos sao expostos e analisados em conjunto, perante todos os intervenientes.

Desta forma, nesse periodo de discussdo, e através de criticas devidamente aferidas pelos

19
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objetivos relativos ao trabalho, € possivel clarificar os termos de cada motivacdo e a

perspetiva em que assentaram a pesquisa e a experimentacao.

Itens de avaliacao:

e Poder de observacgao aliado a capacidade de interpretar e registar;

e Desenvolvimento de competéncias de pesquisa, recolha e experimentacao de
materiais;

e (Capacidade de leitura e analise de imagens;

e Dominio dos meios de representacao;

e Invencdo criativa aplicada a trabalhos e projetos;

e Interesse pelos fendmenos de indole artistica;

e Formulacdo de questdes pertinentes;

e Envolvimento e capacidade de integracdo no trabalho individualmente e em grupo;

e Persisténcia na aprendizagem;

e Empenho no trabalho realizado;

e Aquisicdo e compreensdo de conhecimentos;

e Capacidade de relacionar os conhecimentos adquiridos e de os utilizar em novas
situagoes.

20
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Apéndice 5 - Reflexdo da 12 Aula de OFA

A primeira aula assistida de OFA abordou os elementos estruturantes da linguagem plastica -
O Ponto.

A primeira parte da aula estava preparada para que os alunos adquirissem conhecimentos
sobre o contexto do ponto. A informacao foi transmitida verbalmente e com o auxilio de uma

projecao em PowerPoint.

A professora estagiaria solicitou sempre a participacdo ativa os alunos no decorrer da

apresentacao colocando questdes a turma a medida que ia avancando com a matéria.

Numa 22 fase, a professora aborda a técnica do pontilhismo e a sua origem apresentado
algumas obras dos seus criadores. De seguida refere algumas abordagens alternativas a
utilizacdo do ponto com a utilizacao de outras técnicas e estilos, nomeadamente com rolhas
de cortica, capsulas de café, bem como outras correntes artisticas onde esta implicita a

utilizacao do ponto.

Na segunda parte da aula, foi apresentada a proposta de trabalho. Nesta fase alguns alunos ja
tinham escolhido a imagem com a qual iriam desenvolver os trabalhos relacionados com os
elementos estruturantes da linguagem plastica - O Ponto e posteriormente a Linha e a
Textura, outros alunos ainda nao tinham uma imagem definida pelo que foi solicitado a esses
alunos alguma pesquisa e selecdo de uma imagem, e havia outros alunos que ja tinham
algumas imagens e ainda nao sabiam qual escolher, pelo que, a professora estagiaria ajudou

na selecdo da imagem com a qual pudessem trabalhar e o resultado fosse agradavel.

A medida que as imagens eram escolhidas os alunos comecaram a estudar as imagens e os
materiais que poderiam funcionar melhor ou nao nas mesmas. Terminada esta fase avancaram

para o desenvolvimento da proposta apresentada.

A professora estagiaria Maria da Luz Siva, considera que a aula correu bem, para a primeira
vez que leciona, tendo esta sido lecionada de uma forma clara e objetiva. Conseguiu captar a
atencao dos alunos e atingir o objetivo da aula. A planificacao foi cumprida na totalidade. As
colegas estagiarias partilham desta opinido, ressaltando apenas que a projecao da voz tem

que ser trabalhada e melhorada em futuras aulas.

A orientadora de estagio referiu que tratou-se de uma aula de introducdo a uma nova
tematica - Os Elementos Basicos da Linguagem Plastica - O Ponto - e que a professora
estagiaria mostrou seguranca no desenvolvimento dos conteldos, ndo incorrendo em erros ou
imprecisdes. Utilizou uma apresentacao bastante apelativa como forma de explicitar o que

era pretendido para o trabalho pratico quer os alunos irdo desenvolver nas proximas aulas,
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recorrendo a uma breve abordagem da influéncia do ponto, nas artes plasticas no século XX,

salientando algumas correntes artisticas.

Depois desta aula, os alunos puderam desenvolver os seus trabalhos durante varias aulas.
Durante este tempo a professora estagiaria, assim como os restantes colegas, acompanharam

a evolucao dos trabalhos elaborados pelos alunos.

Por forma a mostrar algumas das fases do trabalho criativo e a aplicacao de diversos materiais
utilizados pelos alunos, de seguida mostram-se algumas fotografias de varios trabalhos em

fase de execucao e sua conclusao.

22
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Apéndice 6 - Powerpoint da 12 Aula de OFA

O PONTO

Elementos Estruturantes da Linguagem Plastica

o

O Ponto

23
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O Ponto

24
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O Ponto

25
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O Ponto

O ponto, apesar de ser um elemento visual basico,
pode adquirir diferentes personalidades e tipologias
dando origem a inumeras combinacdes e
composicoes graficas e visuais, de forma a obtermos
resultados, muitas das vezes surpreendentes e
originais.

O Ponto atua como forma e desenvolve-se
numa superficie limitada ao qual se da o nome
de campo visual

Campo Visual -
Superficie limitada em
que as formas se
desenvolvem

Quando ndo existem
formas no Campo Visual,
trata-se de um Campo
Vazio

26
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O Ponto

GRANDEZA

Grande

Médio

Pequeno

QUANTIDADE

Disperso

Concentrado

Saturado

A prépria unidade

27
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O Ponto

SITUACAO

Acaso

Ordem

Simetria

Assimetria

Irradiacdo

Repeticédo

Alternancia

TRANSFORMAGAO

Decomposicao

Deformacao
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O Pontilhismo

O Pontilhismo surgiu na Franca em meados do
Século XIX (1880).

Os principais artistas dessa modalidade foram:

&)

Georges Seurat Paul Signac
(1859 - 1891) (1863 — 1935).

O Pontilhismo

E uma técnica de pintura, saida do movimento
impressionista, em que pequenas manchas ou
pontos de cor provocam, pela justaposicao,
uma mistura otica nos olhos do observador
(imagem).

Esta técnica baseia-se na lei das cores
complementares, onde estas devem ser
justapostas e nado misturadas, deixando
a retina a tarefa de reconstruir o tom desejado
pelo pintor.

29
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O Pontilhismo

Quando as obras sao observadas a uma
determinada distancia, os pontos, ndo se
conseguem distinguir € em vez disso é
produzido um efeito visual que leva o
observador a perceber outras cores.

O observador torna-se participante.

Pontilhismo

57, Sl A

The Eiffel Tower 1889 éleo sobre madeira :ﬁ
“
Banhistas Asniéres 1883-84 Oleo sobre tela 201cmx301,5 cm

Page 16
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O Pontilhismo

Breakfast, Paul Signac, 1886-1887

Outras Abordagens

Scott Gundersen - "Trisha” — 116 cm X 142 cm (3,621 recycled
wine corks)

Page 18
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Outras Abordagens

Roy Lichtenstein

Utiliza a técnica Pontilhista conhecida
como Pontos Ben-Day para simular os
pontos reticulados das historias. Cores

brilhantes, planas e limitadas, delineadas
por um traco negro, contribuiam para o
intenso impacto visual.

Farbstudie Quadrate, c.1913 by Wassily Kandinsky

"Circlesin a Circle". 1923 by Wassily Kandinsky
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Proposta de Trabalho

1. Escolhe uma imagem, da tua preferéncia, para
representar graficamente.

. Representa a imagem escolhida, em suporte A2
(minimo) através de variados tipos de pontos, com
material a tua escolha, tendo em conta a acentuacéao
e modelacao das formas.

. Seleciona uma area (correspondente a cerca de 1/3),
dessa imagem, para destacar atraves de pontos de
mesma dimensao, criando uma area mais realista.
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Apéndice 7 - Plano da 2? Aula de OFA

Durac&o: 90 minutos

Aulas n° 28/01/2013

Sumario: Frutas e legumes. Criacao de obras com frutas e legumes.

Objetivos

e Concecado do contexto histdrico e cultural nos aspetos conceptuais e técnicos
envolvidos na arte com fruta e legumes;

e Desenvolvimento de competéncias ao nivel conceptual e técnico;

e Utilizacdo adequada das ferramentas ou utensilios;

e Conhecer os dominios do uso e aplicacdo da arte com frutas e legumes;

e Desenvolver competéncias no dominio em questao;

e Adquirir no¢oes bdsicas de composicao e sua aplicabilidade;

e Experimentar materiais, instrumentos e processos;

e Desenvolver capacidades de estruturacdo, experimentacdo e realizagdo de exercicios
simples ou compostos.

Conteldos

e Introducgdo a tematica
e Desenvolvimento da tematica
e Exercicio final

Metodologia

e Uma abordagem histdrica;
e Iniciagdo a escultura de frutas e legumes.

No desenvolvimento da tematica, pretende-se:

e Dar a conhecer os principais utensilios de corte e de suporte, bem como ensinar as
suas Técnicas de manipulacgdo;
e Dar a conhecer os principais cortes;
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e Ensinar a conceber pequenas pecas em fruta e legumes;
e Ensinar a desenvolver pecas individuais aplicando os conhecimentos adquiridos.

Materiais

e Apresentacdo de PowerPoint

e Projetor Multimédia

e Computador

e Frutas e legumes varios

e Utensilios para corte decorativo
e Facas

e Tesoura

e Tira carogos

e Descascador

e Ferramentas de escultura

Atividades/Estratégias Duracao
P 5 min
A professora controla a entrada dos alunos e faz a sua distribuicao pela
sala. Informa aos alunos o que é pretendido da aula e dita o sumario.
De seguida a professora projecta, no quadro, o tema da aula.
2 min
FRUTAS E LEGUMES
. s = 5 min
Posteriormente a professora inicia a apresentacao recorrendo ao
PowerPoint e vai dialogando com os alunos sobre a origem histérica da
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matéria apresentada, sempre com auxilio de algumas imagens.

0 COMEQO...

A arte de esculpir frutas e
legumes comegou na China 2 X
ha mais de 2000 anos, para China e a Tailandia

a decoraciio em eventos em esculpir frutas e
legumes é a seguinte:
os chineses fazem
principalmente figuras
e imagens alegoricas

A diferenca entre a

Esta arte for importada da
China, em 1364, para a
Tailandia quando a
princesa  Nang Nopamas
esculpiu em frutas e em
legumes uma variedade de
floves que foram
usadas para decorar uma
lampada flutuante, fazendo
com que parecesse uma
enorme flor do livio de dgua.

das suas historias e
lendas, e os
tailandeses dedicam-se
mais a execuciio de

flores

A professora continua o dialogo com a turma, e mostra as principais ferramentas e
materiais necessarios para a execucdo das obras, dando exemplos praticos sobre o

correto funcionamento dos mesmos.

FERRAMENTAS MATERIAIS
/ 3 min
o M
T
| =iE 1
- It L
1) = 1A
. . .| 10 min
Depois a professora apresenta alguns exemplos de obras feitas com os mais
variados materiais.
Para terminar a professora apresenta a turma uma proposta de trabalho para ser 5 mi
min

elaborada em sala de aula. Pede aos alunos para escolherem dos varios materiais

disponiveis, aqueles que querem utilizar para a elaboracao de uma pequena peca.
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PROPOSTA DE TRABALHO

Desenvolver individualmente uma pequena peca

com as frutas efou legumes disponiveis para o
efeito

Devem aproveitar este exercicio para demonstrar
imaginacio e criatividade na selecio das frutas e
legumes, bem como. a respetiva composicio e
estruturacio final

Bom Trabalho

Os alunos estudam varias hipoteses e a professora circula pela sala de aula, | 55 min
auxiliando os alunos na execucao dos trabalhos e verifica as dificuldades e

capacidades de cada aluno reforcando positivamente atitudes desejaveis.

5 min
Arrumacao dos materiais e da sala de aula.

Avaliacao
Em termos de aprendizagem, ter-se-a em consideracao no aluno:
e Aaquisicdo e aplicacdo de conceitos e de competéncias;
e O dominio e articulagdo dos conhecimentos de carater pratico;

e A capacidade de organiza¢do de ideias;
e A capacidade de apresentagdo, andlise e discussdo do trabalho.

Em termos de atitudes e comportamentos, ter-se-a em consideracdo no aluno:
e Osindices de motivacdo e participacdo;

e (Capacidade de iniciativa e autonomia;
e (Capacidade de organizagdo e cumprimento de prazos.
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Apéndice 8 - Reflexdo da 22 Aula de OFA

Esta aula foi diferente de qualquer aula que os alunos ja tiveram. Foi uma aula dedicada ao
tema de investigacdo - Comer a Arte. Serviu principalmente para colocar em pratica, poder
analisar e documentar a recetividade dos alunos numa matéria que utiliza ferramentas e

materiais diferentes daqueles com os quais estao habituados a trabalhar na disciplina de OFA.

Todos os aspetos referidos no plano de aula foram cumpridos. A professora estagiaria comeca a
aula apresentando o tema da aula abordando a origem histérica da escultura com frutas e

legumes, mostrando sempre a correta utilizacao das ferramentas.

Relativamente aos alunos demonstraram desde o primeiro momento alguma curiosidade e muito

interesse sobre o tema, tendo sido feito pelos alunos algumas questoes.

Esta curiosidade e entusiasmo aumentava quando a professora demonstrava com pequenos

exemplos que ia fazendo no decorrer da apresentacao.

Quando foi lancado o desafio aos alunos para desenvolverem eles mesmos uma pequena peca,
ou varias, utilizando os materiais e ferramentas trazidos pela professora, a adesao foi imediata,

tendo comecado logo a desenvolverem qualquer coisa.

De todos os alunos 80% tentaram ser fiéis aos exemplos que ja estavam previamente feitos pela
professora, e os restantes 20% foram criativos tendo feito coisas diferentes do que tinha sido

apresentada na sala de aula.

Contudo o objetivo da aula foi conseguido, colocar os alunos a trabalharem com materiais
diferentes, onde o principal objetivo era puxarem pelo seu lado criativo e imaginativo

independentemente do material que esta a ser utilizado.

0 receio inicial de ndo acharem o tema interessante e de ndo quererem meter “maos a obra”,
caiu por terra, pois consegui provar que a novidade suscitou muita curiosidade por parte dos

alunos e também um grande envolvimento dos mesmos.

Os colegas estagiarios referiram que foi uma aula engracada e consideraram que os alunos
estiveram atentos a explicacdo da professora, de maneira que a aula decorreu com

normalidade.
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Apéndice 9 - Powerpoint da 22 Aula de OFA

FRUTAS E LEGUMES

O COMECO...

> A arte de esculpir frutas e
legumes comec¢ou na China
ha mais de 2000 anos, para
a decora¢do em eventos.

o Esta arte foi importada da
China, em 1364, para a
Tailandia quando a
princesa Nang Nopamas
esculpiu em frutas e em
legumes uma variedade de
flores que foram
usadas para decorar uma
lampada flutuante, fazendo
com (que parecesse uma
enorme flor do lirio de agua.
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Em 1932, a arte de esculpir
frutas e legumes realizava-
se de maneira
“democratica”, e foi quando
o rel se decidiu a estender
esta arte para a formacéao
de professores na escola.
Ficando assim, a ser
considerada como uma das
artes oficiais, como é o caso
da pintura, da musica, da
danca, entre muitas outras
formas artisticas.

j !
r:

..

|

A diferenca entre a
China e a Tailandia
em esculpir frutas e
legumes é a seguinte:
os chineses fazem
principalmente figuras
e imagens alegoricas
das suas histoérias e
lendas, e os
taillandeses dedicam-se
mais a execucao de
flores.
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o Esta arte nasceu na China, passou para a Tailandia e
desde que foi permitida a sua divulgac¢éo, tem sido,
passada de geracdo em geracdo, antes apenas dentro
do palacio mas depois um pouco por todo o mundo
chegando também a Portugal.

o Atualmente, na Tailandia, ainda se realiza o festival
Loy Krathong. Loi significa flutuar. E Krathong é o
receptaculo da flor de l6tus. As pessoas costumam
lancar ao mar um barquinho feito de folhas de
bananeiras ou de lotus colocando sobre elas velas,
flores de l6tus e gardénia, moedas e incenso. Os
pedidos sdo feitos numa folha de papel e colocados
também sobre as folhas. Ao ser levado pela corrente,
se as velas permanecerem acesas até o barco
desaparecer de vista, é sinal de que os seus pedidos
serdo atendidos pelas deusas das aguas.
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FERRAMENTAS
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ALGUNS TRABALHOS
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PROPOSTA DE TRABALHO

o Desenvolver individualmente uma pequena peca
com as frutas e/ou legumes disponiveis para o
efeito.

o> Devem aproveitar este exercicio para demonstrar
1maginacao e criatividade na sele¢ao das frutas e
legumes, bem como, a respetiva composicao e
estruturacéo final.

5> Bom Trabalho
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Apéndice 10 - Plano da 12 Aula de Geometria

Descritiva

Duragdo: 90 minutos

Aulas n° 28/11/2012

Sumario: Representacoes Axonométricas Clinogonais - Perspetiva Cavaleira - Exercicios

praticos.

Objetivos

e Conhecer a fundamentacdo tedrica dos sistemas de representacdo diédrica e
axonomeétrica;

e Identificar os diferentes tipos de projecdo e os principios base dos sistemas de
representacdo diédrica e axonométrica;

e Reconhecer a func¢do e vocagdo particular de cada um desses sistemas de
representacao;

e Representar com exatiddo, sobre desenhos que sé tém duas dimensdes, os objetos
gue na realidade tém trés e que sdo suscetiveis de uma definicdo rigorosa (Gaspard
Monge);

e Deduzir da descricdo exata dos corpos as propriedades das formas e as suas posicdes
respetivas (Gaspard Monge);

e Conhecer vocabulario especifico da Geometria Descritiva;

e Usar o conhecimento dos sistemas estudados no desenvolvimento de ideias e na sua
comunicagao;

e Conhecer aspetos da normalizagdo relativos ao material e equipamento de desenho e
as convencdes graficas;

e Utilizar corretamente os materiais e instrumentos cometidos ao desenho rigoroso;

e Relacionar-se responsavelmente dentro de grupos de trabalho, adotando atitudes
comportamentais construtivas, soliddarias, tolerantes e de respeito.

Competéncias

e Percecionar e visualizar no espaco;

e Aplicar os processos construtivos da representacgao;

e Reconhecer a normalizagao referente ao desenho;

e Utilizar os instrumentos de desenho e executar os tracados;

e Utilizar a Geometria Descritiva em situacdes de comunicacgao e registo;
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e Representar formas reais ou imaginadas;

e Ser auténomo no desenvolvimento de atividades individuais;
e Planificar e organizar o trabalho;

e Cooperar em trabalhos coletivos.

Materiais

e Apresentacdo de PowerPoint
e Projetor Multimédia
e Computador

Alunos:

e Folhas Brancas

e Lapis de grafite, lapiseira, borracha
e Compasso

e Réguae/ou Aristo

Atividades/Estratégias Duracao
A professora controla a entrada dos alunos. e faz a sua distribuicao pela

sala. Indica aos alunos o que é pretendido no decorrer da aula e dita o | 5 min
sumario.

A professora apresenta-se e pede aos alunos que se apresentem também. 10 min
Posteriormente com o auxilio de uma apresentacao em power point a professora

projeta no quadro o enunciado do exercicio proposto para resolugdo em conjunto

na sala de aula e pede aos alunos que o passem para os cadernos e indica que 5 min

devera ser realizado por cada aluno, individualmente ou em grupo, no caderno

diario.
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£ dada uma pirdmide
quadrangular regular, situada
no 1.2 triedro, com a base
contida num plano horizontal
v.

Os pontos A (2; 2; 7) e B (6;
2; 7) sio dois vértices
consecutivos do quadrado
[ABCD] da base.

O vértice da piramide tem
cota nula.

Representa a piramide numa
perspetiva cavaleira,
considerando que o plano
axonométrico é o plano xz.

As projetantes tém 502 de
inclinagao.

A diregio das projetantes &
de 1402 com o semieixo

positivo x e de 1302 com

A professora explica passo-a-passo a resolucdao do exercicio em conjunto com a
turma e deslocar-se-a pela sala para verificar se os alunos estdao a compreender,
colaborando, orientando e esclarecendo quaisquer dividas. Recordara a

importancia do rigor na execucao dos exercicios.

€ dada uma pirdmide
quadrangular regular, situada
no 1.2 triedro, com a base
contida num plano horizontal
v.

Os pontos A (2; 2; 7) e B (6; A
2, 7) sdo dois vértices
consecutivos do quadrado Py
[ABCD] da base. X

1

1

T
O vértice da pirdmide tem !
cota nula. ;
1
Representa a piramide numa 1
perspetiva cavaleira, % B “
considerando que o plano \.
axonométrico é o plano xz. 8y A G

As projetantes tém 502 de
inclinagao

A diregdo das projetantes é
de 1402 com o semieixo B

positivo x e de 1302 com )
semieixo positivo z. 4 .

60 min

No final da aula a professora indica aos alunos que nao terminaram os exercicios

propostos, para os terminarem em casa. Procedeu-se a arrumacdo dos materiais

dos alunos e da sala de aula.

5 min

Avaliacao

A avaliacdo das aprendizagens em Geometria Descritiva é continua e compreende trés

modalidades: Diagnostica, formativa e sumativa.

A recolha de dados para a avaliacao far-se-a através de técnicas e instrumentos, tais como:

e Trabalhos realizados nas atividades desenvolvidas nas aulas ou delas decorrentes, quer
em termos dos produtos finais quer em termos dos materiais produzidos durante o

processo,

e Observacao direta das operacgdes realizadas durante a execuc¢ao dos trabalhos;

e Intervencgdes orais;
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e Provas de avaliagdo sumativa expressamente propostas.

A avaliacao do conhecimento dos principios tedricos far-se-a tendo em conta:

e Alnterpretacdo de representacdes de formas;

e Alidentificacdo dos sistemas de representacao utilizados;

e Adistingdo entre as aptidoes especificas de cada método, com vista a sua escolha na
resolucdo de cada problema concreto de representacao;

e O relacionamento de métodos e/ou processos.

A avaliacao do conhecimento dos processos construtivos far-se-a tendo em conta:

e Alinterpretacdo de dados ou de descri¢cOes verbais de procedimentos graficos;
e Aplicacdo dos processos construtivos na representacao de formas;
e Economia nos processos usados;

e Descricdo verbal dos procedimentos graficos para a realizagdo dos tracados.

A avaliacao do conhecimento relativo a normalizacao far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretacdo de desenhos normalizados;
e A aplicagdo das normas nos tragados.

Técnicas

Neste dominio sao objeto de avaliacdo: a utilizacdo dos instrumentos de desenho e a

execucao dos tracados.

Quanto a utilizacao dos instrumentos, a avaliacao sera feita tendo em conta:

e A escolha dos instrumentos para as operac¢des desejadas;
e A manipula¢do dos instrumentos;
e A manutencdo dos instrumentos.

e No que respeita a avaliacdo da execucdo dos tracados, serdo tidos em conta:
e O cumprimento das normas;
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e O rigor grafico;
e A qualidade do tragcado;
e Alegibilidade das notacoes.

Atitudes

Neste dominio consideram-se as atitudes manifestadas no trabalho, incidindo a avaliacao
sobre:
e Autonomia no desenvolvimento de atividades individuais;

e Cooperac¢do em trabalhos coletivos;

e Planificagdo e organizacao.
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Apéndice 11 - Reflexdao da 12 Aula de Geometria

Descritiva

A primeira aula de Geometria lecionada decorreu normalmente, tendo sido cumpridos todos
os propostos no plano de aula, apesar dos alunos serem algo distraidos e faladores, havendo
sempre a necessidade de esta a chamar a atencao e exercer-se alguma pressao para que

passem os exercicios para o caderno e acompanhem passo a passo na sua execucao.

No final da aula praticamente todos os alunos concluiram os exercicios e os que o0s nao

fizeram comprometeram-se em os fazer em casa.

Os colegas estagiarios consideram que apesar dos alunos serem algo distraidos e faladores
estiveram atentos a explicacdo da professora, de maneira que a aula decorreu com

normalidade.
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Apéndice 12 - Powerpoint da 12 Aula de

Geometria Descritiva

GEOMETRIA DESCRITIVA A

12.° Ano
Representagdo Axonométrica
- ortogonais

' - clinogonais

Prof. Ana Fidalgo

REPRESENTAGAO DIEDRICA VERSUS REPRESENTAGAO AXONOMETRICA
A representacdo diédrica, ou dupla projecdo ortogonal, proporciona uma visdao menos
real de um objeto, em relacdo a representacdo axonométrica, ou perspectiva
axonométrica. Ambas visam a representacdo bidimensional de formas bi ou
tridimensionais.
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O referencial tridimensional da geometria descritiva, com os trés eixos coordenados,
definindo os trés planos coordenados, esta presente na representacdo axonométrica,
com o 1.2 triedro como base, e nas formas nele existentes sobre um dado plano de

projecao — o plano axonométrico.
\g\

T~
§

} A

Plano coordenado frontal

Plano coordenado de perfil

Plano coordenado horizontal

REPRESENTACAO AXONOMETRICA

AXONOMETRIAS ORTOGONAIS =) os eixos sdo projectados ortogonalmenteao
plano de projeccao

AXONOMETRIAS CLINOGONAIS = (obliquas) os eixos sdo projectados
obliquamente ao plano de projecgao

O eixo do Z é sempre vertical
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AXONOMETRIAS ORTOGONAIS

D Os angulos sdo todos iguais 1202
2 y
Z
Dimetria = dois angulos sao iguais
x y
Z
Trimetria (ou anisometria) m) trés angulos diferentes
N y

GEOMETRIA DESCRITIVA A

12.° Ano
@Representagdo Axonométrica
- clinogonais
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GENERALIDADES

A representacgdo do tiedro no plano axonométrico, a perspectiva, processa-se através da
projecdo obliqua do terceiro eixo sobre o plano axonométrico.

A representacao final do tiedro no plano axonométrico. O eixo X, y e z s3o as perspetivas dos
trés eixos coordenados. O dngulo entre as perspetivas dos eixos que estdo contidos no plano

axonométrico (o eixo x e y, nesta situagdo) é sempre o angulo real (em V.G.), um angulo
reto.
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Uma perspetiva planométrica (ou militar), com o plano axonométrico a ser o plano xy, no qual
se projeta o eixo z. A perspectiva do eixo z é vertical, e as perspetivas dos outros eixos fazem

entre si um angulo de 902,

Zp

Xp

INFLUENCIA DA DIREGAO E INCLINAGAO DAS RECTAS PROJECTANTES

A diregdo e a inclinagdo das retas projetantes influi na representacdo de um mesmo objeto. Em baixo a
direcdo das retas projetantes é constante, 1352 com o semieixo positivo x e com o semieixo positivo z, com
inclinacdo das retas projetantes diferente.

|
L]
= -_ -@
N
\
Y:

Inclinag3o das retas projetantes: Inclinag3o das retas projetantes: Inclinagdo das retas projetantes: Y
45¢, 632 26", 262 34"
Coeficiente de deformagdo do Coeficiente de deformacgdo do Coeficiente de deformagdo do
eixoy: 1. eixoy: 0,5. eixoy: 2.
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64

PERSPECTIVA CAVALEIRA

Pretende-se representar o ponto P (3; 4; 2) numa perspectiva cavaleira, cujas projetantes
tém 602 de inclinacdo. A direcdo das projetantes faz angulos de 1352 com as partes
positivas do eixo x e do eixo z.

Yr

O afastamento do ponto P, P,
que se mede no eixo y, é a

coordenada que apresenta

coeficiente de deformagéo, P Py /"
pois 0 eixo y é o eixo que ndo L]
estd contido no plano 609
axonométrico.
Para determinar 0 P, :
coeficiente de deformagéo,

rebate-se o plano projetante

deste eixo para o plano y

axonométrico. ‘

Uma perspetiva cavaleira, com o plano axonométrico a ser o plano xz, no qual se projeta o
eixo y. A perspectiva do eixo z € vertical, e a perspectiva do eixo z faz com o eixo x um
angulo de 90¢.

Yz

)
<\ / / \/ﬂx
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E dada uma piramide
quadrangular regular, situada
no 1.2 triedro, com a base
contida num plano horizontal

V.
fy B=C; A= Ds

Os pontos A (2; 2; 7) e B (6;
2; 7) sdo dois vértices B\

consecutivos do quadrado
[ABCD] da base.

cotanula.

Representa a pirdmide numa
perspetiva cavaleira, =
considerando que o plano
axonomeétrico é o planoxz. By A

I
[
1
y— S I
O vértice da piramide tem 1
I
I
I
+

Va!

As projetantes tém 502 de \ >
inclinagdo. /%’,

A diregdo das projetantes é ’ 2

de 140° com o semieixo

s ir Ir
positivo x e de 1302 com
semieixo positivo z. d

E dado um prisma hexagonal
regular, situado no 1.2 tiedro,
com 8 cm de altura e bases z
contidas em planos frontais.

Pe

A base de  menor Dar D
afastamento é o hexagono 7\ N
[ABCDEF], que estd contido
no plano xz.

Os pontos A (3; 0; 1) e B (1;
0; 3) s3 dois vértices
consecutivos do hexagono F2
[ABCDEF].

Representa o prisma numa
perspetiva cavaleira. d

T Z0° F1

As projetantes tém 602 de =
inclinagdo.

A diregdo das projetantes é
de 140° com o semieixo
positivo y e de 1302 com

X
semieixo positivo z. e Xe1 ‘
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Apéndice 13 - - Plano da 2? Aula de Geometria

Descritiva

Duracao: 90 minutos

Aulas n° 18.02.2013

Sumario: Representacées Axonométricas Ortogonais - Perspetiva Trimétrica - Exercicios

praticos.

Objetivos

e Conhecer a fundamentacdo tedrica dos sistemas de representacdo trimétrica e
axonomeétrica;

e |dentificar os diferentes tipos de projecdo e os principios base dos sistemas de
representacao trimétrica e axonométrica;

e Reconhecer a fungdo e vocagdo particular de cada um desses sistemas de
representacao;

e Representar com exatidado, sobre desenhos que sé tém duas dimensdes, os objetos
gue na realidade tém trés e que sdo suscetiveis de uma definicdo rigorosa (Gaspard
Monge);

e Deduzir da descrigdo exata dos corpos as propriedades das formas e as suas posi¢es
respetivas (Gaspard Monge);

e Conhecer vocabulario especifico da Geometria Descritiva;

e Usar o conhecimento dos sistemas estudados no desenvolvimento de ideias e na sua
comunicagao;

e Conhecer aspetos da normalizagdo relativos ao material e equipamento de desenho e
as convencgoes graficas;

e Utilizar corretamente os materiais e instrumentos cometidos ao desenho rigoroso;

e Relacionar-se responsavelmente dentro de grupos de trabalho, adotando atitudes
comportamentais construtivas, soliddrias, tolerantes e de respeito.

Competéncias

e Percecionar e visualizar no espaco;

e Aplicar os processos construtivos da representacgao;

e Reconhecer a normalizacdo referente ao desenho;

e Utilizar os instrumentos de desenho e executar os tracados;

66




Pratica de Ensino Supervisionada - Comer a Arte | Maria Silva

e Utilizar a Geometria Descritiva em situacdes de comunicacao e registo;
e Representar formas reais ou imaginadas;

e Ser auténomo no desenvolvimento de atividades individuais;

e Planificar e organizar o trabalho;

e Cooperar em trabalhos coletivos.

Materiais

e Apresentacdo de PowerPoint
e Projetor Multimédia
e Computador

Alunos:

e Folhas Brancas

e Lapis de grafite, lapiseira, borracha
e Compasso

e Régua e/ou Aristo

Atividades/Estratégias Duracao
A professora controla a entrada dos alunos e faz a sua distribuicao pela
sala. Indica aos alunos o que é pretendido no decorrer da aula e dita o | 5 min
sumario.
De seguida a professora solicita aos alunos que se preparem para se iniciar _
a aula. >min
A professora inicia a aula fazendo um breve resumo da matéria que ja foi dada
anteriormente sobre as axonometrias.
REPRESENTACAO AXONOMETRICA
blmamarmssasvn g T e o bt 15 min

0 o do T & sempre vertics ‘
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AXONOMETRIAS CLINOGONAIS AXONOMETRIAS ORTOGONAIS

ometle wp )n 0 gl 150 todos igusis 1207
S~
Dimetrin /L dols dngules s igusls

I /\:K—;.wm“mﬂ
®

Posteriormente com o auxilio de uma apresentacao em power point a professora
projeta no quadro o enunciado do exercicio proposto para resolucdo em conjunto
na sala de aula e pede aos alunos que o passem para os cadernos e indica que

devera ser realizado por cada aluno, individualmente ou em grupo, no caderno

diario.

5 min

@ EEAN/A N

A professora explica passo-a-passo a resolucao do exercicio em conjunto
com a turma deslocando-se pela sala para verificar se os alunos estao a

55 min
compreender, colaborando, orientando e esclarecendo quaisquer duvidas.
Recorda a importancia do rigor na execucao dos exercicios.
No final da aula a professora indica aos alunos que nao terminaram os
exercicios propostos, para os terminarem em casa. Procedeu-se a |5 min

arrumacao dos materiais dos alunos e da sala de aula.

Avaliacao

A avaliacdo das aprendizagens em Geometria Descritiva € continua e compreende trés

modalidades: Diagnostica, formativa e sumativa.

A recolha de dados para a avaliacao far-se-a através de técnicas e instrumentos, tais como:

e Trabalhos realizados nas atividades desenvolvidas nas aulas ou delas decorrentes, quer

em termos dos produtos finais quer em termos dos materiais produzidos durante o

processo,

e Observacdo direta das operagdes realizadas durante a execugao dos trabalhos;

e IntervencgGes orais;
e Provas de avaliagdo sumativa expressamente propostas.
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A avaliacao do conhecimento dos principios tedricos far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretagdo de representa¢des de formas;

e Aidentificacdo dos sistemas de representacao utilizados;

e Adistingdo entre as aptidoes especificas de cada método, com vista a sua escolha na
resolucdo de cada problema concreto de representacao;

e O relacionamento de métodos e/ou processos.

A avaliacao do conhecimento dos processos construtivos far-se-a tendo em conta:
e Alinterpretacdo de dados ou de descri¢cdes verbais de procedimentos graficos;
e Aplicagdo dos processos construtivos na representacao de formas;

e Economia nos processos usados;
e Descricdo verbal dos procedimentos graficos para a realizacdo dos tracados.

A avaliacao do conhecimento relativo a normalizacéo far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretacdo de desenhos normalizados;
e A aplicagdo das normas nos tragados.

Técnicas

Neste dominio sdao objeto de avaliacdo: a utilizacdo dos instrumentos de desenho e a

execucao dos tracados.

Quanto a utilizacao dos instrumentos, a avaliacao sera feita tendo em conta:

e A escolha dos instrumentos para as operacgdes desejadas;
e A manipulagdo dos instrumentos;
e A manutengdo dos instrumentos.

No que respeita a avaliacao da execucao dos tracados, serao tidos em conta:

e O cumprimento das normas;
e O rigor grafico;

A qualidade do tracgado;

A legibilidade das notagdes.
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Atitudes

Neste dominio consideram-se as atitudes manifestadas no trabalho, incidindo a avaliacado

sobre:

Autonomia no desenvolvimento de atividades individuais;

e Cooperac¢do em trabalhos coletivos;

Planificagdo e organizacgao.
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Apéndice 14 - Reflexdao da 22 Aula de Geometria

Descritiva

A semelhanca da primeira aula lecionada pela professora estagiaria em Geometria Descritiva,

€ de exercicios praticos, mas neste 22 aula sobre a perspetiva trimétrica.

A professora teve também que se manter firme por forma a manter os alunos atentos e

acompanharem as explicacoes dadas na resolucdo dos exercicios.

Aquando da resolucdo dos exercicios, a professora circulou pela sala e prestou apoio

individual aos alunos mais inseguros, esclarecendo assim as dividas dos alunos.

Os colegas estagiarios consideram que os alunos estiveram algo indisciplinados na aula, mas
com as constantes chamadas de atencao da professora conseguiu que a maioria estivessem
atentos a explicacdo da professora, de maneira que a aula decorreu com alguma

normalidade.
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Apéndice 15 - Powerpoint da 22 Aula de

Geometria Descritiva

GEOMETRIA DESCRITIVA A

12.° Ano
Representagdo Axonométrica
- ortogonais

‘ - clinogonais

REPRESENTAGAO DIEDRICA VERSUS REPRESENTAGAO AXONOMETRICA
A representacdo diédrica, ou dupla projecdo ortogonal, proporciona uma visdo menos
real de um objeto, em relacdo a representacdo axonométrica, ou perspectiva
axonométrica. Ambas visam a representacdo bidimensional de formas bi ou

tridimensionais.
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REPRESENTACAO AXONOMETRICA

AXONOMETRIAS ORTOGONAIS = os eixos sdo projectados ortogonalmenteao
plano de projeccao

AXONOMETRIAS CLINOGONAIS =) (obliquas) os eixos sdo projectados
obliquamente ao plano de projeccao

O eixo do Z é sempre vertical

AXONOMETRIAS CLINOGONAIS

Uma perspetiva cavaleira, com o plano
axonométrico a ser o plano xz, no qual se

5 projeta o eixo y. A perspectiva do eixo z é
vertical, e a perspectiva do eixo z faz com o
eixo x um angulo de 902.

P

Uma perspetiva planométrica (ou militar), % (&
com o plano axonométrico a ser o plano xy,
no qual se projeta o eixo z. A perspectiva do

eixo z é vertical, e as perspetivas dos outros
eixos fazem entre si um angulo de 902. y
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AXONOMETRIAS ORTOGONAIS

Isometria =

Dimetria =

X
~<

Trimetria (ou anisometria) m)

Os angulos sdo todos iguais 1202

dois angulos sao iguais

trés angulos diferentes

Exercicio
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PERSPECTIVA ISOMETRICA
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Apéndice 16 - Plano da 32 Aula de Geometria

Descritiva

Aula

Duracéo: 90 minutos

29.04.2013

Sumfirio: Axonometria - Resumo e exercicios praticos.

Objetivos

76

Relembrar a fundamentacao tedérica da axonometria;

Identificar os diferentes tipos de projecao e os principios base da axonometria;
Reconhecer a funcdo e vocacdo particular de cada um desses sistemas de
representacao;

Representar com exatidao, sobre desenhos que sé tém duas dimensdes, os objetos
qgue na realidade tém trés e que sdo suscetiveis de uma definicdo rigorosa (Gaspard
Monge);

Deduzir da descri¢ao exata dos corpos as propriedades das formas e as suas posigdes
respetivas (Gaspard Monge);

Conhecer vocabuldrio especifico da Geometria Descritiva;

Usar o conhecimento dos sistemas estudados no desenvolvimento de ideias e na sua
comunicagao;

Conhecer aspetos da normalizagao relativos ao material e equipamento de desenho e
as convengoes graficas;

Utilizar corretamente os materiais e instrumentos cometidos ao desenho rigoroso;
Relacionar-se responsavelmente dentro de grupos de trabalho, adotando atitudes

comportamentais construtivas, soliddrias, tolerantes e de respeito.
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Competéncias

e Percecionar e visualizar no espaco;

e Aplicar os processos construtivos da representacao;

e Reconhecer a normalizacdo referente ao desenho;

e Utilizar os instrumentos de desenho e executar os tragados;

e Utilizar a Geometria Descritiva em situa¢ées de comunicacdo e registo;
e Representar formas reais ou imaginadas;

e Ser auténomo no desenvolvimento de atividades individuais;

e Planificar e organizar o trabalho;

® Cooperar em trabalhos coletivos.

Materiais

v" Apresentacdo de PowerPoint
v" Projetor Multimédia
v" Computador

Alunos:

v" Folhas Brancas
v Lépis de grafite, lapiseira, borracha

v' Compasso

Atividades/Estratégias Duracao
A professora controla a entrada dos alunos e faz a sua distribuicao pela sala. Indica
aos alunos o que é pretendido no decorrer da aula e dita o sumario. De seguida a 10 min
professora solicita aos alunos que se preparem para se iniciar a aula.
A professora inicia a aula informando os alunos que a matéria a ser lecionada na
5 min

presente aula é um resumo da axonometria por forma a relembrarem-se da matéria

dada anteriormente informando que cada sistema tera um exercicio pratico para
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resolucao.
GEOMETRIA DESCRITIVA A

12.° ANO
° REPRESENTACAO AXONOMETRICA

- REsuMo

Maia i, 2013

A professora da inicio a apresentacao da matéria com auxilio de um power point,
explicando de forma rapida a diferenca entre a representacdo diédrica e a
representacdo axonométrica, bem como os fundamentos da representacao

axonomeétrica.

REPRESENTACAO DIEDRICA VERSUS REPRESENTACAO
AXONOMETRICA
A representagdo diédrica, ou dupla projeccdo ortogonal, (exemplo & esquerda em
baixo) proporciona uma visdo menos real de um objecto, em relagdo & representagio
axonométrica, ou perspectiva axonométrica, (exemplo & direita em baixo). Ambas
visam a rep & de formas bi ou

FUNDAMENTOS DA REPRESENTACAO AXONOMETRICA

Em relagdo & representagdo diédrica, as perspectivas (obliqua ou axonométrica)

apresentam duas grandes diferengas
1. Objectos sdo representados por uma tnica projecgdo, resultante de um dnico
plano de projeccdo e um Gnico sistema de projeccdo:

= 2. A perspectiva de um objecto representa simultaneamente as trés dimensdes do
objecto e as relagdes entre elas, em fungdo do ponto de vista

5 min

Continua a apresentacao apresentando os diferentes tipos de representacao
axonométrica. Passando de imediato para a axonometria clinogonal e diferentes
tipos de axonometrias clinogonais, a perspetiva planométrica e a perspetiva
cavaleira. Entretanto os alunos deverdao fazer um exercicio sobre a perspetiva
cavaleira e planométrica e a professora pede aos alunos que o passem para o0s
cadernos e indica que devera ser realizado por cada aluno, individualmente ou em

grupo, no caderno diario.

A professora desloca-se pela sala para verificar se os alunos estao a compreender,
colaborando, orientando e esclarecendo quaisquer dividas. Recorda a importancia

do rigor na execucao dos exercicios.

DIFERENTES TIPOS DE REPRESENTACAO
AXONOMETRICA
A existéncia de diferentes tipos de representagdo axonométrica,

representando de um modo diferente o 1.° tiedro, estd relacionada com
dois factores:

1. As diferentes posicdes das rectos projectantes em relagdo ao plano
axonométrico (plano de projecgdo):

2. As diferentes posicdes dos planos coordenados (as faces do tiedro)
¢ dos eixos coordenados, em relagdo ao plano axonométrico.

45 min
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AXONOMETRIA CLINOGONAL (OU OBLIQUA)

Numa (ou obligua), o plano ico é paralelo (ou

AXONOMETRIA ORTOGONAL

coincidente) a um dos n-u planos , € as rectas proj sdo
obliquas ao plano axonométrico.
Neste exemplo, o plano axonométricoa ¢
concdente coma plano coordenado xy.

projecc@ono plono , do tiedro ¢ dos
objectos nele existentes, processa-se com
o recurso a rectas projectontes obliquas
(rectar) oo planoe.

A, €aperspectiva
(5rojecdo) do porto A

AXONOMETRIAS CLINOGONAIS

PERSPECTIVA CAVALEIRA

A determinaggo da perspectiva cavaleira de um ponto P (2: 4; 5), recorrendo  direcsdo de
afinidade. As rectas projectantes 1ém 50° de inclinagdo. A direcgdio des projectantes & de
120° com o semieixo positivo x ¢ de 150° com semieixo positivo z.

PERSPECTIVA PLANOMETRICA

Numa axonometria ortogonal, o plano axonométrico é obliquo aos trés plnms
, e as rectas proj sdo ortog plano

A projecciono plano, do
Tiedro e dos objectos nele

projectantes

(origem do referencial) esté
o plano a, mas pode
o acontecer

TIPOS DE AXONOMETRIAS CLINOGONAIS

Existem dois tipos de is (ou obliquas),
distinguidas pela posi¢do do plano axonométrico que ¢ fambém um plano
coordenado:

Se o plano axonométrico for o plana xy (o plane horizontal), trate-se da
perspectiva planométrica (ou milifar):

Se o plano axonométrico for um dos outros dois planos (o plano xz ou o
plana'yz), trata-se da perspectiva cavaleira.

PERSPECTIVA CAVALEIRA
Pretende-se representar o ponto P (3; 4; 2) numa persg
tém 60° de inclinagdo. A direcy
positivas do eixo x e do eixo 2.

pectiva cavaleira, cujos projectantes
das projectantes faz angulos de 135° com os part

O afastamento do ponto P, que se mede no eixo , é a coardenada que apresenta coet |
conométrico.

ficiente
deformagdo, pos o eixo y € o eixo que o estd contido no plano ax Pora determinar o
coeficiente de deformagdo, rebate-se o plono projectante deste oeixo para o plano axenométrico

Arrrati dpess b i
rontal 4o ponte P

iu.A’-mrnh-m:vv%

Arects déarects que di
de efinidede

P fim € determinss da peepectila
do ports P I

PERSPECTIVA PLANOMETRICA (ou militar)

Pretende-se representar o ponto P (3; 4: 5) numa perspectiva cavaleira, cujas
projectantes tém 60° de inclinago. A direccdo das projectantes faz angulos de. |
135° com as partes positivas do eixo x e do eixo y.

Apods resolucao rapida do exercicio, a professora questiona aos alunos se existe algo
que nao tenham percebido e que necessitassem de nova explicacao. De seguida
introduz a tematica das axonometrias ortogonais, deixando para a aula seguinte a

descricao das isometria, dimetria e trimetria.

15 min
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GENERALIDADES

A axonometria ortogonal baseia-se na representagdo do tiedro no plano
axonométrico, a perspectiva, processa-se através da projecgdo ortogonal sobre o
plano axonométrico.

AXONOMETRIAS ORTOGONAIS

O plano projectante de cada eixo contém uma recta projectante ortogonal ao plang DETERMINACAO DAS ESCALAS AXONOMETRICAS
axonométrico, sendo ortogonal ao plano axonométrico e ao plano coordenado que

Jeonien osattros dfs 8l xae: Porque os eixos coordenados ndo sio paralelos ao plano axonométrico, os eixos

axonométricos ndo se projectam em V.6., havendo a necessidade de utilizar um
coeficiente de redugdo.

i, No caso da perspectiva isométrica, porque o angulo € igual (120°), o coeficiente de.
redugio é igual para os trés eixos: 0,81

Assim, como exemplo, o plano projectante do eixo z confém o eixo z & é ortogonal
0 plano xy e é ortogonal ao plano axonométrico.

O plano projectante de cada eixo
que contém um dos vértices do
tridngulo fundamental, ¢ ortogonal
60 lado do tridngulo fundamental
que contém s outros dois vértices 4 Para a projecgdo de um
do tridngulo fundamental ponto A (2: 4; 3),as

3 coordenadas em
perspectiva serdo obtidas
multiplicando pelo
coeficiente de redugdo,
resultando nos seguintes
valores: 1,62 de abcissa,
3,24 de afastamento e
2,43 de cota

PERSPECTIVA ISOMETRICA

No final da aula a professora indica aos alunos que nao terminaram os exercicios
propostos, para os terminarem em casa. Procedeu-se a arrumacdo dos materiais

dos alunos e da sala de aula.

10 min

Avaliacao

A avaliacdo das aprendizagens em Geometria Descritiva é continua e compreende trés

modalidades: Diagnostica, formativa e sumativa.

A recolha de dados para a avaliagao far-se-a através de técnicas e instrumentos, tais como:

e Trabalhos realizados nas atividades desenvolvidas nas aulas ou delas decorrentes, quer

em termos dos produtos finais quer em termos dos materiais produzidos durante o

processo;

e Observacao direta das operacgdes realizadas durante a execuc¢ao dos trabalhos;
e Interveng0es orais;

e Provas de avaliagdo sumativa expressamente propostas.

A avaliacao do conhecimento dos principios tedricos far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretacdo de representacées de formas;
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e Alidentificacdo dos sistemas de representacao utilizados;

e Adistingdo entre as aptidoes especificas de cada método, com vista a sua escolha na
resolucdao de cada problema concreto de representacao;

e O relacionamento de métodos e/ou processos.

A avaliacao do conhecimento dos processos construtivos far-se-a tendo em conta:
e Ainterpretacdo de dados ou de descri¢cdes verbais de procedimentos graficos;
e Aplicacdo dos processos construtivos na representacao de formas;

e Economia nos processos usados;
e Descricdo verbal dos procedimentos graficos para a realiza¢cdo dos tragados.

A avaliacao do conhecimento relativo a normalizacdo far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretacdo de desenhos normalizados;
e A aplicagdo das normas nos tragados.

Técnicas

Neste dominio sdao objeto de avaliacdo: a utilizacdo dos instrumentos de desenho e a

execucao dos tracados.

Quanto a utilizacao dos instrumentos, a avaliacao sera feita tendo em conta:

e A escolha dos instrumentos para as operacgdes desejadas;
e A manipulacdo dos instrumentos;
e A manutengdo dos instrumentos.

No que respeita a avaliacdo da execucao dos tracados, serao tidos em conta:

e O cumprimento das normas;
e O rigor grafico;

A qualidade do tragado;

A legibilidade das notagdes.

Atitudes
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Neste dominio consideram-se as atitudes manifestadas no trabalho, incidindo a avaliacao

sobre:

e Autonomia no desenvolvimento de atividades individuais;
e Cooperagdo em trabalhos coletivos;
e Planificacdo e organizacao.
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Apéndice 17 - Reflexdao da 32 Aula de Geometria

Descritiva

Nesta aula fez-se uma breve revisdo da matéria dada sobre as Axonometrias, com alguns

exercicios praticos pelo meio, com o objetivo de se terminar este capitulo da matéria.

A semelhanca das aulas anteriores de Geometria, teve que haver por parte da professora
algum dominio sobre a turma por forma a prestarem atencdo as explicacdes e poderem

responder as questdes que a professora ia colocando.

Apesar de alguns alunos nao terem colaborado com a professora a aula decorreu bem tendo-

se conseguido concluir o proposto para esta aula, tendo ficado o restante para a proxima.
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Apéndice 18 - Powerpoint da 32 Aula de

Geometria Descritiva

GEOMETRIA DESCRITIVA A

12.° ANO
° REPRESENTACAO AXONOMETRICA

- RESUMO

Maria Sitva, 2013

INTRODUCAO
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REPRESENTACAO DIEDRICA VERSUS REPRESENTACAO
AXONOMETRICA

A representagdo diédrica, ou dupla projecgdo ortogonal, (exemplo a esquerda em
baixo) proporciona uma visdo menos real de um objecto, em relagdo a representagado
axonomeétrica, ou perspectiva axonomeétrica, (exemplo a direita em baixo). Ambas
visam a representagdo bidimensional de formas bi ou tridimensionais.

FUNDAMENTOS DA REPRESENTACAO AXONOMETRICA

Em relagdo a representagdo diédrica, as perspectivas (obliqua ou axonométrica)
apresentam duas grandes diferengas:

1. Objectos sdo r’epresenfados por uma Unica pro Jecgao resultante de um dnico
plano de projecgdo e um Unico sistema de projecgdo;

2. A perspectiva de um objecto representa simultaneamente as trés dimensdes do
objecto e as relagdes entre elas, em fungdo do ponto de vista.
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O referencial tridimensional da geometria descritiva, com os trés eixos
coordenados, definindo os trés planos coordenados, estd presente na
representagdo axonométrica, com o 1.° triedro como base, e nas
formas nele existentes sobre um dado plano de projecgdo - o plano
axonométrico.

Plano coordenado frontal

Plano coordenado de perfil

NN

Plano coordenado horizontal

No estudo de representagdo axonométrica, o plano axonométrico é sempre
representado na horizontal, como um plano horizontal, e em harmonia com o
plano de representagdo, a folha de papel.

As representagdes axonométricas sdo designadas por perspectivas
axonométricas.

O plano de projecgdo é designado por plano axonométrico.

A projecgdo de um objecto no plano axonométrico é designado por perspectiva
do objecto.
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DIFERENTES TIPOS DE REPRESENTACAO
AXONOMETRICA

A existéncia de diferentes tipos de representagdo axonométrica,
representando de um modo diferente o 1.° tiedro, estd relacionada com
dois factores:

1. As diferentes posigdes das rectas projectantes em relagdo ao plano
axonométrico (plano de projecgdo):;

2. As diferentes posigdes dos planos coordenados (as faces do tiedro)
e dos eixos coordenados, em relagdo ao plano axonométrico.

AXONOMETRIA CLINOGONAL (OU OBLIQUA)

Numa axonometria clinogonal (ou obliqua), o plano axonométrico é paralelo (ou
coincidente) a um dos trés planos coordenados, e as rectas projectantes sdo
obliquas ao plano axonomeétrico.

Neste exemplo, o plano axonométricoaé r
coincidente com o plano coordenado xy.

A projecgdo no plano a, do fiedro e dos

objectos nele existentes, processa-se com
o recurso a rectas projectantes obliquas
(rectar) ao plano a.

A, € a perspectiva
(projecgdo) do ponto A.
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AXONOMETRIA ORTOGONAL

Numa axonometria ortogonal, o plano axonométrico é obliquo aos trés planos
coordenados, e as rectas projectantes sdo ortogonais ao plano axonométrico.

A projeccdo no plano a, do
tiedro e dos objectos nele o ox
existentes, processa-se com / Y
0 recurso a rectas
projectantes ortogonais
(rectar, s e t) aoplano a.

Neste caso, o ponto O
(origem do referencial) estd
contido no plano a, mas pode
ndo acontecer.

AXONOMETRIAS CLINOGONAIS
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A representagdo final do tiedro no plano axonométrico. O eixo x,, y, e z, sdo as
perspectivas dos trés eixos coordenados. O angulo entre as perspectivas dos
eixos que estdo contidos no plano axonométrico (o eixo x e y, nesta situagdo) é

sempre o dngulo real (em V.6.), um angulo recto.

Xp

DIRECCAO E
INCLINACAO DAS
RECTAS
PROJECTANTES

A direcgdo das rectas
projectantes representa o dngulo
que os planos projectantes (que
contém as rectas projectantes, o
plano a neste caso) fazem com os
planos coordenados orfogonais ao
plano axonométrico,ouseja, 0
dngulo que a perspectiva do eixo
ortogonal ao plano axonométrico
faz com as perspectivas dos
outros dois eixos. A direcgdo das
rectas projectantes é dada por
um par de dngulos (y e p).

A inclinagdo das rectas
projectantes representa o dngulo
(6) que as rectas projectantes
(que sdo paralelas entre si) fazem
com o plano de projeccdo, o plano
axonométrico. A inclinagdo das
rectas projectantes vai
determinar o coeficiente de
deformagdo.

Zp

Yp

89



Pratica de Ensino Supervisionada - Comer a Arte | Maria Silva

90

DIRECCAO DE AFINIDADE

A direcgdo de afinidade € a direcgdo que nos permite relacionar, de forma directa e
reciproca, uma qualquer coordenada em V.6. e a sua perspectiva.

A direcgdo de afinidade € a direcgdo que nos permite inverter o rebatimento de

qualquer plano coordenado rebatido para o plano axonométrico.

Para determinar a direcgdo de afinidade é
necessdrio rebater um plano coordenado (o
plano xy neste caso) e o plano projectante do
eixo y.

A charneira € o eixo x.

O eixo y, € o eixo y rebatido pelo
rebatimento do plano xy, fazendo um dngulo
recto com o eixo x.

A, ¢ o ponto A rebatido pelo rebatimento do
plano xy.

E necessdrio rebater o plano projectante do
eixo y (o plano yy,), com o eixo y, como
charneira.

A recta d é arecta que dd a direcgdo de
afinidade.

C

Yr

re

Ye

TIPOS DE AXONOMETRIAS CLINOGONAIS

Existem basicamente dois tipos de axonometrias clinogonais (ou obliquas),
distinguidas pela posigdo do plano axonométrico que é também um plano

coordenado:

Se o plano axonométrico for o plano xy (o plano horizontal), trata-se da

perspectiva planométrica (ou militar);

Se o plano axonométrico for um dos outros dois planos (o plano xz ou o

plano yz), frata-se da perspectiva cavaleira.
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PERSPECTIVA CAVALEIRA

PERSPECTIVA CAVALEIRA

Pretende-se representar o ponto P (3; 4; 2) numa perspectiva cavaleira, cujas projectantes
tém 60° de inclinagdo. A direcgdo das projectantes faz dngulos de 135° com as partes
positivas do eixo x e do eixo z.

P2

60f

Py

O afastamento do ponto P, que se mede no eixo y, é a coordenada que apresenta coeficiente ’
deformagdo, pois o eixo y ¢ o eixo que ndo estd contido no plano axonométrico.Para determinar o
coeficiente de deformagdo, rebate-se o plano projectante deste aeixo para o plano axonométrico.
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A determinagdo da perspectiva cavaleira de um ponto P (2; 4; B), recorrendo a direcgdo de
afinidade. As rectas projectantes té€m 50° de inclinagdo. A direcgdo das projectantes é de
120° com o semieixo positivo x e de 150° com semieixo positivo z.

P2

=Yr

5(

ir

PERSPECTIVA CAVALEIRA NORMALIZADA

A perspectiva cavaleira normalizada refer-se a representagdo em que sdo
predefinidos os dngulos entre as perspectivas dos eixos (direcgdo das rectas
projectantes) e o coeficiente de redugdo (coeficiente de deformagdo) das
escalas axonométricas do eixo ortogonal ao plano axonométrico.

Mais especificamente, a perspectiva cavaleira normalizada implica a direcgdo
das rectas projectantes de 135° com a parte positiva dos dois eixos, e a
inclinagdo das rectas projectantes de 63°26' 6", a que corresponde um

Pr

Yp

coeficiente de deformagdo de 0,5.
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A perspectiva do ponto P é também a
projecgéo frontal do ponto P.

Para determinar a direcgdo de
afinidade ¢ necessdrio primeiro rebatel
um plano coordenado (o plano xy neste
caso) e o plano projectante do eixo y.

5

A charneira ¢ o eixo x.

O cixo y. € o eixo y rebatido pelo
rebatimento do plano xy, fazendo um
angulo recto com o eixo x.

A, ¢ o ponto A rebatido pelo
rebatimento do plano xy, com o mesmo
afastamento do ponto P,e em V.6.

E necessdrio rebater o plano
projectante do eixo y (o plano yy,), com
o eixo y, como charneira, obtendo A,
depois A, para finalmente obter a recta

A recta d é a recta que dd °
de afinidade.

Por fim ¢ a determinagdo da perspectiv
do ponto P.

o
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PERSPECTIVA PLANOMETRICA

PERSPECTIVA PLANOMETRICA (ou militar)

Pretende-se representar o ponto P (3: 4; 5) numa perspectiva cavaleira, cujas
projectantes tém 60° de inclinagdo. A direcgdo das projectantes faz dngulos de
135° com as partes positivas do eixo x e do eixo y.

Ps
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AXONOMETRIAS ORTOGONAIS

PERSPECTIVA PLANOMETRICA (ou militar) NORMALIZADA

A perspectiva planométrica normalizada refer-se a representagdo em que sdo
predefinidos os dngulos entre as perspectivas dos eixos (direcgdo das rectas
projectantes) e o coeficiente de redugdo (coeficiente de deformagdo) das escalas
axonométricas do eixo ortogonal ao plano axonométrico.

Mais especificamente, a perspectiva planométrica normalizada implica a direcgdo
das rectas projectantes de 135° com a parte positiva dos dois eixos, e a inclinagdo
das rectas projectantes de 56° 18" 36", a que corresponde um coeficiente de
deformagdo de 2/;.
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GENERALIDADES

A axonometria ortogonal baseia-se na representagdo do tiedro no plano
axonométrico, a perspectiva, processa-se através da projecgdo ortogonal sobre o

plano axonométrico. !

\ Ye

-
D e L
(]
~

-~

A representagdo final do tiedro no plano axonométrico. O eixo x,, y, e z, sdo as
perspectivas dos trés eixos coordenados.

Zp

X
P
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O plano projectante de cada eixo contém uma recta projectante ortogonal ao plang
axonométrico, sendo ortogonal ao plano axonométrico e ao plano coordenado que
contém os outros dois eixos.

Assim, como exemplo, o plano projectante do eixo z contém o eixo z e € ortogonal
ao plano xy e € ortogonal ao plano axonométrico. z

O plano projectante de cada eixo
que contém um dos vértices do
tridngulo fundamental, é ortogonal
ao lado do tridngulo fundamental
que contém os outros dois vértices
do tridngulo fundamental.

Yp

TRIANGULO FUNDAMENTAL E PIRAMIDE
AXONOMETRICA - Nogdo de Plano Projectante de um Eixo

O tridngulo [ABC] € o tridngulo fundamental.

A pirdmide com vértice na origem do referéncial (ponto O) e com a base no tridngulo
fundamental representa a pirdmide axonométrica.

A perspectiva de cada eixo € a recta de intersecgdo do plano projectante desse eixo com o
plano axonométrico. Ou seja, como exemplo, o plano formado pelo eixo z e pela recta

projectante do ponto O (arectar) € o plano projectante do eixo z.
X
z
Y
C=Cp%
\
\
\ O, B=B, a
\
\ : ; Yo
\ | ol
\ | ’
\ } 4
\ 4 4
\ i /7
\\ 'A = A} ’/
\ E ,l Xp //
A
w e .
’/ ,
o
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DETERMINACAO DAS ESCALAS AXONOMETRICAS

Porque os eixos coordenados ndo sdo paralelos ao plano axonométrico, os eixos
axonométricos ndo se projectam em V.G., havendo a necessidade de utilizar um
coeficiente de redugdo.

No caso da perspectiva isométrica, porque o dngulo € igual (120°), o coeficiente de
redugdo ¢ igual para os trés eixos: 0,81.

Para a projecgdo de um
ponto A (2: 4; 3), as
coordenadas em
perspectiva serdo obtidas
multiplicando pelo
coeficiente de redugdo,
resultando nos sequintes
valores: 1,62 de abcissa,
3,24 de afastamento e
2,43 de cota.

PERSPECTIVA ISOMETRICA
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Apéndice 19 - Plano da 42 Aula de Geometria

Descritiva

Duracéo: 90 minutos

Aulas n°

06.05.2013

Sumario: Axonometria - Resumo e exercicios praticos - Continuacao

Objetivos

Relembrar a fundamentacao tedérica da axonometria;

Identificar os diferentes tipos de projecao e os principios base da axonometria;
Reconhecer a fungdo e vocagao particular de cada um desses sistemas de
representacao;

Representar com exatidado, sobre desenhos que sé tém duas dimensdes, os objetos
gue na realidade tém trés e que sao suscetiveis de uma definicdo rigorosa (Gaspard
Monge);

Deduzir da descricdo exata dos corpos as propriedades das formas e as suas posicoes
respetivas (Gaspard Monge);

Conhecer vocabuldrio especifico da Geometria Descritiva;

Usar o conhecimento dos sistemas estudados no desenvolvimento de ideias e na sua
comunicagao;

Conhecer aspetos da normalizagao relativos ao material e equipamento de desenho e
as convencdes graficas;

Utilizar corretamente os materiais e instrumentos cometidos ao desenho rigoroso;
Relacionar-se responsavelmente dentro de grupos de trabalho, adotando atitudes
comportamentais construtivas, soliddrias, tolerantes e de respeito.

Competéncias

98

Percecionar e visualizar no espaco;

Aplicar os processos construtivos da representacao;

Reconhecer a normalizacdo referente ao desenho;

Utilizar os instrumentos de desenho e executar os tracados;

Utilizar a Geometria Descritiva em situagGes de comunicagdo e registo;
Representar formas reais ou imaginadas;

Ser autonomo no desenvolvimento de atividades individuais;
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e Planificar e organizar o trabalho;
e Cooperar em trabalhos coletivos.

Materiais

e Apresentacdo de PowerPoint
e Projetor Multimédia
e Computador

Alunos:

e Folhas Brancas

e Lapis de grafite, lapiseira, borracha

e Compasso

Régua e/ou Aristo

Atividades/Estratégias

Duracao

A professora controla a entrada dos alunos e faz a sua distribuicao pela sala. Indica

aos alunos o que é pretendido no decorrer da aula e dita o sumario. De seguida a

professora solicita aos alunos que se preparem para se iniciar a aula.

10 min

A professora inicia a aula informando os alunos que a aula sera a continuidade da

aula anterior sobre as axonometrias. A professora da inicio a apresentacdao da

matéria com auxilio de um power point, partindo do diapositivo em que terminou

na aula anterior, Perspetiva Isométrica.

PERSPECTIVA ISOMETRICA

Tendo em conta que a perspectiva isométrica fem os coeficientes de redugdo
iguais para os frés eixos, é possivel através de um dnico rebatimento de um plano
projectante de um eixo, obter as outras duas redugdes.

REBATIMENTO DOS PLANOS PROJECTANTES DOS EIXOS
Através do processo de rebatimento dos planos projectantes dos eixos, & possivel
obter graficamente o coeficiente de redugdo, semrecorrer a fabelas € a cdlculos

mateméticos.

REBATIMENTO DOS -
PLANOS COORDENADOS i
- Definidos por um par de

eixos

AAtravés do processo de

rebatimento dos planos

2 s, € possivel cbter {

groficamente o coeficiente de P

Pedugdo, sem recorrer o

tabelas ¢ a cdlculos A~ .

matemdticos.

o

25 min
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PERSPECTIVA ISOMETRICA NORMALIZADA

Numa perspectiva isométrica, o angulo entre os eixos é de 120° ¢ o coeficiente de
redugdo ¢ de 0,81. No caso da perspectiva isométrica normalizada, o angulo entre
os eixos é também de 120° e o coeficiente de redugdo é de 0,81, mas arredondada
as unidades, ou seja uma unidade.

Pare uma perspectiva isométrice
normalizada de um ponto P (3; 4;
5),0s coordenadas so marcodas
emV.6.

A professora indica aos alunos que os exercicios sdo para serem passados para os
cadernos e indica que devera ser realizado por cada aluno, individualmente ou em
grupo, no caderno diario, como na aula anterior, dando continuidade a
apresentacdo acerca da perspetiva dimétrica.

PERSPECTIVA DIMETRICA

Se dois dos frés angulos do friedro com o plano axonométrico forem iguais, serd
uma perspectiva dimétrica, com o tridngulo fundamental a ser um triangulo
isésceles.

Os ngulos serdo sempre dngulos obtusos.

A pirdmide axonométrica é uma piramide recta, mas ndo regular.

NG

REBATIMENTO DOS PLANOS

PERSPECTIVA DIMETRICA

REBATIMENTO DOS PLANOS PROJECTANTES DOS EIXOS
Através do processo de rebatimento dos planos projectantes dos eixos, & possivel obter
graficamente o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas ¢ a cdlculos matemticos.
Tal como o perspectiva isométrica, ¢ possivel obter os coeficientes de redugdo sem
rebater fodos 0s trés planos projectantes dos eixos, mas no caso da perspectiva
i de dois rebatimentos de um plano projectante de um eixo.
« m pento P (3

Gomece-se pele represcatecss de
fundamental [4BC], 0t

< um siingde
um ridngula sdscles

4 saguic & pocsivel sbter a . uilizands o e
. e o cixee x & 316m & mame cocf ciente
e reduste

76 para o efartanente send necessirio rebater o”
cixey.

PERSPECTIVA DIMETRICA NORMALIZADA

Numa perspectiva dimétrica, a perspectiva de um dos eixos faz angulos de 131° 30/
(arredondado de 131° 24') com as perspectivas dos outros dois eixos, que, por sua
vez, fazem entre si um angulo de 97° (arredondado de 97° 11').

O coeficiente de redugdo ¢ de 0,5 (arredondado de 0,47) para o eixo com uma
redugdo perspectiva isolada, e de 1 (arredondado de 0,94) para para os outros dois:
eixos.

Para uma perspectva dmétrica
normalizeda de um ponto P (3
5), coma perspectiva do eixo y o
‘ter um coefickente de reduclo

COORDENADOS - Definidos por um
par de eixos »

Através do processo de rebatimento dos

planos coordenados, ¢ possivel obter

graficamente o coeficiente de redusdo, o
sem recorrer a tabelas e a cdlculos JEm——
matemdticos.

O resatimento do plans
sy rebate o sutre e,

25 min

adicional.

A professora termina a aula com a perspetiva trimétrica e questiona os alunos no

fim da apresentacao se tém alguma divida a qual queiram esclarecimento

25 min
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PERSPECTIVA TRIMETRICA
Se os trés angulos do triedro com o plano axcrométrico forem todos diferentes, serd uma.
perspectiva frimétrica, com o tridngulo fundamental a ser um friangulo escaleno.
s dngulos serdo sempre dngulos obtusos.
A pirdmide axonométrica & uma pirdmide recta, mas ndo regular.

PERSPECTIVA TRIMETRICA

REBATIMENTODOS PLANOS PROJECTANTES DOS EIXOS REBATIMENTODOS PLANOS z
Através do processo de rebatimento dos planos projectantes dos eixos, é possivel obter COORDENADOS - Defmndasl?ar' um pai 0,
graficamente o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas e a cdlculos matemdticos. de eixos &N

No caso da perspectiva frimétrica, o5 trés eixos apresentam diferentes coeficientes de

redugio, resultando na necessidade do rebatimento dos trés planos projectantes dos eixos. Ji1r¢nda, daprocesso d pebiatimexta; dos plakca

s, & possivel cbter graficamente o
coeficiente de redugdo, sem recorrer a fabelag'
clculos mateméticos.

Perspective nmétrica de
im ponto P (3: 4; B); com

PERSPECTIVA TRIMETRICA NORMALIZADA

Numa perspectiva trimétrica, a perspectiva do eixo z faz um angulo de 95°
(arredondado de 95° 11') com a perspectiva do eixo x, a perspectiva do eixo z faz
um éngulo de 108° de 107° 49') com a persp doeixoy,ea
perspectiva do eixo x faz um angulo de 157° com a perspectiva o eixoy,

O coeficiente de redugdo ¢ de 1 (arredondado de 0,98) para o eixo z, de 0,9
(arredondado de 0,88) para o eixo x, e de 0,5 (arredondado de 0,49) para o eixo y.

Parauma
perspectiva
trmétnee
normalizada de
um pontoP (3

45)

Procedeu-se a arrumacao dos materiais dos alunos e da sala de aula. 5 min

Avaliacao

A avaliacdo das aprendizagens em Geometria Descritiva é continua e compreende trés

modalidades: Diagnostica, formativa e sumativa.

e Arecolha de dados para a avaliagdo far-se-a através de técnicas e instrumentos, tais
como:

e Trabalhos realizados nas atividades desenvolvidas nas aulas ou delas decorrentes, quer
em termos dos produtos finais quer em termos dos materiais produzidos durante o
processo;

e Observacdo direta das operagdes realizadas durante a execugao dos trabalhos;

e Intervencgdes orais;

e Provas de avaliagdao sumativa expressamente propostas.

A avaliacao do conhecimento dos principios tedricos far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretacdo de representacées de formas;
e Aidentificacdo dos sistemas de representacdo utilizados;
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e Adistingdo entre as aptiddes especificas de cada método, com vista a sua escolha na
resolucdo de cada problema concreto de representacao;
e O relacionamento de métodos e/ou processos.

A avaliacao do conhecimento dos processos construtivos far-se-a tendo em conta:
e Ainterpretacdo de dados ou de descri¢des verbais de procedimentos graficos;
e Aplicacdo dos processos construtivos na representacao de formas;

e Economia nos processos usados;
e Descricdo verbal dos procedimentos graficos para a realiza¢cdo dos tragados.

A avaliacao do conhecimento relativo a normalizacdo far-se-a tendo em conta:

e Ainterpretagdo de desenhos normalizados;
e A aplicagdo das normas nos tragados.

Técnicas

Neste dominio sdao objeto de avaliacdo: a utilizacdo dos instrumentos de desenho e a
execucao dos tracados.

Quanto a utilizacdo dos instrumentos, a avaliacdo sera feita tendo em conta:

e A escolha dos instrumentos para as opera¢des desejadas;
e A manipulacdo dos instrumentos;
e A manutencao dos instrumentos.

No que respeita a avaliacdao da execucao dos tracados, serao tidos em conta:

O cumprimento das normas;
e O rigor grafico;

A qualidade do tragado;

A legibilidade das notagdes.
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Atitudes

Neste dominio consideram-se as atitudes manifestadas no trabalho, incidindo a avaliacao

sobre:

e Autonomia no desenvolvimento de atividades individuais;
e Cooperac¢do em trabalhos coletivos;

e Planificagdo e organizacao.
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Apéndice 20 - Reflexdao da 42 Aula de Geometria

Descritiva

Esta aula é a continuacdao da Ultima aula sobre a revisdo sobre as Axonometrias e a
semelhanca da Ultima aula, esta decorreu de igual forma. Alguns alunos interessados, outros

nem por isso, decorreu com normalidade no que respeita a turma em questao.

Foi conseguido concluir-se a revisao da matéria em questao, resolvendo-se todos os exercicios

propostos em sala de aula.
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Apéndice 21 - Powerpoint da 42 Aula de

Geometria Descritiva

PERSPECTIVA ISOMETRICA

REBATIMENTO DOS PLANOS PROJECTANTES DOS EIXO

Através do processo de rebatimento dos planos projectantes dos eixos, € possivel
obter graficamente o coeficiente de redugdo, semrecorrer a tabelas e a cdlculos

matemadticos.

Para uma perspectiva
isométrica de um ponto P (3: 4;
5), comega-se pela
representacdo de um tridngule
fundamental [ABC], que ¢é um
tridngulo equildtero.

Para determinar a abcissa do
ponto P, é necessdrio rebater o
plano projectante do eixo x,
com o eixo x como charneira. / R
Q € o ponto de intersecgdo da o
charneira com o segmento [BC].

[AQ] ¢ a hipotenusa do

tridngulo [AOQ].

p- € a recta projectante do

ponto O em rebatimento. ‘
O tridngulo [AO,Q] é o

triangulo [AOQ] em

rebatimento.

i € a recta de intersecgdo do

plano projectante do eixo x

Zr

Pr

O [ __|rR" R".

(plano 1) com o plano yz.

O segmento [OrRr] representa

a V.6. de abcissa. < 5
2

A seguir é obter o afastamento
e a cota pelo mesmo processo.
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Tendo em conta que a perspectiva isométrica tem os coeficientes de redugdo
iguais para os trés eixos, € possivel através de um Unico rebatimento de um plano
projectante de um eixo, obter as outras duas redugdes.

REBATIMENTO DOS
PLANOS COORDENADOS
- Definidos por um par de

eixos
Através do processo de
rebatimento dos planos )
coordenados, € possivel obter
graficamente o coeficiente de
redugdo, sem recorrer a |
tabelas e a cdlculos |
matematicos.
Para uma perspectiva isométrica de ur

ponto P (3: 4: 5), comega-se pela
representagdo de um 'I'mangulo

fundamental [ABC], que é um frlungulo XA\

equildtero.

Neste caso, um dnico rebatimento
rebate dois eixos.

Comega-se por rebater o plano xy para o
plano axonométrico, com o lado [AB] &
como charneira.

A abcissa em V.&. é representada a
partir de O, sobre o eixo x;.

Sobre o eixo y,, representa-se o
afastamento a partir de O,.

Para obter a cota, basta rebater um dos
outros dois planos, que neste caso serd o
plano xz, a partir do método indicado em
cima.

106

o/

Serd ainda possivel
a utilizacdo de um
Unico rebatimento
paraas trés
coordenadas, logo
que a terceira
coordenada seja
rebatida para o
terceiro eixo, com o
ponto O como

centro.
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METODO DOS CORTES

Semelhante ao processo de rebatimento dos planos coordenados, ¢ outro método para obter
graficamente o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas e a cdlculos matemdticos. A
diferenga entre os dois métodos € que neste método dos cortes, o rebatimento dos planos
coordenados se processa para o interior da pirdmide axonométrica.

Para uma perspectiva isométrica de um
ponto P (3: 4; 5), comega-se pela
representagdo de um tridngulo
fundamental [ABC], que é um tridngulo
equildtero.

Comega-se por rebater o plano xy para o
plano axonométrico, com o lado [AB] como
charneira.

A abcissa em V.6. é representada a partir
de O, sobre o eixo x,.

Sobre o cixo y,, representa-se o
afastamento a partir de O..

Para obter a cota, basta rebater um dos
outros dois planos, que neste caso serd o
plano xz, a partir do método indicado em

cima.

Serd ainda possivel a
utilizagdo de um dnico
rebatimento para as trés
coordenadas, logo que a
terceira coordenada seja
rebatida para o terceiro eixo,
com o ponto O como centro.

PERSPECTIVA ISOMETRICA NORMALIZADA

Numa perspectiva isométrica, o dngulo entre os eixos é de 120° e o coeficiente de
redugdo ¢ de 0,81. No caso da perspectiva isométrica normalizada, o dngulo entre
os eixos € também de 120° e o coeficiente de redugdo é de 0,81, mas arredondado

as unidades, ou seja uma unidade.

Para uma perspectiva isométrica

normalizada de um ponto P (3; 4;
b5), as coordenadas sdo marcadas
emV.6.

Z.

Pz- P3

/o
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PERSPECTIVA DIMETRICA

PERSPECTIVA DIMETRICA

Se dois dos frés angulos do triedro com o plano axonométrico forem iguais, serd
uma perspectiva dimétrica, com o tridngulo fundamental a ser um triangulo
isésceles.

Os dngulos serdo sempre dngulos obtusos.

A pirdmide axonométrica ¢ uma pirdmide recta, mas ndo regular.
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REBATIMENTO DOS PLANOS PROJECTANTES DOS EIXOS

Através do processo de rebatimento dos

graficamente o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas e a cdlculos matemdticos.
Tal como a perspectiva isométrica, € possivel obter os coeficientes de redugdo sem
rebater todos os trés planos projectantes dos eixos, mas no caso da perspectiva
dimétrica, através de dois rebatimentos de um plano projectante de um eixo.

Para uma perspectiva dimétrica de um ponto P (3;
4; 5); com a perspectiva do eixo z a fazer um
angulo de 110° com a perspectiva do eixo x, e a
perspectiva do eixo y a ter um coeficiente de
redugdo isolado.

Comega-se pela representagdo de um tridngule
fundamental [ABC], que € um tridngulo isdsceles.

Para determinar a abcissa do ponto P, ¢é
necessdrio rebater o plano projectante do eixo x,
com o eixo x como charneira.

Q é o ponto de intersecgdo da charneira com o
segmento [BC].

[AQ] ¢ a hipotenusa do tridngulo [AOQ].

p- € a recta projectante do ponto O em
rebatimento.

O tridngulo [AO.Q] é o tridngulo [AOQ] em
rebatimento.

i € a recta de interseccdo do plano projectante
do eixo x (plano 1) com o plano yz.

O segmento [OrRr] representa a V.G. de abcissa.

A seguir ¢ possivel obter a cota, utilizando o eixo

planos projectantes dos eixos, € possivel obter

z

X, pois os eixos x e z+ém o mesmo coeficiente

de redugdo.
X

: s X
Jd para o afastamento serd necessdrio rebater o” "

eixo y.

REBATIMENTO DOS PLANOS
COORDENADOS - Definidos por um
par de eixos
Através do processo de rebatimento dos

planos coordenados, € possivel obter

graficamente o coeficiente de redugdo,
sem recorrer a tabelas e a cdlculos
matemdticos. :

Para uma perspectiva
dimétrica de um ponto
P (3:4:5); coma
perspectiva do eixo za
fazer um dngulo de
110° com a perspectiva
do cixo x, e a
perspectiva do eixo ya
ter um coeficiente de
redugdo isolado.

Comega-se pela
representagdo de um
tridngule fundamental.

O rebatimento do plano
xz rebate dois eixos.

O rebatimento do plano
xy rebate o outro eixo.

Yr
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METODO DOS CORTES

Semelhante ao processo de rebatimento dos planos coordenados, ¢ outro método para obter
graficamente o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas e a cdlculos matemdticos. A
diferenga entre os dois métodos € que neste método dos cortes, o rebatimento dos planos
coordenados se processa para o interior da pirdmide axonométrica.

Para uma perspectiva
dimétrica de um ponto P
(3:4: 5). com a
perspectiva do eixo za
fazer um angulo de 110°
com a perspectiva do
eixo x, e a perspectiva
do ecixo y a ter um
coeficiente de redugdo
isolado.

Comega-se pela
representagdo de um
tridngule fundamental.

O rebatimento do plano
xz rebate dois eixos.

O rebatimento do plano
xy rebate o outro eixo.

PERSPECTIVA DIMETRICA NORMALIZADA

Numa perspectiva dimétrica, a perspectiva de um dos eixos faz dngulos de 131° 30
(arredondado de 131° 24") com as perspectivas dos outros dois eixos, que, por sua
vez, fazem entre si um dngulo de 97° (arredondado de 97° 11').

O coeficiente de redugdo ¢ de 0,5 (arredondado de 0,47) para o eixo com uma
redugdo perspectiva isolada, e de 1 (arredondado de 0,94) para para os outros dois
eixos.

Para uma perspectiva dimétrica
normalizada de um ponto P (3; 4;

5), com a perspectiva do eixo y a
ter um coeficiente de redugdo pz—’~"””’>

isolado.
AL

RN
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PERSPECTIVA TRIMETRICA

PERSPECTIVA TRIMETRICA

Se os trés dngulos do triedro com o plano axonométrico forem todos diferentes, serd uma
perspectiva trimétrica, com o tridngulo fundamental a ser um tridngulo escaleno.

Os @ngulos serdo sempre dngulos obtusos.

A pirdmide axonométrica € uma pirdmide recta, mas ndo regular.
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REBATIMENTODOS PLANOS PROJECTANTES DOS EIXOS

Através do processo de rebatimento dos planos projectantes dos eixos, ¢ possivel obter
graficamente o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas e a cdlculos matematicos.
No caso da perspectiva trimétrica, os trés eixos apresentam diferentes coeficientes de
redugdo, resultando na necessidade do rebatimento dos trés planos projectantes dos eixos.

Zp

Perspectiva trimétrica de
um ponto P (3; 4; B5): com
a perspectiva do eixo z a
fazer um éngulo de 110°
com a perspectiva do eixo
X, e a fazer um dngulo de
130° com a perspectiva do

eixo y.

Xp

REBATIMENTODOS PLANOS 7 G
COORDENADOS - Definidos por um part - b ¥
de eixos %
Através do processo de rebatimento dos planos

coordenados, € possivel obter graficamente o \
coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelag e g

cdlculos matemdticos. \
Para uma perspectiva P Y
trimétrica de um / P3
ponto P (3: 4; 5); com \P

a perspectiva do eixo z
a fazer um dngulo de

110° com a perspectiva _K
do eixo y, e um dngulo Xp

de 130° coma
perspectiva do eixo x.

Comega-se pela P;
representagdo de um
tridngulo

fundamental.

O rebatimento do
plano xz rebate dois
eixos.

O rebatimento do

plano xy rebate o

outro eixo. O 4
=
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METODO DOS CORTES

Semelhante ao processo de rebatimento dos planos
coordenados, € outro método para obter graficamenite
o coeficiente de redugdo, sem recorrer a tabelas e
cdlculos matemdticos. A diferenga entre os dois
métodos € que neste método dos cortes, o rebatimg
dos planos coordenados se processa para o interio
pirdmide axonométrica. /
Para uma perspectiva
trimétrica de um ponto
P (3:4;5);, coma
perspectiva do eixo z a
fazer um dngulo de
110° com a perspectiva
do eixo y, e um dngulo
de 130° coma
perspectiva do eixo x.

1

Comega-se pela
representagdo de um

\ :
tridngulo : ’ 1!
fundamental. o R ve
O r

O rebatimento do '\
X

plano xz rebate dois
€ixos. x

O rebatimento do
plano xy rebate o S vy
outro eixo. Py

PERSPECTIVA TRIMETRICA NORMALIZADA

Numa perspectiva trimétrica, a perspectiva do eixo z faz um dngulo de 95°
(arredondado de 95° 11') com a perspectiva do eixo x, a perspectiva do eixo z faz
um dngulo de 108° (arredondado de 107° 49") com a perspectiva do eixo y, e a
perspectiva do eixo x faz um dngulo de 157° com a perspectiva do eixoy,

O coeficiente de redugdo ¢ de 1 (arredondado de 0,98) para o eixo z, de 0,9
(arredondado de 0,88) para o eixo x, e de 0,5 (arredondado de 0,49) para o eixo y.

Parauma
perspectiva
trimétrica
normalizada de

P (3: P
- e
o
1
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Apéndice 22 - Matriz de Avaliacdao de OFA

Atitudes e Valores

2 - Linha

1 - Ponto

12°D

4%

96%

Nota Final

Total

Respeito e ordem
Participacao e Empenho
Material/Cumprimento de Prazos
Assiduidade e Pontualidade
Total

Criatividade

Composicao

Apresentacao

Técnica

Registo Grafico
Expressividade

Total

Criatividade

Composicao

Apresentacao

Técnica

Registo Grafico

Expressividade

Alunos

NO

20
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Apéndice 23 - Matriz de Avaliacao de GDA

Marcacao dos Pontos

Marcacao da reta

Marcacéo dos Pontos 5

B, -

Marcacéo da reta 5

Marcacao das projecoes 10

Marcacédo do ponto P 10

Marcacdo das projecoes 10

Marcacao do ponto | 10

Marcacao das projecoes 5

Marcacéo do ponto P 15

180

200

2
3
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Apéndice 24 - Avaliacdo dos Alunos - OFA

No final do primeiro periodo, o nucleo de estagio analisou os trabalhos realizados pelos
alunos, designadamente os trabalhos do ponto e da linha. A avaliacdo dos trabalhos foi
discutida, primeiro entre os elementos do nicleo de estagio e depois entre estes e a
professora cooperante, havendo ajustamentos. Na atribuicao das notas foi interessante

observar a perspetiva de cada um, contudo ndo houve grandes discrepancias de opinides.

O Ponto
8
7
6
5
4
3
: r
% - - -
S & P D
S AN AN AR A
> & N \ \ N\
N oY & & o &
& \oe A% O‘b ¢
\0‘7 (00‘\ 06‘ Q;\‘O

Resultados obtidos na unidade do Ponto

A Linha

OFRLr NWPA UL O
1 1 1 1 1 1
g -

@'Q @9\ o"\"b\ w@ '\'\"b of"Q\
2 & NS N\ N\ N
& e & N Z
N X S g X
«° & & oY &
‘)0 g'\\(:\ <9 0&

Resultados obtidos na unidade da Linha

Nos trabalhos do Ponto e da Linha, os alunos obtiveram classificacées acima dos 14 valores,
nao existindo assim nenhuma negativa. No exercicio do Ponto vigorou a classificacdo de Muito
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Bom, enquanto no exercicio da Linha houve mais alunos que obtiveram a classificacdao de

Excelente.

No segundo periodo,

procedeu-se novamente a uma discussao da avaliacao dos trabalhos,

similar a anterior, mas desta vez com os trabalhos da textura e os trabalhos do vitral.

A Textura
7 —
6 -
5 -
4 -
3 -
2 : .
(1) ] p—— - p—
&P > N 2 S
> e & & ) N
2 & o N A\ \
N ¢ & & & &
< & QO \J N
(,’0 (\\0 .xQ @
Resultados obtidos na unidade da Textura
O Vitral
9
8
7
6
5
4
3 .
2
él) - p— > -
S P D 2 N -
R S N & ) N
S &8 N O N O
N X & S S &
;‘\\O . \Q,Q QO D \Q/Q
5\) ;'\\(: .{\_0 ('Q/

Resultados obtidos na unidade do Vitral

Nao existem grandes diferencas entre os resultados obtidos nos trabalhos da Textura e os

trabalhos do Vitral.

Em ambos vigora a classificacdo de Muito Bom. Estes resultados
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revelam o empenho dos alunos, bem como a motivacao por parte da professora e do nucleo

de estagio.

118



Pratica de Ensino Supervisionada - Comer a Arte | Maria Silva

Apéndice 25 - Avaliacao dos Alunos - GDA

No primeiro periodo, foram realizados dois testes sumativos na disciplina de GDA. Através
do grafico abaixo, verificamos que os alunos tém dificuldades nesta disciplina, ja
que trés alunos obtiveram a classificacdo de Insuficiente e aos restantes cinco alunos foi
atribuida a classificacao de Suficiente.

12 Periodo GDA

5 —

4 -

3 -

2 -

1 -
0 - - - L
Mau (0-4) Insuficiente  Suficiente Bom (14-15) Muito Bom  Excelente
(5-9) (10-13) (17-18) (19-20)

Resultados obtidos no 1° Periodo GDA

No segundo periodo, verificou-se uma melhoria significativa nos resultados obtidos em
GDA. Nesta disciplina vigorou a classificacao de Suficiente e um aluno obteve a classificacao
de Bom. Somente um aluno baixou a nota de Insuficiente para Mau. E de notar que este aluno
possui Necessidades Educativas Especiais, inclusivamente esquizofrenia, e, por algum
motivo, poderia estar a passar por uma fase mais agitada. A melhoria dos resultados
desta turma deve-se ao empenho conjunto entre alunos, professora cooperante e nucleo de

estagio.
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22 Periodo GDA

1 | .
- - L

0 T T T T T

Mau (0-4) Insuficiente  Suficiente Bom (14-15) Muito Bom  Excelente
(5-9) (10-13) (17-18) (19-20)

Resultados obtidos no 2° Periodo GDA
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