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Resumo

O presente relatorio foi elaborado no ambito do cumprimento da Unidade Curricular (UC)
Estagio em Fisica e Quimica. O Estagio € composto pela Pratica de Ensino Supervisionada
(PES) e pelo Projeto de Investigacdo Educacional (PIE). O relatorio ird descrever as principais
atividades desenvolvidas ao longo da pratica pedagogica, essencial para a conclusao do
Mestrado em ensino da Fisica e da Quimica. A PES foi realizada na Escola Secundaria da
Quinta das Palmeiras, no ano letivo 2013/2014, sob orientacdo cientifica e pedagogica da
Professora Doutora Isabel Ismael e da Professora Doutora Sandra Soares e orientacao de

estagio na escola da Professora Sandra Costa.

Ao longo do ano letivo, a Professora Estagiaria acompanhou as atividades letivas de Fisica e
Quimica de uma turma de 7° ano, as aulas praticas da componente de Fisica de uma turma de
11.° ano, na disciplina de Fisica e Quimica A e as atividades letivas de uma turma de 12° ano
de Quimica. Relativamente as atividades de sala de aula foi sempre participativa, em especial
na turma que iniciou a disciplina, ou seja, na turma do 7° ano. Propds e acompanhou diversas
atividades nao letivas de divulgacdo da ciéncia, organizadas pelo grupo disciplinar,
nomeadamente algumas das propostas pelo Nicleo de estagiarios da UBI. Participou ainda em
Conselhos de turma, reunides de Grupo, de Departamento, para os anos de escolaridade em
acompanhamento. Relativamente as funcdes da Direcdo de Turma, assistiu aos procedimentos

desenvolvidos pela Professora Orientadora, Diretora de Turma do 7° E.

Este relatorio é complementado por um estudo de investigacao (PIE), relativo a importancia
das metodologias de estudo da Quimica Organica, nos curriculos do Ensino Secundario. A
investigacao proposta pretende interligar as novas metodologias de ensino dos compostos
organicos, com as metodologias propostas, levando ao constante aperfeicoamento das
praticas pedagogicas. Propde-se um conjunto de propostas didaticas para utilizacdo na
pratica docente, aquando da lecionacao dos conceitos dos compostos organicos. Depois da sua
aplicacao, no contexto escolar, verifica-se e valida-se a sua utilizacao e utilidade em

complemento com as praticas ja aplicadas.

Palavras-chave

Ensino de Fisica e Quimica; Pratica de Ensino Supervisionada; Estagio Pedagogico; Mestrado

em ensino.
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Abstract

This report was prepared as part of the completion of the course Internship in Physics and
Chemistry. The stage consists of the Supervised Teaching Practice and the Project for
Educational Research. The report will describe the main activities developed along the
pedagogical practice, essential for completion of the Master’s degree in Teaching Physics and
Chemistry. The Supervised Teaching Practice was held at the Quinta das Palmeiras High
School, in the school year 2013/2014, under the scientific and pedagogical guidance of
Professor Isabel Ismael and Professor Sandra Soares and internship guidance at school, by

Professor Sandra Costa.

Throughout the school year, the Teacher Trainee followed the teaching activities of Physics
and Chemistry of a class of the 7" grade, the practical lessons of Physics component of a class
of the 11" grade, in the discipline of Physical Chemistry A, and the teaching activities of a
class of the 12" grade Chemistry. With regard to classroom activities has always been
participative, especially in classes that have begun the discipline, in other words, the class of
the 7" grade. Proposed and followed various non-teaching activities for the dissemination of
science, organized by the discipline group, including some proposed by the core trainees of
UBI. Participated in class councils, meetings of Group, of Department, for the years of
schooling in accompaniment. Regarding the duties of the Directorate of Class, attended the

procedures developed by the guidance professor, Director of the 7*" Class E.

This report is complemented by a research study, on the importance of methodologies for the
study of Organic Chemistry, in the curricula of Secondary Education. The proposed research
aims to link the new teaching methodologies of organic compounds, with the proposed
methodologies, leading to continuous improvement of teaching practices. It’s proposed a set
of didactic proposals for use in teaching practice, when teaching the concepts of organic
compounds. After application, the school context, and it appears to validate its use and

usefulness in addition to the practices already applied.

Keywords

Teaching Physics and Chemistry; Supervised Teaching Practice; Teacher Training; Master’s in

Education.
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Introducao

O Estagio de Fisica e Quimica engloba um Projeto de Investigacdao Educacional (PIE), e a
Pratica de Ensino Supervisionada (PES). Com o PIE pretende-se promover a inovacdo das
praticas pedagodgicas, na carreira docente. A PES é o culminar da aprendizagem das praticas
pedagdgicas inerentes a lecionacdo da disciplina, nomeadamente, os conteldos, as atividades
laboratoriais e a planificacao e concretizacao de atividades de enriquecimento e

complemento curriculares.

Para a realizacdo da PES, a Professora Estagiaria foi colocada no ano letivo 2013/2014, na
Escola Secundaria/3 Quinta das Palmeiras, tendo recebido Orientacdo Pedagdgica, por parte
da Mestre Sandra Costa e Orientacao Cientifica da Professora Doutora Isabel Ismael e da

Professora Doutora Sandra Soares.

O presente relatorio esta estruturado atendendo a concretizacdo do PIE e da PES, e esta
dividido em varios capitulos, que se interligam, propiciando o relato organizado das

atividades que constituiram o Estagio da proponente.

Primeiramente, é apresentado um capitulo designado de “A Quimica Organica”. Sera feita
uma breve abordagem histérica sobre o seu surgimento, seguindo-se a descricdo dos
compostos de carbono. Neste subcapitulo ird ser analisado o atomo de carbono e as suas
caracteristicas, seguindo-se o estudo dos compostos organicos e sua nomenclatura. Serao
descritas as regras de nomenclatura dos hidrocarbonetos e dos compostos organicos com
grupos funcionais. Segue-se o estudo da Isomeria e finalmente uma pequena abordagem dos

polimeros.

Esta revisao de conteldos, serve de base introdutoéria, ao estudo que sera feito no capitulo
seguinte, denominado “Metodologias de ensino da Quimica Organica, no ensino secundario”.
Neste capitulo, da-se a conhecer quando é estudada a Quimica Organica, no ensino basico e
secundario, introduzem-se as metodologias alternativas utilizadas, no seu ensino na turma do
12° ano, e também se descreve o PIE realizado. No PIE serda descrito o objetivo da
investigacdo, o método utilizado para a sua realizacao e sera feita a analise e conclusdo dos

resultados.

No capitulo trés, designado por Pratica de Ensino Supervisionada, apresenta-se uma subseccdo
com a caracterizacao da Escola Secundaria/3 Quinta das Palmeiras, atendendo a sua criacao,
localizacdo, comunidade educativa e oferta escolar, até ao presente ano letivo.
Caracterizam-se em seguida as turmas, nas quais foram feitas as regéncias de Fisica e
Quimica. Na subseccdo seguinte sera feita a descricdo pormenorizada das Atividades

Curriculares. E feita a descricdo sucinta dos programas da disciplina de Fisica e Quimica,



orientacdes curriculares e manuais adotados na Escola, das Regéncias lecionadas nas
diferentes turmas, bem como a reflexdo critica de cada uma delas, pela Professora
Estagiaria. Segue-se a mencado das atividades adicionais realizadas na turma de 12° ano de
escolaridade, na disciplina de Quimica, e que levaram ao desenvolvimento da PIE. Sera ainda
descrita a assessoria prestada a direcdo de turma, de uma das turmas da Professora
Orientadora, e no final, ird ser ainda mencionada a participacdo nos diversos tipos de

reunides que pressupdem o bom funcionamento da pratica docente.

Em seguida sao ainda descritas as diferentes Atividades de Enriquecimento e Complemento
Curricular desenvolvidas, ou nas quais colaborou, no cumprimento do Plano Anual de
Atividades tracado para o Nicleo de Estagio de Fisica e Quimica. Sao descritas as atividades
em cooperacao com a Biblioteca, em workshops tematicos e passatempos cientificos lidicos;
com o ATL (Atividades de Tempos Livres), na realizacdo de pequenas experiéncias junto dos
alunos do 1° ciclo; em exposicdes, ciclos de conferéncias e atividades extracurriculares para a
promocdo da Ciéncia na Escola na comunidade circundante e finalmente, no blogue e site
desenvolvidos pela Professora Estagiaria, interligando as Novas Tecnologias na divulgacdo da

Ciéncia e nas novas formas de aprendizagem.

O presente relatorio terminara com a conclusdo do percurso realizado para a concretizacao
com sucesso do Estagio, as referéncias bibliograficas utilizadas e também alguns anexos, com
documentos relevantes. Na conclusao apresenta-se uma refleccao final sobre as
aprendizagens pedagogicas adquiridas na PES, as competéncias desenvolvidas e acima de tudo
sobre as estratégias encontradas para superar e ultrapassar as diferentes dificuldades, que

surgiram e que possam vir a surgir no percurso futuro como Docente.



Capitulo 1 - A Quimica Organica

“...do jeito que esta agora, a quimica organica € capaz de deixar um homem louco”.
FRIEDRICH WOHLER -1835 (O’Connor, 1977)

1.1. Breve abordagem histérica da Quimica Orgéanica

A Quimica Organica surgiu pela necessidade de classificar os compostos que provinham de
fontes animais e vegetais. Segundo Vidal (1986), a Quimica Organica era, no século XIX, um
dominio quase desconhecido. Esta ideia prende-se com o facto de que antes apenas se

isolaram alguns compostos organicos e se verificou o elemento base da sua constituicao.

Carl Wilhelm Scheele (1742-1786), no século XVIII, isolou acido tartarico (C4HsO¢) da uva,
acido citrico (C4HgO;) do limao, acido latico (C3Hs0;) do leite, glicerina (C3HgO3) da gordura,
ureia (CH;N,0) da urina, entre outros. (Feltre, 2004)

Estes compostos levaram a que Torbern Olof Bergman (1735-1784) tenha definido, em 1777,
“a Quimica Organica como a Quimica dos compostos existentes nos organismos vivos, vegetais
e animais, enquanto a Quimica Inorganica seria a Quimica dos compostos existentes no reino
mineral”. Esta ideia foi complementada por Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794), que ao
analisar varios compostos organicos, concluiu que todos continham o elemento quimico
carbono. (Feltre, 2004)

Sabia-se até aqui, que existiam compostos que eram produzidos por animais e plantas e que
eram maioritariamente compostos de carbono, hidrogénio, oxigénio e azoto. Estes compostos
tinham estruturas diferentes das que se encontravam nos compostos presentes nos minerais
da Natureza, pelo que emergiu assim a nova divisdao na Quimica, para o estudo das suas

caracteristicas.

Mas o estudo dos compostos organicos tinha ainda alguns obstaculos, pois segundo Vidal
(1986), os compostos produzidos pelos seres vivos eram mais frageis e eram necessarios

métodos de analise novos.

Atendendo a complexidade dos compostos organicos, em 1807, Jons Jakob Berzelius introduz
a concecdo, conhecida como Teoria da Forca Vital. Os compostos organicos s6 poderiam ser
produzidos por seres vivos, por possuirem uma misteriosa “forca vital”. Nao concebia que as
substancias organicas poderiam ser sintetizadas por reacdes quimicas artificialmente, num

laboratério ou industria. (Feltre, 2004; Peruzzo, 1998)



Revoluciona-se o estudo da Quimica Organica, quando “em 1828, Friedrich Wohler (1800-
1882) produz ureia, a partir de substancias minerais (cloreto de amoénio e cianeto de prata) ”.
(Vidal, 1986)

NH,
NHOCN S o—c”

Cianato de amanio ureia N Hz

Figura 1 - Reagdo de sintese de ureia realizada por Friedrich Wohler

Caia, assim por terra, a Teoria da Forca Vital e abriam-se as portas de um vasto ramo de
investigacdo. Mais tarde, Hermann Kolbe (1818-1884) viria a juntar a esta descoberta, a
sintese do acido acético (CH;COOH), constituinte do vinagre. Também Marcellin Berthelot,
realizou uma série de experiéncias, demonstrando que se podiam sintetizar os compostos

organicos conhecidos até entdo. (Vital, 1986; Peruzzo, 1998)

Em 1857, seria o alemao Friedrich August Kekulé (1829-1896) a estabelecer que o carbono faz
quatro ligacoes e pode unir-se com outros carbonos, de forma simples ou mdltipla, formando
cadeias. Também propos a primeira estrutura ciclica, para o benzeno, que é aceite até hoje.
(Feltre, 2004; Peruzzo, 1998)

Foi igualmente Kekulé, que propds o conceito, que usamos até hoje, segundo o qual, Quimica

Organica é a quimica dos compostos do carbono. (Feltre, 2004)

Foi na segunda metade do século XIX, que as sinteses organicas tomaram proporcoes
consideraveis, com o quimico inglés William Perkin (1838-1907). Em 1856, preparou o
primeiro corante sintético — a mauveina. Em seguida, dedicou-se a sintetizacdo de outros
corantes e perfumes. O alemao August Wilhelm von Hofmann (1818-1892), antigo professor de
Perkin, também se dedicou a descoberta de corantes: a magenta (1858), a alizarina (1869) e
o indigo (1880). Estes compostos eram usados na industria téxtil e também no estudo de

microrganismos, ao microscopio, na Biologia. (Feltre, 2004)

A Revolucao Industrial foi um ponto a assinalar, no de desenvolvimento de compostos
organicos explosivos, aquando da construcdo de estradas, para aterros e tuneis. No século XX,
surge a substituicdo do carvao pelo petroleo. Este viria a torna-se a principal fonte de
matéria-prima para a indlstria. Surge a indlstria petroguimica, com producdao de
combustiveis, materiais plasticos, e um sem nimero de novos materiais, para as mais diversas

inddstrias e utilizacoes.

Estavam assim construidas as bases, que permitiriam o avanco da Quimica Organica, e que a

tornam fundamental para a nossa Sociedade atual.



1.2. Os compostos de carbono

A Quimica Organica é um ramo bastante recente da Quimica, como pudemos constatar no
subcapitulo anterior. Importa verificar que embora recente, € um ramo de grande

importancia, e com grande aplicabilidade.

Hoje e dia, encontramos compostos organicos, de forma generalizada, em indUstrias de todo
o tipo: combustiveis, tintas, vernizes, colas, téxteis sintéticos, corantes, saboes, detergentes,
pesticidas, explosivos, plasticos, cosméticos, perfumes, medicamentos, etc.. A evolucdo
levou a que esteja presente na nossa vida quotidiana, e seja um campo de investigacao que

prolifera, de forma exponencial.

Atendendo a progressao de importancia da Quimica Organica, é entao necessario caracterizar
os compostos que estdo na base do seu estudo, os compostos de carbono, também
denominados como hidrocarbonetos. Existe uma crescente variedade de compostos organicos,
desde os mais simples, compostos por poucos carbonos e hidrogénios, aos mais complexos,

com estruturas massivas e rearranjos de muitas centenas de atomos.

Esta variedade é assegurada por atomos de varios elementos, sendo que consideramos os
elementos constitutivos das moléculas organicas, por ordem decrescente de frequéncia
(Arnauld, 1978):

1. Os quatro elementos: carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O) e azoto N);
2. Nao metais como: cloro (Cl), bromo (Br), lodo (l), enxofre (S), fésforo (P), arsénio
(As),...

3. Metais como: sadio (Na), litio (Li), magnésio (Mg), Zinco (Zn), Cadmio (Cd), ...

Para a construcdo das moléculas, definiu-se também que sdo representadas por formulas, que
nos dardo informacao sobre elas. Existem formulas de representacdo dos compostos organicos

de estrutura e racionais, atendendo a formula molecular. (Dantas, 2009-1)

Formulas de estrutura - sdo formulas que permitem ver como se estabelecem todas
as ligacoes entre atomos dentro da molécula. Podem existir formulas de estrutura

condensadas.

Féormulas racionais - dao informacdo da composicdo da molécula, pondo em

evidéncia o grupo funcional.

Féormula molecular - formula que nos informa apenas da constituicao da molécula,

em termos da quantidade de cada um dos elementos constituintes.



H O’H OH
, H / H3C
H o § o) \o CH3CH,COOH
H
Férmula de estrutura Formula de estrutura Formula racional
condensada

Figura 2 - Diferentes representagées da formula molecular do acido propanoico, C;HsO,

Em relacdo a representacao, também surge o conceito de grupo funcional, aquando da
representacao racional. Por vezes também aparece denominado, funcdo e grupo

caracteristico. (Simoes, 2008; Amaro, 2010; Costa, 2011)

Grupo funcional - conjunto de atomos que se apresentam ligados sempre da mesma forma,

conferindo um comportamento quimico a molécula.

Existem uma variedade de grupos funcionais, que podem existir de forma individual, ou
combinada com outros grupos funcionais, numa mesma molécula. Na molécula representada
na figura 2, temos presente o grupo funcional acido carboxilico. Irdo ser descritos
posteriormente, alguns dos grupos funcionais estudados, na disciplina de Quimica, no 12° ano

de escolaridade.

1.2.1. O atomo de carbono e as suas caracteristicas

Para o estudo dos compostos organicos existe um elemento de base, cujas caracteristicas

devem ser devidamente estudadas, o atomo de carbono.

Este atomo existe em todos os compostos organicos e pode estabelecer ligacbes com varios
elementos, nomeadamente hidrogénio, oxigénio, azoto, entre outros, como vimos

anteriormente. (Feltre, 2004)

Ja Kekulé, na segunda metade do século XIX tinha percebido que o atomo de carbono possui
certas particularidades, que o distinguiam dos restantes elementos. Viria entdao a

caracterizar-se este elemento como sendo:

a) Elemento tetravalente (permite estabelecer 4 ligagdes com outros atomos, seja eles
de carbono ou outro elemento quimico)

b) Forma ligacdées multiplas (simples, duplas e triplas)

c) Liga-se a varias classes de elementos quimicos (metais e ndo metais, eletropositivos
(hidrogénio) e eletronegativos (oxigénio))

d) Forma cadeias (lineares, ramificadas, ciclicas). (Feltre, 2004)



Para se entender melhor cada uma das caracteristicas anteriores temos que compreender
como é constituido o atomo de carbono. Importa perceber como estao distribuidos os seus
eletrdes, que lhe permitirao estabelecer ligacoes.

O atomo de carbono aparece na Tabela Periddica dos Elementos Quimicos (Dantas, 2009-1),
com o nUimero atémico, Z=6 e nimero de massa A=12,01. E identificado pela letra C e o seu
estado fisico a temperatura ambiente é sélido. Esta localizado no grupo 14 (ndao metais) e no
segundo periodo. Atendendo ao nimero atomico e ao nimero de massa, podemos constatar
que é constituido por 6 neutroes e 6 protdes no nucleo e por 6 eletroes distribuidos na nuvem

eletronica.
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Figura 3 - Atomo de carbono (PhET Interactive Simulations, 2013)

A distribuicao eletrdnica do atomo de carbono é entao a seguinte:
éC Carbono : 1s? 2s? 2p2

Verificamos pela distribuicao eletronica, que existem 4 eletroes de valéncia, confirmando-se
assim a tetravaléncia do carbono. Cada eletrao de valéncia permite estabelecer uma ligacdo
covalente, com partilha de um eletrdao, que ira criar a ligacdo quando outro elemento

também partilha um eletrao.

Os carbonos podem estabelecer ligacdes simples, duplas e triplas, em que existe partilha por
parte do atomo de carbono de um, dois ou trés eletrdes de valéncia, respetivamente. (Feltre,
2004)

Ligacao > Simples H.C—CH . s
gac P 3 3 e ec(Co
» o
> Dupla H,C—=CH, . ceocC a
L ] &0 [+]
> Tripla HC=CH .C . :Co



Definem-se ainda os carbonos, nos hidrocarbonetos, consoante os elementos a que estao
ligados, na cadeia carbonada. Podem ligar-se apenas a atomos de hidrogénio e um carbono e

serem denominados de carbonos primarios. Quando se ligam a dois carbonos e os restantes

sdo atomos de hidrogénio, denominam-se carbonos secundarios. Ao estabelecerem trés das

suas ligacoes a outros carbonos, denominam-se carbonos terciarios e finalmente se apenas se

ligam a atomos de carbono, chama-se carbonos quaternarios. (Feltre, 2004; Simdes, 2008;
Simoes, 2013-1)

8
C
1 2 |3 4 5 6 7
C—C—C—C—C—C—C
|9 |'|0 |11 12
C C Cc—C
|13
C

Figura 4 - Estrutura ramificada de varios carbonos (Feltre, 2004)

A figura representa uma estrutura ramificada, em que as restantes ligacoes sao estabelecidas

por atomos de hidrogénio. Podemos classificar os carbonos:

Carbonos primarios: 1, 7, 8, 9,10, 12, 13
Carbonos secundarios: 5, 6
Carbonos terciarios: 2, 4, 11

Carbonos quaternarios: 3

Em relacéo ao tipo de cadeias, os compostos organicos podem ter varias classificagoes.

> Quanto a disposicdo da cadeia (aberta ou aciclica e fechada ou ciclica);

> Quanto a disposicdo dos atomos na cadeia (linear ou ramificada);

» Quanto aos tipos de ligacao (saturada (apenas ligacOes simples) ou insaturada (ligacoes
duplas e triplas)). (Feltre, 2004; Simodes, 2008; Simdes, 2013-1)

1.2.2.  Os compostos organicos e sua nomenclatura

A nomenclatura é uma das mais importantes bases de estudo dos compostos organicos.
Nomear um composto, envolve regras e essas devem ser uniformes e universais, pelo que
foram criadas e sao difundidas pelo International Union of Pure and Applied Chemistry

(IUPAC), ou seja a Uniao Internacional de Quimica Pura e Aplicada. (IUPAC, 2014)



1.2.2.1. Hidrocarbonetos

Os hidrocarbonetos estdo na base de todos os compostos da Quimica Organica. Sao compostos

apenas por dois tipos de elementos - carbono e hidrogénio.

Existem dois grandes grupos de hidrocarbonetos, os alifaticos e os aromaticos. Os alifaticos
por sua vez ainda se subdividem hidrocarbonetos de cadeia aberta, os Alcanos, Alcenos e
Alcinos, e hidrocarbonetos ciclicos, de cadeia fechada, cicloalcanos, cicloalcenos e

cicloalcinos.

Saturados — Alcanos

Cadeia aberta
Alcenos

Insaturados

Alcinos

Alifaticos
—_—

\

Hidrocarbonetos
Saturados m— Cicloalcanos
J

Arométicos

J

S—

Cadeia fechada

Cicloalcenos
-

-
Insaturados

—

Cicloalcinos

Figura 5 - Classificacdo dos Hidrocarbonetos

Os hidrocarbonetos alifaticos sdo a familia dos hidrocarbonetos, que apresenta maior
diversidade, pois podem ter cadeias abertas (lineares e ramificadas) ou cadeias fechadas.
Podem ser compostas de cadeias saturadas, em que apenas existem ligacdes simples, ou
cadeias insaturadas, compostas de ligacoes duplas e triplas. (Simoes, 20013-1; Costa, 2011;
Dantas, 2009-1; Amaro, 2010)

Em seguida, importa descrever como estabelecer a nomenclatura para cada umas das divisdes

dos hidrocarbonetos.
Alcanos

Os alcanos sao hidrocarbonetos saturados de cadeia aberta, que apresentam apenas ligacoes

covalentes simples entre atomos de carbono. A férmula geral dos alcanos é:
Ci, Hans2 (n2 1, ntimero inteiro)

A disposicao espacial adquirida em torno dos carbonos corresponde a uma geometria
tetraédrica.



Tabela 1 - Alcanos

NO

atomos Formula Férmula racional Composto 3D Nome
de Molecular Férmula de estrutura IUPAC

carbonos
~

1 CH4 CH, \ Metano
2 CoHq H3C_CH3 Etano
3 C3Hs H3C—CH,—CH;, Propano

Regras de nomenclatura dos alcanos

Para dar nome aos alcanos foram estabelecidas regras, que permitem que estes sejam validos
e interpretados de forma igual por todos. Segue um conjunto de regras que sao aplicadas a
cadeiras lineares, também designadas normais, sendo antecedido o nome com a letra n, e
também para cadeias ramificadas. (Simoes, 20013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro,
2010)

Regra 1 - O nome principal é dado pela cadeia mais longa, designada cadeia principal, com a

terminacédo -ano. Esta deve conter o maior nimero de ramificacoes.

Regra 2 - As ramificacdes sao designadas por grupos substituintes da cadeia principal, pois

substituem atomos de hidrogénio.

Regra 3 - A cadeia principal deve ser numerada, de forma a que, os grupos substituintes

obtenham a numeracao mais baixa possivel.

Regra 4 - Ao dar nome ao alcano, os grupos substituintes sao colocados por ordem
alfabética, podendo ser antecedidos dos prefixos di-, tri-, ... quando existem substituintes

iguais (estes perfixos nao contam para a ordem alfabética)
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Regra 5 - Os grupos substituintes derivam de hidrocarbonetos aciclicos, com perda de um
hidrogénio, designando-se grupos alquilo. Existe alteracdo do seu nome, passando a

terminacao -ano a -ilo.

Regra 6 - Na construcao do nome, os grupos substituintes aparecem primeiro, antecedidos da

sua localizacdao numérica, separada por um hifen.

Regra 7 - Se o nome iniciar com a letra h, e este tiver grupos substituintes a serem

nomeados, deve também ser separado por um hifen.

Regra 8 - Se ocorrer substituicao de um hidrogénio, por um atomo de halogéneo (fluor, cloro,
bromo, iodo), estes denominam-se derivados halogenados dos alcanos. A sua posicao
também deve ser numericamente assinalada antes e por ordem alfabética, com os restantes

grupos substituintes.
Vamos em seguida dar alguns exemplos relativos a construcao de nomes de alcanos.

Exemplo 1 - Numeracao da cadeia principal com uma ramificacao

6 5 4 3 2 1 7 I3 5 4 3
CH;—CH,—CH,—CH,— CH—CH, CH;—CH,— CH,—CH,—CH—CH,
| |
CH, 2 (|:H2
|
CH, 1iCh,
Numeracao errada da cadeia principal Numeracao correta

Figura 6 - Identificacdo da cadeia principal do 3-metil-heptano (Feltre, 2004)

Podemos ver que é numerada a cadeia que tiver maior nimero de carbonos, e também se
teve em conta a numeracao mais baixa para a ramificacao. Houve ainda o cuidado de separar

por hifen o nome da cadeia principal, por este comecar pela letra h.

Exemplo 2 - Numeracao da cadeia principal com duas ramificacoes

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 3
CH;—CH,— CH—CH,— CH,—CH, CH3—?H—fH—CH2—CH2—CH3
C|H—CH3 CH, (|:H2
C|H3 CH,
Numeracao errada da cadeia principal Numeracao correta

Figura 7 - Identificacdo da cadeia principal do 3-etil-2-metil-hexano (Feltre, 2004)
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Neste caso a cadeia contém 2 ramificacoes e é numerada, com obtencao da numeracao mais
baixa para os substituintes. O nome é antecedido pelos nomes das ramificacbes por ordem

alfabética, localizados numericamente, seguido do nome da cadeia principal.
Cicloalcanos

Os cicloalcanos sao hidrocarbonetos que possuem cadeia ciclica saturada. O nome apresenta
sempre o prefixo ciclo antes do nome da cadeia principal, terminando em -ano, tal como os

alcanos. A sua formula geral é:
C, Hap (n2 3, nimero inteiro)

As regras utilizadas sao muito semelhantes, pois numera-se também a cadeia ciclica e os
grupos substituintes devem ter a numeracao mais baixa, e ser mencionados por ordem

alfabética, antes do nome da cadeia principal. (Costa, 2011; Amaro, 2010)

CH,

CH,— CH,

Figura 8 - Identificacdo da cadeia principal do 1-etil-3-metil-ciclopentano

Nas cadeias ciclicas com mais do que um substituinte, deve numerar-se no sentido da soma
dos nUmeros correspondentes aos atomos substituidos ser a mais baixa. Em caso de empate,

opta-se pela que segue a ordem alfabética dos grupos substituintes. (Costa, 2011)
Alcenos

Os alcenos sao hidrocarbonetos insaturados, que contém uma ligagcdo dupla entre 2 atomos de
carbono. Podem ter cadeias lineares simples e ramificas e conter varias ligacoes duplas, numa
mesma molécula, designando-se assim de alcadienos (2 ligacdes duplas) e alcatrienos (3

ligacbes duplas).
A formula geral dos alcenos é dada por:
C, Ha, (n2 2, nimero inteiro)

0 nome destes compostos é elaborado tal como os alcanos, mas termina sempre com a

designacao -eno.

12



Tabela 2 - Alcenos

N° atomos Formula Férmula racional Nome
de carbonos | Molecular IUPAC
2 C,H,4 H,C=CH, Eteno
3 CsH, H,C=CHCH; Propeno
4 C4Hg H;C-CH=CH—-CHjsz But-2-eno
5 CsHqo H,C=CHCH,CH,CHj Pen-1-eno

Regras de nomenclatura dos alcenos

Quando queremos construir o nome dos alcenos também utilizamos um conjunto de regras,
similares as dos alcanos. Vamos entdo estabelece-las e mostrar alguns exemplos de
construcao dos nomes de alcenos ramificados. (Simdes, 20013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1;
Amaro, 2010)

Regra 1 - O nome principal é dado pela cadeia mais longa, designada cadeia principal, com a
terminacao -eno, sendo que esta tem que conter a ligacao dupla. Esta deve conter o maior

numero de ramificacdes.

Regra 2 - A numeracao da cadeia principal deve efetuar-se a partir da extremidade que
confira menor numeracao a ligacdo dupla, indicando-se o seu nUmero, antes da designacao

eno, separada por hifens.

Regra 3 - A cadeia principal deve ser numerada, de forma a que, os grupos substituintes

obtenham a numeracao mais baixa possivel.

Regra 4 - Ao dar nome ao alceno, os grupos substituintes sdao colocados por ordem
alfabética, podendo ser antecedidos dos prefixos di-, tri-, ... quando existem substituintes

iguais (estes perfixos ndo contam para a ordem alfabética)

Regra 5 - Na construcao do nome, os grupos substituintes aparecem primeiro, antecedidos da

sua localizagcdo numérica, separada por um hifen.

Regra 6 - Se o nome iniciar com a letra h, e este tiver grupos substituintes a serem

nomeados, deve também ser separado por um hifen.

Regra 7 - Se houver mais do que uma ligacdo dupla, devem ser numeradas € o nome deve

conter dieno, trieno, ... consoante tém 2, 3, ... ligacdes duplas.
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Vamos em seguida dar alguns exemplos relativos a construcao de nomes de alcenos.

[ 5 4 3 2 1
CH, — CH—CH,— CH=CH —CH,

|
CH,

Figura 9 - Formula de estrutura condensada do 5-metil-hex-2-eno (Feltre, 2004)

A cadeia mais longa deve conter obrigatoriamente a ligacao dupla, que depois € assinalada no

nome. Também é mencionada a ramificacdo, atendendo a sua numeracao mais baixa.

8 7 6 5 4 3 2 1
CH,—CH,—CH=CH— CH— CH=CH —CH,
|
CH,

Figura 10 - Formula de estrutura condensada do 4-metil-octa-2,5-dieno (Feltre, 2004)

Para este exemplo, a cadeia mais longa contém duas ligacdes duplas, que sao assinaladas,

atendendo a numeracao mais baixa da cadeia principal.
Cicloalcenos

Os cicloalcenos sao hidrocarbonetos insaturados que possuem cadeia ciclica. O nome, tal
como o dos cicloalcanos, apresenta sempre o prefixo ciclo antes do nome da cadeia principal,

mas com terminacdo em -eno. A sua formula geral é:

C, Hano2 (n2 3, nimero inteiro)
As regras utilizadas sao muito semelhantes as mencionados nos alcenos e cicloalcanos, pois
numera-se também a cadeia ciclica e os grupos substituintes devem ter a numeracdo mais

baixa, e ser mencionados por ordem alfabética, antes do nome da cadeia principal. (Costa,
2011; Amaro, 2010)

Figura 11 - Formula de estrutura condensada do ciclo-hex-1,3-dieno (Feltre, 2004)
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Alcinos

Tal como os alcenos, os alcinos sao hidrocarbonetos insaturados, mas estes possuem uma
ligacdo tripla, entre dois atomos de carbono. Quando existem varias ligacdes triplas,

designam-se de alcadiinos (2 ligacoes triplas) e alcatriinos (3 ligacdes triplas).

A sua formula geral é:
Cn H,n-2 (nz 2, nimero inteiro)

Tabela 3 - Alcinos

N° atomos de | Formula Férmula racional Nome
carbonos Molecular IUPAC
2 Csz HC=—=CH Etino

3 CsHy HC=—C-CH, Propino

4 C4He HyC-C=—C-CH, But-2-ino

Regras de nomenclatura dos alcinos

Para nomear os alcinos, mais uma vez, utilizamos um conjunto de regras, similares as dos
alcenos. Vamos estabelece-las e mostrar alguns exemplos de construcao dos nomes de alcinos
ramificados. (Simdes, 20013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro, 2010)

Regra 1 - O nome principal é dado pela cadeia mais longa, designada cadeia principal, com a
terminacao -ino, sendo que esta tem que conter a ligacao tripla. Esta deve conter o maior

nimero de ramificagdes.

Regra 2 - A numeracao da cadeia principal deve efetuar-se a partir da extremidade que
confira menor numeracao a ligagdo tripla, indicando-se o seu niumero, antes da designacao

eno, separada por hifens.

Regra 3 - A cadeia principal deve ser numerada, para que, os grupos substituintes obtenham

a numeracao mais baixa possivel.

Regra 4 - Ao dar nome ao alcino, os grupos substituintes sao colocados por ordem alfabética,
podendo ser antecedidos dos prefixos di-, tri-, ... quando existem substituintes iguais (estes

perfixos ndo contam para a ordem alfabética)

Regra 5 - Na construcao do nome, os grupos substituintes aparecem primeiro, antecedidos da

sua localizacao numérica, separada por um hifen.
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Regra 6 - Se o nome iniciar com a letra h, e este tiver grupos substituintes a serem

nomeados, deve também ser separado por um hifen.

Regra 7 - Se houver mais do que uma ligacao tripla, devem ser numeradas e o nome deve

conter diino, triino, ... consoante tém 2, 3, ... ligacdes triplas.

Podemos ver, em seguida, um exemplo de aplicacao das regras de nomenclatura para um
alcino, com a numeracao da cadeia principal, contendo a ligacao tripla e assinalando-se a sua

ramificacao.
5 4 3 2 1
CH,—CH—C=C—CH,

|
CH,

Figura 12 - Formula de estrutura condensada do 4-metilpent-2-ino (Feltre, 2004)

Cicloalcinos

Os cicloalcinos sao hidrocarbonetos insaturados que possuem cadeia ciclica. O nome, tal como
o dos cicloalcenos, apresenta sempre o prefixo ciclo antes do nome da cadeia principal, mas

com terminacao em -ino. A sua formula geral é:
Ci Hap-4 (n2 3, ntimero inteiro)

As regras de nomenclatura sdo muito idénticas as mencionadas nos cicloalcenos, numerando-
se também a cadeia ciclica e os grupos substituintes com a numeracdo mais baixa, e
mencionando-os por ordem alfabética, antes do nome da cadeia principal. (Costa, 2011;
Amaro, 2010)

Figura 13 - Formula de estrutura condensada do ciclo-octino (Simées, 2013-1)

Hidrocarbonetos Aromaticos

Todos os hidrocarbonetos que possuem pelo menos um benzeno na sua constituicao
denominam-se compostos aromaticos. Tém esta denominacdo pois apresentam odores

caracteristicos, por vezes agradaveis.
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Também eles obedecem as regras que ja foram estabelecidas anteriormente para os
compostos ciclicos insaturados, sendo que neste caso, apresentam nomes globais para os
anéis. Apenas se mencionam as cadeias substituintes, numeradas de forma a apresentarem a

menor soma possivel e por ordem alfabética.

Na tabela 4, podemos ver dois dos compostos aromaticos mais utilizados no dia-a-dia.

Tabela 4 - Hidrocarbonetos aromaticos

N°® atomos Formula Nome
de Férmula de estrutura Férmula 3D
Molecular IUPAC
carbonos
H . ’
H H
2 CeHs - ~ Benzeno
H H '
H -
H H -
H H li ,\?/%/-
3 CioHg ’ /‘\ Naftaleno
H H (% &a\
H H
e = -~

Vamos dar um exemplo de como dar nome a um composto aromatico, com varios
substituintes. Verificamos que a numeracao foi feita para que a soma das mesmas fosse a

menor, e depois foram mencionados os substituintes por ordem alfabética.

CHZ_CH3

CH,
CH,

Figura 14 - Formula de estrutura condensada do 3-etil-1,2-dimetilbenzeno (Feltre, 2004)

1.2.2.2. Grupos Funcionais

Como referimos anteriormente, quando existem determinados grupos ligados aos

hidrocarbonetos, conferimos propriedades especificas aos compostos, pelo que designamos

estes grupos como grupos funcionais.
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Existem varios grupos funcionais e eles podem existir de forma individual ou combinados, na
estrutura das moléculas. Serdo descritos em seguida os principais grupos funcionais lecionados
no ensino secundario, sendo que existem ainda mais grupos que podem ser estudados,

aquando do aprofundar dos conhecimentos em Quimica Organica.

Vamos referir a nomenclatura para os alcoois, os éteres, os aldeidos, as cetonas, os acidos
carboxilicos, os ésteres, as aminas e as amidas. Serdo depois interligados ao estudo dos

polimeros.
Alcoois

Os alcoois sao compostos que apresentam o grupo hidroxilo -OH ligado a estrutura do
hidrocarboneto. Quando pretendemos dar nome, temos que obedecer as regras de
nomenclatura estudadas anteriormente. Numeramos a cadeia principal e contabilizamos o
numero de carbonos, depois iremos acrescentar a designacao - ol, na terminacdao do nome

que teriamos para o hidrocarboneto respetivo. (Simdes, 2013-1; Costa, 2011)

A formula geral dos alcoois por ser dada por: R-OH (em que R representa a cadeia carbonada)

HsC—CH,—OH ’ a
)

Figura 15 - Molécula de Etanol

Um alcool pode ainda ser classificado, tendo em conta o carbono onde se encontra ligado.

Designa-se de:

e Alcool primario - se o grupo -OH esta ligado a um carbono primario;

e Alcool secundario - se o grupo -OH esta ligado a um carbono secundario;

e Alcool tercidrio - se o grupo -OH esta ligado a um carbono terciario.
Regras de nomenclatura dos alcoois

Regra 1 - A cadeia carbonada principal, é a cadeia mais longa que contenha o grupo funcional
-OH.

Regra 2 - A cadeia principal, numera-se para que o grupo funcional tenha a numeracao mais

baixa.

18



Regra 3 - Quando temos mais do que um grupo funcional -OH, usam-se os prefixos di-, tri-, ...
antes da terminacao -ol. Numeram-se de forma a obter a numeracao mais baixa, e partindo

do mais proximo de uma extremidade. (Simoes, 2013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

3 2 1 CH, OH
CH,— CH— CH,— OH
|
CH, OH
3-metilpropan-1-ol 3-metilciclo-hexan-1-ol fenol

Figura 16 - Exemplos de alcoois lineares, ciclicos e aromaticos (Feltre, 2004)
Eteres

Os éteres sao compostos que possuem na sua estrutura um atomo de oxigénio ligado a dois
carbonos, no interior na cadeia carbonada. A formula geral dos éteres é: R-O-R’. (Simdes,
2013-1, Dantas, 2009, Costa, 2011)

Podemos ter dois tipos de éteres, atendendo as cadeias carbonadas R e R’, também

denominados radicais alquilo:

e Simétricos se R=R’;

e Assimétricos se R # R’.

HC——O——CHj | ‘
o

Figura 17 - Eter dimetilico ou dimetil éter
Regras de nomenclatura dos éteres

Regra 1 - A cadeia carbonada principal, é a cadeia mais longa que contenha o grupo funcional
R-O-R’, e o seu nome ira iniciar com a palavra éter, seguindo-se o nome dos dois grupos

alquilo, por ordem alfabética, em que a terminagao no ultimo sera -ilico.

Regra 2 - A cadeia principal, numera-se para que o grupo funcional tenha a numeracao mais

baixa.

Regra 3 - Quando temos a construcao do nome pelas regras de nomenclatura IUPAC,

considera-se o grupo alcoxi R-O- como substituinte, sendo o R o radical alquilo mais simples.
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Este tipo de nomenclatura utiliza-se em estruturas mais complexas. (Simdes, 2013-1; Costa,
2011; Dantas, 2009-1; Amaro,2010)

Os grupos ligados ao oxigénio denominam-se:

CH;-O- metoxi CH;CH,CH,-0O-  propoxi
CH3CH2'O' etoxi CH3CH2CH2CH2'O' butoxi

Vamos ver alguns exemplos, contemplando os dois tipos de nomenclatura utilizada.

CH;— O — CH, — CH, CH3—O@

Eter etilmetilico Eter fenilmetilico
metoxietano metoxibenzeno

Figura 18 - Nomenclatura de éteres (Feltre, 2004)
Aldeidos

Os aldeidos possuem na sua estrutura um grupo carbonilo (-C=0) ligado ao carbono terminal

da cadeia carbonada principal. A sua formula geral é: R-CHO em que R é a cadeia carbonada.

ol

HaC— CH,—CHO

Figura 19 - Molécula do propanal
Regras de nomenclatura dos aldeidos

Regra 1 - A cadeia carbonada principal, é a cadeia mais longa que contenha o grupo funcional
R-CHO. O nome ira ser dado pelo nome referente a cadeia carbonada mais longa, adicionando

a terminacao -al.
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Regra 2 - A cadeia principal, numera-se tendo o grupo funcional a nhumeracao mais baixa,
bem como as ramificacées que possa conter. (Simdes, 2013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1;
Amaro,2010)

4 3 2 1 /O
CH,— CH— CH,— CHO @c ~
| H
CH,

3-metilbutanal benzaldeido

Figura 20 - Exemplos de aldeidos ramificados e aromaticos (Feltre, 2004)
Cetonas

As cetonas sdao compostos cujo grupo funcional é o grupo carbonilo (-C=0), tal como nos
aldeidos, mas que se encontra no interior da cadeia carbonada. A férmula geral das cetonas

é: R'-CO-R? , em que R' e R? sdo grupos alquilo ligados ao grupo carbonilo.

i
R—C—R’
- -
Q
H3C_C_CH3 A

\ &

Figura 21 - Molécula da propanona
Regras de nomenclatura das cetonas

Regra 1 - A cadeia carbonada principal, é a cadeia mais longa que contenha o grupo funcional
R'-CO-R:.. O nome ird ser dado pelo nome referente a cadeia carbonada mais longa,

adicionando a terminacao -ona.

Regra 2 - A cadeia principal, numera-se tendo o grupo funcional a numeracao mais baixa, e
assinala-se antes do sufixo -ona, separado por hifens. Assinalam-se também as restantes
ramificacées que o composto possa conter, com a numeracao mais baixa. (Simoées, 2013-2;
Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro,2010)
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1 2 3 - 5

CHE_C_CHE_CHE_CH3
I
O

Figura 22 - Molécula da 2-pentanona (Feltre, 2004)

Acidos Carboxilicos

Os acidos carboxilicos apresentam um grupo funcional denominado grupo carboxilo (-COOH),
em que existem dois oxigénios ligados a um atomo de carbono terminal, um duplamente
ligado e o outro estabelece ainda a ligacdo a um atomo de hidrogénio. A sua formula geral é:

R-COOH, em que R é a cadeia carbonada ligada ao grupo carboxilico.

-
R N —C~
HyC—CH,—CH,—CZ
OH

.t 2

Figura 23 -Molécula do acido butanéico

Regras de nomenclatura dos acidos carboxilicos

Regra 1 - A cadeia carbonada principal, é a cadeia mais longa que contenha o grupo funcional
R-COOH. O nome irda ser dado pelo nome referente a cadeia carbonada mais longa,
adicionando a designacdo acido, no inicio do nome, e depois designando o nome da cadeia

principal, terminando em -oico.

Regra 2 - A cadeia principal, numera-se tendo o grupo funcional a numeracao mais baixa, e
assinala-se antes do sufixo -ona, separado por hifens. Assinalam-se também as restantes

ramificacées que o composto possa conter, com a humeracao mais baixa.

Regra 3 - Caso exista mais do que um grupo carboxilo, sera designado um diacido, se contém
2 grupos e termina em -dioico, sera designado triacido, se contém 3 grupos e termina em -

trioico, e assim sucessivamente. (Simdes, 2013-2; Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro,2010)
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5 4 3 2 1
CH,— CH— CH,— CH,— COOH
’ | ? : @COOH
CH,

Acido 4-metilpentanoico Acido benzoico

Figura 24 - Exemplos de acidos carboxilicos alifaticos e aromaticos (Feltre, 2004)
Esteres

O grupo funciona éster, surge como um derivado do grupo acido carboxilico. Existe
substituicdo do grupo -OH, por um grupo -O-R. A formula geral dos ésteres é dada entao por:

R'-CO0-R?, em que os grupos R' é a cadeia carbonada principal e R? um grupo alquilo.

Va
Rl—C\
0—R?
o)
/!
HyC—CH,—C_

Figura 25 - Molécula do pronanoato de metilo
Regras de nomenclatura dos acidos carboxilicos

Regra 1 - A cadeia carbonada principal, é a cadeia designada com R' do grupo funcional R'-
COO0-R%. O nome ira ser dado pelo nome referente a cadeia carbonada principal, alterando a
designacao -oico do correspondente acido carboxilico, para -ato. Em seguida acrescenta-se o

nome do R%, terminando em -ilo.

Regra 2 - A cadeia principal, numera-se tendo o grupo funcional a numeracao mais baixa.
Assinalam-se também as restantes ramificacdoes que o composto possa conter, com a

numeracao mais baixa.

Regra 3 - Caso exista mais do que um grupo éster, sera designado um diéster, se contém 2
grupos, sera designado triéster, se contém 3 grupos, e assim sucessivamente. (Simées, 2013-
2; Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro,2010)
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O O

//
3-metilbutanoato de metilo Benzoato de metilo

Figura 26 - Exemplos de Esteres alifaticos e aromaticos

Aminas

As aminas sdo compostos azotados que derivam do amoniaco, NHs, tendo pelo menos uma
substituicio de um dos hidrogénios por uma cadeia carbonada. Podem existir aminas
primarias, secundarias ou terciarias, consoante apresentam um, dois ou trés grupos alquilo,
respetivamente. As suas formulas gerais sao:

i 1
» Amina R NH,
primaria:
i 1
» Amina RL_NH
secundaria: | 5
R
i 1 3
» Amina RL_N—R
terciaria: |2
R

Em que R', R? e R® sdo grupos alquilo.

HaC—CH,—NH—CH,

- -

Figura 27 - Molécula de etilmetilamina

Regras de nomenclatura das aminas

Regra 1 - O nome das aminas resulta dos nomes dos grupos aquilo por ordem alfabética,

seguido da terminacao amina.

Regra 2 - Assinalam-se os grupos alquilo com a designacao N, sempre que se identificam
ramificagcdes no seu interior, ou entao, podem utilizar-se parénteses. Assinalam-se também as

ramificacdes com a respetiva numeracao.
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Regra 3 - Caso exista mais do que um grupo amina, sera designado um dimina, se contém 2
grupos, sera designado triamina, se contém 3 grupos, e assim sucessivamente. (Simoes, 2013-
2; Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro,2010)

CH,
| NH—CH,
CH3_ CHE_ N_CHZ_CHQ_CH:J'

etilmetilpropilamina fenilmetilamina

Figura 28 - Exemplos de aminas alifaticas e aromaticas (Feltre, 2004)

Amidas

As amidas sao compostos derivados dos acidos carboxilicos, em que se substitui o grupo -OH,
pelo grupo NH,, no caso de ser uma amida primaria. Podemos também ter amidas secundarias

e terciarias, atendendo a substituicdo no N, por grupos alquilo. A formula geral das amidas é:

» Amida (0]
primaria: RL/<
NH,
» Amida O
secundaria: RL/<
NH—R’
» Amida (0]
terciaria: RL/<
R3

Em que R', R* e R® sdo grupos alquilo.

NH—CH,

Figura 29 - Molécula da N-metilpropanamida

Regras de nomenclatura das amidas

Regra 1 - O nome das amidas resulta do nome da cadeia principal que contem o grupo

funcional, e que deriva do acido carboxilico, seguido da terminacdo amida.
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Regra 2 - Assinalam-se os grupos alquilo ligados ao atomo de azoto, com a designacao N, por

ordem alfabética e numeram-se sempre que se identificam ramificacbes no seu interior.
(Simodes, 2013-2; Costa, 2011; Dantas, 2009-1; Amaro,2010)

CH3_

O
CH—C

/ N\

| NH,

CH,

2-metilpropanamida

CH3_CH2_C

O

/ N\

NH— CH,

N-metilpropanamida

Figura 30 - Exemplos de uma amida primaria e uma amida secundaria (Feltre, 2004)

1.2.3. Isomeria dos compostos organicos

Aquando do estudo dos compostos organicos surge a isomeria. Ao analisarmos os varios tipos

de hidrocarbonetos e os compostos com grupos funcionais verificaAmos que existem variacoes

de estruturas e arranjos, mas a contabilizacdo atomica global do composto é a mesma. Surge

assim um conceito importante: isomeria.

Isomeria - quando temos mais do que um composto diferente originado pela mesma formula

molecular. Estes compostos que tém a mesma formula molecular, mas diferente arranjo

atomico chamam-se isémeros.

Caracteristicas dos Isomeros

» Possuem a mesma formula moléculas;

> Diferem na sua formula estrutural e/ou estereoquimica;

> Tém diferentes propriedades fisicas e quimicas, atendendo ao diferente tipo de isomeria.

Ha duas grandes divisdes dos isomeros, os isomeros estruturais e os estereoisomeros. Em

seguida apresentam-se as subdivisdes para cada uma das divisdes dos isomeros. Serdo ainda

estudados em pormenor, com exemplos para cada. (Simodes, 2013-1; Costa, 2011; Dantas,

2009-1)

Isomeria
1 1
Isomeria Estereoisomeria
Estrutural
I ] [ ]
De cadeia De posicao De funcao Geomeétrica Otica
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Isomeros estruturais

Os isomeros estruturais sao compostos, com a mesma formula molecular, em que os atomos

estao ligados de forma diferente em cada isomero.

> Isdmeros estruturais de cadeia: os compostos que tém a mesma formula molecular,

mas apresentam um arranjo diferente dos atomos, criando cadeias diferentes.
(Simodes, 2013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

Podemos ver na figura 31, os isomeros obtidos da formula molecular C4H,o, originando-se o

butano e o metilpropano.

CH,— CH,—CH,—CH,  CH,—CH—CH,
|
CH,

Figura 31- Isomeros estruturais de cadeia do C4H1o

Podem ser originados varios isomeros de cadeia de uma mesma formula molecular.
Apresentamos em seguida mais um exemplo, que origina trés tipos de hidrocarbonetos
diferentes, a partir da formula CsHqo. O primeiro é o pent-1-eno, o segundo é o ciclopentano,

e o terceiro € o metilciclobutano.

e
CH, = CH — CH, — CH, — CH, Hz(i ?Hz H2C|—(|3Hz
Hz(:_CH2 H2C—CH—CH3

Figura 32 - Isomeros estruturais de cadeia do CsHio

> Isdmeros estruturais de posicdo: os compostos que tém a mesma formula molecular,

mas apresentam uma posicao diferente de um determinado grupo substituinte (alquilo
ou grupo funcional) ou de um tipo de ligacao (dupla ou tripla), nhuma mesma cadeia.
(Simoes, 2013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

No exemplo 33 podemos ver dois isdbmeros estruturais de posicdo, em que o grupo alcool se

encontra em posicoes diferentes, sendo denominado propano-1-ol ou prop-2-ol.

CHZ_CHZ_CH3 CH3_CH_CH3
| |
OH OH

Figura 33 - Isomeros estruturais de posicao do grupo alcool
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No exemplo 34 vamos agora constatar que também sdao denominados isomeros estruturais de
posicao, os alcenos, que apenas variam na posicao da ligacao dupla. Temos o but-1-eno e o

but-2-eno.

CH,=CH=—CH,—CH; e CH;— CH=CH—CH,

Figura 34 - Isomeros estruturais de posicédo de ligagdo dupla

> Isomeros estruturais de funcdo: os compostos que tém a mesma formula molecular,

mas apresentam um grupo funcional diferente. Existe isomeria funcional entre alcoois
e éteres, aldeidos e cetonas e entre acidos carboxilicos e ésteres. (Simdes, 2013-2;
Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

Figura 35 - Isomeria estrutural de grupo funcional entre o éter dimetilico e o etanol

Verificamos na figura 35 que as moléculas sao originadas pela formula molecular C,H,0, mas

apresentam um rearranjo diferente, sendo o primeiro um éter e a segunda um alcool.

Figura 36 - Isomeria estrutural de grupo funcional da propanona e do propanal

Na figura 36 podemos observar que as moléculas resultam da formula molecular C3;H¢O, em

que a primeira é da familia das cetonas e a segunda um aldeido.

Figura 37 - Isomeria estrutural de grupo funcional do acido butanoico e do propanoato de metilo
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Na figura 37 temos duas moléculas originadas pela formula molecular C4Hg0,, sendo a

primeira um acido carboxilico e a segunda um éster.
Estereoisémeros

Os estereoisomeros sdao isomeros, com a mesma féormula molecular, que apresentam um
arranjo espacial diferente, mas a ordem de ligacdo entre os atomos € a mesma, ou seja, a
estrutura da molécula é a mesma. Podemos ter estereoisomeros geométricos e

estereoisdmeros oticos. (Simoes, 2013-1; Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

> Estereoisomeros geométricos: quando dois compostos unidos por uma ligacdo dupla,

apresentam distribuicao dos seus ligandos aos carbonos da dupla diferentes, e em
posicbes do mesmo lado ou posicdes opostas, designam-se cis e trans,

respetivamente. Pode ocorrer em compostos ciclicos.

Figura 38 - Estereoisémeros geométricos cis e trans do 1,2-dicloroeteno

Como podemos observar na figura 38, os compostos originados pela formula molecular
C,H,Cl,, apresentam 2 atomos de cloro, que no isomero cis se encontram espacialmente
distribuidos do mesmo lado, mas no isomero trans se encontram em lados opostos. (Costa,
2011)

> Estereoisomeros oticos: ocorre quando 2 compostos, que possuem um carbono

assimétrico, ligado a 4 radicais diferentes, sdao a imagem um do outro no espelho

plano. Nao é estudada no ensino secundario, mas fica a referéncia. (Feltre, 2004)

Espelho plano

H H

|
CH;—C—COOH HOOC—C—CH,

| |
OH OH

Figura 39 - Estereoisomeros 6ticos do acido 2-hidoxipropanoico (acido latico) (Feltre, 2004)

29



1.2.4. Polimeros

Os polimeros foram estudados em sequéncia do estudo dos compostos organicos,
proporcionando a interligacao da nomenclatura com as reacoes que envolvem formacao de
compostos com cadeias longas e complexas. Sera apenas introduzida uma breve abordagem,
para realcar a utilizacao dos modelos moleculares. Para iniciarmos, importa definirmos o que
sdo polimeros. (Simdes, 2013-2; Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

Polimero deriva do grego poli (muitos) + mero (parte, segmento).

Polimeros sdao materiais constituidos por grandes moléculas, construidas a partir de um
numero nao especificado de moléculas mais pequenas chamadas monémeros, que se ligam

umas as outras através de ligacdes covalentes.

Os mondmeros podem ligar-se entre si e constituir unidades repetitivas, que irdo repetir-se
multiplas vezes, criando a estrutura dos polimeros. Em seguida temos o exemplo da formacéo
da unidade repetitiva do nylon-6,6, com a ligacdo entre a molécula do diacido, acido
hexanodiodico, e a diamina, hexano-1,6-diamina. Forma-se uma ligacdo amida, por reacao de
condensacao, e resultando uma molécula de agua como produto secundario. O nylon-6,6 é
uma das fibras sintéticas estudadas, por ser de utilizacdo comum na confecdo de corddes,
fios, tecidos, entre outros. (Simoées, 2013-2; Costa, 2011; Dantas, 2009-1)

HO o
\ 7
0] OH

Figura 40 - Monomeros - acido hexanodidico e hexano-1,6-diamina

0 0 0 0
I I I |
ww —|HN — (CH,), = NH — € = (CH,), — € —|HN — (CH,); = NH — € — (CH,), — C — - + 3H,0

Unidade repetitiva

Figura 41 - Formacdao da unidade repetitiva do nylon-6,6 (Dantas, 2009-1)
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Capitulo 2 - Metodologias de ensino da Quimica

Organica, no ensino secundario

A Quimica Organica surge no programa de 12° ano, da disciplina de Quimica. E usada como
base de estudo dos combustiveis fésseis, e também depois no estudo dos polimeros e dos
novos materiais, na Unidade 3. Sera o ponto de partida para a investigacdo desenvolvida e
aplicada pela Estagiaria. O estudo centrou-se nas metodologias que podem ser incorporadas,

no auxilio dos Docentes, para melhorar o sucesso das aprendizagens.

Surgem como métodos de ensino complementares, aos propostos pelo programa, da
disciplina. Pretende-se com esta investigacao tirar conclusdes sobre a recetividade dos
alunos, quando estes métodos sao aplicados nas aprendizagens. No final da investigacdo
pretende-se valida-los ou ndo, como métodos eficazes a implementar, de forma regular, no

estudo dos combustiveis e dos polimeros e novos materiais.
2.1. A Quimica Organica nos curriculos de ensino

A Quimica Organica, como visto na descricdo da sua histéria, € o ramo da Quimica que estuda
os compostos de carbono. Estes sao utilizados hoje em dia amplamente, existindo
praticamente em tudo o que nos rodeia. Os compostos organicos sao estudados com bastante
relevancia, por serem importantes nos dominios da Biologia, na industria alimentar, na saude,

entre outros.

Seria assim impossivel ndo estudar a Quimica Organica, pelo que esta surge nos curriculos do
ensino basico e secundario. O seu estudo é fundamental para complementar o estudo da

Biologia e das Ciéncias Naturais.

No Ensino Basico, as Ciéncias Fisicas e Quimicas sao iniciadas no 7° ano de escolaridade e
complementam o estudo das Ciéncias Naturais, nos diferentes conteludos. O estudo da
Quimica Organica é introduzido apenas no 9° ano de escolaridade, depois de se

estabelecerem varios conceitos necessarios ao seu estudo.

Ao nivel do Ensino Secundario, a Quimica Organica surge no 10° ano de escolaridade, de
forma muito reduzida no estudo dos CFC’s (clorofluorcarbonetos), e é retomada apenas no
12° ano de escolaridade, mediante escolha da disciplina de Quimica, que é apenas

disponibilizada para os alunos, como opcional, nos cursos de vertente cientifica.
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2.2. Metodologias alternativas no ensino dos combustiveis

0 estudo da Unidade 2 - Combustiveis, Energia e Ambiente e da Unidade 3 - Plasticos, Vidros
e Novos Materiais pode ser lecionado com recurso a metodologias, que complementam as
propostas, referidas no programa da disciplina de Quimica.

Ao longo das Regéncias de Quimica lecionadas pela Professora Estagiaria, foram aplicadas
duas metodologias com o intuito de favorecer e facilitar a aprendizagem dos conteldos.
Foram utilizados kits moleculares, para construcao tridimensional dos compostos em estudo,

e foram propostos trabalhos de investigacao sobre a tematica dos Combustiveis.
2.2.1. O uso de kits moleculares

Para auxiliar a lecionacdo dos compostos organicos foram utilizados kits moleculares. Estes
conjuntos permitem a construcdo de moléculas, constituidas por varios tipos de atomos, que
sdo disponibilizados, em varias cores e tamanhos e também com possibilidade de estabelecer

ligacbes de varios tipos (simples, duplas e triplas).

Estes conjuntos tém uma vantagem preponderante na compreensao direta e na comparacao
de compostos, em especial quando se estuda isdbmeros (de grupos funcionais, de estrutura e

estereoisomeros).

Figura 42 - Kit Molecular

Foram construidas varias moléculas exemplificativas de compostos organicos, nomeadamente,

hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos e compostos com os diferentes grupos funcionais.

Foram sendo mostrados quando da lecionacao teorica dos diferentes compostos, sendo

sempre distribuidos e analisados pelos alunos. Este método promove a visualizacao
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tridimensional e facilita a sua compreensao, especialmente no estudo de compostos que

apresentam diferentes substituintes e grupos funcionais.

2.2.1.1. O trabalho de investigacao

O trabalho de investigacdo € um método direcionado para a aprendizagem construida pelo
aluno, com orientacdo do Professor. Este método promove a autonomia do aluno, na
concretizacao da maioria das aprendizagens, e desenvolve o gosto pelo autoconhecimento e a

procura organizada.

Foram propostos trabalhos de investigacao sobre os combustiveis fosseis, depois de lecionados
os conceitos de nomenclatura e isomeria de compostos organicos. Foi proposto que os alunos
realizassem em pares, e com distribuicao aleatoria, dos mesmos, pela Estagiaria. O tema
geral dos trabalhos foi “Combustiveis fosseis: o Carvao, o Crude e o Gas Natural”, com divisao

em subtemas atribuidos.

Tabela 5 - Subtemas dos trabalhos de investigacédo

Subtema especifico

Origem, extracao e transporte de carvao

Origem, extracao e transporte de petrdleo

Origem, extracao e transporte de gas natural

Valor energético ou “poder calorifico dos combustiveis

A composicao do petroleo. Destilacao fraccionada.

Gasolinas e “indice de octano” (I.0.)

Impacto ambiental da indUstria petroquimica

A producédo de combustiveis alternativos

Foi elaborado um documento orientador, que se encontra nos anexos, para a sua realizacao e
foi distribuido aos alunos. Referiu-se que poderiam sempre tirar dlvidas, e receber
orientacdo por parte das Professoras, em qualquer conteldo atribuido. Os trabalhos foram
elaborados e apresentados, em sala de aula, contribuindo para a avaliacao dos alunos, em vez

da tradicional avaliacao por ficha escrita.

Depois de realizados foi recolhida a opinidao dos alunos, analisada no Projeto de Investigacao

Educacional, que se segue.
2.2.2. Projeto de Investigacao Educacional

O Projeto de Investigacdo Educacional (PIE) promove a inovacao do ensino. Ira ser

desenvolvido com o intuito de renovar e atualizar as metodologias aplicadas no ensino da
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disciplina de Quimica, no 12° ano de escolaridade. A disciplina é opcional e dota os alunos de
conhecimentos atualizados, da area de aplicacdo da Quimica, na Sociedade, mostrando os

avancos tecnologicos como base de estudo, dos diversos conteldos.

Este estudo foi direcionado a Unidade 2 - Combustiveis, Energia e Ambiente, nomeadamente
ao estudo do conteldo 2.1. - Combustiveis Fosseis: o carvao, o crude e o gas natural. Neste
subcapitulo foram relembrados e lecionados os compostos organicos, como base do estudo dos

combustiveis, seguindo-se a realizacao dos trabalhos de investigacao.

Pretende-se assim analisar a validade das metodologias em estudo, através da opiniao final

dos alunos e da sua recetividade aos mesmos.
2.2.2.1. Objetivo

Este PIE, tem como objetivo principal, validar a aplicacao de 2 metodologias diferentes, na
concretizacdo com sucesso, das aprendizagens dos conteldos de Combustiveis Fosseis: o
carvao, o crude e o gas natural, do programa da disciplina de Quimica, no 12° ano de

escolaridade.

As duas metodologias em analise sdo o uso de Kits Moleculares no estudo dos compostos

organicos, e o trabalho de investigacdo no estudo dos combustiveis fosseis.
2.2.2.2. Metodologia de Investigacao

A metodologia, para realizagdo da investigacdo, € um dos pontos essenciais ao sucesso do
estudo, e do estabelecer de resultados e conclusdes plausiveis. Escolheu-se um dos métodos
mais diretos para angariar as respostas e opinides dos principais intervenientes deste estudo,
os alunos. Foi elaborado um questionario simples e incisivo, de carater anonimo e realizado

online.

Este questionario foi realizado depois de aplicadas as duas metodologias diferentes em sala
de aula, pela Professora Estagiaria, para a concretizacao de alguns conteldos, previstos na
aprendizagem da Quimica dos combustiveis. O questionario foi construido nos formularios
disponibilizados na Drive da Google e depois também duplicado num documento editavel em

Microsoft Word, que se encontra em anexo.
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Trabalhos de Investigacdo - Questionario | |
Ficheiro  Editar Ver Inserir Respostas (5) Femamentas Ajuda

 ~  Tema:Timbrado [F]Verrespostas  1iAcettar respostas S Ver tormutirio ontine

+/ Mostrar a barra de progresso na parte infenor das paginas de formulénio

Pigina 190 1

Trabalhos de In igacao com Apr ao e Utilizacao de Kits M

Este formuliio pretende avaliar a opinido dos alunos relativamente 4 avaliagdo realizada através de trabalhos de investigagdo e
também a utiizago, nas aulas lecionadas, de Kits Moleculares, para auxiliar as aprendizagens de Quimica Orgdnica. Os
trabalhos culminaram com a apresentago em sala de aula, e foram realizados no cumpamento de alguns contedidos, na
disciplina de Quimica de 12° ana. Este formuldrio & aplicado aos alunos da turma 12° A e C, que se disponibiizem a participar
Inremente, respondendo as questes, depois de reaiizarem os trabalhos atiibuidos pela Professora Estagidria Ana Dias, numa
das suas aulas assistidas, e depois avaliados pela Professora Orientadora Sandra Costa

1- Realizaste o Trabalho de Investigagio atribuido o fizeste a devida apresentagio?”
Sim
Nao

2 Gostaste do tema que te foi atribuido, relativo  Unidade 2 - Combustives, energia ¢ amblente. ¢ [
Sim
Nio

2.1- Se respondeste niso, na questio 2, diz qual dos temas, dos que foram apresentados gostarias de ter realizado.

Figura 43 - Imagem da ferramenta de construgdo de formularios no Google Docs

Trabalhos de Investigacio com
Apresentacido e Utilizacdo de Kits
Moleculares nas Aprendizagens
o

Figura 44 - Imagem final do questionario disponibilizado online

2.2.2.3. Anadlise dos resultados dos Inquéritos

Os resultados dos inquéritos foram sendo submetidos pelos alunos, através do formulario, que
foi disponibilizado por tempo limitado.
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Estes resultados foram recolhidos numa tabela de Microsoft Excel, diretamente pelo Google
Docs, bem como a elaboracao dos graficos. Depois de finalizada a recolha procedeu-se a sua

analise, que sera tratada de seguida.

Questao 1

Na primeira questao, era perguntado se o aluno tinha realizado o Trabalho de Investigacao
atribuido, e tinha feito a devida apresentacao. A totalidade dos alunos cumpriu com as duas
tarefas propostas, e como tal todos responderam positivamente a questao, como apresenta o

grafico seguinte.

1- Realizaste o Trabalho de Investigagao atribuido e fizeste a devida apresentagio?
Sim 17 100%
Néo ] 0%

Questao 2

Foi questionado, na segunda pergunta, se os alunos gostaram do tema que lhes foi atribuido,
relativo a Unidade 2 - Combustiveis, energia e ambiente. Era ainda referido que se
respondeste nao, sugerissem o tema, de entre os apresentados, que gostariam de ter
realizado. Nesta questao as respostas foram maioritariamente sim, o que significa que os
alunos ficaram satisfeitos com o tema que desenvolveram. Apesar de haver uma resposta

negativa, nao foi sugerido o tema que gostaria de realizar.

2- Gostaste do tema que te foi atribuido, relativo a Unidade 2 - Combustiveis, energia e ambiente.
Sim 16 94%

Néo 1 6%

— N [1]

Sim [16]—]

Questao 3

Na questdo trés, inquiriam-se os alunos, se relativamente a realizacdo de trabalhos de
investigacao, consideravam que é um método de trabalho melhor, ou preferiam adquirir os
conteldos, por lecionacao da Professora em aula e avaliacao por teste. As respostas para esta
questao foram repartidas, mas maioritariamente positivas como podemos ver no grafico
obtido em seguida. Mostra, que alguns alunos, ainda se sentem pouco autoconfiantes e
auténomos, e preferem adquirir os conhecimentos de forma tradicional, e com avaliacao

escrita por teste.
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3- Relativamente a realizagdo de trabalhos de investigagdo, consideras que é um método de trabalho melhor, ou preferias adquirir estes contetuidos, por lecionagio da
Professora em aula e avaliagdo por teste?

Sm 12 1%
Nao 5 29%

———Nio|[5]

Sim [12]

Questao 4

Na questao quatro inquiria-se se consideravam que aprendiam com mais facilidade os
conteldos através dos trabalhos de investigacdo. As respostas foram quase na sua totalidade
afirmativas, pelo que os alunos demostram que adquiriram os conhecimentos. Houve apenas
uma resposta negativa, mostrando que nem sempre, o caracter investigativo, permite a

aquisicao dos conteldos por todos os alunos.

4- Consideras que aprendeste com mais facilidade os conteludos através dos trabalhos de investigagio?
Sim 16 94%
Nio 1 6%

—Naio 1]

Sim [18]—

Questao 5

Questionou-se na pergunta cinco, se em relacdo a elaboracdo dos trabalhos, os alunos
sentiram dificuldades em cumprir os objetivos propostos. As respostas foram quase todas
negativas, pelo que se considera que os objetivos eram explicitos e nao levantaram
dificuldades de compreensao e cumprimento. Mais uma vez, ocorreu uma resposta negativa,
que provavelmente, se prende com a dificuldade de compreensao e interpretacao, mas que
pode ser colmatada com a orientacao do Professor.

5- Relativamente a elaboragdo do trabalho, sentiste dificuldades em cumprir os objetivos propostos?
Sim 1 6%
Ndo 16 94%

Niio [16]—

—sim [1)

Questao 6

Na questao seis inquiria-se se quando foi elaborado o trabalho, em conjunto com o colega
designado, foi feita logo a divisao do trabalho, para a apresentacao em sala de aula. Os
alunos responderam afirmativamente na totalidade, mostrando que houve uma divisao
atempada dos contelidos a cumprir. Esta resposta mostra-nos uma organizacao por parte dos

alunos na realizacao e cumprimento das tarefas.
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8- Quando elaberaste o trabalho em conjunto com o teu celega de trabalho, foi feita logo a divisdo do trabalho, para a apresentagido em sala de aula?

Sim 17T 100%

Sim[17

Questao 7

Na questao sete era perguntado aos alunos se gostariam de ter realizado o trabalho
individualmente. A quase totalidade dos alunos respondeu que nao, tendo apenas um aluno
respondido afirmativamente. Podemos verificar que os alunos preferem realizar os trabalhos
em pares, permitindo existir uma cooperacao ao longo da investigacdao dos conteludos e uma
entreajuda na concretizacao dos objetivos propostos. Podemos ainda referir, que existem

sempre alunos que preferem trabalhar individualmente e ao seu proprio ritmo.

7- Gostarias de ter realizado o trabalho individualmente?
Sim 1 6%
MNdo 16 94%

Néo [16] —

Questao 8

Na questdo oito, pedia-se a opinido dos alunos, relativamente a utilizacdo da metodologia de
realizacdo de trabalhos individuais para avaliacdo de outros conteldos. A maioria dos alunos
refere que gostaria que fossem realizados mais trabalhos de investigacdo, embora cinco

alunos nao pensem da mesma forma, e nao queiram mais ser avaliados desta forma.

Aos alunos que responderam afirmativamente foi ainda pedido que mencionassem alguns dos
temas que gostariam de realizar. Foram sugeridos temas como a Poluicdo ambiental e
marinha, a degradacdo dos materiais e dos plasticos, e foi ainda respondido por um aluno,

que gostaria de tratar qualquer tema da disciplina.

8- Gostavas, que de futuro, mais conteudos fossem avaliados por trabalhos de investigagdo?
Sim 12 T1%
N&o 5 29%

—Naip [5]

Sim [12

8.1- Se sim, menciona alguns dos temas, nos quais, gostarias de ter realizado trabalhos de investigagio.

Poluicdo ambiental, Poluicdo marinha  Degradacdo dos metais  Qualquer um  Degradacde de plasticos

Questao 9
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A questao nove introduzia a utilizacao dos kits moleculares, como metodologia no estudo dos
compostos organicos. Questionaram-se os alunos se consideravam que eles auxiliavam
positivamente a compreensdao dos conteldos lecionados. A maioria das respostas foram
positivas, pelo que se considera que os modelos ajudaram, de forma valida, a assimilacao dos
compostos organicos estudados. Salienta-se que houve quatro respostas negativas,
considerando-se que o uso dos modelos também pode nao ser um instrumento necessario para

alguns alunos.

9- Em relagdo ao Kits Meoleculares, consideras que auxiliaram, positivamente, a compreensdo dos contetidos lecionados, de nomenclatura de compostos organicos?

Sim 13 76%
——Nao [4] Nio 4 24%

Questao 10

Na questao dez os alunos teriam que referir se consideravam que os exemplos de moléculas
utilizados nas aulas tinham sido suficientes. A totalidade dos alunos respondeu
afirmativamente, pelo que os exemplos das moléculas, que foram utilizadas em sala de aula,

foram devidamente escolhidos, nao se caindo no exagero ou pecando por falta de exemplos.

10- Relativamente i utilizagdo dos exemplos de moléculas, mostradas e distribuidas para visualizagdo dos alunos, consideras que foram suficientes?

Sim 17 100%

Sim (17— — Nao [0]

Questao 11

Finalmente na questdo onze inquiria-se os alunos se consideravam que a utilizacao de kits
moleculares deveria ser um método mais utilizado, para o estudo da Quimica Organica, na
sala de aula. A maioria dos alunos respondeu que sim, embora trés alunos tenham respondido
que nao deveria ser um método de aprendizagem aplicado. Apesar de algumas respostas
negativas considera-se que é um método bastante valido para as aprendizagens e que deveria

ser utilizado frequentemente.

11- Consideras que deveria ser um método mais utilizado, para estudar a Quimica Organica, na sala de aula?
Sim 14 82%
Nao 3 18%

—— Naio [3]

Sim [14] —%
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2.2.2.4. Conclusoes do PIE

Depois de analisadas as respostas obtidas nos questionarios, podemos concluir que os alunos
consideraram que, tanto o método de trabalhos de investigacdo, como o de utilizacao dos kits
moleculares, no estudo dos compostos organicos, sao validos e devem ser utilizados no estudo
da Quimica, em complemento com os métodos sugeridos e propostos pelo Ministério da

Educacao.

Verificamos primeiramente que as aprendizagens dos conteldos de combustiveis foram
concretizadas por todos, sendo que apesar de surgirem dificuldades de compreensao dos
objetivos ou de concretizacao dos mesmos, todos alcancaram os resultados e obtiveram

avaliacao através dos mesmos.

Conclui-se também que os alunos mostraram uma grande organizacdo e cooperacdo na
realizacao das tarefas, procurando cumprir os objetivos com sucesso. Verifica-se que existe
uma prevaléncia acentuada pela realizacao em pares, denotando-se o sentido de entreajuda

e colaboracao.

Em relacdo a sua aplicabilidade, a maioria dos alunos, considera que os trabalhos de

investigacao sdo validos, e poderiam ser aplicados no estudo de outros conteldos.

Também se verificou, que ainda existem alguns alunos reticentes, com a aplicacdo de
metodologias menos tradicionais, pois valorizaram mais a obtencdo dos conteldos por
lecionacao do Professor e avaliacao escrita. Consideram o papel do Professor, o ponto-chave

da aprendizagem, e centram nele a validacao dos conhecimentos.

Em relacdo aos kits moleculares, apesar de serem considerados positivamente Uteis, na
apreensao dos conhecimentos, e de serem usados na medida certa, sao apenas um
instrumento ainda visto como auxiliar. Existem ainda uma percentagem consideravel de

alunos que nao os considera necessarios as suas aprendizagens.

Esta metodologia, sugere-se que seja implementada no estudo dos compostos organicos, no
ensino basico. Propdem-se que seja verificada num estudo futuro, a sua aplicabilidade, para o
sucesso do ensino, nesse patamar, e que seja feita a comparacdo em relacdo a sua utilidade

no ensino secundario.
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Capitulo 3 - Pratica de Ensino Supervisionada

3.1. Caracterizacao da Escola

A Professora Estagiaria foi integrada na Escola Secundaria/3 Quinta das Palmeiras, depois de
cumprido o 1° ano, do Plano Curricular de estudos do Mestrado de Ensino de Fisica e Quimica,
da Universidade da Beira Interior. Segundo o Regulamento Interno (2012) “A Escola
Secundaria com Terceiro Ciclo Quinta das Palmeiras - Covilha, criada pelo despacho n°
1783/2005, publicado no diario da Republica, 22 série, n° 18 de 26 de Janeiro de 2005, foi
numa primeira fase designada por Escola Secundaria n° 3 da Covilha, criada pela portaria
791/86 de 31 de Dezembro de 1986 e numa segunda fase por Escola Basica do 3° Ciclo Quinta
das Palmeiras, de acordo com o despacho n° 12006/99,de 23 de Junho de 1999.”

A Escola Secundaria/3 Quinta das Palmeiras tem esta denominacéo decorrente do local onde
foi construida, na antiga “Quinta das Palmeiras”, e iniciou o seu funcionamento no ano letivo
de 1987/88. Primeiramente uma escola apenas de Ensino Basico, tendo iniciado no ano letivo
2003/2004 a lecionacdo do Ensino Secundario. Em 2007, alterou o seu funcionamento, tendo
celebrado um contrato de autonomia com o Ministério da Educacdo, permitindo-lhe assim
promover a qualidade dos servicos prestados. Essa qualidade assenta em cinco dominios
principais, avaliados externamente pelo IGE (Inspecao Geral da Educacao): o acesso de todos
os alunos, o sucesso para todos, o apoio socioeducativo, a participacdo de todos e a

cidadania.

A Ultima avaliacao externa, efetuada no ano letivo 2011/2012, classificou a Escola com
avaliacdo Muito Bom, em todos os dominios citados anteriormente. (ESQP - Regulamento
Interno, 2012)

3.1.1. Localizacao e Espacos

A Escola esta inserida numa area residencial de expansao urbana da Covilha e confina com o
Centro Comercial Serra Shopping, com o acesso da cidade ao Eixo TCT e, em parte, com o

proprio Eixo.

Figura 45 - Imagens da Escola Secundaria/3 Quinta das Palmeiras
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Constituem a Escola 6 edificios principais, sendo eles, os pavilhdes A,B, C, polivalente,
pavilhdo desportivo e Centro Tecnologico em Educacdo (CTE). Existe ainda um pequeno
edificio, onde decorrem as Atividades de Tempos Livres (ATL), para alunos do 1° ciclo, do
ensino basico, que decorrem no final das atividades letivas de outras escolas. No seu interior
temos disponiveis salas de ensino equipadas, bem como Laboratérios de Fisica, Quimica,
Biologia, Fotografia, Video, Som/Radio, Linguas, Matematica e Informatica, Biblioteca,
Videoteca, Exploratorio, Auditorio, Salas de estudo, Salas de Professores, Sala de Diretores de
Turma, Gabinete de Informacao e Apoio ao Aluno, Sala da Associacao de Estudantes, Sala da
Associacao de Pais, Sala do Convivio de Alunos e Sala de Pessoal nao Docente. Conta ainda
com servicos de apoio, como Refeitorio, Bufete e Bar, Balnearios e Sanitarios. (ESQP - Projeto
Educativo, 2010) No espaco exterior conta também com campo de jogos, zonas cobertas de

recreio, zonas verdes e uma sala de aula ao ar livre.

Construido recentemente, o CTE veio complementar as boas praticas de ensino da Escola,

promovendo as novas tecnologias. Tem como principais objetivos: (CTE - Objetivos, 2014)

¢ “Impulsionar o sucesso educativo dos alunos com a utilizacao das novas tecnologias;

e Integrar professores no uso pleno das novas tecnologias em aula;

e Fomentar a investigacao de novas tecnologias aplicadas ao ensino/aprendizagem;

e Combater a info-exclusao na sociedade;

e Desenvolver programas técnico-pedagogicos para alunos com Necessidades Educativas
Especiais;

e Estabelecer parcerias com instituicées e empresas”

Figura 46 -Centro Tecnolégico em Educacao (CTE, 2014)

3.1.2. Comunidade Escolar e Oferta Educativa

A Escola é composta por um quadro de nomeacao definitiva ou quadro de zona pedagodgica
estavel, que apenas é complementado por alguns Professores contratados, aquando do
surgimento de necessidades anuais. Existem ainda Professores de Ensino Especial e um

Psicologo para apoio aos alunos. Em relacao ao pessoal nao docente, a escola apresenta um
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quadro estabelecido de pessoal administrativo, pessoal auxiliar de acao educativa, bem como

pessoal auxiliar de cozinha, entre outros.

Relativamente aos alunos que frequentam a escola, estes sao maioritariamente alunos
provenientes da cidade da Covilha e alguns dos arredores, nomeadamente do Refugio,
Boidobra, St° Antdnio, Tortosendo, Vila do Carvalho, Peraboa e Ferro. Frequentam a escola
em média, a cada ano letivo cerca de 800 alunos, em média. Tem havido, anualmente, um

consideravel nimero de alunos com necessidades educativas especiais em aspetos diversos.

Os “Principios orientadores da convivéncia de toda a comunidade pelos quais se orienta a

convivéncia de toda a comunidade escolar sao:
a) O principio da abertura - uma escola aberta ao meio, a si propria e a cada um;

b) O principio da comunicacdo - uma escola centrada nas mdltiplas interacoes,
privilegia o dialogo, a comunicacao, relacbes baseadas no respeito mituo, valorizacdo
do contributo individual de todos os seus intervenientes, o exercicio da liberdade

responsavel;

¢) O principio da implicacao - uma escola em que todos os agentes estejam implicados
e responsaveis, por assim o sentirem, com tudo o que estabelece redes de cooperacao

e solidariedade pessoal e institucional;

d) O principio da qualidade de vida - vivéncia centrada nas relacdes entre as pessoas,

nas multiplas expressdes de cultura;

e) O principio da sabedoria - uma escola que valoriza o saber, o saber ser e o saber
fazer, desenvolvendo em todos os seus agentes o0 gosto e o desejo de aprender, de se

aperfeicoar e de “Ser” cada vez melhor.” (ESQP - Regulamento Interno, 2012)

A Escola possui uma oferta educativa bastante variada, disponibilizando uma diversidade de
opgdes para os alunos, quer no ensino basico (7°, 8° e 9° anos) e no ensino secundario (10°,
11° e 12° anos). Para o ensino basico, oferece a possibilidade da frequéncia em regime
articulado do Ensino Artistico. Ao nivel do ensino secundario, promove uma variedade de
percursos, nomeadamente, Cursos Cientifico - Humanisticos, Cursos Profissionais, Cursos

Tecnologicos e Cursos de Educacao e Formacao.

Para além dos percursos curriculares, oferece ainda atividades de enriquecimento do
curriculo, como por exemplo: Jornal da Escola “Palmimpress”, Grupos de Teatro, Parlamento
dos Jovens - Euroescola, Olimpiadas do Ambiente, Olimpiadas da Fisica, Olimpiadas da
Quimica, Projeto Radiacao Ambiente, Radio Palmeiras, Canal TV Palmeiras, Desporto Escolar,

entre muitos outros. (ESQP - Regulamento Interno, 2012)
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3.2. Caracterizacao das Turmas

A Professora Estagiaria acompanhou as turmas que foram atribuidas a Professora Orientadora,
nas quais lecionou as suas regéncias de Fisica e Quimica, quer para o ensino basico, quer para
o secundario. As turmas que foram atribuidas a Professora Orientadora foram na disciplina de
Fisica e Quimica: a turma E do 7° ano de escolaridade, a turma A do 11° ano de escolaridade
de Ciéncias e Tecnologias e na disciplina de Quimica a turma A do 12° ano de escolaridade de

Ciéncias e Tecnologias.
3.2.1. Turma E - 7° ano de escolaridade

A Turma E é uma turma constituida por 29 alunos, sendo 16 rapazes e 13 raparigas. A turma
nao possui alunos com necessidades especiais. As idades dos alunos variam entre os 11 e os 14
anos, sendo que a maioria tem 12 anos de idade. Ha 14 alunos que frequentam a disciplina de
Educacdo Moral e Religiosa (EMR). Alguns alunos estudam musica, no sistema articulado no
Conservatorio. A Diretora de Turma atribuida inicialmente foi a Professora Silvia Maria

Cardoso Cabral, tendo depois sido alterada, para a Professora Orientadora Sandra Costa.

Relativamente ao horario da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas, a turma tem no seu
horario contemplados 3 tempos de 45 minutos, sendo que as quartas-feiras tém 2 tempos
seguidos (90 min.), das 11.45 h as 13.15 h, e as quintas-feiras existe divisao da turma em
turnos, frequentando cada turno apenas um tempo de Fisica e Quimica, enquanto o outro

frequenta Ciéncias da Natureza.

A turma é heterogénea, pois alguns alunos tém algumas dificuldades em varias disciplinas e
temos alunos com resultados muito bons na maioria das disciplinas. Em relacao ao
comportamento, a Turma é trabalhadora, embora seja necessario manter sempre um bom
ritmo de trabalho, para que ndo se dispersem, em comportamentos alheios, aos conteldos

lecionados em sala de aula.

Existem alguns problemas de comportamento, que tém sido devidamente reportados e
resolvidos com os Encarregados de Educacao. Detetaram-se também algumas dificuldades de
aprendizagem. Relativamente a este Gltimo ponto, os alunos foram encaminhados para aulas
de apoio suplementar, para que pudessem colmatar as dificuldades e melhorar o seu sucesso

escolar.
3.2.2. Turma A - 11° ano de escolaridade de Fisica e Quimica

A Turma A é uma turma da area de Ciéncias e Tecnologias, constituida por 30 alunos, sendo

14 rapazes e 16 raparigas. A turma nao possui alunos com necessidades especiais. As idades
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dos alunos variam entre os 16 e os 19 anos, sendo que a maioria tem 16-17 anos de idade. O

Diretor de Turma ¢ o Professor Guilhermino Julido da Silva Fernandes.

Relativamente ao horario da disciplina de Fisica e Quimica, a turma tem no seu horario
contemplados 7 tempos de 45 minutos, sendo que as segundas-feiras tém 2 tempos seguidos
(90 min.), das 15.05 h as 15.50 h, as quintas-feiras existe divisdo da turma em turnos,
frequentando cada turno trés tempos de Fisica e Quimica, enquanto outras disciplinas de

opcao, e as sextas-feiras tém 2 tempos seguidos (90 min.) das 11.45 h as 13.15 h.

A Turma é heterogénea, com alunos com muito bons resultados e alunos que apresentam
resultados pouco satisfatorios. Sao alunos trabalhadores e empenhados, mas por vezes
demostram pouco interesse na realizacao das tarefas em sala de aula. Relativamente ao
comportamento, por vezes, mostram-se conversadores e desatentos. No global, a Turma tem

um desempenho bastante satisfatorio, a excecao de alguns casos.

3.2.3. Turma A - 12° ano de escolaridade de Quimica

As Turmas A e C frequentam a disciplina de Quimica em conjunto, e ambas sdo da area de
Ciéncias e Tecnologias. Nesta disciplina a turma é constituida por 17 alunos, 12 da Turma A e
5 da Turma C. No global temos 8 rapazes e 9 raparigas. A turma nao possui alunos com
necessidades especiais. As idades dos alunos variam entre os 17 anos e os 18 anos, sendo que
a maioria tem 17 anos de idade. A Diretora de Turma é a Professora Dina Manuela Jesus
Franco Rodrigues.

Além da disciplina de Quimica os alunos frequentam outras disciplinas de opcao, como Fisica
e Biologia. Em relacdo ao horario da disciplina de Quimica, a turma tem no seu horario
contemplados 4 tempos de 45 minutos, sendo que as tercas-feiras existe divisdo da turma em
turnos, frequentando cada turno dois tempos, enquanto o outro frequenta outras disciplinas

de opcéo, e as sextas-feiras tém 2 tempos (90 min.) das 8.20 h as 9.50 h.

A Turma é muito empenhada e trabalhadora, mostrando-se cumpridora da maioria das tarefas
propostas. Apresentam bons resultados no geral, sendo que existem alunos com resultados
muito bons e excelentes. Em relacdo ao comportamento, mostram-se cumpridores das regras,
embora bastante reservados, participando ativamente quando solicitados ou quando
apresentam dividas. A grande maioria apresenta apeténcia para prosseguir os estudos de

nivel superior, nas areas da Salde, Ciéncias e Tecnologias.
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3.3. Atividades Curriculares

A Professora Estagiaria desenvolveu as suas regéncias de Fisica e Quimica nas turmas da
Professora Orientadora Pedagogica de acordo com as planificacbes anuais tracadas no inicio
do ano letivo. Foram devidamente distribuidas as suas regéncias de acordo com o
Regulamento de PES da UBI, tendo sido feita a devida planificacdo antecipada dos conteldos

a lecionar.

Em seguida serao relatadas as atividades curriculares para a formacao como futura Docente,
iniciando-se com um subcapitulo sobre as orientacdes seguidas e os manuais adotados na
Escola para a disciplina, depois segue-se um subcapitulo com as regéncias realizadas, um
subcapitulo sobre a assessoria prestada a funcdo de Diretora de Turma e finalmente um

subcapitulo com a breve descricdo das reunides realizadas e assistidas.

3.3.1. Programas de Ensino da disciplina de Fisica e Quimica,

Orientacdes Curriculares e Manuais adotados na Escola

Para todas as turmas foram sempre seguidos os programas disponibilizados pelo Ministério da
Educacdo, para a disciplina de Fisica e Quimica, que se encontram referenciados na
bibliografia, tendo sempre em atencao as orientacdes curriculares existentes. Quanto aos
manuais, foram utilizados os manuais adotados pela escola para a lecionacdo dos conteudos.
Os mesmos estao referenciados na pagina da Escola, num documento disponibilizado para os
Encarregados de Educacéo e Alunos, para a sua aquisicdo atempada, antes do inicio do ano
letivo. Foram implementados também materiais de apoio elaborados pela Professora

Estagiaria em todas as regéncias, referenciando sempre a bibliografia consultada.

Menciona-se na tabela seguinte os manuais adotados para as turmas da Professora

Orientadora.

Tabela 6 - Manuais adotados nas turmas da Professora Orientadora

Turma Manual adotado

7°E Carla Morais, Carlos Fiolhais, Manuel Fiolhais, Sandra Costa, Victor Gil. Universo FQ 7.° ano -

Ciéncias Fisico-Quimica. Texto Editores, 2013.

11° A | Antonio José Ferreira/ Carlos Fiolhais/ Graca Ventura/ Jodo Paiva/ Manuel Fiolhais. 11F -

Fisica e Quimica A. Texto Editores, 2013.

M? Alexandra Queirds/ M? Otilde Simdes/ Teresa Simoes. Quimica em Contexto A - 11 - Fisica e
Quimica A. Porto Editora, 2013.

12° A | M* da Conceicao Dantas, Marta Duarte Ramalho. Jogo de Particulas - Quimica 12° ano. Texto
Editores, Lisboa, 2011.
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3.3.2. Regéncias de Fisica e Quimica
3.3.2.1. Regéncia de Fisica na Turma A - 11° ano de escolaridade

Foram lecionados na Turma 11° A apenas conteldos na Fisica, durante o 2° periodo, tendo em
seguida a descricao da aula de 135 minutos (3 tempos) realizada no dia 30 de janeiro de 2014.
A aula foi assistida pelas Professoras Orientadoras. Os materiais que foram utilizados e que
auxiliaram a concretizacdo do plano de aula, encontram-se em anexo, nomeadamente o guido
da aula, a apresentacao em PowerPoint, a ficha de trabalho, a sua resolucao, e a atividade

adicional.

Plano de aula realizado no tema Movimentos na Terra e no Espaco - Fisica (3 x 45 min.)
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Plano de Aula

Orientadora Cientifica: Prof. Doutora Sandra Soares
Orientadora Pedagogica: Dr.? Sandra Costa

Docente: Professora estagiaria Ana Dias

Sumario: Término da atividade laboratorial 2.1 - | Disciplina: Fisica e Quimica A

Osciloscopio. Data: 30/1/2014

Realizacdo da atividade laboratorial 2.2. - Velocidade | Puracao: 135 min (3 x 45 min.)
Turma: 11° A

do som e da luz.

Resolucao de exercicios sobre comunicacoes.

Objetivos das atividades:

A atividade A.L.2.1 serve para o aluno se familiarizar com a utilizacdo do osciloscopio e
extrair informacao das respetivas representacoes graficas.
A atividade A.L.2.2. tem como objetivo determinar a velocidade do som no ar e compara-la

com a velocidade da luz.

Pré-requisitos:

Para que se inicie os conteldos definidos o aluno tem que saber determinar a velocidade de
propagacao de um sinal a partir do intervalo de tempo que este leva a percorrer uma
determinada distancia. Deve saber que ha conversao de sinais sonoros em elétricos e vice-

versa.
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Conteudos:

Unidade 2 - Comunicacoes

2.1. Comunicacao de informacéo a curtas distancias
» Transmissao de sinais
e Som

* Microfone e altifalante

Objetivo de ensino:

» Velocidade de propagacao de uma radiacao eletromagnética em diferentes meios

« Velocidade de propagacao do som em diferentes meios

Objetivos da aprendizagem:

Esta atividade permitira ao aluno saber:
- Determinar a velocidade de propagacao de um sinal a partir do intervalo de tempo que este
leva a percorrer uma determinada distancia

- Comparar ordens de grandeza dos valores das velocidades do som e da luz

Competéncias:

Do tipo processual: A1, A2, A3, A4, A5, A6 e A7
Do tipo conceptual: B2, B4, B6, B7 e B8

Do tipo social, atitudinal e axiologico: C1 a C7

Recursos didaticos:

- Osciloscopio

- Microfone

- Altifalante

- Gerador de sinais

- Cabos

- Suporte para o microfone
- Projetor Multimédia

- Apresentacao PowerPoint
- Computador

- Manual escolar e caderno de registo do aluno
- Quadro e marcadores

Estratégias (utilizacdo do guido da aula):

e Iniciar a aula com a escrita do sumario e a verificacdo dos parametros de avaliacao de
assiduidade e pontualidade.

e Verificar os pré-requisitos necessarios relembrando os conceitos debatidos em aulas
anteriores relativamente aos conteldos de velocidade do som e sinais sonoros convertidos
em sinais elétricos, visualizados em osciloscopios.

e Concluir a A.L.2.1, através da realizacao do procedimento do ponto 3, descrita na pagina
176 do manual escolar, com a medicdo de frequéncias e intensidades sonoras.

e Depois de realizado o ponto anterior, concluir as questdes pros-laboratoriais com os
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alunos, dando resposta as 2 questoes propostas (Apresentacao PowerPoint).

¢ Iniciar a realizacao da A.L.2.2 sobre a velocidade do som e da luz.

e Analisar a questdo-problema, relativa a velocidade do som e da luz, respondendo as
questoes pré-laboratoriais. (este parametro sera feito em conjunto com os alunos,
respondendo ao questionario colocado no manual do aluno, na pagina 178)

e Planear a experiéncia, sendo que sera realizado o procedimento alternativo I, indicando
as variaveis a medir e a controlar. (os alunos terdao que verificar qual o material
necessario e como irao realizar a montagem para a obtencdo das medicdes necessarias)

e Selecionar o modo de recolha e registo dos dados. (os alunos terao que elaborar uma
tabela de registo que lhes possibilite recolher os dados obtidos para o seu consequente
tratamento)

e Realizar a montagem experimental e fazer as medicdes das grandezas necessarias.

e Com base na interpretacao dos resultados, responder as questdes pos-laboratoriais.

e Depois de realizadas as atividades laboratoriais serdao ainda resolvidos alguns exercicios
propostos no manual e numa ficha de trabalho.

e Concluir a aula com uma breve sintese dos conteldos aprendidos solicitando o feedback
dos alunos e alertar para a avaliacdo escrita pds-laboratorial a realizar na aula seguinte.

Avaliacao:

Inicio da aula:
- Pontualidade
- Assiduidade
Durante a apresentacao inicial dos conteldos e a realizacdo das tarefas de sala de aula:
- Observacao direta das aptiddes e atitudes a nivel:

Expressao oral / escrita;

Compreensao oral / escrita;

Aquisicao de conhecimentos e sua aplicacao;

Participacao

Comportamento

Interesse e criatividade

Autonomia e responsabilidade

Espirito de entreajuda

- Avaliacdo das aprendizagens através das respostas as questdes pré-laboratoriais, dos

VVVYVYVYVYVY

resultados obtidos e da analise dos mesmos com resposta as questoes pos-laboratoriais.

- Resolucao de exercicios.

Referéncias Bibliograficas:

o Graca Ventura, Manuel Fiolhais, Carlos Fiolhais, Jodo Paiva, Anténio J. Ferreira. 11 F -
Fisica e Quimica A - Fisica 11° ano. Texto Editores, Lda., Lisboa, 2013.

e Manual Multimédia Professor - 11 F - Fisica e Quimica A - 11°/12° Ano. Texto Editores, Lda.
 Helena Caldeira, Adelaide Bello. Ontem e Hoje 11- Fisica e Quimica A - Fisica.11° ano. Porto
Editora, Porto, 2008.
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Reflexao sobre a aula:

A Professora Estagiaria considera que a aula decorreu de forma satisfatéria, tendo cumprido
com o que tinha planificado, na sua maioria.

A Turma realizou as atividades propostas, com interesse e empenho, respondendo as varias
questoes colocadas e explicitando as suas duvidas, em especial no decurso das atividades
laboratoriais. Os alunos foram incentivados pela Professora Estagiaria, a participar e a
realizar os diferentes procedimentos, tendo apenas mostrado algum decréscimo da sua
participacao no terceiro tempo, aquando da realizacao da ficha de trabalho.

Os conteldos a abordar na aula foram claramente definidos e articulados com as
aprendizagens anteriores, tendo sido realizada inicialmente uma revisao breve da atividade
laboratorial anterior e dos pré-requisitos necessarios as aprendizagens a realizar.

Foram concretizados todos os procedimentos previstos, embora houvesse alguma dificuldade
na utilizacao dos equipamentos, nomeadamente do osciloscopio e do microfone.

Na execucao da Atividade Laboratorial 2.2 - Velocidade do Som e da Luz, os valores obtidos
no procedimento experimental ficaram aquém do esperado, pois foram utilizadas distancias
muito préximas entre o microfone e o altifalante, pelo que as medicdes foram sempre muito
idénticas. A Professora Estagiaria concluiu com os alunos, que deveriam ser utilizadas
distancias superiores entre cada medicdo, para que o calculo da velocidade do som pudesse
ter sido obtido com sucesso. Colmatou este imprevisto com um exercicio de exame, contido
na ficha de trabalho proposta, para que os alunos pudessem consolidar a aprendizagem.
Houve um ligeiro atraso na conclusao das atividades laboratoriais, tendo estas culminado
apenas no inicio do terceiro tempo, no qual foi realizada a ficha de trabalho, com exercicios
de exames e testes intermédios de Fisica e Quimica. Os exercicios reunidos na ficha de
trabalho, reforcaram a compreensao dos conceitos lecionados e serviram como consolidacao
dos mesmos. Tiveram ainda como objetivo, proporcionar a preparacao para o Teste
Intermédio a realizar no dia 12 de Fevereiro.

A ficha nao foi concluida, mas no final da aula a Professora Estagiaria alertou os alunos que
iria disponibilizar a sua resolucdo e também uma atividade extra que os alunos poderiam
realizar em casa, sobre a velocidade da luz.

3.3.2.2. Regéncia de Quimica na Turma A - 12° ano de escolaridade

Foram lecionados na turma 12° A conteldos de Quimica, durante o 2° periodo. A Professora
Estagiaria lecionou varias aulas relativas a Unidade 2 - Combustiveis, Energia e Ambiente, e a
conteudos relacionados da Unidade 3 - Plasticos, Vidros e Novos Materiais. Foram lecionados
os conceitos relativos a nomenclatura dos compostos organicos, e as reacoes envolvidas na
formacao de hidrocarbonetos e de polimeros. Estas aulas foram realizadas atendendo ao
projeto de investigacdo, descrito no capitulo 1, com a implementacdo dos métodos de

trabalho, em investigacao.

Sera descrito um dos planos de aula, realizado para as aulas dos dias 7 e 11 de marco, duas
aulas de 90 minutos (4 tempos). Foram utilizados kits de construcao de moléculas e foram
atribuidos os trabalhos de investigacdo aos alunos. Realizaram-se varios instrumentos de
trabalho, para a concretizacao com sucesso, da lecionacao dos conteudos planificados, que se
encontram no anexo 2.
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Plano de aula realizado no tema Combustiveis, Energia e Ambiente - Quimica (2 x 90 min.)
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Plano de Aula

Orientadora Cientifica: Prof. Doutora Isabel Ismael
Orientadora Pedagogica: Dr.? Sandra Costa

Docente: Professora estagiaria Ana Dias

Sumario 1: Inicio do estudo da unidade 2 - | Disciplina: Quimica
Combustiveis fasseis, energia e ambiente. Data: 07/03/2014 e 11/03/2014
O papel dos combustiveis fosseis no desenvolvimento | Duragao: 2 x 90 min (2 x 45 min.)
mundial. Os tipos de combustiveis fosseis e a sua | Turma: 12° A

quimica.

Inicio do estudo dos hidrocarbonetos alifaticos e
aromaticos. Regras de nomenclatura.

Sumario 2: Hidrocarbonetos e outras familias de
compostos organicos. Nomenclatura e Isomeria.
Resolucao de exercicios de uma ficha de trabalho.
Origem, extracdo e transporte de combustiveis
fosseis.

Objetivo das atividades:

Estas atividades servem para o aluno relacionar os conceitos de quimica organica com as suas
aplicacoes nos combustiveis. Pretende-se que os alunos saibam como sdo constituidos os
combustiveis fosseis, bem como a sua proveniéncia e utilizacdo no dia-a-dia.

Pré-requisitos:

Para que se inicie os conteldos definidos o aluno tem que saber identificar tipos de
combustiveis fosseis, relembrando também o estudo de hidrocarbonetos saturados e
insaturados, bem como das familias de compostos organicos.

Conteudos:

2. Combustiveis, energia e ambiente
2.1. Combustiveis fosseis: o carvao, o crude e o gas natural

Objetivo de ensino:

o O papel dos combustiveis fdosseis no desenvolvimento mundial: problemas politicos,
economicos e sociais

« Os combustiveis fosseis: o carvao, o crude (petréleo bruto) e o gas natural

» O que sao

» Como sao extraidos

» Como se transportam
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Objetivos da aprendizagem:

Esta atividade permitira ao aluno saber:

o Reconhecer a importancia primordial do carvao mineral desde o século XVIIl, com a
Revolucao Industrial, até meados do séc. XX quando foi superado pelo petroleo

o Relacionar a exploracdo e a utilizacdo do carvao com a revolucdo na industria, nos
transportes (navegacdo e comboios a vapor) e na producao da energia elétrica (centrais
termelétricas)

» Reconhecer a existéncia de outros hidrocarbonetos derivados do petroleo: de cadeia aberta
(alcenos) e de cadeia fechada (cicloalcanos)

o Usar as regras de Nomenclatura IUPAC de compostos organicos, para atribuir nomes e
escrever formulas de estrutura de alcenos, alcinos, cicloalcanos, cicloalcinos

» Reconhecer a insuficiéncia da notacao de Lewis e da regra do octeto para a interpretacdo
ou previsao das estruturas das moléculas dos hidrocarbonetos a que se referem,
nomeadamente no que respeita a comprimentos e angulos de ligacao

o Relacionar o “poder” energético crescente dos diferentes estadios do carvao com o
aumento do teor em carbono

» Associar diferentes técnicas de extracdo do carvao com as diferentes formacdes geologicas
da regiao onde é extraido

o Associar a formacdo dos combustiveis fosseis, carvao, crude e gas natural, a diferentes
transformacdes em diversos ambientes sob condices especiais de pressao, de temperatura e
de processos bacterianos

o Caracterizar as alteracoes sofridas pela industria, transportes e producao de energia com a
utilizacao massiva do petréleo e os seus impactes sociais

o Relacionar a localizacdo de jazidas petroliferas e de gas natural com o potencial
desenvolvimento dos paises onde foram encontrados

o Discutir a existéncia de jazidas de combustiveis fosseis em paises menos desenvolvidos e
situacoes de precariedade social e de conflitos abertos

o Reconhecer o aparecimento de petréleo em profundidades que variam desde algumas
dezenas até centenas ou milhares de metros

» Associar a baixa densidade do gas natural, a sua posicao relativa nas jazidas de petroleo e
de carvao

« Relacionar a profundidade a que se encontra o petroleo e gas natural com a necessidade de
utilizar alta tecnologia na perfuracdo dos pocos e na bombagem para efetuar a extracao
propriamente dita tanto em on-shore (em terra) como em off-shore (no mar)

« Identificar as vias de transporte utilizaveis para a distribuicdo do crude, do carvao e do gas
natural

« Interpretar a chamada "crise de energia” como uma questao nao s6 de escassez de recursos,
mas também de escassez de investimento em fontes alternativas e de tecnologias de
rentabilizacao dos processos, de modo a diminuir e a recuperar a energia degradada

Recursos didaticos:

- Projetor Multimédia,

- Computador

- Apresentacao PowerPoint.

- Manual escolar e caderno de registo do aluno
- Quadro e marcadores

- Fichas de exercicios

- Kit de modelos moleculares organicos
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Estratégias:

Aula 07/03/2014

Iniciar a aula com a escrita do sumario e a verificacdo dos parametros de avaliacao de
assiduidade e pontualidade.

Verificar os pré-requisitos necessarios relembrando os conceitos de quimica organica
aprendidos no ensino basico (9° ano de escolaridade) e no ensino secundario (10° ano).
Questionar ainda os alunos acerca dos combustiveis fdsseis, da sua utilizacdo e os
diferentes tipos.

Analisar a evolucao dos combustiveis fosseis e a sua importancia ao longo da historia.
(Apresentacao PowerPoint)

Analisar a quimica dos combustiveis fosseis, relacionar com a sua composicao em
carbono. (Apresentacao PowerPoint)

Diferenciar as formulas de representacdo dos compostos organicos, definindo formula de
estrutura, formula racional e formula molecular. (Apresentacao PowerPoint)

Identificar os diferentes tipos de hidrocarbonetos, classificando-os como alifaticos e
aromaticos. Para os alifaticos saber diferenciar entre saturados (alcanos) e insaturados
(alcenos e alcinos) e cadeia aberta e ciclica. (Apresentacao PowerPoint)

Relembrar as regras de nomenclatura dos compostos organicos alifaticos saturados.
(Apresentacao PowerPoint)

Definir regras de nomenclatura para os hidrocarbonetos insaturados alifaticos e
hidrocarbonetos aromaticos. (Apresentacao PowerPoint)

Resolucdo de alguns exercicios da ficha de trabalho, relativos a nomenclatura de
hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos.

Concluir a aula com uma breve sintese dos conteldos aprendidos solicitando o feedback
dos alunos e alertar para a realizacdo da pesquisa necessaria e da realizacdo dos
trabalhos de grupo, que serdao apresentados nas proximas aulas, com o tema
“Combustiveis Fosseis: o Carvao, o Crude e o Gas Natural”, com a atribuicdo de cada um
dos subtemas.

Aula 11/03/2014

Iniciar a aula com a escrita do sumario e a verificacdo dos parametros de avaliacao de
assiduidade e pontualidade.

Relembrar os conceitos iniciados na aula anterior sobre combustiveis fosseis e o que sao,
recapitulando os hidrocarbonetos.

Identificar outras familias de compostos organicos (alcoois, éteres, aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos, esteres, aminas e amidas), mencionando as suas caracteristicas,
nomenclatura e grupo funcional. (Apresentacao PowerPoint e modelos moleculares
tridimensionais)

Resolucdo de alguns exercicios da ficha de trabalho, relativos a nomenclatura de
hidrocarbonetos com grupos funcionais.

Definir isomeria e distinguir os diferentes tipos de isdbmeros, classificando-os em 2 grupos
principais: isomeros estruturais (de cadeia, de posicao e de funcado) e estereoisdbmeros
(geométricos e oticos). (Apresentacao PowerPoint e modelos moleculares tridimensionais)
Resolucao de exercicios da ficha de trabalho, relativos a isomeria.

Alertar para a apresentacao dos trabalhos realizados pelos alunos sobre “Origem,
Extracao e Transporte dos Combustiveis Fésseis”, com avaliacdo.

Concluir a aula com uma breve sintese dos conteldos aprendidos solicitando o feedback
dos alunos e alertar para a realizacdo da pesquisa necessaria a realizacdo dos trabalhos
de grupo, que serao apresentados na proxima aula.
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Avaliacgao:

Inicio da aula:
- Pontualidade
- Assiduidade
Durante a apresentacao inicial dos conteldos e a realizacdo das tarefas de sala de aula:
- Observacao direta das aptiddes e atitudes a nivel:
» Expressao oral / escrita;
Compreensao oral / escrita;
Aquisicao de conhecimentos e sua aplicacao;
Participacao
Comportamento
Interesse e criatividade
Autonomia e responsabilidade
> Espirito de entreajuda
- Avaliacao das aprendizagens através das respostas aos exercicios realizados
- Avaliacao dos trabalhos de grupo realizados pelos alunos.

YV VVVVY

Referéncias Bibliograficas:

 Dantas, M. C., Ramalho, M. D., 2009. Jogo de Particulas - Quimica 12° Ano. Texto Editores,
Lda.

» Dantas, M. C., Ramalho, M. D., 2009. Jogo de Particulas - Quimica 12° Ano - Caderno de
Exercicios e Problemas. Texto Editores, Lda.

« Apoio Digital Professor - Jogo de Particulas - Quimica 12° Ano . Texto Editores, Lda.

o Simodes, T. S., Queirds, M.A., Simdes, M.O., 2008. Fisica e Quimica. Ensino Profissional.
Quimica Mddulo Q7. Porto. Porto Editora.

e Amaro, A., Raimundo, T., 2010. Quimica Modulos Q1 a Q7. Fisica e Quimica - Ensino
Profissional. Porto. Areal Editores.

« Direcado Geral de Inovacéo e de Desenvolvimento Curricular (DGIDC), Ministério da Educacao
(ME), 2004. Programa de Quimica - 12.° ano - Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e
Tecnologia.

Reflexao sobre a aula:

Aula de 07/03/2014

A Professora Estagiaria considera que a aula decorreu de forma bastante satisfatoria, tendo
cumprido com o que tinha planificado.

A aula foi iniciada com a verificacdo dos pré-requisitos relativos ao estudo dos compostos
organicos, que os alunos possuiam, sendo estes bastante importantes no decurso da aula.

Foi introduzida a nova unidade em estudo, Unidade 2 - Combustiveis, Energia e Ambiente, e
foram referidos os contelidos que iriam ser abordados. Foi feita em seguida uma introducédo
relativa a importancia do estudo da Quimica Organica para o estudo dos combustiveis,
nomeadamente a sua constituicao, a energia que produzem e as suas utilizacées no dia-a-dia.
Seguidamente, foram relembrados os conteldos relativos aos hidrocarbonetos, tendo a
Professora Estagiaria utilizado o quadro didatico como recurso para explicitar exemplos, em
complemento da Apresentacdo em PowerPoint. Depois de apresentados os conteldos
planificados para a aula, foi proposto aos alunos que realizassem exercicios da ficha de
trabalho, tendo esta depois sido devidamente corrigida. De salientar, que neste parametro foi
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dado demasiado tempo para os alunos resolverem por si os exercicios, levando a alguns
momentos de dispersao do trabalho, tendo depois sido feita a correcao de forma mais rapida.
A Turma mostrou-se cooperante e realizou as atividades propostas, com interesse e empenho,
respondendo as varias questdes colocadas e explicitando as suas duvidas, as quais a
Professora Estagiaria foi dando sempre resposta.

A Professora Estagiaria foi sempre incentivando os alunos a participar e a realizar as
diferentes tarefas, havendo algum decréscimo da sua participacdo no segundo tempo,
aquando da realizacao da ficha de trabalho.

Os conteldos a abordar na aula foram claramente definidos e articulados com as
aprendizagens que os alunos ja possuiam de anos letivos anteriores, realizando-se ao longo
das aprendizagens a revisao dos pré-requisitos necessarios as aprendizagens a concretizar.

No final da aula foi apresentado e distribuido o documento relativo aos trabalhos de
investigacdo que os alunos teriam que realizar, para apresentarem na sala de aula, com
avaliacao.

Aula de 11/03/2014

A Professora Estagiaria considera que a aula decorreu de forma satisfatoria, pois ndo foi
cumprido o plano de aula na integra, tendo considerado que foi demasiado ambiciosa na
quantidade de conteldos que foram planificados.

A aula iniciou-se com a verificacdo dos pré-requisitos relembrando os conteldos da aula
anterior, fundamentais para a continuidade do estudo dos compostos organicos.

Em seguida retomou-se a apresentacao dos conteldos teodricos, com o estudo dos grupos
funcionais, tendo sido auxiliada por moléculas tridimensionais, que foram sendo apresentadas
aos alunos, permitindo facilitar a percecao de cada uma das funcoes agregadas aos
hidrocarbonetos. Este método viria a mostrar-se bastante importante e eficaz no auxilio da
visualizacao de compostos ramificados e da identificacao da cadeia principal e dos radicais.
Foi retomada a resolucao dos exercicios da ficha de trabalho, que acabou por se mostrar mais
extensa e trabalhosa, apesar de bastante eficiente na solidificacao das aprendizagens.

Mais uma vez a Turma mostrou-se cooperante e realizou as atividades propostas, com
interesse e empenho. Promoveu-se um espirito de participacao, permitindo aos alunos
explicitar todas as dlvidas, quer nas aprendizagens dos conteldos, quer na resolucdo dos
exercicios, com sugestdes bastante pertinentes de exemplos. A Professora Estagiaria foi
sempre respondendo as varias questdes colocadas e esclarecendo as dividas existentes.
Atendendo as dificuldades e a quantidade de exemplos, que foram sendo apresentados,
aquando da resolucdo dos exercicios em conjunto com os alunos, os conteldos relativos a
isomeria nao foram lecionados, pelo que nao foi cumprido na totalidade o plano de aula.

Os conteGdos que foram lecionados foram claramente definidos e articulados com as
aprendizagens que os alunos ja possuiam de anos letivos anteriores, realizando-se ao longo
das aprendizagens a revisao dos pré-requisitos necessarios as aprendizagens a concretizar.

No final da aula foi definida a data de apresentacao dos trabalhos de investigacao e foram
atribuidos a cada grupo de alunos, para que pudessem realiza-los atempadamente, e tivessem
tempo para esclarecer possiveis dlvidas.

3.3.2.3. Regéncias da Turma E - 7° ano de escolaridade

Foram também feitas algumas regéncias, pela Professora Estagiaria, na Turma 7° E, de
conteldos na Fisica, durante o 3° periodo. Foram realizados planos de aula e os materiais
necessarios a lecionacdo da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. Relativamente a turma,

foram ainda acompanhadas algumas aulas de apoio, realizadas as sextas-feiras, das 14.05 as
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14.50 h, com realizacdo de atividades de complemento, como exercicios de revisao dos
conteldos lecionados na sala de aula, atividades ludicas laboratoriais (preparacao de cristais,
pega-monstros), acompanhamento de exercicios de avaliacéo, etc.

3.3.3. Atividades adicionais realizadas com a Turma A - 12° ano de

Quimica

A Professora Estagiaria complementou as regéncias realizadas na turma A, do 12° ano de

escolaridade, com planificacao e a realizacao de varias atividades que foram concretizadas.

Foram desenvolvidos documentos para o cumprimento de Atividades de Projeto Laboratoriais
2 e 3 - Producao de Biodiesel e Visita a uma instalacao industrial, respetivamente, um
documento orientador de trabalho de investigacao com apresentacao para a unidade 2 e
exercicios da ficha de avaliacdo do final do 2° periodo. Em seguida, serdo descritos com mais

pormenor, cada um deles, apresentando-se 0s mesmos em anexo.

3.3.3.1. Trabalhos de investigacdo da Unidade 2

No inicio do estudo da Unidade 2 - Combustiveis, Energia e Ambiente foi planificado, em
conjunto com a Professora Orientadora, a designacao de trabalhos de investigacdo de varias

tematicas, procurando diversificar as metodologias de ensino das aprendizagens.

A Professora Estagiaria desenvolveu um documento guia para os alunos (em anexo), com a
finalidade de realizarem trabalhos de investigacao orientada, com apresentacao e avaliacao.
Estes trabalhos foram desenvolvidos pelos alunos, em pares, segundo temas atribuidos
aleatoriamente, e previamente definidos. Estes trabalhos tinham o intuito de promover a
construcdo de alguns dos conhecimentos, através da investigacdo, promovendo a descoberta

pelo aluno, com orientacao do Professor.

Depois de realizados os trabalhos, da devida apresentacao em sala de aula e da avaliacao
concluida por parte da Professora Orientadora, foi feito um pequeno questionario aos Alunos,
procurando determinar a validade deste método de aprendizagem e avaliacdo. Este
questionario é parte da investigacao desenvolvida no Relatoério de Estagio, com o objetivo de
validar a introducdao de metodologias centradas no Aluno, como é o caso dos trabalhos de
investigacdo promovidos no estudo da Unidade 2, mais concretamente no estudo dos

Combustiveis.
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3.3.3.2. Procedimento experimental para a Atividade de Projeto Laboratorial

2 - Producéao de Biodiesel

A Atividade de Projeto Laboratorial 2 refere-se a producdo de biodiesel, com o
reaproveitamento de oleos vegetais usados, produzindo combustiveis alternativos. Esta
atividade foi planificada pela Professora Estagiaria, com o desenvolvimento de dois
procedimentos, um mais extenso e outro mais rapido, para aplicacdo dos alunos de duas

turmas de Quimica do 12° ano, nos laboratérios da Universidade da Beira Interior.

A Professora Estagiaria tinha o intuito de acompanhar a atividade, mas devido a
incompatibilidades profissionais, apenas procedeu a preparacdo da mesma e do oleo a
utilizar, tendo previamente filtrado, retirando impurezas e aquecido, para eliminacao da
agua. Os procedimentos experimentais foram analisados pela Professora Orientadora e foi
escolhido o procedimento mais rapido, atendendo ao tempo limitado para a realizacdo do
mesmo por parte dos alunos, que se disponibilizaram a realiza-la, no dia 30 de marco, a partir
das 15.00 h.

Depois de realizado o procedimento experimental, foi feita a recolha do biodiesel produzido e
da glicerina (produto secundario). Foi sugerido aos alunos que posteriormente na Escola fosse
feito sabao a partir da glicerina obtida, como atividade laboratorial adicional. Finalizada a
atividade de producao do biodiesel, foi proposto aos alunos, como modo de avaliacao, a

realizacao de um relatdrio final, com resposta as questdes propostas no procedimento.

3.3.3.3. Ficha de Avaliacao

Depois de lecionadas as regéncias, a Professora Estagiaria desenvolveu as questoes, relativas
aos conteudos lecionados, complementando os restantes exercicios propostos pela Professora

Orientadora, na ficha de avaliacéo, do final do 2° periodo.

Foi proposto que também fossem tracados os critérios de correcao e que fosse feita a
respetiva correcdo das fichas de avaliagdo dos alunos. Proporcionou-se assim a Professora
Estagiaria a possibilidade de aperfeicoar as suas competéncias para a correcao e avaliacao

num instrumento de avaliacao escrito.

Depois de realizadas as devidas correcoes, verificou-se que a turma apresenta resultados
bastante satisfatorios, tendo mesmo alguns alunos, obtido resultados muito bons e
excelentes. Denota-se a partir dos resultados obtidos que os alunos desenvolveram com
sucesso as aprendizagens dos conteldos lecionados pela Professora Estagiaria, que depois

foram concluidos pela Professora Orientadora.
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3.3.3.4. Atividade de Projeto Laboratorial 3 - Visita a uma instalacdo

industrial

A Unidade 3 - Plasticos, Vidros e Novos Materiais apresenta, como atividade de projeto
laboratorial, uma visita a uma unidade industrial, que pode ser nas areas de producado de

plasticos, vidros ou ceramica.

Esta visita tem como intuito, dar a conhecer aos alunos o processo industrial de producao dos
diferentes materiais, estabelecendo-se assim a relacao do conhecimento tedrico das reacoes

quimicas estudadas na sala de aula, com a pratica aplicada no tecido industrial.

A visita foi planificada pela Professora Estagiaria, tendo sido feita a escolha dos locais a
visitar e os devidos contactos para a consecucao da mesma. Foi planificada a visita ao
Laboratorio Associado CICECO - Centro de Investigacdo em Materiais Ceramicos e Compositos,
da Universidade de Aveiro (UA), a realizar durante a manha da visita, seguida do almoco na
Cantina do Castro na UA e finalizando com a visita orientada a Fabrica da Vista Alegre, em
ilhavo. Foi também contactada a empresa transportadora, que assegurou a deslocacdo dos

alunos desde a Covilha, até Aveiro e ilhavo e de regresso a Covilha.

Foi elaborada a devida planificacao global, a autorizacao para os Encarregados de Educacao e
o documento orientador para o relatério da visita ao Laboratorio Associado CICECO, bem

como o documento para a devida correcao.

A visita foi acompanhada pela Professora Estagiaria, e foi realizada no dia 22 de abril. Os
alunos que realizaram a visita foram bastante recetivos e cooperantes, mostrando interesse
nas atividades. Conclui-se que a atividade promoveu a aprendizagem dos conteldos da
Atividade de Projeto Laboratorial 3, bem como os alguns dos conteidos em estudo na Unidade

3, relativos a ovos materiais, biomateriais e materiais compositos.
3.3.4. Assessoria prestada na Direcdao de Turma

A Professora Estagiaria deve contemplar na sua formacdo global como Docente o
conhecimento das fungbes da Direcdo de Turma. Para que assim fosse, prestou assessoria a
Professora Orientadora, no desempenho das funcoes de Diretora de Turma do 7° E, auxiliando

sempre que possivel nas diferentes responsabilidades que pressupoem o cargo.

Foi feita a organizacdo do dossier de turma, sendo que todos os procedimentos foram
realizados de acordo com a respetiva orientacao de escola. Foram preenchidas as fichas
individuais de cada aluno, possibilitando a respetiva caracterizacao; foram realizadas
comunicacdes aos Encarregados de Educacao (hora de atendimento semanal, regulamento da

escola); foram sendo recebidos alguns ao longo do ano letivo e registadas as suas presencas;
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foram comunicadas as diferentes observacées feitas nas cadernetas dos alunos; foram feitos

contactos telefonicos sempre que necessarios.

Presenciaram-se reunides de Conselho de Turma, observando os passos realizados nas

mesmas, bem como a documentacao preenchida nas reunides de final de cada periodo.

Atendendo a que a Professora Estagiaria ja possuia experiéncia anterior como Diretora de
Turma, ja detinha conhecimento dos procedimentos gerais a cumprir, pelo que beneficiou de
alguma facilidade na observacdo. Uma vez que a sua experiéncia se baseava no Ensino
Profissional, adquiriu também conhecimento na vertente do Ensino Secundario, para os cursos
orientados para o prosseguimento de estudos, alargando assim as suas valéncias para futuros

desempenhos.

3.3.5. Reunides

Tendo em conta a atividade ativa de um Docente, este deve ser presente nas reunides
realizadas na Escola, de acordo com as suas funcdes nos diferentes orgaos para os quais é
convocado. Existem varios tipos de reunides que sao realizadas ao longo do ano letivo, sendo
que a Professora Estagiaria, esteve presente em varias reunides, para que pudesse

compreender o funcionamento e objetivo das mesmas.

A Professora Estagiaria pode assistir a Reunides de Conselho de Turma do 12° A, do
Departamento de Ciéncias, de avaliacdo de final de periodo da Turma do 7°E. Para além das
reunides oficiais mencionadas anteriormente, sdo sempre realizadas também reunides
informais entre Docentes, nao menos importantes, aquando das colaboracées em atividades e

na discussao de tematicas comuns no seu dia-a-dia em Escola.

A Professora Estagiaria também teve reunides semanais com a Professora Orientadora, para

receber as indicagbes necessarias a sua boa prestagao, como futura Docente.
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3.4. Atividades de Enriquecimento e Complemento Curricular

3.4.1. Planificacdo das atividades do nucleo de Estagio de Fisica e

Quimica

A Professora Orientadora, em conjunto com a Professora Estagiaria, realizaram a planificacao
das atividades a desenvolver ao longo do ano letivo. Em seguida apresentam-se os objetivos

que se pretendem atingir com as mesmas:

e Promover a literacia cientifica dos participantes.

e Mostrar as ligacdes que existem entre a ciéncia e as artes.

e Motivar os alunos para a aprendizagem da Fisica e da Quimica de forma lUdica.

e Divulgar as aplicacdes da quimica no ambito das ciéncias dos materiais.

e Tomar contacto com os resultados mais recentes ao nivel da investigacdo em ciéncias
dos materiais.

e Apreender a metodologia de trabalho cientifico.

e Conhecer aplicacoes as aplicacoes de novos materiais.

e Promover uma imagem positiva da quimica.

e Divulgar as ligacoes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Arte.

e Promover a literacia cientifica dos alunos.

e Motivar os alunos para a aprendizagem da Fisica e da Quimica

e Divulgar recursos multimédia de fisica e de quimica.

e Divulgar trabalhos realizados pelos alunos.

e Promover a literacia cientifica do publico -alvo.

e Motivar para a aprendizagem da Fisica e da Quimica.

3.4.2. Atividades em cooperacdo com a Biblioteca (BE/CRE)

No ambito do programa “Einstein também gostava de ler”, propds-se a Professora Estagiaria
realizar atividades em cooperacdo com a Biblioteca, nomeadamente workshops tematicos e

passatempos cientificos - Bibliociéncia, ao longo do ano letivo.

Os objetivos planificados desta cooperacao foram:
- Promover a literacia cientifica do publico-alvo (Alunos do 7° ao 12° ano).

- Motivar para a aprendizagem da Fisica e da Quimica.

Serao descritas em seguida, as atividades planificadas e realizadas, com a respetiva descricao
e sempre que possivel a reflexao critica, respeitante ao desempenho da Professora Estagiaria

no seu decurso.
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Participou no dia 30 de outubro na comemoracdao do Halloween, também conhecido em
Portugal como “Dia das Bruxas”. A Professora Estagiaria associou-se a comemoracao
colaborando com as “magias de arrepiar”, que foram intercalando as leituras realizadas em
diferentes linguas.

Ao longo do ano letivo a Professora Estagiaria foi elaborando passatempos cientificos,
Bibliociéncia, promovendo assim a leitura cientifica de varias publicacdes adquiridas pela
biblioteca mensalmente. Sao disponibilizadas publicacées como as revistas “Quero Saber”,
“Super Interessante” e “Visao Junior”, procurando dotar os alunos da escola de literacia e

curiosidade cientifica atual.

A Escola comemorou a semana da leitura entre 17 e 21 de marco, tendo a Professora
Estagiaria planificado e realizado alguns elementos para a promocao da literacia cientifica,
sob o tema “A Ciéncia por Palavras!!!”. Elaborou um jogo de provérbios, em que os alunos
teriam que completa-los corretamente, de entre um conjunto de escolhas. Escolheu um
conjunto de poemas de varios autores, que promoviam a interligacao cientifica com a poesia.
Foi planificada, embora nao tenha sido posta em pratica, pelo que se anexou ao dossier de
PES, para futuras utilizacées em atividades da Escola.

3.4.3. Atividades com o ATL (Atividades de Tempos Livres)

A Professora Estagiaria desenvolveu algumas atividades com o grupo de alunos do 1° ciclo do
Ensino Basico, no ATL. Foram desenvolvidos os documentos utilizados para as atividades

realizadas com os alunos.

Os alunos do 1° ciclo do Ensino Basico mostraram entusiasmo e curiosidade nas atividades que
foram realizadas, tendo mencionado nas suas fichas individuais de identificacao que tinham
vontade de fazer experiéncias. Como primeira experiéncia de contacto, com alunos que pela
primeira vez realizam aprendizagens de Ciéncia, sentiu que existe uma grande facilidade de
cooperacao e recetividade das atividades propostas. Os alunos ainda se encontram numa fase
bastante precoce, relativamente aos conhecimentos de Ciéncia, mas sao interessados,
empenhados, participativos e entusiastas aquando do seu estudo. Foi uma experiéncia

bastante valida, complementando e enriquecendo a sua pratica supervisionada de ensino.
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3.4.4. Peddy-Paper “Fisica e Quimica em acao”

Uma das atividades planificadas no inicio do estagio, em conjunto com a Professora
Orientadora, foi a realizacao de uma atividade a inserir no Peddy-Paper, a realizar no 2°
periodo. Esta atividade pretendia interligar varias atividades e tinha como dinamizadores os
varios Nicleos de estagio da Escola, nomeadamente o de Fisica e de Quimica, de Educacao

Fisica e de Artes Visuais.

O objetivo tracado para a Fisica e Quimica era motivar os alunos para a aprendizagem da
Fisica e da Quimica de forma ludica. Esta atividade estava organizada para dia 30 de marco,
mas nao foi realizada, devido as condicoes climatéricas (chuva e vento), atendendo a que foi

planificada para se concretizar ao ar livre.
3.4.5. Café com Ciéncia e Arte

A atividade Café com Ciéncia e Arte foi planificada para ser realizada no 1° periodo, na
comemoracao do Dia nacional da Cultura Cientifica, mas adiada para o 3° periodo, atendendo
as diferentes atividades curriculares, que os nlcleos de estagio se encontravam a realizar, e
que nao permitiram a sua concretizacao. Esta atividade tinha como principais objetivos a
promocao da literacia cientifica dos participantes e a mostra das ligacdes que existem entre a
ciéncia e as artes. Seria dinamizada pelos Nucleos de estagio de Fisica e de Quimica e de

Artes Visuais.

Foi redefinida para dia 8 de maio, durante a tarde, com uma palestra “Quimica com Arte”,
tendo sido convidada a Professora Doutora Ana Carreira, pela area da Quimica. Esta mais uma

vez ndo pode ser realizada, atendendo a avaliacdes por parte dos nlcleos.
3.4.6. Ciclo de palestras “ Plasticos, Vidros e novos materiais”

O ciclo de palestras “Plasticos, Vidros e novos materiais” foi planificado com o objetivo
principal de divulgar as aplicacdes da quimica no ambito das ciéncias dos materiais, com o

publico-alvo os alunos do 12° ano da disciplina de Quimica.

Teve ainda como objetivos:
- Tomar contacto com os resultados mais recentes ao nivel da investigacdao em
ciéncias dos materiais.
- Apreender a metodologia de trabalho cientifico.
- Conhecer aplicacoes as aplicacoes de novos materiais.

- Promover uma imagem positiva da quimica.
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Este ciclo de palestras permitiu complementar o estudo da Unidade 3 - Plasticos, Vidros e

novos materiais, definida no programa da disciplina.

Realizou-se no Laboratorio Associado CICECO - Centro de Investigacdo em Materiais Ceramicos
e Compositos, na Universidade de Aveiro, e permitiu aos alunos, de uma forma abreviada,

conhecer varios estudos relativos a novos materiais em estudo e suas possiveis aplicacoes.

3.4.7. Palestra de divulgacdo dos cursos da Universidade da Beira

Interior

Realizou-se no dia 3 de junho, uma palestra de divulgacao dos cursos disponibilizados na
Universidade da Beira Interior, direcionados para o estudo das Ciéncias. Esta palestra contou
com a presenca da oradora convidada Professora Doutora Isabel Ismael, Diretora do
Departamento de Quimica, e com 2 alunos representantes do curso de Bioquimica e de

Ciéncias Biomédicas.

A palesta foi direcionada para os alunos do 12° ano, com o objetivo principal de divulgar os
percursos disponibilizados pela UBI, ao nivel da obtencdo de estudos superiores,
nomeadamente Licenciaturas e Mestrados. Participaram os alunos das turmas do 12° ano da

area das Ciéncias.
3.4.8. Atividades Extracurriculares

Sao descritas em seguida, as atividades extracurriculares realizadas com a colaboracao e/ou
participacdo da Professora Estagiaria. Serao descritas as palestras, exposicoes, visitas de
estudo e atividades de divulgacao que possibilitam aos alunos o conhecimento cientifico fora

da sala de aula.

No dia 5 de novembro, realizou-se na Escola uma Grande Aula, no ambito do programa "O
Mundo na Escola - Grandes Aulas - O futuro estd nos genes: fisica, quimica, biologia e
medicina ", promovida pelo grupo de Ciéncias Fisico-Quimicas. A aula reuniu cerca de 200
alunos de varias turmas, para ouvir o professor de Fisica da Universidade de Coimbra,
Professor Doutor Carlos Fiolhais. A Professora Estagiaria acompanhou a Grande Aula através

da transmissao em direto pela QTV.

A Escola recebeu a exposicao “A Fisica no dia-a-dia”, entre os dias 27 de novembro e 11 de
Dezembro, no Grande Auditorio do CTE, pertencente ao Ministério da Educacao e Ciéncia,
nomeadamente ao Programa “O Mundo na Escola”. Esta exposicao faz parte de uma oferta

especial a escola por ser considerada Escola de Mérito 2013.
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A Professora Estagiaria pode visitar também a exposicao e realizou uma selecdo de poemas de
Antodnio Gededo, pseudonimo de Rdmulo de Carvalho, para que pudessem ser lidos aquando
da visita a exposicao. Foi planeada uma atividade a realizar com a turma 7° E, mas a mesma

nao foi realizada por a turma se encontrar a realizar avaliacdes escritas.
3.4.9. Blogue e site de Ciéncia

A Professora Estagiaria propos-se realizar um blogue sobre ciéncia, procurando incentivar o
uso das novas tecnologias na busca de conhecimento cientifico orientado, bem como
suscitando a curiosidade dos alunos para conteldos extracurriculares e alguns passatempos

ludicos de aplicacao dos conhecimentos apreendidos.

Tem como principais objetivos:
- Divulgar as ligacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Arte.
- Promover a literacia cientifica dos alunos.
- Motivar os alunos para a aprendizagem da Fisica e da Quimica
- Divulgar recursos multimédia de fisica e de quimica.

- Divulgar trabalhos realizados pelos alunos.

O blogue encontra-se localizado numa plataforma gratuita de blogues, com o seguinte

endereco eletronico: http://cantinhocientista.blogspot.pt/. Foi criado com o intuito de se

direcionar, acima de tudo, aos alunos do 3° ciclo do ensino basico, a iniciar o seu estudo de
Fisica e Quimica, no 7° ano de escolaridade. Atendendo a versatilidade de utilizacdo, foi
depois criado também uma versdao em site (sitio eletronico), que complementa o que esta
disponivel no blogue, com o} seguinte endereco eletronico:

https://sites.google.com/site/cantinhocientista/ .

Ao longo do ano letivo foram sendo introduzidos novos contelidos e de futuro a Professora
Estagiaria, na condicdo de Docente pretende alargar a publicitacdo de contelidos de outros

anos de escolaridade, quer do Ensino Basico, quer do ensino Secundario.

Considera importante o crescendo da utilizacdo da Internet como suporte a aprendizagem
orientada do conhecimento cientifico, possibilitando aceder a ele em qualquer instante e em

qualquer parte do planeta.
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Conclusao

Depois da realizacao da PES, e de concluido o estudo investigativo proposto no PIE, conclui-se
o Relatorio de Estagio. Este permitira finalizar o percurso de formacdo no Mestrado de Ensino
de Fisica e Quimica, no 3° ciclo e secundario, culminando com a Apresentacao e Arguicao,

perante um Juri, que validara as competéncias da proponente.

O Estagio € uma das unidades curriculares, mais desafiantes e enriquecedora, para o
Professor Estagiario, pondo a prova os seus conhecimentos e competéncias. E, sem duvida,
um grande contributo para a conclusdao da aquisicao das habilitacdes profissionais para a

docéncia.

Em relacao a PES, conclui que decorreu com normalidade, tendo a Estagiaria integrado com
naturalidade a escola, e as funcdes inerentes ao cumprimento das atividades, que lhe foram
sendo propostas. Mostrou-se cumpridora, cooperante e trabalhadora, mesmo quando se

deparou com algumas dificuldades pessoais, por vezes impeditivas.

Salienta-se a boa relacao estabelecida com as Professoras Orientadoras, quer da UBI, quer da
Escola, mostrando-se sempre respeitadora e observante das boas praticas ensinadas. Também
se mostrou simpatica e cordial com todos os membros da comunidade escolar, salientando a

salutar aprendizagem do funcionamento de uma instituicdo publica de ensino.

Em relacado as praticas docentes, valoriza a experiéncia e as orientacées transmitidas, na
preparacao e concretizacdo das suas regéncias de Fisica e Quimica, bem como de atividades
adicionais realizadas nas turmas, ou ainda de atividades extracurriculares, que foram
promovidas para a comunidade escolar. Aquando da lecionacao, promoveu sempre um
ambiente saudavel de aprendizagem, mostrando-se recetiva a participagao ativa dos alunos, e
incentivando sempre o entusiasmo, o espirito critico, e a liberdade de aprendizagem, sempre
com o cumprimento das regras, favorecendo a boa convivéncia e cooperacao entre Professor

e Aluno.

Considera que o culminar do ano de estagio em contexto real de trabalho, promoveu o seu
crescimento enquanto profissional, e contribuiu para a aprendizagem de metodologias e
estratégias diversificadas, que se propde aplicar de futuro, na sua carreira docente. Tendo ja
alguma experiéncia na lecionacdo, salienta a importancia da formacdao completa de um
Professor, e conclui que terminado este percurso, se encontra mais preparada para enfrentar

os desafios do ensino.

Com a conclusao deste patamar da educacao, como docente, considera que a sua formacao
esta longe de concluida, pois considera que o ensino trara sempre novos desafios e novas
necessidades de aprendizagem. A carreira docente é uma carreira sempre dindmica e
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mutavel. A cada dia que passa, um professor, encara possibilidades infimas de crescimento e
desenvolvimento das suas praticas pedagogicas. Hoje a escola é ndo s6 um lugar de
aprendizagem de conteldos, mas também uma amalgama de aprendizagens, que promovem a
construcdao e o desenvolvimento de competéncias sociais, com principios inclusivos,
tolerantes e promovendo a aceitacao da diversidade, levando ao crescimento de alunos mais

conscientes, auténomos e instruidos.

Conclui-se assim que as competéncias adquiridas, e que serdo validadas aquando da conclusao
do Mestrado, serdao apenas o principio de uma nova aventura profissional, na qual a

proponente se sente mais preparada e entusiasmada, para enfrentar o desafio da docéncia.

“A profissdo de professor terd de enfrentar uma rdpida mudanca a nivel da procura, que vai

requerendo cada vez mais conjuntos de competéncias, desde logo a de aprendendo a aprender.”

(Cardoso, 2013)
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Anexos

Anexo 1 - Documentos de apoio da Regéncia de Fisica
Guiao de aula

Guiao da aula
Documento de auxilio para a resolucao das questdes pré-

laboratoriais, registo de resultados e questdes pos-laboratoriais

A.L.2.1 - Osciloscopio (ponto 3 - Medicao de frequéncias e intensidades
sonoras (pag. 176))

Trabalho Laboratorial

3. Medicao de frequéncias e intensidades sonoras

3.1. Ligue um gerador de sinais ao osciloscopio. Escolha no gerador de sinais uma frequéncia

com cerca de 1 kHz. Ajuste a base de tempo e trigger de modo a visualizar uma figura estavel

com um pequeno numero de ciclos completos.

a) Determine periodo e a frequéncia da onda. Compare com o valor selecionado no gerador

A frequéncia determinada devera ser semelhante a selecionada no gerador de sinais.

b) Repita o procedimento para outra frequéncia (f = 600 Hz) no gerador de sinais.

A frequéncia determinada devera ser semelhante a selecionada no gerador de sinais.

c) Ligue um altifalante ao gerador de sinais e escolha uma frequéncia de cerca de 1 kHz. Faca

variar a intensidade do sinal no gerador de sinais. O que acontece a onda que se vé no

osciloscépio? Que relacdo hd com o som mais forte ou mais fraco gue é ouvido?

Aumentando a intensidade do sinal no gerador de sinais observa-se uma onda com amplitude

cada vez maior e o som ouvido é cada vez mais forte.

d) Para um sinal de 1 kHz, regule a intensidade no gerador de sinais de modo que o som seja

ouvido em toda a sala. Sem alterar esta intensidade, va selecionando frequéncias, primeiro

cada vez menores e depois, partindo ainda de 1 kHz, cada vez maiores. O som continua a

ser ouvido por todos quando as frequéncias aumentam? E quando as frequéncias
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diminuem? A partir de que frequéncias, superiores ou inferiores a 1 kHz, alguém deixa de

ouvir o som?
Nesta atividade, os alunos devem reconhecer que o ouvido humano nao ouve todas as
frequéncias do mesmo modo. Mantendo a intensidade sonora e fazendo variar a frequéncia,
verifica-se que os sons mais agudos sao melhor ouvidos por todos os alunos (mesmo mantendo
uma intensidade sonora baixa), ao contrario dos sons graves correspondentes a frequéncias
mais baixas. Os alunos poderao testar a sua capacidade auditiva relativamente a sons de alta
e baixa frequéncia. Outra atividade interessante consiste em manter a frequéncia no gerador
de sinais e variar a amplitude do sinal, obtendo-se infrassons (frequéncias inferiores a 20 Hz)
e ultrassons (frequéncias superiores a 20000 Hz); os alunos poderao determinar o seu limiar
auditivo (intensidade sonora minima para a audicdo) para uma dada frequéncia. Este tipo de

atividade pode, inclusive, alertar os alunos para possiveis deficiéncias auditivas.

3.2. Ligue um microfone a um osciloscopio. Utilizando um diapasdo e um martelo, produza

um som puro e visualize as caracteristicas do sinal elétrico correspondente no osciloscopio.

Determine a sua frequéncia e compare com a frequéncia marcada no diapasdo. Produza, com

0 mesmo diapasao sinais mais ou menos intensos e visualize a sua forma.

Esta atividade é semelhante a que se fez com o gerador de sinais. Enquanto no gerador de
sinais é emitido o sinal elétrico, no diapasao é emitido um sinal sonoro, de frequéncia bem
definida (som puro), que é convertido, pelo microfone, num sinal elétrico captado pelo
osciloscopio. O batimento com o martelo no diapasao permite controlar a intensidade do som

emitido mantendo a frequéncia.

3.3. Utilizando a voz, emita sons correspondentes a letras («0», «s», etc.) ou assobios sobre o

microfone e visualize-os no osciloscopio. Repita o procedimento observando no osciloscépio

sons semelhantes emitidos por outros colegas. Registe as observacoes.

Os alunos poderdao observar os sinais elétricos no osciloscopio correspondentes a sons
complexos por eles emitidos e tentar encontrar alguma periodicidade nas ondas respetivas.
Poderao emitir sons da mesma nota musical e observar as ondas de pressao (ondas sonoras -
ondas mecanicas que necessitam de um meio material para se propagarem com alteracdes de
pressao), verificando que a diferenca de timbre origina ondas diferentes. Os alunos deverao
reconhecer que a onda observada resulta da combinacao do som fundamental e dos seus
harmdnicos, mas que o nimero de harmonicos e a sua proporcao é diferente de pessoa para
pessoa. Por isso a onda tem caracteristicas diferentes. Deste modo poder-se-a identificar uma

voz!

Questdes pos-laboratoriais

1. O limiar auditivo de todos os alunos da turma é o mesmo.
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Os alunos irao concluir que cada um tem limiares auditivos diferentes. (mostrar os graficos
seguintes e falar sobre os limites da audicao - Apresentacao PowerPoint)
Grafico 1 - Limites da audibilidade humana
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Grafico 2 - Areas de audicdo humanas
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2. A partir das conclusoes que retirou das observacoes efetuadas, discuta em grupo uma

forma de identificacdo alternativa a impressao digital, de reconhecimento de voz.

Os alunos deverao relacionar com o timbre e com a sua composicao. O timbre resulta da
combinacao de varios harmonicos, conferindo caracteristicas particulares a cada voz humana,

pelo que cada uma é Unica.

A.L.2.2 - Velocidade do som e da luz

Questoes pré-laboratoriais

1. Qual o fundamento do método proposto?

Como a velocidade e propagacdo da luz (cerca de 3 x 10® m/s no ar) é muito grande
comparativamente com a do som (cerca de 3,3 x 10> m/s), podemos desprezar o tempo de
propagacao da luz ao longo do tunel. Por isso, a diferenca de tempos, entre a chegada de um
feixe de luz (neste caso, luz laser) e a chegada do som a outra extremidade do tunel, da o

tempo de propagacdo do som nesse tUnel. Sabendo a velocidade do som no ar a uma dada
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temperatura (que se pode obter através de tabelas), o comprimento do tinel é o produto

dessa velocidade pelo tempo medido (lei horario do movimento retilineo uniforme).

2. A velocidade do som e da luz depende do meio de propagacao?

As ondas mecanicas necessitam de um meio material para se propagarem, enquanto as ondas
eletromagnéticas também se propagam no vazio, nao necessitando assim de um meio material

para se propagarem.

3. Faca uma pesquisa sobre a influéncia da temperatura e da humidade do ar na velocidade

de propagacao da luz e do som.

Os resultados da pesquisa devem indicar que a velocidade do som depende da temperatura e
da humidade. No caso de uma onda eletromagnética, os alunos devem reconhecer que,
embora haja alguma dependéncia, ela é quase insignificante (o indice de refracao do ar varia
pouco com a temperatura e com a humidade). As comunicacdes a longas distancias fazem-se
através de ondas eletromagnéticas e a propagacao das ondas depende, embora pouco, das
caracteristicas da atmosfera (nomeadamente temperatura e humidade do ar). As transmissoes
de televisao, radio, etc. sao afetadas por alteracdoes atmosféricas, que tém sobretudo a ver
com a existéncia de cargas livres e correntes.

Todas as ondas mecanicas viajam através de um meio material, com uma velocidade que
depende da razao entre uma propriedade elastica e uma propriedade inercial do meio.

No caso do som, quanto maior for a temperatura, maior sera geralmente a velocidade de

™
propagacao. De facto, a velocidade de propagacao de uma onda elastica é dada por + = ﬂlﬂl ,
)

em que k é a propriedade elastica do meio em que ocorre a perturbacdo e 5, @ Massa

volumica, que é influenciada pela humidade e temperatura.

Trabalho Laboratorial

Procedimento alternativo | (pag.179)

Caso haja dificuldade em fazer medicées com o método sugerido, pode utilizar-se o

procedimento alternativo que a seguir se descreve.

Produz-se um sinal (puro) num gerador de sinais, captado no canal 1 do osciloscopio. Procede-
se de modo a obter um sinal estavel. Este sinal elétrico deve ser captado por um altifalante
de modo a ouvir-se um som. Para isso o altifalante também deve estar ligado ao gerador de
sinais, utilizando-se um «té».

Em frente ao altifalante coloca-se um microfone que, por sua vez, é ligado ao canal 2 do

osciloscopio.
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O microfone deve estar bem alinhado com o altifalante.

Selecionando o botdo DUAL no osciloscopio, visualizam-se dois sinais sinusoidais, estaveis,
mas desfasados um do outro: um proveniente do gerador de sinais e outro do microfone. Se a
escala vertical for a mesma para os dois canais, verifica-se que o sinal captado no canal 2 tem

uma amplitude menor, pois o som diminui de intensidade ao propagar-se no ar.

O desfasamento temporal observado nas duas ondas corresponde ao tempo de propagacao do
som no ar.

Medindo-se a distancia entre o altifalante e o microfone, e dividindo esta pelo tempo de
desfasamento indicado no osciloscopio, obtém-se a velocidade do som. Essa distancia deve
ser medida com muita precisao: medindo-se o comprimento entre o centro do altifalante e o
centro do microfone, perfeitamente alinhados. Quanto mais proximo estiver o microfone do
altifalante, menor serda a perda do sinal captado pelo microfone. Deste modo, a
correspondente onda estara mais bem tracada no ecrd do osciloscopio, permitindo uma
leitura mais precisa na escala horizontal.

Para diminuir a incerteza experimental da determinacao da velocidade devem efetuar-se pelo
menos sete medicoes e fazer a respetiva analise grafica. Fixa-se a posicdo do altifalante e
coloca-se o microfone a sua frente. Encontra-se a posicao de distancia minima em que os dois
sinais estdo em fase. Mede-se a distancia entre o microfone e o altifalante. Desloca-se o
microfone e vé-se o desfasamento nos sinais no ecra.

Mede-se a nova distancia e, subtraindo a primeira, encontra-se o deslocamento do microfone.
Afasta-se gradualmente o microfone do altifalante, obtendo-se desta forma deslocamentos

diferentes. Para cada deslocamento regista-se o tempo de desfasagem das ondas. Constroi-se

s s LA . ~ . . &
um grafico de distancia em funcdo do tempo. Dado que a velocidade do som € v = -0
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declive da reta de ajuste dos pontos experimentais do grafico indicara o valor da velocidade
do som no ar. Em alternativa calcula-se a velocidade para cada situacao e determina-se o
valor médio.

Outra atividade interessante € determinar o comprimento de onda da onda sonora: mantendo
o altifalante fixo e movendo o microfone, deve tentar-se encontrar uma posicao em que 0s
dois sinais estejam em fase; aproximando (ou afastando) o microfone, obter outra posicao em
que a desfasagem dos dois sinais obtidos no osciloscopio corresponda a um comprimento de
onda. Depois, basta medir a distancia entre o microfone e o altifalante, que é igual ao
comprimento de onda da onda sonora.

Registe os dados experimentais na tabela. Faca varias medicbes da distancia entre o

microfone e o altifalante e calcule o intervalo de tempo para cada uma das medicoes.

Medicdo Deslocamento do microfone Intervalo de tempo Velocidade do som no ar

(metros) (em segundos) (v =< em ™is)

N oo o A w DN

Questbes pos-laboratoriais

3. Para o primeiro procedimento:

Determine a velocidade do som no ar para as 2 situacoes indicadas. Calcule o erro

percentual associado (relativamente ao valor tabelado). Em que situacao obteve uma

medida mais exata? Justifique.

A velocidade do som é o quociente entre o comprimento da mangueira e o tempo de
desfasagem dos sinais no osciloscopio.
Pretende-se que os alunos avaliem o erro percentual da velocidade do som, para o que devem

pesquisar o valor dessa velocidade a temperatura a que se realiza a experiéncia.

4. Para o procedimento alternativo I:

a. Explique a diferenca entre os sinais visualizados no osciloscopio.

O desfasamento temporal observado nas duas ondas corresponde ao tempo de propagacao do
som no ar, como ja tinha sido mencionado na descricao do procedimento.

b. Determine a velocidade do som para as situacoes estudadas.

Completar a tabela e calcular as respetivas velocidades para cada ensaio, com diferentes

distancias.
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c. Calcule o valor médio da velocidade do som.

Depois de terminados os ensaios e de terem feito o calculo das velocidades, calcula-se a
velocidade média do som, sendo que esta, sera determinada pelo declive da reta obtida
através da regressao linear dos valores, no grafico distancia-tempo.

Registar o grafico obtido na calculadora e a equacéo da reta de tendéncia obtida.

5. Para o procedimento alternativo lIl:

Determine o valor médio para a velocidade do som. Qual das medidas foi mais exata?

Neste procedimento, da-se uma pancada seca com as maos, mesmo em frente ao tubo: o
microfone capta este som. A onda sonora é refletida na outra extremidade do tubo e o
microfone volta a captar o som refletido. Se houver bastante siléncio na sala, é possivel
obter-se um grafico com dois maximos bem distintos, correspondentes ao som emitido e ao
som refletido. Sabendo o comprimento do tubo, e como o som percorre duas vezes esta
distancia, a velocidade obtém-se dividindo essa distancia pelo intervalo de tempo obtido
entre os maximos do grafico na calculadora. O procedimento deve repetir-se varias vezes de

modo a obter-se um valor médio para a velocidade do som no ar.

6. Estabeleca uma relacdao quantitativa entre o valor obtido para a velocidade do som e o

valor tabelado para a velocidade da luz. Que conclui?

Se os alunos calcularem o quociente entre a velocidade da luz no ar e a velocidade do som
obtida experimentalmente, ou mesmo a tabelada, concluem que o tempo de propagacao da
luz, em condicoes de pequenas distancias, pode ser desprezado. Dizemos, portanto, que ha

praticamente propagacao instantanea.

7. Sera viavel medir o comprimento do tunel emitindo simultaneamente um som intenso e

um sinal laser numa das suas extremidades? Em que condicées podera esse método ter

éxito?
Se o tunel for retilineo a experiéncia oferece maiores condicoes de sucesso. Caso contrario,
ter-se-a de pensar nos fendmenos de reflexao e absorcao de ondas, em particular das ondas

sonoras.
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Apresentacao PowerPoint
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Ficha de trabalho e sua resolucao

= b,
%@Qif::;i;“::::‘:.’;'.‘.::s Fisica e Quimica A

Ano Letivo 2013/2014 11° ano

Resolugao da Ficha de Trabalho

Comunicacdo de Informacado a curtas distancias

1. Na figura seguinte, estdo representados dois sinais elétricos, A e B, visualizados
simultaneamente no ecra de um osciloscépio, com a mesma base de tempo selecionada
nos dois canais.

A

\i

£1 div

1 div
1.1.A frequéncia do sinal B é

(A) 4 vezes superior a frequéncia do sinal A.

(B) 1,6 vezes inferior a frequéncia do sinal A.

(C) 1,6 vezes superior a frequéncia do sinal A. (resposta correta)

(D) 4 vezes inferior a frequéncia do sinal A.

1.2. Verificou-se que o sinal A pode ser descrito pela equagéo
U=2,0sin(50nrx10°t) (Sh)
A base de tempo do osciloscépio estava, assim, regulada para
(A) 0,5 ms / div
(B) 1 ms / div (resposta correta)
(C) 2ms /div
(D) 5 ms / div

Exame Nacional de Fisica e Quimica A — 11° ano, 2013, Epoca Especial

2. Os microfones de indugdo permitem converter sinais sonoros em sinais elétricos. Neste
tipo de microfones, a vibracdo da membrana provoca a oscilacdo de uma bobina imersa
num campo magneético.

Quanto mais rapidamente se movimentar a bobina, maior sera
(A) o fluxo magnético através da bobina e menor sera a forga eletromotriz induzida na

bobina.
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3.

80

(B) a taxa de variacao temporal do fluxo magnético através da bobina e menor sera a
forca eletromotriz induzida na bobina.

(C) o fluxo magnético através da bobina e maior sera a forca eletromotriz induzida na
bobina.

(D) a taxa de variagdo temporal do fluxo magnético através da bobina e maior sera a

forca eletromotriz induzida na bobina. (resposta correta)

Exame Nacional de Fisica e Quimica A — 11° ano, 2013, Epoca Especial

O diapasao, inventado pelo musico inglés John Shore em 1711, consiste

numa barra de aco de seccédo quadrangular dobrada em forma de U, tal

como se representa na Figura 1. Batendo num dos ramos do diapasao, ele

fica a vibrar, emitindo um som. Um mesmo diapaséo vibra sempre com a

mesma frequéncia, emitindo um som de maior ou de menor intensidade ]
conforme a intensidade da forga com que se Ihe bate. Figura 1
No caso de o diapaséo ser igual ao que se utiliza na afinacao dos instrumentos musicais, 0

tempo de uma vibracéo é igual a 1/440 do segundo.

Roémulo de Carvalho, Histéria do telefone, 2.2 ed., Atlantida, 1962 (adaptado)

3.1.Quanto maior for a intensidade da forca com que se bate num dos ramos de um
diapaséo, mais
(A) alto serd o som emitido pelo diapaséo.
(B) forte sera o som emitido pelo diapasao. (resposta correta)
(C) grave serd o som emitido pelo diapaséo.
(D) fraco sera o som emitido pelo diapasao.

3.2.Qual é a frequéncia, expressa na unidade do Sistema Internacional (Sl), do som
emitido pelo diapasdo que, de acordo com o texto, € utlizado na afinacdo dos
instrumentos musicais?
Resposta: A frequéncia do som emitido pelo diapasdo é de 440 Hz, como podemos
comprovar se calcularmos o valor a partir do tempo de vibracdo igual a 1/440 do

segundo.

3.3.0 som emitido por um diapaséo pode ser analisado se o sinal sonoro for convertido

num sinal elétrico, que é registado num osciloscépio.

3.3.1.ldentifique o dispositivo que deve ser ligado ao osciloscOpio para que seja
possivel analisar o som emitido por um diapaséo.

Resposta: O dispositivo que deve ser ligado ao osciloscépio é um microfone.



3.3.2.A figura seguinte representa o ecrd de um osciloscépio no qual esta registado um
sinal elétrico resultante da conversdo de um sinal sonoro emitido por um

diapaséo.

i 3]
| 5 ‘
l i 20 ms 8

Na experiéncia realizada, a base de tempo do osciloscopio estava regulada para 2,0 ms/div.
O valor tabelado da velocidade de propagacdo do som no ar, nas condicdes em que foi
realizada a experiéncia, é 343 m st
Determine o comprimento de onda do som, no ar, nas condicbes em que foi realizada a
experiéncia.
Apresente todas as etapas de resolugao.

Tl de Fisica e Quimica A — 11° ano, 29-04- 2013, Versao 1
Resposta: Ao olharmos para o grafico apresentado descritivo da onda podemos verificar que o
periodo pode ser determinado medindo o valor entre cristas que é de T = 3,0 ms = 3,0 X 107s.
Depois poderemos em seguida calcular o comprimento de onda do som, no ar, aplicando a

formula:

ey
1
| =

I,

v XT

“h| =

Célculo do comprimento de onda do som, noar 4 =343 x 3,0 x10* = 1 =10m

4. Com o objetivo de determinar experimentalmente a velocidade de propaga¢édo do som no
ar, um grupo de alunos fez uma montagem semelhante a representada na figura seguinte,
na qual utilizou um osciloscépio, um gerador de sinais, um microfone, um altifalante com

suporte e fios de ligacéo.

18 L0 () 6 1) 65)
1) (3 (2 () () ) ‘|

81



Os alunos comecgaram por ligar o gerador de sinais ao osciloscépio para produzir um sinal
elétrico que registaram no osciloscopio. Ligaram depois o altifalante ao gerador de sinais e o
microfone ao osciloscépio, tendo o cuidado de alinhar sempre o altifalante e o microfone, no
decorrer das experiéncias que realizaram. O valor tabelado da velocidade de propagacéo do
som no ar, nas condicdes em que foram realizadas as experiéncias, é 342,3m s™.
4.1.Indigue a razao pela qual os alunos ligaram o altifalante ao gerador de sinais e a razao
pela qual ligaram o microfone ao osciloscopio.
Resposta: Liga-se o altifalante ao gerador de sinais para que o sinal elétrico produzido seja
convertido num sinal sonoro. Depois liga-se o microfone ao osciloscépio para que o sinal
elétrico, resultante da conversdo do sinal sonoro no microfone, seja registado no

osciloscopio.

4.2.0s alunos mantiveram o altifalante e o microfone & mesma distancia um do outro.
A figura seguinte representa o ecrd do osciloscépio onde estdo registados os sinais obtidos

no decorrer da experiéncia.

A AL

/. .;fj.ﬁ' W WARY ,}3 VAR ALY
__f' ‘J _,;’f w ,r"!r \ ,a"r J / \ j

-~

=~
=
<
<

1ms
4.2.1.0s sinais registados no ecré do osciloscopio apresentam
(A) igual amplitude e igual frequéncia.
(B) igual amplitude e diferente frequéncia.
(C) diferente amplitude e diferente frequéncia.

(D) diferente amplitude e igual frequéncia. (resposta correta)

4.2.2.Quanto tempo demorou o sinal sonoro a percorrer a distancia entre o altifalante e
0 microfone?

(A) 10 ms

(B) 2 ms

(C)1ms

(D) 0,5 ms (resposta correta)

4.3.0s alunos afastaram depois gradualmente o microfone do altifalante e mediram, para
cada distancia entre estes, o tempo que o sinal sonoro demorava a percorrer essa
distancia.

Os valores obtidos estéo registados na tabela seguinte.
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Distancia / m Tempo / ms
0,200 0,54
0,400 1,26
0,600 1,77
0,800 2,52
1,000 2,98

Determine o erro relativo, em percentagem, do valor experimental da velocidade de
propagacdo do som no ar. Comece por obter o valor experimental da velocidade de
propagacdo do som no ar, em metro por segundo (m s_l), a partir do declive da reta que melhor
se ajusta ao conjunto de valores apresentados na tabela (utilize a calculadora grafica).
Apresente todas as etapas de resolucao.

Exame Nacional de Fisica e Quimica A — 10° e 11° ano, 2012, Versao 1, 22 Fase

Resposta:
Os dados registados na tabela devem ser transcritos para a calculadora e deve ser tragado o

gréfico entre a distancia do microfone ao altifalante e o intervalo de tempo registado entre

sinais, registado no osciloscépio.

1.200

1.000 > &

y =324.03x+0.0122
R?=0.9947
0.800

v

Distdncia / m

b < =
] =

=] S 3
S S S

&
v

0.000 T T T T 1
0.00E+00 5.00E-04  1.00E-03  1.50E-03  2.00E-03  2.50E-03  3.00E-03  3.50E-03

Tempo /s

Depois de tracado o grafico calcula-se o valor experimental da velocidade de propagacao do

som no ar, que nos é dada pelo declive da reta de regressao linear, ou seja v =324,0 m st

Calcula-se agora o erro relativo, em percentagem, do valor experimental da velocidade de

propagacéo do som no ar.

%E‘?"‘?"‘D Relative = J-'nzpnrim!ﬂr::[‘-‘-’r!d'rimx 100

Xeadrico

Substituindo na formula temos entdo % Erro Relative = %x 100 = 5,35%;
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Atividade Extra

%% €scola Secunparia

QuinTta pas Paumelras

Fisica e Quimica A

Ano Letivo 2013/2014 11° ano

Atividade Extra da A.L.2.2 — Velocidade do som e da luz

Comunicacgdo de Informacgado a curtas distancias

ATIVIDADE EXTRA
Os alunos podem determinar a velocidade da luz.

Podem fazé-lo facilmente utilizando um forno micro-ondas como se indica a seguir.

Determinacao da velocidade da luz

Utiliza-se um forno micro-ondas, uma travessa em vidro e manteiga espalhada sobre a
travessa (cerca de 2 cm de altura). Liga-se o micro-ondas com a travessa la dentro mas
retirando o prato rotativo. Depois de retirar o prato do forno observa-se que a manteiga
derrete em pontos que estao separados entre si de 6 cm (medir com uma régua).

Em que se fundamenta este procedimento?

Dentro do forno as micro-ondas interferem, originando ondas estacionarias. Quando nao ha
prato rotativo ha zonas que aquecem muito (interferéncia construtiva) e zonas que nao
aquecem (interferéncia destrutiva). Nas zonas de interferéncia construtiva a manteiga
derrete.

A distancia minima entre dois pontos aquecidos corresponde a meio comprimento de onda:
A/2=6cm.

A frequéncia das micro-ondas dos fornos tradicionais é 2,45 GHz. Por isso a velocidade da luz
édadapor:c=fxA=2,45x10°x2x6x102=3x10*ms".
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Anexo 2 - Documentos de apoio da Regéncia de Quimica
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COMBUSTIVEIS FOSSEIS
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= Grupo funcional § um conjunto de atomos que. ligados
sampre do mesmo modo na cadeia carbonada de um
composto, permite definir © seu comporiamenio
-

= Exemplos: Aldeidos, Catonas, élams, .A’Llcoois, Acidos
Carboxilicos, Esteres, Aminas e Amidas.

HIDROCARBONETOS

HIDROCARBONETOS

=05 hidrocarbonetes sdoc maloritarlamentes compostos dae
carbanc @ hidrogénlo, nos qualks existem dols tipos de Ngagdo:
carbono-hidrogénlo @ carbono-carbono.

= As ligagdes carbonocarbome podam ser de trds tipos [shmples,
duplas ¢ triplas).

HIDROCARBONETOS

=Hidrocarbonetos
Aifsticos  |dm | e B2 e

Saturados 1 e l—

(%] = o,
=fAlcanos - cada
Atomo de carbono ' - ﬁ A o,
esta ligade a

t " ] ‘e ‘_& [} nROm

ToE TR <l ™ § TR
=Férmula molecular o=
Geral- C H,,., _— im [T s

HIDROCARBONETOS

* Hidrocarbonstos Alifaticos Saturados
= Alcanos de cadeia ramificada — grupos alquile
=0s nomes dos grupos alquile obtém-se a partir do

nome do alcamo respetivo, substituindo a3
terminagac -ano por —ilo.

Exemplos:

=-CH; & o grupo metilo

=-{Hz & o grupo stilo

HIDROCARBONETOS

* REGRAS DE NDMENCLATURA DOS DE

1. 0 nome owavesponde 2o odo alramso gus tern o mesme mdmero de
dtomocs g carbono Que @ cadela Nnear mals comprids - Coda

= no

Z Ccada dtomo dc cabome d3 cadela principal €, em segulda,
numerado seguenclalmente. comegando pela extremidade gque
eriginard @ menor soma dos mdmeros dos dtomos de carbono
[indices) Ngados 35 ramificagdes.

3. cafa amificagdo & Indicada pelo mome © posig@o do Crepo
alguile, na cadela princlpal, antes do nome desta.

Cadia e gl sann
& ssnrmans de carhonn

. = . 1 17
CHy, — THy — CH; — CH — CH, — O,

L e R — a
dgrugen il )




HIDROCARBONETOS

"Hidrocarbonetos
Insaturados
=Alcanos - contém

= ca o= 04
pelo menos uma
ligagao dupla C=C Fapen o Oyen- Oy m
Biien

i (*'8 :H-I'.‘i-l'h—-l:th
=0 - By~ O - I,
-

o 0 - -y

=Férmula molecular ™= o
Geral- ~ 11
“mt tdmt

HIDROCARBONETOS

="Hidrocarbonetos
M B e
=Alcings - contém
1= oA = - N

palo meanos uma

ligagdo tripla C=C Hipes 2 L LN AN
ki s
i (13 Chy o tH - 3, - 08, | N
- = 0 - 3, - B -y
=Formula molecular ":'-"- (T8 -
Ll o O - -8y i

Geral - C H.,.»

HIDROCARBONETOS

* REGRAS DE NOMENCLATURA DNFS ALTENDOS E AL CINDGS

Mos hidrocarbongtos Insaturados substitul-se @ terminagdo dos

alcanos, -ano, por —ene, 2 for uma ou por —iee

=2 for uma ligagdc irlpla.

Z Os &fomos de carbono =30 mumerados seguenclaimenta,
comagandoe 2553 numara ;éo pela extremidads mals prixima da
ligagdo dupla fou tripla). A posigdo do 17 dtomo da Ngagdo
dupla (ouw tripla) & colocada Imedlatamente antes do nome do
alcena [ou do alcina) @ separada dels por am hiten -]

Al Al

. . -
CH,— CH, — CH = CH, CH,— C = C—CH,

1 1 1 5 " 5 2
oy — €H =8 — CH) — €8y — CH, CH,—CH; — € = —CH,

HIDROCARBONETOS

= REGRAS DE NOMENCLATURA DOS ALCENGS E ALCINGS
3.5e o hidrocarboneto apresentar ramificagbes, a eadeia
principal devera contar a(s) ligagdo(fes) mdltipla(s).

A

! 1 2 1 1 4 5
CHy = CH;—=C = CHy CH, — CH y = OH = CHy = CH,
Cadoin Cadels
peincipel H, 1C frinal

Il
| €H

HIDROCARBONETOS

* REGHRAS DE NUMENCLATURA DS ALCEMOS E ALCINGS
4. S¢ houver mais do que uma ligagio miltipla na
cadeia carbonada, as swas posigbes sdo indicadas
pelos nimeros respetives, separados por virgulas. 0
nome devera indicar se se trata de um diene ou diine.

Abienad Ak

Il;l.—!ll L8 _l"”? HL—C _C.—i._l.—':.l‘!,—':.l'-
T

HIDROCARBONETOS

= REGRAS DE NOMENCLATURA DOS ALCENDS E ALCINDGS

5. Nos hidrocarbonetos insaturados em que existem
ligagdes duplas e triplas na mesma cadeia
carbonada, a numeragic dos atomos de carbono
comega pelo Atomo mais proxime da ligagio dupla.

(| 3 4 36 8 54 3 1 1
CH;CH=CHC = CCH; HC &= CCH,CH,CH=CH,

Hex-2-em-d-ino Hex 1-ene 5 lna

87



88

HIDROCARBONETOS

= 05 hidrocarbonetos aromaticos tém ecta designagdo
devido ao odor caracteristico que possuem e sdo
compostos per pelo menos um anel benzénico (G Hy -
benzeno).

Quando tém  grupos =lquile ligados  obtém-se
alquibenzenos.

HIDROCARBONETOS

= Sa existem 2 grupos ligados ao anel benzénico

Exemplos: o, cn, cn,
/l\, f
B CH, 6 G 2 e
shatly s\, shiatdy
i 1 i
CH,

Desgmacis I clansk

dicl il il

Dhonigmesdo segunds s WP

P Digeslbenieno 1 A-Dimetilbe e

OUTRAS FAMILIAS DE |:. 2"

Combustiy

COMPOSTOS ORGANICOS | ="

ALCOOIS

= 0s dlcools tém o grupo caractaristico (grupo Ridroxie)
F=0H
= 0 noma dos dlcecls @ dado pele ndmero de diomos de
carbonao da cadela princlpal - @ malor que contem @ grupo
mldrexlic - acresclde da terminagde —al.
= Para um polldlcasl, o neme termina em dicl, tricl, ete.

EERmMplos
CH-CH;0H etanel [&lcool 2tilice)
CH4-CHOH-THy propan-2-ol

= Exemplos: debldas alccéllcas
desintetantes

ETERES

= D5 dteres tm o Erupe caracteristicn
R=0=f
= 0 ncme dos dterzs pode ser formade pela palavra Eher

acompannada dos 2 grupos algulilo lIgados a0 atomo o
hidrog&nio, por crdem alfabética

= Exgmplcs:
CH;-O-CH, dimatll étar cu étar gimatilice
meteximeiana
CH;-0-CH.-CHy atlimatll @ter ou &er etlimetiilco
migtexictane
= Exgmples: Anestdsicos
salvantes g¢ magicamentos

ALDEIDOS
= 0% algeigos tém o grape caracteristice &0
R-CHD Fam

= 0 noma des aldaidos € dade pelo neme do alcama com cadela
carbenada ldéntlca & do aldalda, cem 3 terminagde —al

= Exzmplos:
CHL-CHO atanal
CH4-OH-CHD propanal

= ERgmplos Fruta madura
pertumas




CETONAS

ACIDOS CARBOXILICOS

= Os aldeldas tém o grupo caractaristlce 5
. e’
R R
=D ncme gas cetonas SeEUe tambam 3o regras de
nemenclatura conhecidas, mas t2m uma terminagdo -soa.

= Examples:
CH;-CO-CH; propancna
CH;-CO-CHo-CH, Duta-Z-ana

= Examplos: Acgtona, sclventas

= 05 @cldos carbexiicos &m0 grupo caractaristice (grupa
carboxilo) &
R-COOH £
= O nema dos dcldes carboxilleas & abilde a partir do name da
cagkla carbonatada principal gue coertém ols] grupois) carbaxlic.
= Manodcido - 1 grupe carbexlle - nome termina em —dloo.

= Didclge - 2 grupes carboxlie - dcida oldlca.

= Examplos:
CH,“COOH dcido etandlco (@cdtlcal ™
HOODC-CO0H dclde etanodldlca

= Exemplos: Azeliz. winagre,
Preduzlda per frutos am ﬂn:ompuslgio

ESTERES

= Os ésteres tém o grupa caracteristica o
R=CO0-R' ©om
= 0 nocme gos $819res, DOr analogla com o 5315, substitul-se @
terminagdo - élco do dcldo carboxliico por -ato & coloca-sa
&m segulda o nome do grupe algulle terminade am —lla g
precedido da proposigde =d-.

= Exgmples:
CH;-COO-CH, etancate de metilo
CH;CHaOH;-CO0-CH,CH, butancate de etilo

= Exemples: selventes, tintas )

produtos tarmacdutlooes @ arcmatizantes artificlals

AMINAS

= Az amilnas t4m o grupo caracteristico
=i,
=0 noma das aminas simples, resulta de se Juntar o sutlxo
saminas ao neme do(s) grupa(s) algulle ligados ao atomo de
azote, N

© Examplos:
Amina primdria: CHy-NH; metllamina
Amina secunddria: CHy-NH-CHg dimatllamina

Amina tercldria: ="

5 trimetllaming

= Exgmplos: maedlcamantes, cafaina
pasticldas

VARIOS GRUPOS FUNCIONAIS

= &% amldas 1#€m o grupo caracteristlce 5
R=CO=p; 5y
=D ncme gas amigas primarlas, abtém-sg substituinge
terminagdo -dlco dos dcidos carboxilicos por =amidas

= Examplcs:

Amilda primaria: CHx-CO-KH; gtanamida (acetamida)
amida secunddria: CHy-CO-NH-CH, N-metiletanamida
Amida tercldrla:THy-0O-N-[CH;); N N-dimetilstanamida

= Exgmples: madicamantos

warberi WL OO
anicarbanl RLO0R
bl R-LOT-NH.
(S ] LM
Farmd B-LHO
[E] B-LO-E
hugdrnmn B0 (A 08
amrg L
amd feai) %53

] i

il LS
nombre del hahors X0

L] M
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VARIOS GRUPOS FUNCIONAIS

ida 2
Combastiv
Emergla e

mblents

ISOMERIA

= Isémeros - s30 compostos com a mesma farmula
molecular, mas cujos Stomos estdo dispostos de
forma diferente.

. -
{funcional ou
isdmeros tém diferente
formula estrutural

= Esterecisomeria: o=
isomeros tdm a3 mesma
formula estrutural, mas a
disposigac dos atomos no
espago & diferante.

TIPOS DE ISOMERISMO

-

.
| | e —
— =T
-
=

TIPOS DE ISOMERISMO

B g i s i
USRS | | ot i g e e s B
L T
i, | |
-
s
e
R T S e Fe——
P
% —§— 4, ~ Lideeiiromrs
ety L
T

TIPOS DE ISOMERISMO

e PP ———

TIPOS DE ISOMERISMO

ovmce R ——
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Documento orientador para os trabalhos de investigacao

%% €scola Secunpbaria

QuinTta pas Paumeilras

Fisica e Quimica A

Ano Letivo 2013/2014 12° ano

Guia do Trabalho de Pesquisa

Unidade 2 - Combustiveis, energia e ambiente

Tema 2.1 - Combustiveis fosseis: o Carvao, o Crude e o Gas Natural

Os trabalhos que tém que executar para poderem apresentar sao os seguintes:

Subtema especifico Nome do Aluno

Origem, extracao e transporte de carvao

Origem, extracao e transporte de petroleo

Origem, extracao e transporte de gas natural

Valor energético ou “poder calorifico dos combustiveis

A composicao do petroleo. Destilacao fraccionada.

Gasolinas e “indice de octano” (I.0.)

Impacto ambiental da industria petroquimica

A producao de combustiveis alternativos

Pede-se que sejam elaborados corretamente e seguindo as instrucoes seguintes. Se houver
alguma duvida podem questionar no decurso das aulas na escola ou para o email:

ana.dias.prof.epse@gmail.com.

Apresentacao do Trabalho

Neste trabalho terdao que seguir a seguinte estrutura para a apresentacao:

- Identificacao do trabalho, dos alunos, da disciplina em que se engloba e do subtema
especifico;

- Introducao, com a descricdo dos conteldos a tratar no trabalho;

- Descrever o subtema e a sua importancia relativamente a tematica em estudo.

- Referir para cada um dos subtemas a sua aplicacdo no quotidiano, podendo recorrer a
imagens e videos para auxiliar.

- Conclusao, fundamentada relativamente ao subtema.

- Bibliografia consultada

Nota: Podem acrescentar outras informacoes que achem pertinentes, podendo assim
melhorar o vosso conhecimento acerca do tema e elevar o resultado.

Devem lembrar-se que o trabalho deve ser da vossa autoria, e todas as vezes que utilizarem

informacoes de outras fontes estas devem ser devidamente referenciadas. O incumprimento

pode levar a sua anulacéo.

Bom Trabalho!
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Ficha de trabalho e sua resolucao

%@ €scoLa Secunbpiria

QuinTapas Paumeiras

Fisica e Quimica A

Ano Letivo 2013/2014

12° ano

Resolugao da Ficha de Trabalho

Combustiveis fosseis: o Carvao, o Crude e o Gas Natural

Combustiveis, energia e ambiente

Tabela Resumo

Familia Grupo funcional Nomenclatura
|
Saturados }'—\_lcanos —C-C- g
Cicloalcanos I Ciclo...ano
Hidrocarbonetos Alcenos \E= C( _.ENO
alifaticos Cicloalcenos / Ciclo...eno
Insaturados . -
Alcinos . ...ino
Cicloalcinos -c=cC- Ciclo...ino
Hidrocarbonetos aromaticos Anel benzénico benzeno
Alcoois -0H ..ol
Eteres R-0-FR Eter RRilico
Aldeidos —CHO ...al
Cetonas R-CO-R ...ona
Acidos carboxilicos - COOH fcido ...oico
Esteres —-C00-R ...oato de R..ilo
Armnidas — CONH, ...amida
R—-NH, R amina
Arminas R=NH=R’ RR'amina
R-MN(-R]-R" RR'R"amina
Hidrocarbonetos

1. Classifique as seguintes proposicoes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

a. Os hidrocarbonetos sao compostos formados essencialmente por carbono

hidrogénio. (Falso)

b. O petréleo é constituido por compostos organicos. (Verdadeiro)

c. Ha 2 grandes grupos de hidrocarbonetos: os hidrocarbonetos aromaticos e os

alifaticos. (Verdadeiro)

d. Os hidrocarbonetos aromaticos podem ser classificados em alcanos, alcenos e

alcinos. (Falso)

e. As cadeias carbonadas dos hidrocarbonetos alifaticos podem ser abertas ou

fechadas e qualquer uma delas pode ter ramificacdes. (Verdadeiro)
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2. Se um hidrocarboneto possui a formula molecular igual a CsHio a que familia de
hidrocarbonetos poderia pertencer?

Resposta: Alceno ou Cicloalcano.

3. Os compostos classificados como hidrocarbonetos fazem parte de misturas que
compdéem alguns combustiveis. Esses compostos apresentam sempre na sua
constituicao os elementos quimicos:

a. Hidrogénio, carbono e oxigénio

b. Hidrogénio, carbono e azoto

c. Hidrogénio e carbono (resposta correta)
d

Hidrogénio, carbono, oxigénio e azoto

4. Indique os nomes IUPAC dos seguintes compostos:

Blr ?r C¢ CH,
| |
CH,=CH, CH,~ CH,~ C~C-CH,~CH, CH,-CH-C~CH,
(A) 8) (@]
OCHx HC=C-CH,- CH - CH,
| |
CH,- CH=CH-CH,-CH, CH, CH,-CH,
(D) (€) (F)
cl:H’ C'H,
CH, CH,~C=CH-CH-CH-CH,-CH, CH,-CH,- CH-C=C-CH,
| I
CH,~ CH,~CH,~CH - CH, CH, CH, L

(G) (H) (1

Resposta: A - eteno ou etileno; B- 3,4-dibromo-hex-3-eno; C- 3-cloro-2-metilbut-1-eno; D-

Pent-2-eno; E- 4-metilciclo-hexeno; F- 5-metil-hept-2-eno; G- 3-metil-hexano; H- 2,4,5-

trimetil-hept-2-eno; |- 4-metil-hex-2-ino.

Outras Familias de Compostos Organicos

5. Atribua o nome IUPAC a cada um dos seguintes compostos e identifique a classe

funcional.
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(R) 0 () 0

y
CH,—CH—CH,—C
AN HO
| 0—H
CH, Br
(B) CH,CH,CHCH,CH, X
l P
COOCH, OU  CH,— CHCH, — CH,— CHBr — CHCH,CH,—C |
OH
(C) HOOC — CH, — COOH (K) o
(D) CH,CHCH,CH, HzC\
| H/C—DH
NH, o
(E) (CH,),CHCOCH, OH
(F) [CH,).COH (L) OH ou CH,— CHOH — CHOH - CH,
OH
G 0
(@) 7
0—CH,—CH,

Il
H,C — CH,—0— C—CH,

(H) 0
[N) H,C— CH,— 0 — CH,— CH,
CH
(0) CH,CH;([:HCHINHE
/,-D cs
ou CHS_EHz-tHz-cHCHi_CHE_C
™
OH [P) CH,CH,CHO
1] COOH (Q) CH,OCH,CH,CH,CH,
/\/©/ [R) CH,[CH,),NH— CH,CH,
COOH [S] CH;CH,CH.CHO

ou H;C—CH,—CH;;@ (T) CH,NHCH,

(U) CsHeOCeHs

Resposta: A- Acido 3-metilbutandico; B- 2-etilbutanoato de metilo; C- Acido propanodibico;

D- butan-2-amina; E- 3-metilbutan-2-ona; F- 1,1-dimetiletan-1-ol ou alcool ter butilico; G-

Butanoato de etilo; H- Acido 3-metil-hexanodico; |- acido 4-propilbenzdico; J- Acido 3-bromo-

5-metil-2-propil-hexandico; K- Propano-1,2,3-triol; L- Butano-2,3-diol; M- Etanoato de etilo ou

acetato de etilo; N- Eter dietilico; O- 2 clorobutanamina; P- Propanal; Q- Eter butilmetilico;

R- N-Butil-N-etilamina; S- Butanal; T- N,N-Dimetilamina; U- Eter difenilico.

6. Escreva as formulas de estrutura dos seguintes compostos.

A) But-2-en-1-ol H) 4-lodopent-2-ino
B) Hept-4-in-1-ol [) Butanona

C) 3-etil-hexan-1-ol J) 3-metilbut-2-enal
D) Acido 3-bromo-2-etil-5-metil-hexandico K) Etilpropanodial
E) Acido 3-metilpentanoico L) Benzaldeido
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F) Etanoato de propilo

G) Dietilamina

Resposta:

Bl n e Flw oo
h=C-C=C-C-H H-C=C K0 b
i g Hy 00 e e N
H-C-C-C=C-C-C-C-OH @ HHHHH
J | | | | |
H H H HH H-C-C-N-C-C-H
| I ] ]
[ ohk W HHH H# 8N
| | I | | ’
H-C-C- c C-C-C-H {H] H H H
HH GHH H H H-C-C-C=C-C-H
: H I 5
(ol O, H HHHH '
c- c c c c c H M HowH
H-0 cns:H (HH H-C-C-C-C-H
CH, - H H
(E] HHHH O
H-C-C-C-C-C
| | ~
H H CHH O-H
Isomeria

M) 2-metilciclo-hexanol

N) Acido benzoico

() o H H
C C'—’g—(;. H
H CH,H

(K] o H 0

7. Repare com atenc¢do nos compostos a seguir representados.
a. CH;-CH,-CH,-CHO
b. CHj;-(CH,),-CO-CH;
c. CH;3-CHOH-(CH,),-CH3
d. CH;-CH,-CH,-CH,-CHO
Indique:

7.1. Os nomes dos compostos.

Resposta: a) Butanal; b) Pentan-2-ona; c) Pentan-2-ol; d) Pentanal.

7.2. Quais os compostos que podem ser isdbmeros.

Resposta: Os compostos B e D.

7.3. O tipo de isomeria que existe entre eles.

Resposta: Os compostos sdao isomeros funcionais.

8. A gasolina € uma mistura de hidrocarbonetos diversos que apresenta, entre outros, os

seguintes componentes:
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M cH ) cH, ) cH,
CH,- C - CH-CH,~CH, CH,~C-CH,-CH-CH, CH,-C-CH,- CH,- CH,-CH,
| 1 | | |
CH, CH, CH, CH, CH,
Os pares de componentes I-1l e I-lll apresentam isomeria estrutural, respetivamente,
do tipo:

A) Cadeia e cadeia

) Cadeia e posicao

C) Posicao e cadeia (resposta correta)
)

Posicao e posicao

9. Indique quais dos compostos representados pelas formulas I, II, Ill e IV representam
um par de isémeros.

Ff
le H!C\ fc\
H,C\ ’C!.'| sz 0(:\ ll: CH, EH —[I:H—Cf
CH CH, H,L-C—CH, CH, CH-CH,

(n (n () (v)

Resposta: Os compostos Il e IV.

10. O but-2-eno é um hidrocarboneto de formula molecular C4Hg.

a. Faca a representacao dos isomeros cis e trans do but-2-eno.

Resposta:

CH, " 5 s LCH, : = H
/C - c LY J‘C = {: LY
H H H CH,
cis-but-2-eno trans-but-2-eno

b. Indique o nome IUPAC desses isomeros.

Resposta: cis-but-2-eno e trans-but-2-eno

c. Indique a formula e o nome de um isdbmero de cadeia do but-2-eno.

Resposta:

o
Hog=C-C-H
H CH,H

2-metilprop-1-eno
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11. Faca a associacdo entre as 2 colunas de forma a obter correspondéncias
cientificamente corretas.

A) Butan-1-ol e butan-2-ol | - Isdmeros de posicdo
B) Pentano e 2-metilbutano Il - Isdbmeros funcionais
C) Eter dietilico e butano-1-ol Il - Isdbmeros de cadeia

Resposta: A-l, B-lll, C-lI

Bom Trabalho!
Bibliografia:
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