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Resumo

As dificuldades que os jovens manifestam na utilizagdo de noc¢des de Matematica deveréo
ser, por parte de todas as nac¢des, um motivo de maior preocupacdo e investimento, na
medida em que a Matematica estd fortemente ligada a prosperidade de cada pais. Essas
dificuldades podem condicionar o futuro dos jovens, havendo maior probabilidade de
situacOes de depressdo e menor capacidade financeira (Butterworth, 2010). Reeducar jovens
com dificuldades de aprendizagem em Matematica (DAM) podera ajudar a resolver alguns dos
problemas da actual sociedade, face as inUmeras capacidades que se poderdao desenvolver
com a utilizacdo da Matematica.

No ambito deste trabalho, foi efectuado um estudo de caso visando identificar e
compreender as dificuldades que experimenta uma aluna discalculica, que frequenta o
sétimo ano de escolaridade pela primeira vez, quando aprende conceitos especificos das
Funcdes, através da aplicacdo do Novo Programa de Matematica do Ensino Béasico (NPMEB),
mediante uma intervengcdo educativa atempada com a implementacdo de estratégias
especificas redefinidas consoante as dificuldades manifestadas pela aluna.

No sentido de dar resposta ao problema supracitado utilizou-se uma metodologia
qualitativa de cunho descritivo e interpretativo.

A aluna evoluiu na aprendizagem de conceitos especificos relacionados com as Funcdes,
tendo também alterado a sua postura face as dificuldades que sente na compreensédo e
utilizacdo de nogbes de Mateméatica. Evidenciou, sobretudo, melhor compreensdo, seriagéo
dos dados enunciados e flexibilidade na utilizagdo de conceitos e linguagem simbolica, para
além de um ritmo de trabalho mais ajustado ao seu grupo de pares. Destaca-se também o
progresso observado ao nivel da auto-estima, o qual se reflectiu numa atitude de maior
empenho e persisténcia na execucdo das tarefas implementadas e na auto-exposicdo em

contexto turma.

Palavras-chave: DAM, Discalculia, Funcdes.



Abstract

Low numeracy amongst young people should be, by all nations, a cause for major concern
and investment to the extent that mathematics is strongly linked to the prosperity of each
country. Low numeracy can influence the future of young people, as there may be a higher
probability of situations of depression and lower financial capacity (Butterworth, 2010). Re-
educating young people with MLD may help solve some of the problems of today's society,
given the many skills that can be developed exercising mathematical skills.

This work seeks to portray specific difficulties in mathematics, Dyscalculia, a subject of
few certainties, but which awakes more and more curiosity in scientific communities. In this
context, a case study was carried out in order to understand what kind of difficulties are
faced by a dyscalculic student - who attends the seventh grade for the first time - as she
learns specific concepts of functions, by applying the new Maths syllabus designed for first
grade students up to the twelfth grade. Specific strategies were developed according to the
difficulties experienced by the student and the results of their implementation motivated
some reflection on the influence of early educational intervention on the performance of
students with these characteristics.

In order to address the problem mentioned above, we used a qualitative methodology
within a descriptive and interpretive point of view.

The student has evolved in learning specific concepts related to functions, which brought
about a change in her when dealing with her difficulties in understanding and using
mathematical concepts. Above all, it was clear that she had developed her skills when it
came to understanding and arranging the data in a series. Another achievement was her
ability to use the concepts and the symbolic language in a more flexible way. Furthermore,
the student evolved her working pace, which made it possible to keep up with her peer
group. It was also noteworthy an improvement in terms of her self-esteem, which led to an
attitude of greater commitment and persistence in performing the tasks before her

classmates.

Keywords: DAM, dyscalculia, functions.
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“ N&o ha, néo,
duas folhas iguais em toda a criagao.

Ou nervura a menos, ou célula a mais,
ndo ha, de certeza, duas folhas iguais.

Limbo todas tém,

que é proprio das folhas;
peciolo algumas;

bainha nem todas.

Umas sdo fendidas,
crenadas, lobadas,
inteiras, partidas,
singelas, dobradas.

Outras acerosas,
redondas, agudas,
macias, viscosas,
fibrosas, carnudas.

Nas formas presentes,
nos actos distantes,
mesmo semelhantes
sdo sempre diferentes.

Umas va@o e caem no charco cinzento,
e lancam apelos nas ondas que fazem;
outras vao e jazem

sem mais movimento.

Mas outras nédo jazem,
nem caem, nem gritam,
apenas volitam

nas dobras do vento.

E dessas que eu sou”

Antonio Gededo

Poesias Completas, 1956-1967



A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Capitulo 1

Introducao

Um dos principais papéis reservado a Educacdo Matematica consiste em dotar os alunos
de capacidade para controlar o seu proprio desenvolvimento, de modo que todos possam
contribuir, de alguma forma, para o progresso da sociedade onde se encontram inseridos.

Para que isso aconteca, a Educacdo Matematica deve fornecer a todos os alunos
competéncias essenciais para a vida em sociedade. Obviamente, esta perspectiva exige a
utilizacdo de ferramentas ajustadas ao perfil de cada aluno, devendo essas ser diversificadas
gquando se tratam de alunos ou grupos menos bem sucedidos.

Segundo Fonseca (2008), a aprendizagem esta dependente de diversos factores externos
ao individuo e que reunidos, em equilibrio, permitem a sua efectivacdo. Factores internos
como os genéticos, neuroldgicos e psicoldgicos e factores externos como os educacionais e 0s
sociais, entre outros, relacionam-se entre si e influenciam o desempenho do aluno,
independentemente da sua predisposi¢céo para aprender e dos seus niveis percentuais de Ql.
Perante esta realidade é importante que pais e educadores estejam despertos para alguns dos
factores que, nao estando associados a debilidade mental, também podem condicionar

aprendizagens especificas das criancgas e jovens.
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Cap. 1 - Introducao

Embora muito se tenha pesquisado e escrito sobre as DA, continua a ndo vigorar uma sua
definicdo Unica, aceite internacionalmente. Relativamente as DAM, os estudos ainda sdo mais
isolados, havendo pouca partilha de resultados entre os diferentes campos académicos. Para
Butterworth e Laurillard (2010), a intervenc@o na area das dificuldades de aprendizagem
passa pelo trabalho colaborativo entre as disciplinas especificas da educacdo e da
neurociéncia, com partilha de conhecimentos entre neurocientistas, psicélogos e educadores,
objectivando-se encontrar resposta para preocupacgdes comuns.

O principal interesse das investigacfes realizadas, no ambito das DA, foi o de perceber
quais as causas relacionadas com as dificuldades manifestadas ao nivel da leitura e da escrita.
E essa a explicacdo para o conhecimento consensual que hoje ja se retne a volta da dislexia
(dificuldade especifica na aprendizagem da leitura). E entdo de esperar que se o0s estudos
efectuados no &mbito da dislexia comprovam a existéncia de uma relagdo entre a disfuncéo
neurolégica e as dificuldades de leitura e escrita, 0 mesmo se venha a comprovar na area da
Matematica. Contudo, ndo se espere atribuir este défice como causa Unica para 0 insucesso a
disciplina de Matematica, visto que este ultimo é um fenémeno complexo associado a diversas

causas.

11



A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

1.1 Problema e objectivos do estudo

Com o presente estudo procurou-se identificar e compreender as dificuldades que
experimenta uma aluna discalculica, que frequenta o sétimo ano de escolaridade pela
primeira vez, quando aprende conceitos especificos das Fungfes, através da aplicacdo do
Novo Programa de Matemética do Ensino Basico (NPMEB), mediante uma intervencao
educativa atempada com a implementacdo de estratégias especificas redefinidas consoante
as dificuldades manifestadas pela aluna.

Relativamente & leccionacdo do capitulo das funcgdes, pretendeu-se identificar e
compreender dificuldades manifestadas na utilizacdo do conceito, enquanto relacdo entre
variaveis ou como correspondéncia entre dois conjuntos; na aplicacéo das diferentes notacdes
e representacdes das fungbes; na variacdo de uma funcdo representada por um grafico e na
relacdo entre situagdes de proporcionalidade directa e sua representacéo grafica. No sentido
de possibilitar uma reflexao sobre os resultados alcancados, registaram-se as dificuldades e as
aquisicdes que a aluna fez ao longo da leccionagdo do capitulo das Fungdes, tendo em conta

os objectivos programaticos definidos inicialmente:

- Identificar e assinalar pares ordenados no plano cartesiano;

- Representar uma situacdo matematica através de um diagrama sagital;

- Interpretar informacgé&o contida num diagrama sagital;

- Ler, analisar, interpretar e construir tabelas;

- Ler, analisar, interpretar e construir graficos;

- Interpretar, utilizar e construir expressées algébricas;

- Identificar, interpretar e utilizar termos e conceitos proprios das Funcoes;
- Identificar Funcdes representadas de formas diferenciadas;

- Apresentar uma justificacdo correcta para os casos de Funcdes;

- Apresentar contra-exemplos que justifiquem que determinada correspondéncia nédo é

funcéo.
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Cap. 1 - Introducéo

1.2 Questdes investigativas

Com esta investigacdo pretendeu-se dar resposta as seguintes questoes:

1- Quais as dificuldades apresentadas pela aluna discalcuilica na

aprendizagem das Fung6es?

2- Que caracteristicas podera assumir o apoio pedagogico especifico
ministrado a um aluno discalcllico para que esse ultrapasse as

suas dificuldades na aprendizagem das Func¢ées?

13



A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

1.3 Enquadramento e relevéancia do estudo

O papel que hoje se reserva a Educacdo Matemética estd mais direccionado para o
sucesso e exige que o professor promova situacdes de igualdade de oportunidades para todos
os alunos, independentemente da sua especificidade. A preocupagéo em melhorar as praticas
educativas, proporcionando maior clareza na transmissdo de conteldos, é também um
proposito do actual curriculo de Matematica. A diferenciacdo tornou-se uma palavra de ordem
e o aluno passou a ser observado com maior atencdo, preocupando-se o professor em
perceber o motivo pelo qual ele revela determinadas dificuldades e/ou apresenta um ritmo
de aprendizagem e qualidade de trabalho inferior ao dos seus pares.

Contudo, promover a progressdo de todos, numa sala heterdgenea, desenvolvendo
modelos de gestdo curricular que envolvam todos os alunos, ajustando os niveis de apoio, a
complexidade de tarefas, os ritmos e 0s processos de aprendizagem as competéncias, as
motivacdes e aos perfis de aprendizagem, ndo é tarefa facill Para além disso, nem sempre
esse esforco se traduz em resultados satisfatorios. E nesse sentido que este trabalho se torna
pertinente, pois fundamenta, através das teorias apresentadas, que a implementacao de um
ensino facilitador das aprendizagens podera beneficiar alunos com DAM, refor¢ando essa ideia
através do estudo de caso apresentado.

Sendo este um tema que relne interesse crescente por parte da comunidade cientifica, e
muitas expectativas, por parte dos professores que contactam constantemente com
diferentes probleméticas, podera, para além da prética lectiva, fornecer informacdes
pertinentes e orientagdo para outras pesquisas ou investigacdes na area.

A selecccéo da unidade tematica Fungbes ficou a dever-se & importéancia que essa assume
no ensino da Algebra, as exigéncias impostas pelo NPMEB do sétimo ano de escolaridade e, em

particular, aos resultados que se pretendiam aferir no que se refere a Discalculia.
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Cap. 1 - Introducéo

1.4 Estrutura do trabalho

No sentido de facilitar a compreensdo do tema aqui abordado, surgem, neste trabalho,
partes distintas: a fundamentacao tedrica e a abordagem pratica, resultante da prestacdo da
aluna sob observagdo. Estruturalmente, o trabalho encontra-se organizado em seis capitulos

distintos, focalizados nos seguintes aspectos:

Capitulo 1 - Introducéo

S840 enunciados o problema e objectivos do estudo, as questBes investigativas, o

enquadramento e relevancia do estudo e a estrutura do trabalho.

Capitulo 2 - Revisdo de Literatura

E apresentada a revisdo de literatura pautada de informagdo acerca das DA e da
discalculia. Faz-se referéncia a evolucdo do conceito de DA, a importancia do papel do
professor na identificacdo e na aplicacdo de metodologias ajustadas ao perfil do aluno e a
necessidade de cooperativismo entre os diferentes profissionais que acompanham alunos com
DA. Divulgam-se as definicbes mais consensuais e ajustadas aos conhecimentos e necessidades
actuais para DA, DAE, DAM, acalculia e discalculia. Faz-se referéncia a etiologia das DA e da
discalculia e aos processos neuropsicologicos envolvidos nas aprendizagens matematicas.
Apresentam-se ainda algumas caracteristicas e classificagbes para a discalculia. Por fim,
apresentam-se algumas consideracfes de investigadores acerca das dificuldades que os alunos

podem ter na aprendizagem das funcdes.
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Capitulo 3 - Metodologia do estudo e tarefas propostas

Apresentam-se a metodologia de investigacdo adoptada e algumas das tarefas propostas a
aluna. Inicia-se com uma breve descricdo da componente empirica do estudo, dando
indicacBes sobre as opc¢des metodoldgicas, os procedimentos organizacionais, 0s principios
didacticos implementados, os instrumentos de recolha de dados e o tratamento e anélise de
dados.

Na segunda parte deste capitulo apresentam-se algumas das tarefas propostas a aluna,
respeitantes aos conteudos Referencial Cartesiano, Expressdo Algébrica e Conceito de

Funcdo.

Capitulo 4 - A aluna Alice

Faz-se uma descricdo pormenorizada de Alice, aluna sob a qual incide o estudo,
nomeadamente no que se refere a competéncias globais observadas, académicas e sociais,

como também no que se relaciona com as especificidades da Matematica.

Capitulo 5 - Alice na aprendizagem das Fun¢8es

Neste capitulo apresenta-se a actividade matematica de Alice na sua aprendizagem das
funcdes, em particular no que respeita ao Referencial Cartesiano, Expressdo Algébrica e
Definicio de Funcdo e as respectivas respostas, enquadrada na perspectiva

pedagdégica/didactica seguida pela professora/investigadora.

Capitulo 6 - Conclustes

Neste capitulo procura-se dar resposta ao problema deste estudo, focalizando-se as
dificuldades diagnosticadas na aluna e as aprendizagens assimiladas, bem como nas
caracteristicas do apoio pedagdgico especifico ministrado.

Ultimando o trabalho, apresentam-se as referéncias bibliograficas e uma secgao referente

a anexos, que incluem o Decreto-lei n.°3/2008, o Teste de Conner aplicado aos professores e

o relatorio de avaliacéo efectuado pela Técnica Superior de Educacao Especial e Reabilitagao.
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Cap. 2 - Revisao de Literatura

Capitulo 2

Revisao de Literatura

Neste capitulo expdem-se, resumidamente, algumas das conclusdes mais importantes no
ambito das DA, no sentido de clarificar e explicar o aparecimento e significado do termo
discalculia. Nesse &ambito destacam-se as definicdes que relnem maior aceitacdo
internacional, possiveis causas para a disfuncdo, suas caracteristicas e algumas estratégias de
actuacao.

Faz-se ainda referéncia as DAM que se podem evidenciar em alunos discalculicos,
destacando-se a repercussdo que essas podem ter na aprendizagem das funcdes.

Ao longo do capitulo, procura-se reforcar o facto da discalculia ndo se tratar de uma

deficiéncia.
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

2.1 Dificuldades de Aprendizagem (DA)

2.1.1 Introducéo

Pais, professores, psicologos, médicos, terapeutas, entre outros profissionais, estdo cada
vez mais informados acerca das DA. S&o muitos os professores que procuram formacéo para
lidarem correctamente com alunos ou situacBes problematicas. Procuram, sobretudo,
metodologias mais assertivas, capazes de minimizar o problema evidenciado e promover o
sucesso escolar do aluno. E obvio que este crescente interesse dos professores podera
também estar relacionado com a politica de inclusdo, reestruturada e intensificada com a
publicacdo do Decreto-Lei n.° 3/2008, que de alguma forma n&o os preparou para lidarem
com determinadas especificidades.

Contudo, h& ainda um longo caminho a percorrer nesta area. Em primeiro lugar, as DA
ndo podem ser entendidas como um problema sob Unica e exclusiva tutela da Educacéo
Especial, visto que todos os profissionais envolvidos deverdo actuar de acordo com a
especificidade da crianca/jovem. SO assim se proporcionard uma verdadeira situagcdo de
ensino-aprendizagem.

N&o menos importante devera ser a comunicagéo entre os diversos profissionais, visando a
partilha de conhecimentos e a concertacdo de estratégias de actuagcdo, bem como de
divulgacdo dos resultados para que se redefinam, quando necessario, objectivos e
procedimentos.

Estudos efectuados neste campo vém também denunciar que 0s conhecidos testes de Ql
podem causar situagbes de super ou subinclusdo, pois néo justificam, por exemplo, por que
razdo criancas com QI superior a cento e trinta podem acusar sinais evidentes de dislexia,
disortografia ou discalculia (Fonseca, 2008). Por outro lado, estes resultados renegam a
associacao que alguns investigadores pioneiros fizeram entre as DA e a deficiéncia.

Segundo Hammill (1990) é muito dificil alguém poder identificar, diagnosticar, prescrever
tratamentos, ensinar ou reeducar, motivar ou proporcionar uma maior evolugcdo ao individuo

com DA sem ter uma ideia clara e precisa da natureza das mesmas.
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2.1.2 Definicdo de DA

Antes de se apresentar qualquer defini¢cdo para DA, convém esclarecer que este conceito
ndo é equivalente aos de perturbacdo global da inteligéncia, da personalidade ou anomalia
sensorial. As criancas/jovens com DA ndo sdo portadoras de deficiéncias e ndo devem ser
confundidas com criangas/jovens desfavorecidas ou privadas culturalmente.

A primeira definicdo de DA, introduzida por Kirk em 1962 (Cruz, 1999), continua a estar
bastante actualizada, sendo ainda hoje utilizada com alguma frequéncia. Segundo Kirk, nos
individuos com DA, as limitagcdes centram-se nos processos implicados na linguagem e no
rendimento académico, independentemente da idade cronolégica, estando essa alteragao

relacionada com uma disfuncéo cerebral ou uma alteracdo emocional/comportamental:

Uma dificuldade de aprendizagem (DA) refere-se a um atraso, desordem, ou
atraso no desenvolvimento de um ou mais processos da fala, linguagem, leitura
ou escrita, aritmética ou outras A&reas escolares, resultantes de uma
desvantagem (handicap) causada por uma possivel disfuncdo cerebral e/ou
distlrbios emocionais ou comportamentais. Nao é o resultado de uma deficiéncia

mental, privagdo sensorial ou factores culturais e institucionais. (p. 53)

A definicdo de DA acompanhou a evolugdo do conhecimento alcancado, sobretudo, nos
campos médico e psicoldgico. Segundo Fonseca (2008), a defini¢do divulgada pelo NJCLD foi,

até ao presente, a que reuniu maior consenso:

Dificuldade de aprendizagem (DA) é uma designacdo geral que se refere a um
grupo heterogéneo de desordens manifestadas por dificuldades significativas na
aquisicao e na utilizacdo da compreensdo auditiva, da fala, da leitura, da escrita,
e do raciocinio matemdtico. Tais desordens, consideradas intrinsecas ao
individuo e presumindo-se que sejam devidas a uma disfuncdo do sistema nervoso
central, podem ocorrer durante toda a vida. Problemas de auto-regulacdo do
comportamento, na percepc¢ao social e na interac¢do social podem coexistir com
as DA. Apesar de as DA ocorrerem com outras deficiéncias (ex.: deficiéncia
sensorial, deficiéncia mental, distarbios socioemocionais) ou com influéncias
extrinsecas (ex.: diferencas culturais, insuficiente ou inapropriada instrucao,
etc.), elas ndo sdo o resultado dessas condicdes. (p. 95)
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A autora deste trabalho considera que a definicdo apresentada poderia trazer grandes
beneficios a pratica lectiva, e mesmo ao funcionamento escolar, caso fosse conhecida e bem
interpretada pela globalidade dos professores. Embora a postura dos profissionais de
educacao se tenha tornado, progressivamente, mais inclusiva e diferenciada, continua a ser
dificil, em alguns casos, fazer-se a distincdo entre o que sdo as DA e os problemas de
aprendizagem.

Fruto da sua experiéncia profissional, cumulativamente no ensino regular e especial,
depara-se, sistematicamente, com confusfes e vontades de inclusdo ou de exclusdo, pelo que
a interpretacdo desta definicdo poderia tranquilizar os professores e facilitar o trabalho de
todos os profissionais envolvidos.

Destaque-se que esta definicdo refere-se a desordens e ndo a uma incapacidade, pelo que
se afasta da ideia de deficiéncia. Considere-se ainda que nem todos os alunos com
dificuldades tém DA. Determinados alunos podem apresentar dificuldades por terem sido
privados de frequentar a escola em determinados momentos da sua vida, por terem usufruido
de um ensino de qualidade pouco adequada ou distinto do ministrado actualmente, como sdo
exemplo os alunos estrangeiros, ou por apresentarem limitacdes sensoriais, entre outras.
Essas dificuldades poderdo estar entdo dependentes de factores extrinsecos ao aluno e terem
caracter temporario.

Outra situacdo que parece estar clara nesta definicdo é a de que os défices
comportamentais e sociais ndo sdo sindbnimos de DA, apesar de poderem, em alguns casos
resultar dessas desordens.

Contudo, mesmo considerando esta definicdo como a mais ajustada a nossa realidade, a
autora ndo deixa de considerar que deveria ser reajustada e tornar-se mais pratica,

evidenciando critérios de identificacdo e de operacionalizacéo.
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2.1.3 Etiologia

Foram muitas e diferenciadas as causas apontadas, por diversos investigadores, para as
DA. No que se refere a etiologia das DA, foram sugeridos factores fisiologicos (disfuncéo
neuroldgica ou lesdo cerebral, hereditariedade, factores bioquimicos e/ou enddcrinos),
factores socioculturais (ma nutrigdo, privacdo na infancia, valores e estratégias educativas
inadequadas) e factores institucionais (deficiéncias materiais durante o processo ensino-
aprendizagem e inadequado planeamento do sistema educativo). Hynd, Marshall & Gonzalez
(1991), Monedero (1989) e NJCLD (1989) consideram que as DA estdo relacionadas com uma
disfuncdo ao nivel do sistema nervoso central que afecta funcdes cerebrais especificas,
responsaveis pela execucdo de determinadas tarefas.

Segundo a associacdo LDAC (2002), as DA sdo dificuldades especificas e ndo dificuldades
globais e, como tal, sdo distintas da deficiéncia mental.

Segundo Fonseca (2008), alunos com DA registam desvios educacionais comparativamente
com o seu grupo de pares, ndo conseguindo acompanhar os padrdes considerados normais,
podendo essas dificuldades manifestar-se apenas em determinadas areas especificas.

O facto de uma crianca/jovem ter DA néo significa que ndo aprenda, mas sim que 0 seu
processo de aprendizagem se encontra em desequilibrio e que as aprendizagens se efectuam
de forma diferente da normalizada.

Pain (1989) considerou que havendo problemas cognitivos, de linguagem, socio-
emocionais e académicos, havera condicionamento do processamento de informacdo e, como
tal, DA. Acrescentou que os alunos com esta sintomatologia, quando ndo encontram respostas
para as suas dificuldades manifestam, na maioria das vezes, desinteresse, desatencéo,
irresponsabilidade, agressividade, entre outras problematicas.

Fonseca (2008) reforcou também que a patologia descrita ndo se insere em qualquer
categoria da deficiéncia mental, pois o individuo possui um potencial normal que, porém,
pode traduzir-se num baixo rendimento escolar, geralmente em areas académicas muito

especificas:

A crianca com DA ndo é uma crianca deficiente, vé e ouve bem, comunica e néo
possui uma inferioridade mental global. Acusa problemas de comportamento,
discrepéncias na linguagem e na psicomotricidade, aprende a um ritmo lento e
pouco pode beneficiar dos apoios escolares regulares, ndo atingindo muitas vezes as

exigéncias e os objectivos educacionais minimos. (p. 124)
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Segundo Correia (1997) ha alunos que, devido a desordens neurolégicas, apresentam uma
desorganizagdo no momento da recepcéo, integracdo e expressdo da informacgéo, traduzindo-

se em dificuldades para a aprendizagem da leitura, da escrita e do calculo matematico.

Sintese. As DA podem resultar de factores intrinsecos ou extrinsecos, ou da combinacéo
destes, podendo ser de ordem bioldgica, psicoldgica ou social. As criangcas com DA que
apresentam disfuncdes em habilidades especificas podem apresentar problemas na
compreensdo da leitura, na escrita, no calculo, na organizagéo, na retencdo da informagéao ou
na interpretacdo de textos, mas ndo sdo portadoras de deficiéncia.

Segundo Jardim (2001), geralmente estas criangas sdo mais lentas, comparativamente
com o seu grupo de pares, no processamento de informacdes e podem apresentar problemas
de escrita, problemas de organizacdo espacial e de atencdo e concentragéo.

Os problemas que mais se observam nos individuos com DA, e que podem ocorrer
isoladamente, afectam os campos neuroldgico, psicolinguistico e cognitivo, bem como a

atencao, percep¢do, memoria, actividade motora ou psicomotora e o estado s6cio-emocional.
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2.2 Dificuldades de Aprendizagem Especificas

2.2.1 Definicao

As DA podem gerar diversos obstaculos e impedimentos ao longo do percurso escolar de
um aluno, principalmente quando ndo sdo diagnosticadas previamente ou quando a
intervencdo ministrada ndo é a mais adequada. Em contexto escolar, essas limitacGes podem
ser observadas desde os primeiros anos de escolaridade, manifestando-se por dificuldades
significativas na aquisicdo e no uso da compreensao auditiva, da fala, da leitura, da escrita,
do raciocinio e das habilidades matematicas. Podem surgir em qualquer actividade que néo as
eminentemente escolares, contudo é normal que as mais estudadas se centrem na leitura, na
escrita e na aritmética, dai serem consideradas DAE.

As dificuldades surgem quando os diferentes sistemas da linguagem que envolvem a
leitura, a escrita e a Matematica, a conhecida terminologia dos trés r (“reading”, “writing” e
“arithmetic”), apontada por Rios (Cruz, 1999), ndo funcionam adequadamente. Essa
problemética deriva, consoante os casos, em dislexia (dificuldades na aprendizagem da
leitura), disortografia (dificuldades na producdo de textos escritos/ortografia), disgrafia
(dificuldades na escrita/grafia), discalculia ou no conjunto de duas ou mais destas patologias.

Sendo as DAE uma especificidade das DA, individuos com esta problematica, em termos
de caracterizagdo psicoeducacional, ttm um potencial intelectual considerado médio, néo
tém perturbacdes visuais ou auditivas, usufruiram de um processo de ensino considerado
eficaz e estdo motivados para aprender.

Uma definicdo portuguesa para as DAE foi apresentada por Correia (2008) e refere-se a:

desordens neuroldgicas que interferem com a recepcéo, integracdo ou expressao
de informacédo, reflectindo-se estas desordens numa discapacidade ou impedimento
para a aprendizagem da leitura, da escrita ou do calculo ou para a aquisigdo de

competéncias sociais. (p.19)
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2.3 Dificuldades de Aprendizagem em Matematica (DAM)

Tal como para as DA, certamente as dificuldades de aprendizagem sentidas na disciplina
de Matematica também n&do derivam de uma causa Unica. Havendo uma disfuncdo
neuroldgica, a memoria, a atencéo, a actividade perceptivo-motora, a organizacdo espacial,
as habilidades verbais, a consciéncia e o sentido estratégico poderdo ser, entre outros
aspectos, condicionadores das aprendizagens matematicas. Convém identificar algumas
dessas caracteristicas presentes em alunos com DAM, compara-las com as potencialidades
evidenciadas pelo seu grupo de pares, no sentido de averiguar se estdo, ou ndo, dentro dos

parametros considerados normais.
Segundo Garcia (1995), as DAM incidem em diversas competéncias:

Estas incluem habilidades linguisticas (como a compreensdo e o emprego da
nomenclatura matematica, a compreensdo ou denominacdo de operacdes
matematicas e a codificacdo de problemas representados com simbolos
matematicos), habilidades perceptiveis (como o reconhecimento ou a leitura de
simbolos numéricos ou sinais aritméticos, e o0 agrupamento de objectos em
conjuntos), habilidades de atencéo (como copiar figuras correctamente nas operactes
matematicas basicas, recordar o numero que transportamos e que devemos
acrescentar a cada passo, o0 observar os sinais das operacdes) e as habilidades
matematicas (como o seguimento das sequéncias de cada passo nas operacdes

matematicas, contar objectos e aprender as tabuadas de multiplicar). (p.230)

Garcia considera que uma crianca/jovem possui DAM quando apresenta um rendimento
abaixo do esperado para a sua escolaridade e capacidade intelectual, sendo que essas
dificuldades ndo se prendem com baixa acuidade visual ou auditiva e repercutem-se em todas

as restantes areas ou actividades relacionadas com a Matematica.
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Segundo Garcia (2004), as DAM podem manifestar-se de cinco formas distintas, sendo que

o aluno pode revelar dificuldades:

» em relagdo ao desenvolvimento cognitivo e a construcdo da experiencia Matematica,
na construcdo de nocdes béasicas e principios numéricos, nomeadamente na
aprendizagem da numeragao e na pratica das operagfes, tanto no processo mecanico

como na compreensao do significado das mesmas;

= de ordem emocional resultantes das crengas, atitudes e expectativas face a

aprendizagem da Matematica;

» que resultam da prépria complexidade da Matematica, exigente quanto a capacidade
de abstraccdo e de generalizagdo, bem como no uso de linguagem e terminologia

especificas;

» a ele intrinsecas, de base neurolégica, que conduzem a atrasos cognitivos
generalizados ou especificos e se manifestam em problemas linguisticos, dificuldades

atencionais, motivacionais e de meméria, entre outras;

» por ter usufruido de um processo de ensino inadequado ou insuficiente, ou por
organizacdo mal sequenciada, ou que ndo se ajuste as necessidades ou ao nivel

desenvolvimental do aluno, por exemplo ao nivel de abstracc¢éo e ritmo.

Segundo Cruz (1999), estudos efectuados no dmbito da psicologia cognitiva indicam que
as competéncias matemdticas exigem uma funcédo cognitiva complexa, resultam de um
processo lento e construtivo, cujos conhecimentos se relacionam, e exigem o conhecimento
de trés competéncias especificas: a compreensdo do ndmero, a realizacdo de operacdes e a
resolucdo de problemas (Sokol & McCloskey, 1991; Citoler, 1996; Deafio, 1994; e Casas, 1988).
A compreensdo dos nUmeros esta associada, sobretudo, a conversdao, como é exemplo o
entendimento de um determinado numero consoante a forma como ele é apresentado.
Segundo Citoler, este processo desenvolve-se gradualmente como resultado directo das

experiéncias do quotidiano.
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O sistema de calculo é complexo pois exige mecanismos necessarios para realizar
operacg0Oes aritméticas, para executar procedimentos de calculo ou algoritmos, para recuperar
as combinacgdes aritméticas basicas e para traduzi-las de forma a conseguir dar resposta ao
problema. Nesse sentido, o sistema de calculo exige o conhecimento do sentido das
diferentes operagdes, das suas finalidades, das propriedades e dos principios nelas
envolvidos. Na execucdo do célculo é necessario conseguir ordenar sequencialmente todos os
principios, bem como interpretar, utilizar e substituir por linguagem matematica toda a
informac&o apresentada de forma abstracta.

Gelman & Gallistel (1987) consideram que, para que o conceito de namero fiqgue bem
enraizado no aluno, possibilitando a progressdo para outras habilidades matematicas, ele
deve adquirir cinco competéncias essenciais na infancia (a seguir explicitadas), ou o mais

precocemente possivel quando se tratar de uma crianga com DA.

Apesar de parecer simples, a tarefa de contar é bastante complexa e compreende

principios que exigem capacidade de abstraccdo. Nesse processo a crianca devera:

= conseguir estabelecer uma correspondéncia entre numeros e objectos, fazendo
corresponder a cada objecto determinado niimero, ou vice-versa.
No inicio desta aprendizagem, por volta dos trés anos, é habitual observarmos a

crianga a nao contar algum objecto ou conta-lo duas ou mais vezes;

» adquirir o processo de ordenacdo estavel, sendo capaz de estabelecer uma
correspondéncia biunivoca ordenada, iniciando a contagem no nidmero um e ndo em

ndmeros pronunciados ao acaso;

» aplicar o principio da Cardinalidade, compreendendo que o ultimo nimero de uma

sequéncia numeérica corresponde ao cardinal desse conjunto;

Para além destas trés competéncias, a crianca/jovem devera adquirir:

e capacidade de abstraccdo, estabelecendo uma relacdo entre os objectos ou
fendmenos que sdo enumeraveis e 0s principios que a eles se podem aplicar. Por
exemplo, deve conseguir separar os objectos de acordo com as suas caracteristicas ou
qualidades fisicas (cor, tamanho, forma,...), efectuando a contagem de acordo com o
grupo seleccionado;
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e 0 principio da irrelevancia da ordem, o qual exige capacidade de abstrac¢do e so
acontece por volta dos quatro anos. Este processo estad relacionado com a posi¢ao
ocupada por determinado objecto e exige que a crianca compreenda que, depois de
identificada a cardinalidade do conjunto, caso se troque a sua posi¢do, ainda dentro
desse conjunto, este continuard a comportar o mesmo nimero de objectos, nao

havendo necessidade de volta-los a contar.

Face a complexidade dos dois processos descritos, e havendo na maioria das criangas com
DA comprometimento da capacidade de abstracgdo, serd necessario adequar estratégias para
que estas criancas consigam, gradualmente e de forma sequencial, adquirir competéncias
matematicas.

No que respeita a realizacdo de operag6es, Citoler (1966) considera que a sua execugao
estabelece uma passagem gradual dos métodos informais para os formais, garantindo-se a
aprendizagem das quatro operacdes basicas e dos algoritmos necessarios para a sua
resolucéo.

Para que esta aquisicdo se verifique € necessario que o aluno consiga estabelecer uma
relacdo entre factos que decorrem no tempo e no espago e que 0S consiga representar
simbolicamente. Depois de automatizado o calculo, estara facilitada a aprendizagem dos
algoritmos e a resolucdo de problemas. Neste sentido, aquele investigador defende que a
habilidade na execucgdo de operacBes serd tanto maior quanto mais automatizado estiver o
processo de compreenséo informal.

A resolucdo de problemas tem sido alvo de muitas pesquisas, considerando-se um dos
processos mais exigentes para o aluno, visto reunir, de uma vez s6, diferentes competéncias.

Segundo Casas (1988), a resolucdo de problemas depende da destreza na leitura e na
compreensdo verbal, das habilidades de meméria, da capacidade de atencdo e da
estruturacdo temporal.

Na perspectiva da autora deste trabalho, qualquer comprometimento ao nivel das funcdes
mentais globais (orientacdo, temperamento e personalidade, entre outros), ou especificas,
condiciona a resolugcdo auténoma e correcta de problemas. Um aluno que evidencie,
simplesmente, défice ao nivel das fungBes da fluéncia e do ritmo da fala, podera registar
dificuldades de compreensdo leitora e, desse modo, ndo responder a tarefa que lhe é
colocada por ndo perceber o enunciado, ou apresentar uma resposta diferente da que Ihe foi

solicitada.
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Comparativamente com os alunos que apresentam DA, outros alunos que evidenciem um
raciocinio l6gico mais apurado, que registam maior capacidade de abstraccdo, que fazem uma
gestao assertiva das informag8es enunciadas, que revelam rapidez e preciséo ao nivel do
calculo, que apresentam clareza na organizacado de ideias, capacidade de persisténcia e maior
flexibilidade cognitiva, mudando de estratégias consoante as suas necessidades, certamente
terdo prestacdes diferentes de outros que ndo evidenciam estas habilidades.

Segundo Adler (2001) existem quatro formas distintas de DAM: acalculia; discalculia;
dificuldades gerais em Matematica e pseudo-discalculia, cada uma delas com causas
cognitivas e psicoldgicas diferentes.

O termo acalculia é de todos o mais limitador, pois refere-se a incapacidade de aplicar
determinados conhecimentos matematicos. Habitualmente esta patologia estd associada a

uma leséo cerebral, ocorrida ap6s consolidacdo desses conhecimentos.

2.3.1 Discalculia

Podera acontecer que determinado aluno registe resultados bastante satisfatérios em
determinadas &reas académicas, mas sérias dificuldades na concretizacdo de tarefas que
exijam conhecimentos de Matematica. Se esse aluno for tdo ou mais empenhado que o seu
grupo de pares, se usufruiu e continua a usufruir de métodos de ensino adequados, contudo
continua a apresentar um ritmo de trabalho lento e niveis de ansiedade superiores ao
esperado para a sua idade, para além de dificuldades especificas a disciplina, entdo podera
sofrer de algum tipo de disturbio especifico.

Visando perceber a origem deste desequilibrio, Dehaene (1997) observou o
comportamento dos seres humanos e de alguns animais durante a concretizagdo de tarefas
gue implicavam competéncias de Matematica. Durante esse estudo concluiu que a aquisicdo
do conceito de numerosidade (quantidade) é bastante precoce, confirmando-se entre
lactentes de trés meses que reagiram a mudanca do nimero e da identidade dos objectos.
Segundo aquela investigadora, uma disfuncdo nesta habilidade ou no senso numérico
(habilidade para reconhecer que o nimero de elementos de um conjunto mudou) esta no

cerne da discalculia.

28



Cap. 2 - Revisao de Literatura

2.3.1.1 Definicéo

A palavra discalculia derivou dos termos grego, dis, que significa mal, e latino, calculare,
que significa contar, referindo-se, numa primeira fase, apenas a problemas de enumeracao.
Tal como para outras palavras, frequentemente utilizadas no meio escolar (dislexia, disgrafia,
disortografia), o prefixo dis da palavra discalculia também enuncia a presenca de dificuldades
de aprendizagem, afastando situacBes de incapacidade mental motivadas por problemas
lesionais.

Actualmente, sabe-se que a discalculia pode surgir na sua forma pura ou entdo coexistir
com outras perturbacdes. S&o frequentes as situacbes de presenca de duas ou mais
perturbacBes, tais como a dislexia (dificuldade na aprendizagem da leitura), dispraxia
(dificuldade motora na producdo de escrita), disortografia (dificuldades na producdo de
textos escritos/ortografia), hiperactividade com défice de atencdo (perturbacdo do
comportamento com alteracdes atencionais, impulsividade e grande actividade motora),
problemas de linguagem, entre outros.

Sendo a discalculia uma especificidade das DA e havendo escassas investigacdes e pouca
partilha entre investigadores, compreende-se a dificuldade em encontrar uma definicao
consensual que redna as conclusdes mais importantes resultantes das investigacGes
efectuadas. Nesse sentido, tal como para as DA, também nao existe uma definicdo Unica para
a discalculia, aceite internacionalmente. Contudo, constata-se que as diferentes defini¢des
publicadas sdo progressivamente mais semelhantes, estabelecendo algumas analogias entre a
discalculia e a dislexia. Acrescenta-se que essas definicdes afastam a possibilidade de lesbes
cerebrais ou défices intelectuais, pronunciando a existéncia de um défice neurolégico de
caracter evolutivo mas ndo lesional. E nesse sentido que alguns investigadores utilizam a
expressdo discalculia do desenvolvimento ao invés de discalculia.

Relativamente as definicdes apresentadas ha indicacdo de que a discalculia se refere a
uma perturbacéo estrutural da capacidade matematica, a qual se manifesta, habitualmente,
em criangas/jovens em idade escolar mas com capacidade intelectual dentro dos parametros
considerados normais.

Segundo Adler (2001), criancas com discalculia podem apresentar desempenhos
irregulares que podem variar entre excelentes a péssimas prestaces, estando 0 seu sucesso
condicionado as areas de estudo. Pode ainda acontecer que o aluno tenha demonstrado
apeténcia para entender determinado conteddo numa fase, revelando, mais tarde,

incompreensao do mesmo.
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Em tracgos gerais, as defini¢cBes que surgiram para descrever o significado da discalculia
desviam-se da ideia de leséo cerebral, indicando apenas a existéncia de dificuldades ao nivel
do conceito de nimero e na realizac@o do célculo numérico.

Gerstmann (1940) e Cohen (1961), tentando pormenorizar essas dificuldades, verificaram
gue elas resultavam, respectivamente, de desorientacdo na sequéncia dos ndmeros e suas
fraccdes e de problemas de revisualizacédo (distUrbios que resultam de défices da memoria
visual, semelhantes a dislexia visual, sendo que o aluno pode ler, escrever e compreender,
mas apresentar dificuldades em reorganizar essa informagéo auditivamente), de ideacéo
(representacdo de dados e raciocinios), de calculo e de aplicacdo de instrucdes matematicas.
Seguindo esta linha de ideias, também Beauvais (1971), Mondero (1989) e Temple (2002)
estabeleceram uma correspondéncia entre a discalculia e as DA de nimeros e suas operacdes.
Temple reforcou tratar-se de um transtorno de competéncia numérica e habilidade
aritmética que se manifesta em criancas de inteligéncia normal que ndo tenham adquirido
lesdes neuroldégicas. Vieira (Cruz, 1999) reforcou a ideia, referindo que apenas se observa
comprometimento da nocdo do conceito de nimero, ao nivel da leitura, célculo e escrita. Por
sua vez, Casas (1988) considerou, ainda, a existéncia de outro tipo de dificuldade,
semelhante a observada em acalculicos, que se relacionava com a utilizacdo de simbolos
aritméticos.

Outros investigadores, Walter (Cruz, 1999) e Kosc (1974), generalizaram essas dificuldades
a transtornos estruturais das habilidades matematicas. Kosc indicou tratar-se de um
transtorno, genético ou congénito, no substrato anatomo-fisiolégico do cérebro, promotor de
um desequilibrio entre a maturacdo das habilidades matematicas e a idade cronoldgica do
lesado. Garcia (1998), que se referiu a discalculia do desenvolvimento, e Citoler (1996)
partilharam também desta ideia.

Contudo, investigacdes mais recentes, centradas nas dificuldades observadas em
discalculicos, possibilitaram reflexdes mais abrangentes. E nesse sentido que Johnson &
Myklebust (1991) indicaram que estudantes discalcilicos podem compreender e usar
linguagem oral, ler e escrever correctamente, mas ndo conseguir compreender 0s principios e
processos matematicos béasicos.

O investigador britanico Butterworth (2003), uma referéncia actual para o estudo da
discalculia, referiu que os discalculicos podem executar tarefas matematicas complexas, mas

terem dificuldades em realizar calculos simples e tarefas rotineiras.
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Segundo este investigador, os discalculicos podem ser lentos na realizacdo de actividades
de Matematica, podem contar pelos dedos ou mesmo apresentar dificuldades na leitura das
horas no relégio de cordas. Adoptou a definicdo de discalculia divuldada pelo DfES (2001),
considerando ser uma condicdo que afecta a capacidade de aquisicdo de competéncias
matematicas, podendo os alunos sentir dificuldades em entender conceitos numéricos
simples, ter falta ou diminuta compreensdo numeérica intuitiva de factos e de procedimentos
numeéricos. Segundo aquele investigador, alunos discalculicos podem conseguir aplicar um
método correcto e eficaz, mas fazem-no sem perceber o seu mecanismo. Geralmente néo
tém confianga no trabalho que produzem e decoram procedimentos que aplicam, por vezes,
em contextos desadequados.

A discalculia do desenvolvimento parece ser um problema especifico para o
entendimento e acesso rapido a conceitos e factos numéricos basicos (Butterworth, 2005), ou
nas palavras de Dehaene (1997), fundamentalmente uma dificuldade com o construto do
Senso NUMErico.

Numa perspectiva mais bioldgica, Shalev (2004) referiu-se a discalculia do
desenvolvimento como sendo uma DAE que afecta a aquisicdo normal das habilidades de
aritmética. Para o défice apontou causas genéticas e neurobioldgicas, considerando-a uma
desordem de base cerebral que pode resultar da disfungcdo de qualquer um dos hemisférios,
embora o enfoque se verifique na area parietotemporal do HE.

Recentemente, Chinn & Ashcroft (2007) fizeram referéncia as parecencas entre a
discalculia e a dislexia, destacando a prevaléncia, definicdo, etiologia, métodos de ensino e
atitude dos alunos, como sendo aspectos semelhantes. Indicaram ainda como caracteristicas
comuns as dificuldades em processar auditivamente; entender e escrever numeros; perceber
no¢des de velocidade, temperatura e tempo; compreender a relagdo estabelecida entre os
ndameros; reduzida memodria de trabalho, dificuldade em lidar com vérias informacGes ao

mesmo tempo e lentiddo da velocidade de trabalho. Adler (2001) afirmou:

Ha& uma variante da discalculia que pode ser chamada discalculia disléxica. Este
problema manifesta-se primeiramente em dificuldades de leitura que depois levam a
problemas matematicos para a crianca. Estes podem ser problemas em ler simbolos
numéricos e configuracbes em tarefas escritas ou dificuldades em ler nimeros com varios
digitos, pelo que 12 pode ser lido como 21. Ao cometer este erro na leitura da tarefa, a

solugdo estara obviamente incorrecta mesmo que os calculos estejam correctos. (p.25)
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Como se pode constatar, o conhecimento que hoje se reliine em volta da discalculia é de
extrema importancia para a accao pedagogica, pelo que a sua integracdo nos sistemas de
classificacdo DSM-IV e CID-10 despertaria consciéncias e iluminaria o caminho de todos os que
se preocupam em adoptar metodologias inclusivas de sucesso.

Actualmente, de acordo com o DSM-IV, a discalculia é vista como um transtorno de
Matematica e verifica-se quando a capacidade, individualmente testada, se encontra abaixo
do esperado para idade cronoldgica, inteligéncia e escolaridade. Observa-se em individuos
com parémetros de inteligéncia normal, ou acima da média, que manifestam dificuldades na
realizagdo de operacBes matematicas e apresentam falhas ao nivel do raciocinio logico-
matematico. Estas limitacdes ndo podem ter surgido devido a deficiéncia auditiva e/ou visual,
ou por se relacionarem com auséncia ou precariedade de escolarizagdo. Espera-se assim que a
proxima edicdo da DSM (DSM V) substitua a expressdo ‘“transtorno de matematica” por
discalculia, esclarecendo melhor do que se trata e valorizando o conhecimento oriundo das
investigacdes cientificas ja realizadas.

Segundo a CID-10, o diagnéstico da discalculia s6 deve ser feito depois de eliminadas
causas como: o ensino inadequado ou incorrecto; os problemas com a visédo e/ou audi¢do; 0s
danos ou doencas neuroldgicas e as doengas psiquiatricas. Neste sistema de classificagdo, a

discalculia € mencionada como uma dificuldade matemética especifica:

"...retardo especifico em aritmética - Disturbios em que a caracteristica essencial é
um comprometimento grave do desenvolvimento de habilidades aritméticas que néo
€ explicavel em termos de retardamento intelectual geral ou a escolarizacéo
inadequada." (F80-F89)

Este ultimo sistema de classificacdo indica que os problemas matematicos relacionam-se
com a falta de compreensdo de conceitos mateméticos, de sinais e de simbolos, podendo
ainda estar relacionados com a dificuldade em realizar operacdes normais de contagem, em
aplicar o célculo a tarefas concretas ou em exercitar calculos de maneiras diferentes.
Menciona também problemas na utilizacdo de ndmeros apresentados na forma decimal, na
capacidade de organizacéo, no envolvimento de nog¢8es espaciais, na resolugdo de problemas

e de determinados principios, como os envolvidos na multiplicacao.
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A discalculia refere-se entdo a um transtorno estrutural de maturacdo das habilidades
matematicas, manifestando-se em erros variados na compreensdo dos nameros, nas
habilidades de contagem, nas habilidades computacionais e na solucéo de problemas verbais.

Face ao exposto, € notdério o interesse manifestado por varios investigadores na procura
de uma definicdo assertiva e consensual para a discalculia. E verdade que durante muito
tempo as investigacdes efectuadas tiveram unicamente suporte médico e psicolégico, o que
no entender da autora deste estudo explica a sua falta de teor pratico (no que respeita a
identificagdo de alunos), desconhecimento dos maiores interessados (encarregados de
educacdo, alunos e professores) e reduzida aplicabilidade (na aplicacdo de metodologias de
sucesso). Contudo, ja hd maior preocupacdo em envolver os professores nas investigacdes
efectuadas, compreendendo-se que o0 seu conhecimento poderd contribuir para a
identificacdo de alunos com essas caracteristicas e para a selec¢do de metodologia a aplicar.

Relativamente as definicdes apresentadas, a autora do presente trabalho considera ser
evidente que a discalculia resulta de um défice neurolégico que condiciona, mas néo
impossibilita, a aprendizagem de diversas competéncias mateméticas. Compreende que, em
tracos gerais, um aluno discalculico, comparativamente com o seu grupo de pares, pode
alcancar resultados académicos equivalentes ou superiores, em todas as &reas, mas registar
baixo rendimento a Matematica. Entende também que a globalidade desses alunos apostara
progressivamente no desenvolvimento de outras capacidades, independentes da Matematica,
pois eles proprios percebem que o seu empenho a disciplina dificilmente serd equivalente ao
resultado alcancado. Ao reflectir sobre as definicdes supracitadas, e reportando o seu
conteldo ao conhecimento cientifico que reine no ambito da Matemética e da Educacéo
Especial, bem como da pratica lectiva, a autora do presente estudo destaca a elementaridade
do conteldo matematico das definigbes apresentadas. Repare-se que por ndo apresentar uma
deficiéncia mental, o aluno discalcllico consegue evoluir na aprendizagem de determinadas
competéncias e, nesse sentido, a medida que progride nos seus estudos terd certamente

outros problemas para além dos da enumeracao e de céalculo, sistematicamente referidos.

Relativamente ao teor das definicdes apresentadas constata-se ndo haver clareza na
distincdo entre DAM resultantes de discalculia ou promovidas por problemas na aprendizagem
de conceitos especificos de Matematica.

Quanto a esta interrogacdo, a autora é da opinido que ha evidéncias que distinguem as
duas situacdes, sendo que esse parecer sO sera verdadeiro quando os examinadores

conhecerem o historial escolar do aluno.
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Destaca ainda o papel dos professores, na identificacdo da problemética, e dos
profissionais de salde e psicologia na realizacdo do diagnostico, avaliacdo que permitira
verificar se o aluno apresenta ou ndo défices cognitivos.

Tentando acentuar a diferenga entre a discalculia e os problemas na aprendizagem da
Matematica, a autora do presente estudo entende que o professor da disciplina tera aqui o
papel de maior importancia. Ele conseguira perceber onde é que o aluno falha e comparar a
sua prestacdo com a dos restantes elementos da turma. Conseguira perceber por que razdo
falha, qual foi o nivel de empenho durante a execucgdo da tarefa e a que ritmo desenvolve
esse trabalho.

Ponderando sobre esses factores, considera que um aluno com problemas na
aprendizagem de determinados conteldos de Matematica, quando empenhado e bem
orientado, aprende e evolui, retém a informacdo com maior facilidade e utiliza-a
correctamente noutras situacbes. Porém, o aluno discalculico, apresentando ou ndo as
mesmas dificuldades, assimila, quase sempre, de forma automatizada, decorando

procedimentos que aplica, frequentemente, de forma descontextualizada.

Face ao exposto, a autora deste trabalho considera ser bastante valida a definicdo

publicada pela DfES, utilizada nas investigacBes mais recentes:

Os alunos com discalculia tém dificuldade em adquirir competéncias
matematicas. Os alunos podem ter dificuldade em compreender conceitos numeéricos
simples, podem ndo ter uma compreensdo numerica intuitiva e podem ter problemas
na aprendizagem de factos e procedimentos numéricos. (http://www.education.gov.uk)
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2.3.1.2 Caracteristicas

Na perspectiva do professor, por mais clara e objectiva que seja a definicdo de
discalculia, se essa ndo for funcional e ndo reunir dados suficientes que permitam identificar
num aluno caracteristicas da patologia, entdo ndo terd qualquer utilidade. Interessa entéo
compreender que caracteristicas observadas num aluno, em contexto de sala de aula,
poderdo permitir que o professor desconfie tratar-se de uma situacdo de discalculia. Perante
a opinido ja transmitida pela autora, o periodo de observacdo ndo pode estar limitado a
escassos contetdos leccionados pelo professor e devera ser acompanhado de um estudo
minucioso do caso.

Para além disso, entende-se que as dificuldades manifestadas por um discalculico poderao
ser divergentes das diagnosticadas noutro, pois estardo sempre associadas a zona cerebral
afectada.

Segundo Goswami (2004):

Diferentes sistemas neurais contribuem para a aprendizagem matematica, um
deles é o sistema verbal. Ele parece armazenar sistemas numéricos, além de
informacfes aprendidas verbalmente por repeticdo, como poesia: sustenta o
saber de contar e os sistemas numéricos aprendidos por repeticdo, como as
tabelas de repeti¢do. Se uma crianca com discalculia também for disléxica, e se a
dislexia tiver base fonoldgica, o sistema neural afectado talvez seja o sistema
verbal que sustenta a contagem e o célculo. (http://onlinelibrary.wiley.com)

De um modo simplificado, ajustado apenas aos actuais primeiros anos do ensino basico,

um discalcilico pode evidenciar as seguintes dificuldades (Cruz, 1999):

» simbolos numéricos mal formados;

» incapacidade para somar nUmeros;

* incapacidade para reconhecer os sinais das operagdes e para usar linhas de separacéo;
*  pouca memoria numérica;

= dificuldade para ler nimeros com muitos algarismos;

= dificuldade para efectuar o “transporte” de quantidades;

» dificuldade para organizar espacialmente a multiplicacéo e diviséo.
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De um modo mais detalhado, Casas (1988) sugere que podem-se detectar as seguintes

manifestacdes:

» Dificuldades na identificagdo de nameros (tanto na componente visual - confuséo na
leitura, por exemplo inversdes entre 0 2 e 0 5 e 0 6 e 0 9, como na componente
auditiva, sons semelhantes);

» Incapacidade para estabelecer uma correspondéncia reciproca;

» Escassa habilidade para contar de modo compreensivo (associar 0 ndmero a
quantidade);

= Dificuldade na compreensédo de conjuntos;

= Dificuldade na conservacgéo (o valor basico ndo muda mesmo que mude a sua forma ou
disposicdo - propriedades comutativa e associativa);

= Dificuldade em entender o valor segundo a ubiquacdo de um nimero (dificuldade em
distinguir 760, 607 e 706);

= Dificuldades no célculo;

= Dificuldades na compreensdo do conceito de medida;

= Dificuldade para efectuar a leitura do reldgio;

= Dificuldade na compreensdo do valor das moedas (na aquisicdo da conservacdo da
guantidade como é exemplo perceber que 0,40€=0,20€+0,20€£);

= Dificuldade na compreensao da linguagem matematica e dos seus simbolos;

= Dificuldade em resolver problemas orais (associadas a dislexia).

Numa perspectiva diferente, Johnson & Myklebust (1991) consideraram que a
especificidade da problemética do discalcllico estd na organizacdo visuo-espacial e na
integracdo néo verbal. Nessa linha de pensamento, os discalctlicos ndo conseguem ser rapidos
na distincdo das formas, tamanhos, quantidades e comprimentos, sendo que as dificuldades
também se colocam quando h& necessidade de seleccionar, num grupo de conjuntos, o que

tem maior nimero de objectos.
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A discalculia podera, assim, estar mais ou menos relacionadas com DAMV ou DAMNV,
dependendo esta classificagcdo do comprometimento dos hemisférios cerebrais.

As DAMV estardo mais associadas a dislexia, mas também influenciam o desempenho do
aluno na realizacdo das tarefas matematicas propostas. Essas dificuldades implicam
dificuldades na contagem, na aprendizagem de simbolos numéricos, no calculo mental, na
subtraccdo (contar em ordem inversa), na aprendizagem e utilizacdo das tabuadas e na
aprendizagem de ligagBes numéricas, entre outras.

Por outro lado, as DAMNV promovem dificuldades ao nivel das sequéncias numéricas, do
julgamento de quantidades (base do conceito de numero), do entendimento do lugar na
sequéncia, na seleccdo da operacdo adequada, na estimacdo dos resultados de calculos e

quantidades, nos conceitos espaciais, entre outros.

Cazenave (1972) referiu que a incompreensdo matematica pode ser influenciada por
défice de natureza linguistica, com implicacBes na elaboragdo do pensamento, devido as
dificuldades no processo de interiorizagdo da linguagem, pois esta interfere no raciocinio,
desde o plano da percepgédo até a fase de abstrac¢do. Um aluno que apresenta dificuldades na
compreensdo de relagdes e suas reversibilidades tem dificuldades em generaliza-las. O
simbolismo numérico surge a partir da correspondéncia nimero-quantidade, por isso requer
adequado desenvolvimento da fungdo simbélica. De acordo com estas ideias, os alunos com
défice linguistico ndo conseguem fazer corresponder os simbolos orais, quantidade e/ou com

a representagao gréfica.

Segundo Blender (2004), um discalculico pode demonstrar dificuldades de organizacgao,
ndo conseguir seguir a sua prépria linha de pensamento, perder-se no seu raciocinio ou
valorizar o que ndo deve. Os problemas de percepg¢do visual podem também levar a

problemas com a habilidade ldgica ou afectar a contagem.

Uma vez que a construcdo do conhecimento matematico pressupde que se tenha dominio
prévio do conteudo, por ser um processo essencialmente sequencial e de formacdo de
padrbes (metalinguagem), as dificuldades presentes na discalculia persistem mesmo quando
ha dominio do procedimento, pois estes problemas residem no entendimento conceptual e na
aplicacdo desse mesmo procedimento a novas situacdes-problema. Quando as dificuldades
apresentadas na Matematica sdo apenas de natureza procedimental, em determinada area
especifica, considera-se que sdo resultantes de uma aprendizagem deficitaria e ndo de um

transtorno de aprendizagem, como a discalculia.
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2.3.2 Dificuldades na aprendizagem das Funcodes

Relativamente a especificidade das DAM retratadas neste trabalho, no ambito das
Funcdes, serdo, seguidamente, apresentadas algumas referéncias, as mais pertinentes,
publicadas por alguns autores. Tendo apenas sido seleccionados, para o estudo de caso
apresentado, os dados recolhidos e relacionados com a aprendizagem do referencial
cartesiano, das expressfes algébricas e da definicdo de funcdo, serdo aqui apenas focalizados
aspectos nesse ambito.

Independentemente das DAM que determinado aluno possa apresentar, Kieran (1992)
percebeu, reflectindo sobre os resultados das suas investigagfes, que os alunos apresentam
habitualmente dificuldades na interpretacdo e utilizacdo de expressfes algébricas. Para
aquela autora, o modo como as letras sdo apresentadas aos alunos podem representar

dificuldades diversas, podendo essas ocorrer:

i. No calculo do valor de express@es do tipo X+ 3, para determinado valor de x (letra

avaliada). Por exemplo, tratando-se de uma fun¢do do tipo f(x)= X+ 3, o aluno

pode ter dificuldade, por exemplo, em calcular f(5);

ii. Na visualizacdo das letras, tendo o aluno tendéncia para fazer corresponder a letra
apenas um numero. Essas dificuldades sdo muitas vezes observadas durante a
construcdo e/ou interpretacdo de expressbes geradoras (letra considerada como

nimero generalizado);

iii. Na aplicacdo de formulas, situacdo em que a letra é vista como um objecto concreto;

iv. Na interpretacdo da letra como sendo uma variavel que representa varios valores

desconhecidos e que se relaciona com outros conjuntos de valores, tal como acontece

guando se estabelece uma relacdo entre f(X): x? e y= X’ (letra considerada

como variavel).
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Ainda em relacdo as expressbes algébricas, Sajka (2003) refere-se a ambiguidade da
notagdo das Funcbes, confusa na perspectiva do aluno. Acrescentou que a compreensdo e
utilizacdo correcta dessas notac@es exigem flexibilidade ao nivel da compreensao, sendo que,
por exemplo, um aluno pode assumir interpretacfes diferentes quando faz a leitura

f(x)=2x+3. Esse aluno pode considerar f como sendo o nome da fungdo, fazer-lhe

corresponder um valor, interpreta-la como sendo uma férmula ou até pensar que se trata de
uma abreviatura da palavra funcdo. Os alunos poderdo ainda fazer dois tipos de
interpretagbes, considerando a funcdo ora como um objecto, ora como um processo
operacional. Na primeira visdo, interpretacdo estrutural, a funcdo é representada por um
conjunto de pares ordenados e na segunda, interpretacdo processual, € trabalhada como
sendo um processo computacional.

Ursini e Trigueros (2001), relativamente ao uso de simbolos, entendem que as
dificuldades podem surgir no entendimento da varidvel enquanto termo desconhecido ou
incognita, como sendo um nudmero generalizado ou pelo facto de poder estabelecer uma
relacdo funcional entre as variaveis.

Para aquelas investigadoras, quando a variavel assume o papel de incognita, o aluno pode
registar dificuldades em: reconhecé-la e interpretd-la no contexto apresentado, enquanto
representacdo de um valor; substitui-la por um ou mais valores, executar as operagoes
algébricas e/ou aritméticas para determinar a quantidade desconhecida, em representa-las e
utiliza-las na formulagdo de equacgdes.

Por sua vez, quando a variavel é apresentada como numero generalizado, entdo requer
gue o aluno: reconheca padrfes e compreenda regras e processos; identifique o simbolo como
sendo um objecto genérico; deduza regras e processos gerais; manipule simbolos,
nomeadamente na simplificacdo de expressdes algébricas; represente simbolicamente regras
€ processos gerais.

Por fim, a variavel numa relacdo funcional exige que o aluno consiga: estabelecer e
representar correspondéncias entre informac@o contida em tabelas, gréaficos, problemas
verbais ou expressdes analiticas; determinar o valor das variaveis independente e
dependente, utilizando adequadamente os dados fornecidos; reconhecer a variacao
simultanea das variaveis intervenientes numa relagdo, independentemente da sua forma de
representacdo e determinar os intervalos de variacdo de uma das varidveis quando conhecidos

os da outra.
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Usiskin (1998) defendeu que o nome varidvel ajusta-se melhor a situacGes de
proporcionalidade directa, representada algebricamente pela expressdo y =kx, k #0,
verificando-se co-variacdo entre as letras x (argumento da funcao), y (o valor da funcao) e k,
a constante de proporcionalidade directa (parametro da funcé@o). Também nesta situagao,
estabelecer uma relacdo funcional entre uma tabela/grafico e a expressdo analitica exige
compreensdo do problema, identificacdo das varidveis independente e dependente,

substituicdo e célculos correctos, bem como a determinagdo do parametro constante.

No que se refere a representacdo de fungdes, alguns investigadores (Duval, 2006)
destacam a importancia da utilizac@o das diferentes representagdes para melhor consolidacdo
de conceitos especificos das fungbes. Consideram que os alunos compreenderdo e utilizardo
melhor esses conceitos quanto maior for a sua habilidade para transitar entre essas
representacdes, sejam elas grafica, tabelar, algébrica ou verbal. Tal situacdo colmata

também as desvantagens apresentadas por algumas das representacdes.

No que respeita a definicdo de funcgado, Kieran (1992) defende que introduzi-la através de
exemplos facilita a sua compreenséo e utilizacdo em contexto adequado. E nesse sentido que
defende a sua utilizacdo enquanto relagéo entre elementos de dois conjuntos, em detrimento
do conceito de funcdo como uma dependéncia entre duas varidveis. Seguindo a mesma linha
de pensamento, Abrantes, Serrazina & Oliveira (1999) consideram que a utilizacdo das duas

abordagens pode criar ainda mais confusdes e dificuldades na aprendizagem das func¢des.
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A aprendizagem das func¢@es resulta de uma complexa actividade cognitiva por parte dos
alunos, no sentido em que exige a aquisicdo de linguagem e simbologia proprias, compreensdo
e flexibilidade na aplicacdo de conceitos, utilizac@o de representac¢fes diferenciadas, aptidao
para identificar analogias e estabelecer rela¢des e correspondéncias biunivocas ordenadas,
capacidade de abstracc¢do e de generalizacdo, entre outras.

E nesse sentido que a leccionacdo deste tema devera ser cuidadosamente preparada,
tendo em conta o conhecimento que se tem do publico-alvo. O processo de aprendizagem
deve assim ser construtivo e resultar da aplicacdo de um conjunto de experiéncias
diversificadas que permitam passar dos métodos informais (experiéncias significativas para o
aluno) para os formais (linguagem matematica especifica). Nao é por acaso que o tema das
funcbes é, globalmente, iniciado com a representagdo de véarias correspondéncias onde vao
surgindo, de forma natural, simbolos, termos e conceitos especificos.

Constata-se que a interpretacdo e construcdo dessas representagbes, bem como a
transferéncia dos conhecimentos adquiridos, de umas para as outras, facilitam a compreenséo
e aquisicdo de competéncias, por parte dos alunos. O processo de transferéncia dos
conhecimentos entre as diferentes representacfes parece também ser exigente, contudo,
para alunos com DAM, podera tornar-se mais simples quanto maior for o nimero de tarefas
propostas, relativas a cada representacdo, e melhor for a sua qualidade. Para alguns alunos
essa qualidade podera ndo referir-se apenas a seleccdo de exercicios significativos, mas
também ao contacto repetitivo e diversificado com a linguagem prépria das fungdes.

Um aluno discalcilico pode manifestar dificuldades diversas no decorrer da aprendizagem
das funcgbes. Essas dificuldades poderdo ocorrer, por exemplo, durante a leccionacdo do
referencial cartesiano, ou durante a interpretagdo e construgdo de graficos, caso o aluno
demonstre dificuldades visuo-espaciais. Podera revelar défices na compreensdo de conceitos
(abcissa, ordenada, objecto, imagem) e defini¢cbes (funcdo, proporcionalidade directa), bem
como em utiliza-los em contextos diferenciados. A interpretacdo e utilizagdo de linguagem
simbolica poderd também ser um obstaculo a aprendizagem do tema, sendo que o aluno
podera ter dificuldades em estabelecer associacGes do género y = f(x), em interpretar o
significado de f(3), de f(x) =5 ou na compreensdo que y = f(x). Poderdo ainda surgir
dificuldades na leitura de sinais operacionais, como é exemplo a fung¢éo f(x) = 2x + 7 em que
o aluno pode ndo determinar correctamente f(0) por ndo reconhecer a multiplicagdo. O
calculo numérico, encontrando-se quase sempre afectado, pode comprometer o ritmo de

trabalho do aluno e a aquisi¢do de novas competéncias.
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Capitulo 3

Metodologia do estudo e tarefas propostas

Neste capitulo apresentam-se a metodologia de investigacdo adoptada e algumas das
tarefas propostas a aluna.

Inicia-se com uma breve descricdo da componente empirica do estudo, dando indicacdes
sobre as opg¢Bes metodoldgicas, os procedimentos organizacionais, os principios didacticos
implementados, os instrumentos de recolha de dados e o tratamento e analise de dados.

Na segunda parte do capitulo apresentam-se algumas das tarefas propostas a Alice,
respeitantes aos conteldos Referencial Cartesiano, Expressdo Algébrica e Conceito de
Funcéo.
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3.1 Descricao do estudo

3.1.1 Opc¢des metodolodgicas

A presente pesquisa € de natureza qualitativa, de cunho descritivo e interpretativo e foi
conduzida pelo método de estudo de caso (Yin, 1994). Com a sua implementacdo procurou-se
identificar e compreender as dificuldades que experimenta uma aluna discalctlica, que
frequenta o sétimo ano de escolaridade pela primeira vez, quando aprende conceitos
especificos das Fungdes, através da aplicacdo do Novo Programa de Matematica do Ensino
Basico (NPMEB), mediante uma intervencdo educativa atempada com a implementacédo de
estratégias especificas redefinidas consoante as dificuldades manifestadas pela aluna.

No que respeita as competéncias seleccionadas, respeitantes ao capitulo das Fungdes do
NPMEB do sétimo ano de escolaridade, pretendeu-se aferir de que forma a aluna sob
observacdo compreende e utiliza o conceito de Funcdo, enquanto relacdo entre variaveis e
como correspondéncia entre dois conjuntos; as diferentes notacdes e representacdes das
Funcdes; a variacdo de uma Funcdo representada por um grafico e a relacdo entre situacfes
de proporcionalidade directa e sua representacéo grafica.

A autora deste trabalho assumiu os papéis de professora e investigadora, numa escola da
area suburbana de Coimbra, em contexto turma e individualmente. A investigacdo efectuada
focalizou-se na aluna discalculica, Alice, apesar de se ter tido em consideracdo o seu grupo
de pares, em particular os alunos que frequentaram a mesma turma que ela desde o pré-
escolar, pois pertencendo estes a mesma faixa etaria e tendo usufruido do mesmo tipo de
ensino, forneceram elementos que permitiram evidenciar as caracteristicas da discalculia

presentes na aluna.

43



A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

3.1.2 Procedimentos organizacionais

Para implementacdo da componente empirica do estudo foram realizados alguns
procedimentos organizacionais, dos quais se destacam a consulta e anéalise do historial escolar
da aluna e o acompanhamento individualizado. Todo o processo de investigacdo

individualizado ocorreu em trés fases:

1.2 Fase: Consulta e anélise de informacao

1. Observacdo, no seu ambiente natural, do comportamento, postura e prestacio no
ambito da disciplina de Matematica;

2. Recolha de informacdo junto dos professores do conselho de turma, director de
turma e professora de Matematica dos anos lectivos transactos;

3. Analise dos resultados escolares da aluna desde o primeiro ano de escolaridade;

4. Didlogo com os encarregados de educacdo no sentido de recolher informacdes
sobre o desenvolvimento e resultados da aluna, desde o pré-escolar;

5. Identificagdo de caracteristicas discalculicas evidenciadas pela aluna.

2.2 Fase: Diagnéstico e apoio pedagogico personalizado

6. Encaminhamento para diagnostico especializado (trabalho desenvolvido pela
Técnica Superior de Reabilitacdo e Educacéo Especial):
a) Realizacdo de testes para despiste de discalculia;

b) SessGes de acompanhamento individual ministrados a aluna;

7. SessbBes de acompanhamento individual (autora deste trabalho), visando:
a) Identificar dificuldades no &mbito das Fun¢des (propor a resolucdo de tarefas
de afericdo de pré-requisitos necessarios a aprendizagem das Fungdes);
b) Definir objectivos (de acordo com as dificuldades diagnosticadas e com as

exigéncias programaticas do capitulo das Fun¢des do sétimo ano de escolaridade);
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c) Seleccionar e elaborar material ajustado ao perfil da aluna (tendo em
consideracéo as dificuldades diagnosticadas, o ritmo de trabalho da aluna e a
obrigatoriedade do programa das Funcdes);
d) Implementar estratégias (revisdo de conteudos leccionados, exemplificagao,
auxilio na leitura e na interpretacdo de enunciados, utilizacdo de técnicas de
sublinhado e negrito das palavras-chave, desdobramento e sequencializagdo das
tarefas, resolucdo de tarefas ajustadas ao perfil da aluna, repeticdo dos conceitos
mais importantes quer na oralidade quer nas tarefas préaticas propostas, reforco
da auto-estima, incentivo aos habitos de persisténcia e a exposicdo de ideias,
entre outras).

e) Observar o desempenho da aluna na concretizacdo das tarefas propostas

(observar a atitude da aluna perante a tarefa colocada - desisténcia, persisténcia,

ansiedade, autonomia, consulta de materiais auxiliares como o caderno diario e a

calculadora, incorrecgdo ou correccao parcial ou total da tarefa proposta);

f) Intervir no sentido de esclarecer duvidas e facilitar o processo de
aprendizagem (auxiliar a aluna quando ela ndo consegue resolver a tarefa, aplicando
as estratégias supracitadas);

g) Recolher e analisar os dados isolados (a conduta e as respostas orais no diario
de registos da professora ou através do gravador audio, recolher os registos escritos
das tarefas elaboradas pela aluna e analisar todas as evidéncias, estabelecendo
comparagdo com o exposto na revisdo de literatura. Reflectir sobre o desempenho da

aluna no sentido de perceber se ha evolucéo ou necessidade de redefinir estratégias).

8. Pedagogia diferenciada na sala de aula:

a) Assegurar a criagdo de um ambiente estruturado (os conteldos sao expostos
de forma sequencial depois de preparar a aluna, durante as sessfes de apoio
individual, para as novas aprendizagens) e securizante (por forma a aluna a sentir-se
confiante para expor as suas dlvidas e raciocinios perante o seu grupo de colegas);

b) Reposicionar a aluna dentro da sala de aula, facilitando o contacto directo e
imediato entre professora e a aluna (a reposicdo na fila central, na primeira carteira,
permite que a professora acompanhe e auxilie a aluna na execuc¢édo das tarefas e no
esclarecimento de duvidas, podendo ainda facilitar a compreensdo dos conteldos

transmitidos e melhorar os indices de atencéo e concentracéo);
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c) Adoptar opcdes metodoldgicas flexiveis, solicitando a participacdo constante
da aluna (mudar de estratégias e de tarefas consoante as necessidades da aluna);
d) Acompanhar e registar a prestacéo da aluna, comparando o seu desempenho e

ritmo de trabalho com o dos restantes elementos do seu grupo de pares.

3.2 Fase: Tratamento e analise dos dados

9. Seleccionar a informacao pertinente;

10. Analisar os dados;

11. Enquadrar o fendmeno observado nas teorias apresentadas;
12. Reflexao;

13. Conclusodes.
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3.1.3 Principios didacticos

Na analise de dados teve-se em atencdo o efeito alcancado apds implementacdo das
seguintes estratégias:

a) Reposicionamento da aluna em contexto sala de aluna para facilitar o processo de
recolha de dados, o esclarecimento de dividas e o incentivo a realizacdo das actividades;

b) Antecipacdo de conteldos para facilitar a aprendizagem por repeticdo, por
diversificagdo de estratégias e metodologias e para equilibrar o ritmo de trabalho da aluna
relativamente ao seu grupo de pares;

¢) Adequacéo na forma como € colocada a questd@o, aplicando técnicas de sublinhado,
negrito, entre outras, para direccionar a atencdo da aluna para os aspectos mais relevantes;

d) Subdivisdo dos enunciados de maior complexidade em varias questbes, apresentadas
de forma sequencial;

e) Orientacdo na leitura dos enunciados, com repeticdo da leitura em voz alta, por parte
da aluna, visando treinar a compreensdo leitora e a seleccdo da informacdo necessaria a
resolucdo das tarefas;

f) Esclarecimento de duvidas resultantes da leitura dos enunciados, esquemas, tabelas
e/ou graficos;

g) Exemplificagdo por parte da professora, visando facilitar a reaprendizagem de
competéncias anteriormente leccionadas;

h) Repetigdo constante dos conteldos leccionados, sempre que possivel com recurso a
mnemaonicas, procurando fomentar a assimilacdo e memorizacdo de conteldos leccionados;

i) Treino do calculo numérico;

J) Desenvolvimento da capacidade de leitura e de utilizacdo de linguagem simbélica;

k) Recurso a esquematizacdo, seleccdo e organizacdo dos dados para facilitar o
raciocinio e a aplicacdo de conhecimentos;

) Reforco positivo no sentido de fomentar a auto-estima da aluna;

m) Fomentacdo de habitos de persisténcia;

n) Incentivo ao esclarecimento de ddvidas e exposicédo de ideias;

0) Valorizacdo da participacao oral;

p) Diversificacéo dos critérios de avaliacéo.
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Na analise das respostas dadas pela aluna reflectiu-se sobre a sua prestacdo. Aferiu-se a
razao pela qual ndo respondeu a questdo ou por que razdo respondeu erradamente, na
totalidade ou parcialmente. Ponderou-se sobre o tipo de resposta, tentando-se perceber se
ndo teve tempo para executar a tarefa, se foi precipitada, se desconhecia ou ndo se lembrava
dos conteldos necesséarios a resolugcdo, se ndo percebeu o enunciado, se percebeu mas nado
conseguiu transmitir os seus conhecimentos, se se baralhou durante a exposicéo de raciocinios

ou se ficou demasiado ansiosa, entre outros factores.

3.1.4 Instrumentos de recolha de dados

No processo de recolha de dados recorreu-se a véarias técnicas préprias da investigacéo
qualitativa, seleccionadas de acordo com a especificidade da actividade e da aluna.
Relativamente aos instrumentos aplicados, convém distinguir os que serviram de base a
avaliacdo efectuada pela Técnica Superior de Educacdo Especial e Reabilitagcdo e os que

foram elaborados e aplicados pela autora deste trabalho.
Instrumentos aplicados pela Técnica Superior de Educacéo Especial e Reabilitacao:
= Teste de Conners para professores (TCP);
= Teste de Conners para pais;
= Bateria de testes para despiste da Discalculia;
» Relatério de avaliagao psicopedagogica (RAPP).
Instrumentos aplicados pela autora do trabalho:
= Registos escritos da aluna (RA);

= Registos escritos da professora (RP);

» Registos audio/gravacéo (RG).
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No que se refere ao processo de avaliacdo implementado pela Técnica Superior de
Educacéo Especial e Reabilitacdo, foi administrado o teste de Conners para professores,
aplicado a directora de turma e aos responsaveis pelas &reas curriculares de Lingua
Portuguesa e Matemética. Foi também aplicado o teste de Conners aos pais da aluna, havendo
referéncia dessa situacdo no relatério de avaliacdo psicopedagbgica elaborado pela
especialista.

Quanto aos instrumentos aplicados pela autora do trabalho, destacam-se as actividades
dinamizadas nas sessdes de apoio individualizado e em contexto turma. Da observacdo
efectuada surgiram os registos da professora, constantes no diario de registos, e os registos
da aluna, incluindo os que se referem as avaliagfes escritas. O registo audio serviu ainda de
elemento de recolha de dados, tendo sido utilizado no decorrer das sessdes de apoio

individual .

3.1.5 Tratamento e analise dos dados

O tratamento e a andlise dos dados iniciou-se com a consulta do processo individual da
aluna, respeitante ao desempenho escolar durante os primeiro e segundo ciclos, tendo sido
analisadas todas as informacgBes consideradas pertinentes para o presente estudo. O
conhecimento que adveio dessa analise, bem como da observacéo e do desempenho da aluna
em contexto sala de aula, no decorrer do primeiro periodo, possibilitou a identificacdo de
DAM, compativeis com a discalculia, e baseou o processo de definicdo de objectivos,
orientando a autora na seleccdo de estratégias e na elaboracdo dos materiais a serem
implementados. Todas as dificuldades identificadas foram analisadas a luz da problematica,
tendo a autora confrontado os dados recolhidos com os pressupostos teéricos apresentados no
capitulo dois. A anélise desses dados facilitou ainda o processo de caracterizagcdo da aluna.

Esta recolha de informacdes permitiu conhecer melhor Alice e confrontar as opiniGes e o
conhecimento que os diferentes técnicos de educacdo adquiriram em relacdo a ela.
Reuniram-se assim elementos suficientes para iniciar a recolha de dados referentes ao estudo
pretendido. Quanto a esse processo de investigacdo, foram analisados todos os dados
resultantes das tarefas implementadas em contexto sala de aula e durante as sessdes de
apoio individualizado. Esses dados, presentes nos registos escritos da aluna, no diario de
registos da professora e em registos audio, aferiram o desempenho em termos individuais e

comparativamente com o seu grupo de pares.
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Identificaram-se ainda DAM globais, compativeis com a discalculia, possibilitando a
reestruturacdo de objectivos, selecc@o de actividades e metodologias de trabalho. Foi nesse
sentido que a afericdo de pré-requisitos necessarios a aprendizagem do capitulo das Funcdes
se estendeu ao longo da leccionagdo de todo o capitulo, antes da introducdo de novos
conteudos.

Apos a recolha dos dados, o seu tratamento e a sua andlise iniciaram-se com a separagao
dos registos por categorias de analise e de forma temporal. Posteriormente, as categorias de
analise definidas, a saber, referencial cartesiano, expressao algébrica e conceito de Fungao,
foram analisadas separadamente, na sua individualidade. A autora teve ainda em atencéo as
informacdes relativas aos niveis de empenho, autonomia, ritmo de trabalho e ansiedade

observados em Alice, bem como do sucesso na execucado das tarefas.
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3.2 Tarefas propostas

Seguidamente apresentar-se-d80 algumas das tarefas propostas a aluna, desenvolvidas

durante a aprendizagem das funcdes. Para facilitar a compreensdo do leitor segue-se um

esquema/resumo das mesmas.

Quadro n.° 3.1: Sintese de tarefas desenvolvidas por Alice

Tarefa
Nimero Designagio Assunto Objectivos Contexto Calendarizagio
Comparagac numerica Estabelecer ordem de grandeza entre numeros.
1 Mimeros Inteiros | representacio den®inteiros nareda . - Apoio Individual 19-01-2011
. Representar ndmeros na recta numerica.
numerica
Ter nogoes de_ laterali(_:lade, compreender o3
2 Batalha Naval Referendal Cartesiana _ conceitos de linha ¢ coluna. Apoio Individual | 21-01-2011
Identificar, assinalar pontos no plano e escreve-
los sob a forma de par ordenado.
Compreender o3 conceitos de paralefismo e
. . perpendicularidade. . . i
3 Pontos do Plano Referendal Cartesiano Identificar, assinalar pontas no planoe escreve- Apoio Individual 25-01-2011
los sob a forma de par ordenado.
- Interpretar conceitos (quadrante, 2ixos,
a GEE:;:E;:SE[ do Referendal Cartesiano coordenadas, abdssa e ordenadal. Contexto Turma 03-03-2011
Cartesiano |dentificar, assinalar pontos noplano e escreve- | Ficha de Avaliacdo
los sob a forma de par ordenado.
Sequéndas Reconhecer padroes numercos;
5 NL?méricas Expressao Algébrica Estabelecer relaciao entre varaveis; Apoio Individual 07-02-2011
Determinar uma expressao algébrica.
Aplicar a formula da area do quadrado;
- - Estabelecer correspondénda entre variaveis; . . .
B Areado guadrado Expressao Algebrica Interpretar linguagem simbélica das funcdes; Apoio Individual 14-02-2011
Analisar e interpretar expressdes algébricas.
Interpretar letras;
7 Letras Expressdo Algébrica Aplicar conceitos; Ficc?j';ts’étgvzﬂgmzo 03-03-2011
Construir e interpretar expressdes algébricas. &
Propordonatidade Feladonar a funcao fnear com a de D2 Contexto Turma
B pD'irecta Expressdo Algébrica Identificar pontos do grafico de uma fungao; Ficha de Avaliacio 03-03-2011
Representar algebricaments uma funciolinear. <
Compreender o conceito de funcao como
P ; = relagao entre variaveis e como correspondénda | Contexto Turma 03
g Correspondéndas Conceito de Fungao entre dois conjuntos. Ficha de Avaliagio 03-03-2011
Analisare interpretar uma funcio a partir das
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3.2.1 Referencial Cartesiano

A Histéria da Matematica faz alusdo a muitos episodios, decorrentes do dia-a-dia, que
poderdo estar na base da descoberta de muitos principios matematicos. Relativamente a
descoberta do referencial cartesiano, conta-se que surgiu no séc. XVIl quando Descartes
decidiu representar, num sistema de base quadriculada, as posicdes de uma mosca que
sobrevoava 0 seu quarto enquanto estava deitado. Para tal, usou um referencial definido por
dois eixos, com origem comum, o0 qual permitiu a representacdo de pontos com a ajuda de
pares ordenados. Actualmente, a utilizac@o do referencial cartesiano exige a compreenséo e
utilizacdo de varios conhecimentos matematicos.

Como pré-requisitos, entende-se que o aluno devera saber como representar pontos numa
recta numérica, sendo por isso necessario que consiga estabelecer relacdes numéricas.
Devera ainda ter capacidades visuo-espaciais para poder identificar coordenadas e
representa-las assertivamente. Espera-se ainda que consiga ndo sé representar, de forma
correcta, através de simbologia propria, as coordenadas de um ponto, mas também que
conheca o significado de abcissa e de ordenada, bem como a sua relacdo com os eixos

coordenados.
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Tarefan.°1

No sentido de aferir os conhecimentos de Alice relativamente a comparagcdo de numeros
inteiros e fraccionarios e sua representacdo na recta numérica, bem como o conhecimento do
termo abcissa, conteldos explorados desde o quinto ano de escolaridade, a professora

solicitou a resolugéo da tarefa n.° 1 (figura n.° 3.1).

N

a) Completa os espacos em branco ufilizando os simbolos >, < gu =,

-3 -3 -1 —35+12 -075 .. =

ko | taa

F C A E B D
] et °

-]
L

Fig. 3.1 - NUmeros inteiros (tarefa n.° 1)*

Esta tarefa foi proposta durante as sessdes de apoio individualizado com a pretensdo de
identificar a existéncia, e/ou promover a aquisicdo, de pré-requisitos necessarios a
compreensdo do referencial cartesiano e ao desenvolvimento de competéncias numéricas
associadas as fungbes. Em relagdo ao referencial cartesiano, pretendia-se aferir se Alice seria
capaz de reconhecer a ordem de grandeza de ndmeros. Esta competéncia sera fundamental
para se assinalarem pontos num referencial cartesiano, conhecidas as suas coordenadas. O
apuramento do grau de destreza do calculo mental, da realizagdo de operagdes numéricas, do
paralelismo estabelecido entre as representacdes decimal e fraccionaria e do conhecimento
de conceitos especificos como o de abcissa, serviram ainda para nortear o trabalho a
desenvolver junto da aluna antes da leccionacéo do capitulo das funges.

Com a aplicacdo da alinea b) poder-se-a averiguar como Alice interpreta as abcissas
assinaladas na recta numérica e perceber o conhecimento que possui em relacdo a conceitos
especificos como o de abcissa. Este € também um exercicio introdutério ao estudo do
Referencial Cartesiano, sendo possivel associar a recta numérica ao eixo das abcissas, para

posteriormente se introduzir o eixo das ordenadas.

1) Exercicio adaptado do manual P16 ASA, pagina 17
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Tarefan.° 2

A tarefa n.° 2 (figura 3.2) foi implementada durante as sessdes de apoio individualizado,
antes da leccionacdo do referencial cartesiano e foi planificada no sentido de aferir que

dificuldades poderia Alice evidenciar na aprendizagem desse conteudo.

Utllizando 25 “armas” que se seguem, no numere mdicado, joga com a professora o N

jogo da batalha naval,

Configuracdo das aomas:

OO O O e s

Nimero de “ammas™ 2 hidroavides; 4 submarmos; 2 cruzadores; 1 emcouwracado; 1

porta-avides.

Procedmentos: Depois de distribuires a5 tuas “armas” pelo tabulero. .

1.%: Indica, quando for a2 tua wez, 3 coordenadas distintas que defmam a pesigdo, ou
parte dela das “ammas™ do teu adversanmo. As coordemadas deverdo ser mdicadas de
acordo com o respectivo nimero (lmha) e letra (coluna), que defmem a posigdo;

2*® Para que possas adoptar 2 melhor estratégia de jogo, representz 2z coordenadas
atmgidas e perdidas na tabela apresentada -

Coordenadas Coordenadas
. @mgdas | perdidas
(numero; letra) (mimero; letra)
\ vee p.

Fig. 3.2 - Batalha Naval (tarefa n.° 2)

Face as caracteristicas de alunos discalculicos, o exercicio tornou-se também pertinente
por permitir averiguar se Alice revelava dificuldades ao nivel da lateralidade (direita,
esquerda, em cima, em baixo).
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No caso de se detectarem essas dificuldades, Alice podera revelar, durante a
aprendizagem do referencial cartesiano, confusdo ao nivel da orientacdo espacial, tanto na
localizacdo de coordenadas, como na percep¢do da distancia existente entre diferentes
pontos. E normal um aluno com estas limitagdes ndo ter nocdo imediata e distinta de linha e
de coluna. Um aluno discalculico poderé identificar pontos hum eixo cartesiano, mas revelar
dificuldade em escrevé-los sob a forma de par ordenado, podendo trocar sistematicamente
abcissa e ordenada. Esta troca poder4d também verificar-se em relacdo aos termos
abcissa/ordenada e objecto/imagem. Face ao exposto, um aspecto importante que se tentou
aferir com a aplicagdo da tarefa n.° 2 foi ainda o de perceber como Alice utilizaria a
simbologia de par ordenado, mediante as indica¢gbes dadas pela professora e sugestionadas na

tabela que figura no final desta tarefa.

Tarefan.° 3

A utilizacdo de exemplos significativos para os alunos é apontada como uma metodologia
facilitadora das aprendizagens, no sentido em que estimula a atencdo, a memdria e o
raciocinio abstracto. Foi nesse sentido que se aplicou a tarefa n.° 3 (figura n.° 3.3), durante
as sessdes de apoio individual, a qual exigiu aplicagdo de conhecimentos de orientacdo
espacial, nomeadamente flexibilidade entre identificacdo e representacdo de pontos e da
utilizacdo de simbologia propria. E também aqui focada a quest&o da perpendicularidade e do
paralelismo relativamente aos eixos coordenados, nog¢des relacionadas com a lateralidade.

Com a aplicagdo da alinea a), procurou conduzir-se a aluna a identificagdo de pontos
assinalados em diferentes quadrantes e sob os eixos coordenados. De forma intencional
estimulou-se a leitura de ndmeros inteiros e fraccionarios, positivos e negativos, e a
identificacdo da origem do referencial. Para estimular a escrita assertiva das coordenadas dos
pontos, e evitar a troca entre abcissa e ordenada, associou-se a linha a abcissa e a coluna a
ordenada. Nesse sentido, tal como aconteceu na execu¢do da tarefa ndmero dois, Batalha
Naval, Alice deveria entender o eixo das abcissas como “linha” e o eixo das ordenadas como
“coluna”. Para escrever as coordenadas do ponto identificado, a aluna deveria entédo efectuar
a leitura dos numeros que figuravam na linha (situacdo praticada durante a revisdo dos

conteldos relacionados com a recta numérica, como é exemplo a tarefa n.° 1) e na coluna.
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Relativamente a questéo apresentada na alinea b), procurou-se aferir se Alice conseguiria
aplicar os conhecimentos adquiridos para efectuar a leitura de pontos do plano escritos sob a

forma de par ordenado e, posteriormente, assinala-los no eixo cartesiano.

"fEspiJﬂ.ho & uma cidade do litorzl, proximz de Porte, cujas mas o § ™,
2o parzlelss e perpendiculzres umas 23 outras. ,;" )

Admite que foi zplicede um referencial sobre 2 cidade
encontrando-se marcados zlguns locais. Supde que os pontos
A B, C DeE sereferam a5 locelizactes das casas da Ana do 3
Bemardo, da Carla, de Dinis e do Eduarde.

4 =+

|
|
|
|
i *
|
1

T

a) Deazcorde com a representagdo, completz a tabela:

Pontos Coordenadas
[n.2linha; n.2 coluna)
4
B
C
n
E

b} Assimzla no referencizl dade 23 coordenadas correspondentes 3s localizagBes da
Escola § = (3;4), do Centro de Saide, T = (0;-2), dos Correios U= (4;0) e
. dos bombeiros I (- 2—4). J

Fig. 3.3 - Pontos do plano (tarefa n.° 3)?

2) Exercicio adaptado do caderno pratico Novo Espaco 7.° ano, pagina 28
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Tarefan.°4

Visando a afericdo e avaliacdo de conhecimentos leccionados e treinados em contexto
sala de aula e nas sessdes de apoio ministradas, aplicou-se a tarefa n.° 4 (figura n.° 3.4), em
contexto turma, numa ficha de avaliacdo de conhecimentos. Através da observacéo directa e
da resolucéo apresentada pela aluna serd possivel tirar conclusdes acerca da aquisicdo de
competéncias globais e especificas. Relativamente as aquisicées globais poder-se-a indagar
acerca do ritmo de trabalho observado na execucdo da tarefa, do rechamamento da memoria
relativamente a termos e significados (coordenadas, quadrantes, eixo das ordenadas,
coordenadas, abcissa e ordenada) e da compreensao leitora. Em termos especificos, poder-se-
a analisar se, e de que forma, Alice identificou e representou pontos no referencial
cartesiano, como utilizou notacdo e simbologia prépria para coordenadas de pontos do plano,

se compreendeu e como utilizou termos especificos.

fc

onsidera o referencial cartesiano e os cinco pontos nele representados. N

a) Indica as coordenadas do ponto pertencente ao 4.° quadrante
b) Indica as coordenadas do ponto que se encontra sobre o eixo das ordenadas
¢) Indica as coordenadas dos restantes trés pontos
d) Assinala, no referencial, os pontos com as seguintes coordenadas:
513;0), Li-5;,-2)

€) Indica as coordenadas de um ponto que tenha abcissa igual 2 ordenada do ponto D e ordenada
L igual a abcissa do ponto B. J

Fig. 3.4 - Generalidades do Referencial Cartesiano (tarefa n.° 4)°

3) Exercicio adaptado do manual Realmat 7.° ano, pagina 106
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3.2.2 Expressao algébrica

A interpretacdo, analise e construcdo de expressGes algébricas fomentam o
desenvolvimento da capacidade de abstraccdo e de generalizagdo, pois exigem que se
identifiquem padrdes regulares e estabelecam relacdes entre as diferentes variaveis.

Estas competéncias também influenciam o desempenho dos alunos na resolucéo de
problemas, visto que desenvolvem o sentido de estratégia, a comunicacdo matematica, a
interpretacéo e utilizac&o de simbologia, para além do célculo numérico.

O envolvimento das variaveis, a relacdo existente entre elas e a sua utilizagdo em
contextos diferenciados (grafico, diagrama, tabelas, entre outras), quando bem assimilada,
pode contribuir para uma melhor compreenséo e utilizacdo do conceito de Func¢do e de todos

os que lhe estdo associados (objecto, imagem,...).

Tarefan.°5

A tarefa n.° 5 (figura n.° 3.5) foi aplicada durante as sessdes de apoio individual e
procurou aferir a capacidade de generalizacdo e o raciocinio aplicado pela aluna. Podera
assim perceber-se se Alice consegue reconhecer padrdes numéricos, estabelecer relacdo
entre variaveis e determinar uma expresséo algébrica. O facto deste exercicio se relacionar
com conteudos leccionados anteriormente, fazendo parte da matéria que se antecipa e se
relaciona com a leccionacao das fung6es, possibilitou uma afericdo da memoria a curto prazo,
nomeadamente no que concerne a aplicacdo de estratégias e a inferéncia de raciocinios.

Fig. 3.5 - Sequéncias numéricas (tarefa n.° 5)

(O bonsai representado nafigura ao lado cresce de acordo com o seguinte padrdot“
- ao fim de um ano fem um ramo; X “’*’M"ﬂ* 0

- ao fim de dois anos tem dois ramos; Bk 5 e G ;

- ao fim de trés anos tem quatro ramos;
- ao fim de quatre anos tem oite ramos.

Quantos ramos terd daqui a deg anos? ﬁ

uantos ramos terd dagui a g anos?
XY q Y,
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Tarefan.° 6

A tarefa que se segue, relacionando elementos de dois conjuntos e obrigando a

interpretagdo e utilizacdo de expressbes algébricas, foi seleccionada também pelo facto da

professora ter identificado em Alice dificuldades acentuadas na utilizagdo de formulas,

mesmo as mais simples, como as do perimetro e da area do quadrado.

A tarefa foi aplicada durante as sessfes de apoio individualizada depois de ja se terem

implementado exercicios semelhantes para atenuar as dificuldades observadas.

Nesse sentido, torna-se possivel averiguar se Alice consegue aplicar a formula da area do

quadrado, estabelecer correspondéncia entre varidveis (comprimento do lado e area do

guadrado), interpretar linguagem simbdlica das funcdes e analisar e interpretar expressées

algébricas.

" Considera os seguintes quadrados.

1cm 2cm 3 Cm 4 cm

Observa a tabela seguinte.
Comprimen-io do . Area do quadrado .
lado (em cm) (em em®)

*

*
*

centimetros quadrados.

O que representa x se f(x)=257

a. As estrelas escondem numeros. Descobre-os
e escreve no teu caderno a tabela completa.

b. Seja f a fungdo que ao comprimento do
lado, em centimetros, de cada quadrado
faz corresponder a respectiva area, em

-

Fig. 3.6 - Area do quadrado (tarefa n.° 6)*

4) Exercicio retirado do manual Matematica Dinamica 7.° ano, pagina 17
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Tarefan.°7

Esta tarefa, por ser diversificada, permite compreender se Alice evoluiu na interpretacédo
de situacdes que exijam a aplicacdo de formulas e a utilizacdo de variaveis para construir e
trabalhar com expressGes algébricas. Neste caso, solicita-se o célculo do perimetro de um
quadrado quando o comprimento dos seus lados assume valores numéricos concretos ou uma
variavel.

A apresentacdo de uma tabela torna possivel averiguar como a aluna Ié e interpreta a
informac&o e como a relaciona com outras representacdes de funcéo.

E ainda exigido que aplique conceitos especificos como o de perimetro, funcdo e
proporcionalidade directa.

Através deste exercicio poder-se-4 averiguar de que modo Alice interpreta e utiliza letras
com o significado numérico, de variavel e parametro (constante de proporcionalidade
directa).

Considera os quadrados cujos comprimentos dos lados sdo 0.5 cm; 1 cm; 1,5 cm e 2 cm.

Lado do quadrado (cm) 0.5 1 1,6 2 x
X
Perimetro do g_uadradu (cm) a b c d 8

a) Ma tabela que se segue, quais os niomeros que devem estar no lugar das letras a, b, c e d & que
expressdo deve figurar no lugar da letra e?

b) O perimetro de um quadrado & fungdo da medida do seu lado? Justifica a tua resposta

c) Mostra que as grandezas x e ¢ 580 directamente proporcionais & indica o:

i) valor numérico correspondente d constante de proporcionalidade directa.

'\ i} significado da constante de proporcionalidade directa?

Fig. 3.7 - Letras (tarefa n.° 7)°

5) Exercicio adaptado do caderno de actividades Matematica Dinamica 7.° ano, pagina 34
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Tarefan.° 8

Estabelecer uma conexdo entre um grafico e uma expresséo analitica pode nao ser tarefa
facil, face as competéncias que se exigem e que se relacionam com a identificacdo das
variaveis, independente e dependente, substituicdo dessas por valores numéricos e execugao
de célculos, ndo esquecendo a determinacdo do parametro constante. Para aferir a prestacao
da aluna na aplicacdo desses conhecimentos, propés-se a tarefa n.° 8 (figura n.° 3.8),

aplicada em contexto turma, na ficha de avaliagcdo de conhecimentos.

4 ™
) = - . 4
Determina a expressac algebrica da funcao
representada.
L]
| - -
M A

Fig. 3.8 - Proporcionalidade directa (tarefa n.° 8)°

Refira-se que este tipo de exercicio foi praticado diversas vezes por Alice,
individualmente e em contexto turma. Neste caso exige-se que a aluna consiga
estabelecer uma relagdo entre a fungdo linear representada e as expressdes algébricas
relacionadas com as situagBes de proporcionalidade directa. Para concluir a tarefa é
ainda necessario que consiga identificar as coordenadas de um dos pontos da recta e
saber como determinar o pardmetro k correspondente a expressdo algébrica solicitada. A
tarefa estara ultimada quando Alice revelar capacidade para escrever assertivamente a
expressdo algébrica correspondente a situacdo representada, tendo substituido o

parametro k pelo respectivo valor numérico calculado.

6) Exercicio adaptado do caderno de actividades Matematica 7.° ano, pagina 27
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3.2.3 Conceito de Funcéao

Tarefan.°9

O modo como os alunos identificam e aplicam o conceito de fungcdo pode estar

dependente das relacdes e propriedades aplicadas em exercicios que influenciaram o

desenvolvimento de raciocinios e esquemas mentais. Para compreensdo e aplicagdo de um

conceito abstracto como o de funcdo, o aluno ter4 de apelar a memoria, relacionando a

tarefa colocada com outros exercicios praticos ja realizados.

Alunos com discalculia podem evidenciar dificuldades em transitar do concreto para o

abstracto, ndo conseguir aplicar a definicdo ou aplicarem-na de forma incorrecta. Podem

trocar varidveis e/ou relagbes ou utilizarem a definicdo de forma automatizada e

generalizada, sem conseguirem particularizar ao exercicio aplicado.

Para averiguar possiveis limitacdes deste género em Alice, sugeriu-se-lhe a resolucdo da

tarefa n.° 9, implementada em contexto turma, na ficha de avaliagdo de conhecimentos.

KfDrz. justificando, quais das correspondéncias a seguir representadas ndo sdo l'ungées.\

v

VI

Fig. 3.9 - Correspondéncias (tarefa n.° 9)°

7) Exercicio retirado do manual Novo Espaco 7.° ano, pagina 102
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Capitulo 4

A aluna Alice

Neste capitulo faz-se uma descricdo pormenorizada de Alice, no que se refere a
competéncias globais observadas, académicas e sociais, como também no que se relaciona

com as especificidades da Matematica.
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4.1 Caracterizacdo e competéncias gerais de Alice

O estudo apresentado incidiu em Alice, uma aluna com patologia compativel com a
discalculia, com doze anos de idade, que ndo s6 ndo regista qualquer retencdo no seu
percurso escolar, como também apresenta resultados bastantes satisfatérios a globalidade das
areas curriculares, exceptuando as de Matematica e Fisico-Quimica.

Acrescenta-se o facto de se ter tido em consideracéo o tipo de ensino e acompanhamento
ministrado desde o pré-escolar, considerado, na opinido da autora deste trabalho, de
bastante satisfatorio. Face ao que ja foi dito em relacéo a discalculia, destaque-se ainda que
alguns dos actuais colegas de Alice a acompanham desde o pré-escolar e registam resultados
bastante satisfatorios a disciplina de Matematica.

Alice frequenta uma turma contituida por vinte e oito alunos, com desempenho escolar,
no que se refere ao comportamento, de muito bom, e ao aproveitamento, de bom. Apesar dos
bons resultados escolares registados pela globalidade dos alunos da turma, destacam-se oito
alunos por evidenciarem resultados menos satisfatérios as disciplinas que exigem estudo
regular, e a aluna em observagdo, por registar niveis quatro ou cinco a todas as disciplinas,
exceptuando Matematica e Fisico-Quimica, areas em que, dependendo dos conteludos
leccionados, se ndo for devidamente acompanhada, obtém resultados insatisfatorios.

Com o ingresso da aluna no quinto ano de escolaridade, na escola ja referenciada, a sua
prestacdo académica continuou a despertar o mesmo interesse e consideragfes ja registados
pela professora do primeiro ciclo. Desde logo os professores que a acompanharam no quinto
ano de escolaridade detectaram a disparidade entre os resultados a disciplina de Matematica
e as restantes disciplinas. Tal situagao foi desde logo acautelada, tendo a aluna usufruido de
apoio educativo no sentido de minimizar as dificuldades observadas, situagdo que de alguma
forma justifica a obtencao de resultados globais satisfatorios a disciplina.

No decorrer deste ano lectivo, 2010/11, Alice ingressou no terceiro ciclo de escolaridade,
passando a ser acompanhada pela autora deste trabalho, a sua professora de Matematica.
Recolhida toda a informacdo respeitante ao percurso escolar da aluna e observado o seu
desempenho em diferentes conteldos da Matematica, a professora concluiu existirem
caracteristicas compativeis com a discalculia, pelo que sugeriu uma avaliacdo
médica/psicoldgica para despistagem e iniciou um processo de acompanhamento educativo a

aluna.
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Mais tarde, o resultado do despiste médico/psicolégico confirmou a existéncia de DAM
com compatibilidade para a discalculia, constatando a necessidade de enquadrar a aluna ao
abrigo do decreto-lei n.° 3/2008.

Quem contacta com Alice num primeiro instante idealiza-a como sendo uma jovem
indiferente ao que a rodeia, sem qualquer interesse pelos assuntos tratados ou pelas
actividades propostas. E raro observa-la a dialogar alegremente com alguém, mesmo com o
seu restrito grupo de amigos, sendo muito contida, ou mesmo disciplinada, nas palavras que
usa e na postura que mantém dentro e fora da sala de aula. Nao se isola, mas assiste as
brincadeiras dos colegas enquanto espectadora, tecendo, por vezes, alguns comentarios. E
muito bem aceite pelo seu grupo de pares, mas ndo estabelece rela¢cdes de maior confianca.
Sabe-se, no entanto, que estabelece uma ligacdo forte com a mé&e, pessoa com que mais
conversa.

A timidez é uma das caracteristicas mais apontadas por quem a conhece, até pelos pais,
gue consideram que este aspecto é uma barreira a superacdo de algumas das suas
dificuldades, inclusive na formac&@o de ligacbes afectivas e sociais (RAPP). Ressente, com
alguma frequéncia, comentérios ou situagdes que Ihe sdo pouco confortaveis, principalmente
guando ndo consegue corresponder as suas expectativas, ou as dos outros, isolando-se e
chorando com facilidade.

Ao confrontar o perfil descrito com os resultados obtidos pela Técnica Superior de
Educacéo Especial e Reabilitacéo, através da aplicacdo dos questionarios de Conners para pais
e professores, comprova-se haver coincidéncia entre as observacbes feitas, tendo a
especialista destacado os elevado indices de Ansiedade e Timidez (TCP; RAPP).

No campo académico, Alice tem atingido, ao longo do seu percurso escolar, resultados
globais muito satisfatérios, exceptuando os registados a disciplina de Matematica. Porém,
apesar dos bons resultados mencionados, os professores dos 1.° e 2.° ciclos e do 7.° ano foram
unanimes em considerar que se observam dificuldades especificas relativas a competéncias
matematicas, decorrentes de situacdes praticas que lhe sdo colocadas. Acrescenta-se que ao
ingressar no sétimo ano de escolaridade, Alice registou também dificuldades a disciplina de

Fisico-Quimica, dependendo o seu sucesso do teor das matérias leccionadas.
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No entanto, colocando de parte qualquer actividade que exija conhecimentos de
conteudos matematicos, raciocinio ou capacidade de abstraccdo, observamos uma
transformacéo interessante da jovem descrita. E uma aluna que revela especial aptido para
as artes visuais, apresentando elevados indices de criatividade. Se a actividade se relacionar
com competéncias linguisticas evidencia também resultados situados num patamar médio
alto, comparativamente com o seu grupo de pares. Em relagdo a escrita, apresenta uma
caligrafia perceptivel e adquiriu competéncias béasicas que possibilitam a transmissdo de
ideias e sentimentos de forma clara e compreensivel, notando-se algum enriquecimento no
vocabulério utilizado. Contudo, comete alguns erros ortograficos e de pontuacéo,
considerados normais para a sua faixa etaria.

Curiosamente é na escrita que a aluna se revela ao nivel das emoc¢des, demonstrando
clareza e objectividade nos seus pensamentos. Demonstra muito interesse por actividades
livres de escrita, nomeadamente as que exijam reflexao pessoal, gostando depois de expor as
suas ideias a turma e aos professores. Relativamente ao tema proposto, revela quase sempre
um conhecimento global sobre o assunto, incluindo questfes culturais e/ou politicas actuais,
postura esta que contraria a suposta alienacdo anteriormente descrita. Relativamente a estas
actividades, ndo revela acanhamento, até pelo contrario, gosta de liderar a actividade,
situac@o que surpreende colegas e professores. Considere-se, porém, que esta postura possa
estar relacionada com um conjunto de estratégias que se tém vindo a aplicar ao grupo-turma
desde 0 5.° ano de escolaridade.

Em tragos gerais, parece ndo se verificarem desordens desenvolvimentais das habilidades
académicas relacionadas com a leitura e escrita, ou seja, ndo ha sinais de dislexia,
disortografia e/ou disgrafia (RAPP). Sendo Alice uma aluna bastante trabalhadora, que segue
as orientagdes dadas pelos professores, consegue alcancar na maioria das vezes, 0 sucesso
desejado.

Pensando em questdes funcionais resultantes das exigéncias do nosso dia-a-dia e até
mesmo em actividades ludicas propostas, evidenciam-se também algumas curiosidades. A
aluna ndo manifesta qualquer interesse pela execug¢do de tarefas ludico-didacticas que
envolvam enignas, quebra-cabecas e jogos de tabuleiro, atitude oposta a dos colegas de

turma, que mostram sempre bastante entusiasmo na realizacdo dessas actividades.
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A proposta deste tipo de actividades parece provocar-lhe maiores indices de ansiedade e
nervosismo, sendo que na sua execucdo revela uma postura de desisténcia, ndo se
envolvendo. Um exemplo concreto aconteceu em contexto sala de aula, durante um jogo de
xadrez, quando o seu adversario (um elemento que faz parte do seu grupo de amigos e, por
isso, foi escolhido para jogar com Alice) chamou a professora e pediu-lhe para realizarem
outra actividade, pois a colega achava o jogo muito “chato”. Apesar da actividade estar, em
contexto sala de aula, a ser repetida, tendo os alunos ja treinado as regras de jogo, Alice
movimentava as suas pec¢as de acordo com as orientacdes dadas pelo préprio adversario.

Apenas conseguiu memorizar alguns dos movimentos possiveis para determinadas pecas,
néo conseguindo, porém, utilizar estratégias de jogo ou antever as jogadas do adversario face
as opcdes que tomava.

Observada em contexto funcional, por exemplo em situacbes de compra e venda,
constatou-se que Alice identifica correctamente moedas e notas em uso, estabelecendo
relacdes de grandeza correctas, porém ndo contabiliza a quantia devolvida apds a compra
(ndo verifica o troco). Durante uma dessas observac¢des, quando questionada por que motivo
ndo o fez, procurou executar essa tarefa mas, apesar da sua simplicidade, demonstrou
lentiddo e necessitou de auxilio para confirmar os valores. Revelou, sobretudo, dificuldades
ao nivel do calculo numérico mental, nomeadamente na concretiza¢do da subtraccao.

No que respeita a anamnése aplicada aos pais pela técnica superior de Educagao Especial
e Reabilitacdo, nado revelou qualquer aspecto etiolégico limitador das aprendizagens,
fazendo, contudo, referéncia a uma gravidez agitada, por falecimento do avé materno.
Relativamente a aspectos de hereditariedade, sabe-se que o irmédo mais velho, que frequenta
0 décimo ano de Humanidades, revela também dificuldades no ambito da Matematica (TCP;
RAPP).

Relativamente aos aspectos promotores das dificuldades de aprendizagem, ndo se
colocam os de deficiéncia visual, auditiva ou mental, ou qualquer lesédo cerebral, pelo que se
afasta a ideia de qualquer tipo de deficiéncia. Nao se observa também qualquer perturbacéo
da inteligéncia ou comorbilidades (outras probleméticas coincidentes com estes casos), por
vezes associadas a discalculia, como Asperger, X-fragil, La Tourette, Turner ou Perturbacdes
de Hiperactividade com Défice de Atencd@o. Acresce-se que a aluna foi sempre estimulada
pelos pais, educadores e professores, desde o pré-escolar, estando também inserida num

ambiente socio-cultural favoravel a aprendizagem.
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4.2 DAM - Dificuldades de Alice na aprendizagem da Matematica

No que respeita a competéncias gerais no ambito da Matematica, observaram-se
dificuldades na aquisicdo de aptiddes especificas da disciplina e na utilizagdo do raciocinio,
situacdo que parece ocorrer desde a infancia, e que foi registada pelos professores desde o
primeiro ciclo.

Observaram-se ainda problemas de auto-regulagdo, revelando dificuldade para
seleccionar as estratégias mais adequadas para a resolucdo dos exercicios colocados, ficando
aquém das suas expectativas e do trabalho por si desenvolvido. Revelou ainda dificuldades na
retencdo e processamento da informacdo, o que talvez explique a apatia e lentiddo
demonstrada na execuc¢édo das tarefas, comparativamente com o seu grupo de pares.

As dificuldades matematicas verbais (DMV) observadas prendem-se, sobretudo, com o
calculo mental e com as operacdes - subtraccdo e divisdo. Em relacdo ao célculo mental
simples executa-o correctamente, mas com maior lentiddo comparativamente ao seu grupo
de pares. Relativamente a adi¢cdo, envolvendo esta nimeros com dois ou mais digitos, recorre
a folha de papel para executar a tarefa e, por vezes, quando nao se sente observada, utiliza a
contagem pelos dedos, tornando-se mais rapida na concretizacdo do célculo. Ainda em
relacdo ao calculo, revela maiores dificuldades na execugao da subtraccéo e da divisdo, sendo
que ainda ndo domina divisdes cujo divisor tenha mais do que um digito. A tarefa de célculo,
mental e escrito, agrava-se quando estao envolvidos nimeros fraccionarios e nimeros escritos
na forma decimal (RAPP).

No diagnéstico apresentado pela técnica que acompanhou Alice é indicado que a aluna
manifesta dificuldades na representacdo mental de nimeros nao inteiros e fraccionarios e que
ndo tem estratégias rapidas de recurso & memoria de longo termo. E também referido que a
contagem por intervalos encontra-se emergente, bem como a linha mental para a numeracao
decimal ou fraccionaria, ou seja, ambas estdo situadas entre 0s niveis baixos/médios
esperados para a sua faixa etaria.

Referiu também a necessidade da aluna ter de consolidar linguagem simbdlica, pois
verifica-se baixa retencdo, a longo termo, dessa competéncia, bem como dificuldades em

utiliza-la no contexto adequado.
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Cap. 4 - A aluna Alice

Apesar das DMV acima apresentadas, Alice evidencia maior comprometimento das areas
ndo verbais (DMNV). As dificuldades sdo, maioritariamente, de caracter secundario, ou seja,
de aprendizagem. Apresenta alteracBes ao nivel da seriacdo, execucdo e resolugcdo de
problemas, quer por utilizar estratégias nao eficazes ou automatizadas, quer por dificuldades
na capacidade de abstraccdo ou na capacidade de realizar inferéncias l6gicas verbais e ndo
verbais. Em sumula, observam-se dificuldades de operacionalizacdo (computacéo),
comparativamente ao seu grupo de pares, na utilizagdo de conceitos e principios matematicos
(ndo respeita a prioridade das operacdes, por exemplo) e, maioritariamente, na resolucdo de
problemas. Relativamente a resolugdo de problemas, registam-se dificuldades em analisar e
visualizar o que é pedido e em seleccionar o que é importante. Se a informa¢do dada for
simples e focalizada, envolver adi¢des ou subtracgfes, consegue operacionaliza-la. Contudo,
se envolver duas ou mais instru¢Bes, ou maior exigéncia operacional, nomeadamente
raciocinio inferencial, bloqueia na resposta, ndo conseguindo relacionar a informagdo e
concluir com o essencial. Ao longo da observacdo efectuada, e segundo outras informacgdes
dadas, na globalidade pela professora de Fisico-Quimica, a aluna também evidencia
dificuldades em reconhecer e comparar propriedades de um objecto, aplicar critérios de
classificacdo, estabelecer relag6es de diferentes tipos, hierarquizar factos e situacdes, prever
0 resultado possivel de uma accdo ou de um acontecimento (por exemplo, fazer uma
estimativa prévia de um célculo e usar a capacidade critica para analisar o resultado) e
utilizar estratégias para efectuar um célculo ou resolver problemas mais elaborados. Notou-se
ainda notavel dificuldade em memorizar e utilizar férmulas. A professora de Fisico-Quimica
considera ainda que as respostas da aluna, nomeadamente nas fichas de avaliacdo escrita,
resultam de um processo automatizado e do repetido treino de questdes-modelo. Quando as
questdes ndo sdo focalizadas, sdo colocadas de uma forma diferente da habitual, ou exigem
passos intermédios por indicagdo implicita, a aluna néo realiza ou concretiza incorrectamente
a tarefa proposta.

Ao longo da observacdo identificaram-se ainda lacunas no reconhecimento de algumas
figuras geométricas e suas propriedades, bem como na utilizacdo das no¢cbes de perimetro,
area e volume. As formulas de area e volume ndo estdo consolidadas (mesmo as simples,
como do as do quadrado e cubo) revelando especial dificuldade em memoriza-las e utiliza-las
no contexto adequado. Revelou também dificuldades em estabelecer relagdes entre as horas,
minutos e segundos. Notou-se também algum comprometimento em relacdo a simbologia,
tendo sido necesséario voltar a trabalhar os simbolos de >, <, % e frac¢do. Os exercicios que

envolviam frac¢des ou percentagens revelaram-se de dificil compreensdo e concretizacéo.
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Acrescenta-se que durante as sessdes de apoio individual, e mesmo em contexto turma,
foi notdria a ansiedade da aluna perante a execucao das tarefas. Por vezes leu os enunciados
repetidas vezes, ficando em siléncio sem tirar os olhos do papel. Quando esse siléncio nédo era
interrompido pela professora, acabava por dizer, em voz baixa, “ndo sei”. Quando se lhe
colocava a questdo “...0 que ndo percebes?”, a resposta era quase sempre “ndo percebo o que

€ para fazer” ou “sei que é facil, mas ndo percebo muito bem”.

Apresentam-se de seguida algumas das considera¢gfes mais relevantes, transmitidas pela

professora do primeiro ciclo e pela Técnica Superior de Educacéo Especial e Reabilitacao.

“Apesar das dificuldades evidenciadas, gostaria de referir que a aluna esforgou-se
por ultrapassar as dificuldades com que se deparava... Ha4 que continuar assim e que
perder o0 medo de perguntar, colocar davidas...O importante é perceber, descobrir
maneiras de chegar aos resultados, ainda que n&o seja de imediato..Domina
algumas técnicas de calculo mas deve praticar mais as diferentes operagdes para
adquirir maior destreza de resolucdo..Lé, interpreta e resolve situaches
problematicas com muita dificuldade, especialmente as mais elaboradas...E
importante que a aluna continue a ser confrontada com diferentes situagbes que
apelem ao seu raciocinio, pois isso sera uma ajuda para que ultrapasse as suas
dificuldades™.

Professora do 4.° ano (Ano lectivo 2007/2008)

“Os valores na escala de ansiedade timidez do mesmo questionario apresentam
valores dentro da média alta ao esperado para a sua idade...Tarefas prejudicadas
por alguma inseguranca - algumas dificuldades na memoria de trabalho e na
meméria de curto termo verbal...Algumas dificuldades ao nivel da compreensdo -
principalmente quando implica inferéncias...”Deve reforcar a representacdo mental
dos nimeros nao inteiros...”...Deve reforgar as estratégias de calculo mental, nédo
tem estratégias rapidas de recurso a memdéria de longo termo, ao nivel do célculo
escrito..Deve consolidar linguagem matematica, bloqueia na resposta aos
problemas, dificuldade em analisar, visualizar o que é pedido e operacionalizar a
linguagem do problema... Dificuldades ao nivel dos problemas de raciocinio verbal.
Os niveis de ansiedade também interferem na sua resolu¢do. Nem sempre consegue
relacionar a informacéo e concluir o essencial.”

Técnica Superior de Educacéo e Reabilitagao (Fev. 2011)
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Cap. 5 - Alice na aprendizagem das Func¢@es

Capitulo 5

Alice na aprendizagem das Funcoes

Neste capitulo apresenta-se a actividade matematica de Alice na sua aprendizagem das
funcdes, em particular no que respeita ao Referencial Cartesiano, Expressdo Algébrica e
Definicdo de funcdo. Faz-se, também, referéncia ao apoio pedagogico especifico ministrado a

aluna.
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Seguidamente, apresentam-se alguns dados recolhidos durante o periodo de observacéo,
aquando do apoio ministrado em contexto turma e durante as sessdes individuais. Para
melhor se perceber em que sentido evoluiram as aprendizagens de Alice, relativamente a
determinados conteldos, serdo apresentados exemplos distintos implementados antes,

durante e depois da leccionacéo das funcdes.

5.1 Referencial Cartesiano

Observemos que pré-requisitos necessarios a aprendizagem das fungdes se identificaram
na aluna, que dificuldades é que ela manifestou durante a leccionacdo do tema e que

aprendizagens revelou ter adquirido findo o capitulo e aplicada a avaliacéo escrita.

Desempenho antes da unidade de ensino

Recordemos a tarefa n.° 1, a qual exigia conhecimentos relativos a comparacdo de
nameros inteiros e fraccionarios, sua representacdo na recta numérica, e nogdo de termos

especificos como o de abcissa.

Resposta a tarefa n.° 1; a):

]

3

3§ = 5 {}.75..4;...—-4

.......

Fig. 5.1 - Resolugdo da tarefa n.° 1, alinea a (RA)
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Cap. 5 - Alice na Aprendizagem das Funcdes

Como se pode depreender, no que respeita a execucgao da tarefa n.° 1, Alice revelou

dificuldades em estabelecer comparagdo entre os nimeros apresentados. Da observacéo

da professora resultaram outros pormenores em relagdo a prestagdo da aluna (RP):

a)

b)

c)

d)

e)

Demorou a iniciar a tarefa, tendo sido lenta na sua concretizacdo. Hesitou ao dar

as respostas, revelando inseguranca:

Alice demorou a iniciar a tarefa, situacdo que me causou estranheza dada
a simplicidade do enunciado. Como ndo dava inicio a tarefa e ndo colocava
qgualquer davida, interrompi-a para perguntar se ndo estava a perceber o que
era para fazer. Abanou a cabeca em sinal afirmativo, iniciando o
preenchimento dos espacos em branco, que foi apagando, reescrevendo ou

alterando até afirmar ter concluido a tarefa. (RP, 19-01-2011)

Alice desvalorizou o sinal posicional do namero inteiro -5, considerando

—5+2=—(5+2)=-7, dai a igualdade estabelecida;

Alice revelou desconhecimento do significado de frac¢éo;

Questionei Alice relativamente a escolha do sinal < na comparacédo dos
ndmeros representados sob forma decimal e sob a forma de fracgéo.
Respondeu que -0,75 era menor do que -3 e -4. (RP, 19-01-2011)

N&o percebeu o significado das orientacdes dadas pela professora, nomeadamente

guanto a associacdo dos nimeros inteiros negativos as temperaturas;

Concluida a tarefa solicitei a revisdo das suas opgdes, seguindo o exemplo
concreto que lhe estava a dar. Alice voltou a olhar para a tarefa mas néo

tomou qualquer atitude, mantendo a sua resolugdo. (RP, 19-01-2011)

Revelou reduzido empenho na concretizacdo da tarefa

Notei que Alice arrastou o inicio e a execucdo da tarefa, talvez por estas
competéncias ndo terem sido praticadas recentemente. Face ao conhecimento
gue reuno em relagdo a Alice, percebi que a sua intencdo era que lhe
explicasse como se resolvia a tarefa ao invés de solicitar que a resolvesse. (RP,
19-01-2011)
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Resposta a tarefa n.° 1; b):

_,_‘
N
b=

b ™
o
L Bw)

Fig. 5.2 - Resolucdo da tarefa n.° 1, alinea b (RA)

Relativamente a resposta apresentada para a alinea b), constatamos que a
identificagdo das abcissas assinaladas na recta numérica também ndo foi alcancada de
forma auténoma. Alice revelou desconhecimento do termo abcissa, referindo nunca o ter
ouvido. N&o percebeu de imediato qual a unidade considerada neste exemplo, tendo sido
necessario direccionar-lhe a atencdo para algumas posicbes previamente registadas,
sugerindo, a professora, que utilizasse uma régua graduada. Ainda assim, necessitou de
outras indicacbes para apresentar a abcissa de E, voltando a registar algum
constrangimento em relagdo a ndmeros representados na forma decimal, como pode

observar-se pelo extracto do dialogo estabelecido entre ela e a professora:

Professora: Entédo, o que ndo percebes?

Alice: [encolheu os ombros]

Professora: Observa o ponto A, ndo consegues perceber qual é a abcissa que
lhe corresponde?

Alice: [abanou a cabeca em sinal de n&o]

Professora: Utiliza a régua.

Alice: [Face a indicacao, Alice percebeu o pretendido, escrevendo, sem auxilio
da régua, as abcissas correspondentes aos niumeros inteiros. Porém ndo escreveu a
abcissa de E]

Professora: Qual é o ponto central que se encontra entre 2 e 3?

Professora: [Face a demora] Utiliza a régua!

Alice: [Alice escreveu correctamente a abcissa com o auxilio da régua.

(RP, 19-01-2011)
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Cap. 5 - Alice na Aprendizagem das Fungdes

Na perspectiva da discalculia, perante o desempenho de Alice durante a execucdo da
primeira tarefa e as consideracGes apresentadas pela professora, observam-se

dificuldades na:

a) Comparagao de valores numeéricos;

b) Interpretacéo das diferentes representacdes numéricas;

c) Interpretagdo de sinais posicionais e resolugao de expressdes algébricas;

d) Orientacdo espacial (posi¢do das abcissas na recta numérica);

e) Utilizagdo de estratégias diversificadas (as sugestBes foram indicadas pela
professora);

f) Adequacéo do ritmo de trabalho (proposta a resolucdo de uma ficha de trabalho,
em contexto turma, com exercicios deste tipo, a globalidade dos alunos
respondeu correctamente e com rapidez);

g) Solicitac@o de ajuda ou colocacéo de duvidas de forma perceptivel.

Relativamente ao apoio especifico implementado:

Os objectivos principais foram os de aferir as dificuldades de Alice relativamente a
conceitos relacionados com as funcdes e antecipar a exposicdo de novos conteudos, no
sentido de facilitar a compreensdo em contexto sala de aula, equilibrando o seu
desempenho face ao do seu grupo de pares.

Para além de promover a revisdo de conteldos ja leccionados, a professora teve o
cuidado de, na elaboragdo das questdes, adequar o enunciado, seleccionando linguagem
simples e objectiva, e utilizar algumas técnicas como a do sublinhado para focalizar a
atencdo de Alice para as palavras-chave, facilitando a compreensdo e a memorizagdo de
termos e conceitos.

Durante o apoio individualizado, a professora recorreu ainda ao incentivo a realizacéo

da tarefa, a exposicdo de ideias e a utilizagdo de exemplos significativos e materiais

didacticos (régua).
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Recordemos a tarefa n.° 2 respeitante ao jogo didactico Batalha Naval. Esta foi
aplicada antes da leccionacdo do Referencial Cartesiano e procurava antever dificuldades

na aprendizagem desse conteudo.

Resposta da aluna a tarefa n.° 2:

[ | >
T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Fig. 5.3 - Resolugdo da tarefa n.° 2 (RA)

Através deste jogo, dinamizado durante as sessdes de apoio individualizado, foi

possivel observar que Alice:

a) Conhecia as regras do jogo, apesar de ndo se lembrar do formato das “armas”.
Relativamente a esse esquecimento, foi necessario desenha-las e posiciona-las de

modo a que, durante o jogo, as conseguisse visualizar (estimulo visual da memaria);

b) Foi lenta na identificacdo das coordenadas das células transmitidas pela

adversaria, revelando, algumas dificuldades de orientagao espacial;

c) Nao conseguiu definir uma estratégia de jogo, seleccionando coordenadas ao
acaso, mesmo tendo acertado em parte das “armas”:

Ao longo do jogo, Alice foi lenta na identificagdo das coordenadas que eu lhe
ia transmitindo. Quando era a sua vez de indicar coordenadas, fazia-o, por
vezes, ao acaso mesmo depois de ter acertado em parte da “arma”. A certo
momento, depois de Alice ter conhecimento que tinha acertado num caca-
avides e continuar a demorar a dar novas coordenadas, questionei-a:
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Cap. 5 - Alice na Aprendizagem das Funcdes

Professora: Repara, se acertaste numa coordenada, restam-te quatro,
posicionadas no seguimento desta...

Alice: 12; F [saltando uma posi¢do]. Segue-se 14;F e 15 F [ndo indicando a
posicdo em falta, a que se seguia a que descobriu aleatoriamente 10;F.

(RP; 21-01-2011)

d) Revelou ainda dificuldade na utilizagdo de linguagem matemética adequada,
nomeadamente, na escrita sob a forma de par ordenado. Relativamente a esta
situacéo, Alice foi advertida para escrever as coordenadas separadas por virgula ou
ponto e virgula (situacdo exemplificada pela professora nas primeiras trés células de
preenchimento), mas ndo entendeu a mensagem dada. Acrescenta-se que durante a
escrita das coordenadas, observou-se a aluna a corrigir a inverséo feita entre nimero

e letra:

No inicio do jogo combinamos como deveriamos escrever as coordenadas dos
pontos assinalados, seguindo as sugestdes da tabela, concordou acenando com a
cabeca e eu fiquei convencida que tinha percebido a mensagem. Posteriormente,
ao analisar a tabela, constatei que ndo tinha percebido a explicacdo, revelando
dificuldade em utilizar linguagem simbdlica. Exemplifiquei entdo como seria a
escrita correcta dessas coordenadas, inserindo paréntesis nos trés primeiros
espacos preenchidos.

(RP; 21-01-2011)

Constate-se que através da aplicacdo deste jogo didactico foi possivel antever
dificuldades especificas na utilizagdo do referencial cartesiano e, noutra perspectiva,
estimular a aprendizagem e os hébitos de persisténcia durante a execucdo de determinada
tarefa.

Durante a execucdo desta tarefa, a professora procurou também estimular a orientacéo
visuo-espacial, a estratégia de jogo (raciocinio), a sequencializacdo das tarefas, a exposigao
verbal e a utilizacdo de linguagem matematica.

Compreende-se que este tipo de tarefa facilita a passagem da aprendizagem informal
para a formal, tendo sido possivel estimular e melhorar a leitura e a escrita das coordenadas
assinaladas.

A autora deste trabalho considera ter havido sucesso quanto aos objectivos delineados,
visto que observaram-se melhorias ao nivel do ritmo de execugdo da tarefa e na escrita
assertiva das coordenadas, percebendo-se em Alice maior motivacdo para a realizacdo e
concluséo da tarefa. Acrescenta-se que em determinado momento, a repeticdo e correccdo
imediata e constante das incorreccdes conduziu Alice a auto-correccdo de coordenadas mal

escritas, registando-se diminuigcdo dos episodios de inversédo entre abcissa e ordenada.
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

Desempenho durante a unidade de ensino

No que respeita a tarefa n.° 3 (figura n.° 5.4), proposta durante as sessdes de apoio
individualizado, no decorrer da leccionacdo do contetdo Referencial Cartesiano em contexto
sala de aula, Alice identificou com maior rapidez os pontos assinalados, conseguindo
representa-los correctamente através de um par ordenado. Contudo, tal como verificado em
situagcbes anteriores, observaram-se dificuldades na leitura e na escrita de pontos situados
sobre os eixos coordenados, apesar da apelabilidade presente na tabela que acompanhou a
questdo colocada.
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Fig. 5.4 - Resolugéo da tarefa n.° 3
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Cap. 5 - Alice na Aprendizagem das Fungdes

Foi gratificante observar Alice a procurar responder rapidamente a tarefa
colocada, depois de a auxiliar na leitura e interpretacdo do enunciado.
Assinalou automaticamente as coordenadas dos pontos A, B e C, utilizando
linguagem correcta. Relativamente aos pontos D e E escreveu, ap6s um
ligeiro bloqueio, as coordenadas (-5;1) e (1;3), mas logo de seguida as
apagou. Auxiliei-a enté@o na escrita das duas Ultimas coordenadas.

(RP; 25-01-2011)

Relativamente a concretizacdo da tarefa n.° 3, a autora deste trabalho considera que o
sucesso obtido esteve relacionado com o acompanhamento individual efectuado aquando da
leitura e interpretac@o do enunciado e da tabela apresentada, pois Alice evidenciou algumas
dificuldades de compreenséo leitora (RP).

Mediante o que ja foi referido no capitulo dois, no que se refere a conexdo entre as
diferentes representaces, e reflectindo acerca do desempenho observado, entende-se que
um maior nimero de tarefas nesse sentido possibilita a compreensdo dos conceitos em
situagOes diferenciadas. Acrescentam-se ainda outras estratégias, implementadas aquando da
planificacdo da tarefa: recurso a exemplos significativos, repeticdo constante de termos e
conceitos ja leccionados, enunciados elaborados com uma linguagem clara e objectiva,
sequencializagdo da tarefa e rechamamento constante da memdria visual (tabela com
informac&o orientada para a escrita correcta, em linguagem matematica, de coordenadas de
pontos). A autora deste trabalho considera ainda que a revisdo e antecipacdo desta
aprendizagem, promovidas nas tarefas 1 e 2, foram elementos facilitadores a compreenséo e

concretizacdo desta tarefa.
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A aprendizagem das Fun¢des por alunos discalculicos

Desempenho da aluna apos a unidade de ensino

Concentremo-nos na tarefa n.° 4, constante na ficha de avaliacdo de conhecimentos e
que exigiu a aplicacdo de conhecimentos diversos. A compreensdo de alguns significados e
termos, como os de coordenadas, quadrantes, eixos das abcissas e ordenadas, entre outros, e
a leitura correcta da informacgdo apresentada em linguagem matematica, foram aspectos

cruciais & conclusdo assertiva desta tarefa. Vejamos o desempenho de Alice:

Resposta da aluna a tarefa n.° 4:
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Fig. 5.5 - Resolucao da tarefa n.° 4, Ficha de Avaliagdo (RA; 03-03-2011)

Esta tarefa foi implementada apds a leccionacao das fungfes e concretizada por todos
os alunos da turma, tendo sido apresentada a Alice sem qualquer alteracdo ao nivel da
estrutura, forma ou conteddo, ndo tendo sido também dada qualquer tolerancia de tempo
para sua resolucédo. E de reforcar que os contetdos de todas as questdes colocadas nesta
tarefa foram praticados por Alice, em contextos diferenciados, durante o apoio
ministrado nas sessGes de acompanhamento individual e em contexto turma, pelo que as

estratégias aplicadas na aprendizagem destes conceitos se revelaram eficazes.
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Cap. 5 - Alice na Aprendizagem das Fungdes

Face a resolucdo apresentada e, considerando a exigéncia e extensdo da tarefa
perante outros exercicios colocados nessa ficha de avaliagdo, bem como o facto de a
aluna ter resolvido, dentro do tempo estabelecido para os alunos da turma, a globalidade
dos exercicios propostos na ficha de avaliagdo de conhecimentos, considera-se ter havido

uma evolucao significativa ao nivel da:

a) Compreensao dos enunciados apresentados;

b) Compreenséo, retencéo e flexibilidade na utilizacdo dos conceitos leccionados;
¢) Orientacdo visuo-espacial;

d) Interpretacéo e utilizagdo de linguagem simbodlica;

e) Atitude e empenho na realizagdo da tarefa colocada;

f) Adequacdo do ritmo de trabalho.

Refira-se a importancia do apoio ministrado na execuc¢do das tarefas desenvolvidas
anteriormente, as quais permitiram melhorias ao nivel da compreensdao dos enunciados
escritos e na concretizacdo das tarefas.

A autonomia, ritmo de execucdo e correccdo observados deveram-se a repeticdo e
treino constante deste tipo de questdes e a sequencializacdo e objectividade dos

respectivos enunciados.
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A aprendizagem das Funcgdes por alunos discalculicos

5.2 Expressao algébrica

Desempenho antes da unidade de ensino

Recordemos a tarefa n.° 5, a qual exigia conhecimentos no &mbito da interpretacdo e

utilizagcao de expressdes algébricas.

Resposta da aluna a tarefa n.° 5:

Com a proposta desta tarefa, durante as sessées de apoio individualizado, a autora
procurou identificar algumas dificuldades préprias da aprendizagem e utilizacdo de
expressBes algébricas, seguindo os pressupostos de alguns investigadores. Procurou ainda
identificar caracteristicas compativeis com a discalculia.

Reforce-se que a tarefa refere-se a conteudos leccionados em momentos anteriores
ao da leccionagédo das fungdes, tendo sido praticados em contexto sala de aula e sujeitos
a avaliagéo escrita.

Refira-se ainda que antes de se verificar o que a seguir se descreve, Alice iniciou a
leitura do exercicio em siléncio, mantendo-se, depois disso, calada e imével até
intervencdo da professora. Esta atitude ja se havia verificado noutras situagdes em que
Alice, por ndo perceber o solicitado e ndo conseguir concretizar a tarefa, ficou ansiosa e

bloqueou, como pode observar-se durante o dialogo estabelecido (RP/RG).

Professora: Entéo Alice, ndo percebes o enunciado do problema?

Alice: [abanou a cabeca em sinal de néo]

Professora: N&o reconheces a forma como nos é apresentada a informacéo?
Repara bem nas palavras formatadas a negrito!

Alice: J4 demos esta matérial

Professora: N&o te lembras de alguma estratégia que tenhamos aplicado?

Alice: [fez-se siléncio, manteve o lapis em posicdo de escrita, mas nado registou
qualquer informacéo]

Professora: Eu vou ler em voz alta e tu registas o que é importante...

[a Professora fez a leitura elevando o tom de voz quando se tratavam das
palavras escritas a negrito, intencionando o rechamamento da memdria]

Alice: [a aluna comecou entdo a escrever...]

(Diélogo; RP;RG; 07-02-2011)
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Destacam-se neste pequeno extracto algumas caracteristicas compativeis com o perfil de
alguns alunos discalculicos: ansiedade e nervosismo; desisténcia perante a resolucdo de
exercicios ndo treinados; dificuldades ao nivel da memdéria, especialmente a longo prazo;
dificuldades em seleccionar os dados relevantes e em aplicar estratégias adequadas a
resolucdo do exercicio. Todas estas constatacBes podem ser confirmadas no dialogo que se

segue:

Professora: E isso mesmo! Entdo se eu perguntar qual é o elemento que esta na
primeira posicdo, tu respondes...

Alice: um [o tom de voz elevou-se, notando-se a aluna mais relaxada motivada
para a realizacéo da tarefa]

Professora: E 0 que esta na segunda posicao € o...

Alice: dois

Professora: E na terceira posicao ...

Alice: quatro

Professora: E ao fim de quatro anos ha ...

Alice: oito ramos

Professora: E isso mesmo! E ao fim de 10 anos, sera assim t&o dificil saber?

Alice: [a aluna iniciou um esquema utilizado nas aulas...]

1 2 ! 8

A r
+1 +2 +4

[curiosamente, utilizou a contagem pelos dedos para obter 0 +2 e 0 +4...]

sem dizer nada, apagou o que tinha feito e escreveu...]

1 2 U 8

A r r
X2 x2 x2

(Dialogo; RP;RG; 07-02-2011)
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Observa-se, através da exposicdo anterior, o quéo importante foi a postura da professora
para o desencadeamento e resolucdo da tarefa n.° 5. Percebe-se ainda que o reforco positivo
e a utilizacdo de estratégias de sequencializacdo e esquematizagdo do raciocinio conduziram
a uma mudanca de atitude face as dificuldades colocadas, facilitando o rechamamento da

memoria e a execucdo assertiva de resolugdes intermédias.

Contudo, convém relembrar que qualquer aluno, independentemente da sua
especificidade, pode revelar dificuldades em relacionar niUmeros, quanto mais generalizar
esse processo a qualquer outro nimero. No entanto, a contagem pelos dedos durante o
“manuseamento” de numeros simples, despertou, mais uma vez, a atencéo e curiosidade da
professora, por também serem caracteristicas observadas em alunos discalculicos.

Observemos os procedimentos utilizados pela aluna no decorrer da resolucéo da tarefa:

[continuando em siléncio, completou o esquema, fazendo, a partir da 4.2 posicéo,

utilizacdo da calculadora...]

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

P
X2 x2 x2 X2 ¥ 2 ¥ 2 X2 X2 X2

[foram vérias as vezes em que recontou as posicdes, até chegar a décima]
[depois de executar esta tarefa, esbo¢ou um sorriso]

(Dialogo; RP;RG; 07-02-2011)

A solicitagdo de resposta a segunda questdo colocada nesta tarefa, Alice desculpabilizou-
se:
Professora: Muito bem! E agora ao final de n anos?
Alice: [fez-se siléncio] N&o sei, esta é dificil!
Professora: [teve a nitida sensacdo de que a aluna considerou que néo
responder a esta questdo seria normal, para ela e para outros, pois a

questdo era dificil, envolvia uma letra, dai notar-se maior
despreocupacéo]

(Dialogo; RP;RG; 07-02-2011)
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Nota-se aqui uma evidente dificuldade em generalizar regularidades, situagcéo vivenciada
por muitos alunos com, ou sem, DAM. Destaque-se também a postura de Alice perante esta
nova dificuldade, como se a mesma nos indicasse que este seria, para ela, um obstaculo

intransponivel. Vejamos como reage as estratégias implementadas:

Professora: Ndo te lembras de fazer exercicios do género, com repeticdo de
ndmeros?

Alice: Repete-se o dois...

Professora: E em que situacdes da Matematica podemos observar a repeticdo do
n.c 2?

Alice: Na tabuada do dois...

Professora: Ent&o constréi-a na tua folha de papel.

Alice: [Ao construi-la (ndo a tem memorizada) desistiu quando multiplicou dois por
trés e obteve seis. Ignorou a presencga do 1, primeiro termo. Entretanto, voltou a ficar
em siléncio a olhar para o exercicio].

Professora: Tenta trabalhar com as poténcias. Repara que ha uma relacédo entre as
poténcias e a multiplicagdo...produto de factores...]

Alice: [Permaneceu em siléncio]

Professora: Escreve na tua folha de papel uma poténcia qualquer...

Alice: [escreveu 7°]

Professora: Desenvolve essa poténcia...

Alice: [escreveu 7°=7x7x7 e utilizou a calculadora para descobrir o resultado 343]

Professora: Qual é o nUmero que se repete?

Alice: Sete.

Professora: E na tua sequéncia?

Alice: Dois.

Professora: Substitui cada um dos valores por uma poténcia de base dois

equivalente.
1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
L° l z."l 3."l 4 l :l 6. l ?.ﬂl s.ﬂl
22 93 24 25 26 27 28 2°
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Professora: Ja descobriste a lei de formacao desta sequéncia?

Alice: escreveu 2".

Professora: [A professora explicou (substituindo o ndmero correspondente a
ordem) por que razdo ndo poderia ser essa poténcia. Indicou e explicou qual a

resposta correcta ao exercicio].

(Dialogo; RP;RG; 07-02-2011)

Tal como se depreende, a aluna evidenciou dificuldades em estabelecer uma relagéo entre
0s numeros, mesmo tendo sido implementadas diferentes estratégias de apoio, a destacar: o
rechamamento da memdria, o reforco dos aspectos essenciais, a repeticdo constante, a
exemplificacdo, a utilizagdo da calculadora, a sequencializagdo de raciocinios, a
esquematizacao e o reforgo positivo.

Durante as sessGes de acompanhamento, e em contexto sala de aula, foi possivel
constatar as dificuldades que Alice evidenciava quando lhe era exigida a generalizagdo de
determinadas propriedades. Neste caso, a dificuldade parece relacionar-se com o facto de a
letra apresentar-se segundo nimero generalizado (2"%).

Ainda assim, a professora considera que o treino de respostas modelo, a memorizacéo e
agilidade na utilizacdo de estratégias e procedimentos permitiram que Alice fosse mais

autondéma na resolucgéo da tarefa, ou em parte dela.
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Desempenho durante a unidade de ensino

Resposta da aluna a tarefa n.° 6:

Recordemos a tarefa n.° 6, proposta no ambito da interpretacdo e utilizacdo de
expressdes algébricas, resolvida por Alice nas sessdes de apoio individualizado, embora
correspondendo a um trabalho de casa ao qual ndo apresentou resolucdo. Este exercicio
exigiu de Alice a leitura e interpretacdo da informacdo constante nos quadrados e na tabela
apresentada, pretendendo-se a aplicagdo da nocdo e da férmula da area de um quadrado.

Face ao solicitado, observaram-se os seguintes procedimentos por parte de Alice (RP):

a) Leu o exercicio em voz baixa, demorando algum tempo a tomar outra atitude;

b) Escreveu nas imagens correspondentes aos quadrados, em todos os seus lados, os
valores numeéricos 1; 2; 3 e 4;

c) Escreveu as expressdes: 1+1+1+1=4; 3+3+3+3=12 e 4+4+4+4=16;

d) Preencheu a tabela, substituindo * pelos valores 4; 12 e 16, ignorando a informacéo
correspondente ao quadrado cujo lado tinha 2 cm de comprimento, a qual estava
correctamente preenchida (4). (RP 14-02-2011)

Face aos procedimentos descritos, foi possivel depreender a existéncia de confusdo na
aplicacdo das nogdes e formulas de perimetro e area, uma vez que Alice calculou o perimetro
dos quadrados ao invés da sua area. Repare-se ainda que Alice foi incapaz de confrontar os
seus resultados (perimetro de um quadrado com 2 cm de lado) com os dados da figura (area
de um quadrado com 2 cm de lado). Relativamente a esta confusdo de ideias e formulas,
atenda-se que a professora ja havia, através da aplicacdo de outras tarefas, observado as

dificuldades evidenciadas na tarefa n.° 6, tal como podemos confirmar na resolugéo seguinte:

Qual é a area do rectangulo?

Fig. 5.6 - Perimetro/Area do quadrado (RA; 25-01-2011)
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Neste sentido, as estratégias aplicadas pela professora (auxilio na leitura e interpretacéo
dos enunciados, revisdo do significado de perimetro e area e das respectivas formulas,
interpretacdo e aplicacdo de linguagem matematica, exemplificacédo e repeticdo dos mesmos
conceitos em situagBes distintas) parecem ndo ter sido suficientes para a aprendizagem

desses conceitos, incluindo para a memorizacao das respectivas formulas.

Relativamente a alinea b da tarefa n.° 6, a exigéncia compreendia a leitura e

interpretacdo do enunciado escrito e da expressao f(x) = 25, no contexto apresentado:

Alice foi incapaz de resolver a questdo. Leu o enunciado, afirmando logo de
partida ndo perceber a questdo. A indicacdo de considerar f(x) como sendo
equivalente a férmula da area do quadrado, ndo respondeu. Ao pedido de
continuar a construgdo da tabela, identificou a presenca do nimero 25 e percebeu
estar associado a um quadrado de lado 5 cm. Contudo, ndo associou 0
comprimento do lado do quadrado ao valor de x.

(RP 14-02-2011)

Em tracos gerais, apesar das dificuldades e incorreccdes observadas durante a execucédo
da tarefa n.° 6, notou-se em Alice uma atitude diferente da observada no inicio do
acompanhamento. Revelou maior empenho na execucéo da tarefa, sendo que a prépria Alice
definiu e aplicou estratégias, embora semelhantes as propostas e aplicadas em outros
contextos. Um exemplo dessa postura observou-se durante o registo do comprimento dos

lados nas imagens, sendo que Alice procurou desenvolver determinada linha de pensamento.
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Desempenho apds leccionacdo da unidade de ensino

Relativamente a tarefa n.° 7, proposta na ficha de avaliagdo de conhecimentos, era
exigida a leitura e compreensdo da informacdo presente numa tabela e, novamente, a
utilizacao da nocgédo e férmula do perimetro de um quadrado. Nesse sentido, apresentados os

lados de comprimentos 0,5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2 cm e x cm, Alice concluiu:

Resposta da aluna a tarefa n.° 7:

)
@]~
o e |
-
A L
¢ )]
g1 = T ol

Fig. 5.7 - Resolucédo da tarefa n.® 7 alinea a), Ficha de Avaliacdo (RA; 03-03-2011)

No que respeita a aplicacdo da formula do perimetro do quadrado, percebe-se que Alice
conseguiu interpretar o enunciado e utilizar correctamente a formula, uma vez que chegou
aos valores pretendidos. Nesse sentido, a continuidade da aplicagdo das estratégias descritas
anteriormente parece ter finalmente surtido efeito. Contudo, quando o comprimento do lado
do quadrado assume uma variavel, Alice ndo consegue obter a expressdo correcta,
apresentando uma expressdo desajustada ao contexto. Trata-se de uma dificuldade
relacionada com o reconhecimento da letra enquanto variavel, uma dificuldade comum,

segundo Kieran (1992), em diferentes alunos durante a aprendizagem das fun¢des.
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Na continuacdo da resolucdo da tarefa n.° 7, ao pedido de justificacdo da situacdo

apresentada na tabela ser correspondente a de uma funcéo, Alice respondeu:

,.r)r F_X
{y £
L]l < { g =4 & ¥
c 0.3 | L3 \
Y= 0y

Fig. 5.8 - Resolugdo da tarefa n.° 7 alinea b), Ficha de Avaliacédo (RA; 03-03-2011)

Observando a resposta dada por Alice, percebe-se que ela ndo respondeu a questdo
colocada, revelando incompreensdo do enunciado. Justificou tratar-se de uma situacdo de
proporcionalidade directa, apresentando uma expressédo algébrica correcta para representar
essa situacgéo.

Aferindo outras competéncias é possivel compreender, pelo desempenho constatado nas
alineas a) e b), que Alice consegue efectuar uma leitura correcta da tabela, visto seleccionar
assertivamente os valores necessarios aos calculos efectuados. Constata-se ainda que os
calculos numéricos aqui apresentados, estando correctos, foram obtidos com o auxilio da
calculadora, recurso este que de certa forma evitou que cometesse erros de calculo e
permitiu que aumentasse o ritmo de trabalho.

Podemos ainda constatar que fez uma leitura correcta do traco de frac¢éo, associando-o
a diviséo, situagao que se notou adquirida apds explicacéo e aplicacé@o de estratégias.

Embora ndo respondendo a questdo, Alice apresentou uma expressao algébrica que
poderia ter sido utilizada para conferenciar e corrigir a resposta dada na alinea a), porém,
mais uma vez, ndo confrontou os resultados, ou seja, as expressdes x+2 e 4x. Tal situacdo
podera levar-nos a crer, pelo conhecimento que temos da aluna, que Alice compreende e
concretiza as tarefas de forma isolada, tendo dificuldade em transferir a mesma

informacéo/conhecimentos para representacdes diferentes.
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O processo de verificacdo da proporcionalidade directa parece também encontrar-se
automatizado, uma vez Alice apresenta um conjunto de informagfes que d& resposta a varias
questdes, ficando-se na duvida se realmente percebe o que esta a ser pedido, o que deve
apresentar ou onde deve parar. Alice, de uma vez s6, justifica que se trata de uma situacado
de proporcionalidade directa, determina a constante de proporcionalidade directa, apresenta
uma expressdo algébrica representativa do caso e escreve uma expressao simplificada.

Porém, na resposta a alinea que se segue, constatamos, por exemplo, que ela ndo é
capaz de dizer qual é a constante de proporcionalidade directa, ou seja, transferir os dados

obtidos para outra questao.

Continuando a apresentar a resolucao de Alice a tarefa n.° 7, observemos o que responde

quando lhe é solicitada:

- Uma justificacado a situacéo de proporcionalidade directa:

- A indicacao da constante de proporcionalidade directa:

f

- O significado da constante de proporcionalidade directa:

Fig. 5.9 - Resolucédo da tarefa n.° 7 alinea c), Ficha de Avaliacdo (RA; 03-03-2011)

No que respeita a alinea c), Alice conseguiu compreender a necessidade de justificar que
tratava-se de uma situagao de proporcionalidade directa, porém ndo remeteu para os calculos
por si efectuados na alinea anterior, capazes de justificar a sua afirmacdo. Ao pedido de
indicacdo da constante de proporcionalidade directa, Alice indicou a expressdo algébrica
geral, ndo associando que o valor de k determinado era o da constante de proporcionalidade
directa. N&o conseguiu também indicar o respectivo significado da constante de

proporcionalidade directa.
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Resposta da aluna a tarefa n.° 8:

No que se refere a tarefa n.° 8 foi solicitada a interpretacdo grafica de uma situagao de
proporcionalidade directa e a indicacdo da respectiva expressao algébrica. Face ao pedido,

Alice escreveu:

Fig. 5.10 - Resolucéo da tarefa n.° 8, Ficha de Avaliacéo (RA; 03-03-2011)

De acordo com a resposta apresentada por Alice é perceptivel a identificacio da situacéo
de proporcionalidade directa, sendo que apresentou uma expresséo algébrica geral de forma
correcta, apesar de ndo indicar que k=0. Contudo, nesta situacdo especifica, Alice ndo

calculou o valor da constante de proporcionalidade directa, correspondente ao valor de k.

Relativamente a resposta apresentada por Alice, na ficha de avaliacdo de conhecimentos,
a professora surpreendeu-se com o facto de a aluna ndo ter conseguido concluir a tarefa, uma
vez que em propostas semelhantes, desenvolvidas nas vésperas da ficha de avaliagdo, Alice
concretizou a totalidade das tarefas, embora apresentando uma resolucdo esquematizada,
que, por vezes, aplicou em contextos desadequados. Nessas situacdes, apresentadas sob a
forma de tabela ou grafico, Alice, de forma sistematica, escreveu:
i. Aexpressdo y =kx ou K = X;
X
ii. As coordenadas dos pontos e determinava o valor de k, calculado o quociente
entre ordenada e respectiva abcissa;

iii. A substituicdo do valor de k na respectiva expressao.
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Vejamos algumas das resolucgées que se seguem.

! N.° de fotocopias ) [ 4 5 [ 6
| Prego ( em céntimos ) 3 1ol 15 | |8
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Fig. 5.11 - Tarefa idéntica a n.° 8, (RA; 01-03-2011)
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Fig. 5.12 - Tarefa idéntica a n.° 8, (RA; 02-03-2011)

Como podemos perceber Alice tem conhecimento do procedimento, podendo a auséncia

de conclusdo a tarefa ndmero oito estar relacionada com aspectos como o0 cansaco, O

esquecimento, a falta de tempo, o nervosismo, entre outras possiveis causas.

Entende-se, no entanto, que a aplicacdo de estratégias diversificadas, nomeadamente na

interpretagdo dos dados, no incentivo a realizagdo e ao treino de exercicios semelhantes,

permitiram a evolucdo de Alice na aplicacdo desses conhecimentos, ainda que ela os

apresentasse de forma automatizada.

Especificam-se ainda mais as aprendizagens

assimiladas, constatando-se melhorias ao nivel da(o):

a)
b)
c)
d)

e)

Leitura compreensiva do enunciado;

Seriacdo dos dados importantes para a resolucdo da tarefa;

Memorizacéo e sequencializac@o do processo de resolugéo;

Compreensédo e utilizagcdo correcta de niUmeros representados por fraccdes;

Leitura de pontos do referencial cartesiano;
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f) Reconhecimento e distincdo entre os significados de abcissa e ordenada e sua
associagao as letras x e y;

g) Calculo do valor correspondente a constante de proporcionalidade directa,
reconhecendo a operacéo associada ao traco de fraccéo;

h) Substituicdo do valor de k pelo valor numérico correspondente e encontrado pela
aluna;

i) Maior empenho e dinamismo;

Jj) Maior rapidez e seguranca em relagdo as respostas intermédias e global.

5.3 Conceito de Funcéao

Resposta da aluna a tarefa n.® 9:

A tarefa n.° 9 exigiu da parte de Alice a leitura, interpretacéo e identificacdo de funcdes
entre diferentes correspondéncias.

No que respeita a aprendizagem do conceito de funcdo, ser4 apenas apresentada a
resolucdo de uma das tarefas propostas ao longo da leccionacdo do capitulo das fungées,
embora se divulgue a resolucdo de outra tarefa semelhante a indicada, no sentido de
comprovar a formatacdo automatizada das respostas de Alice a este tipo de questdo. Esta
opcéao justifica-se pela sua exigéncia, pois apresenta e retine de uma vez s6 diferentes modos
de representacao e aplicagdo da definicdo de fungdo, mas também se justifica pelo facto de a
aluna ter seleccionado e memorizado a primeira defini¢édo transmitida pela professora, a qual
relaciona os elementos de dois conjuntos, e que utilizou fielmente.

Relembre-se a constatacdo de Duval (2006), apresentada no capitulo dois deste trabalho,
neste caso respeitantes a importancia da utilizacdo de diferentes representacbes para
facilitar a consolidacdo de conceitos especificos das funcdes e da prépria defini¢do. Segundo
estes autores, um aluno que adquira melhor habilidade para transitar entre as diferentes
representacdes tera maior facilidade em adquirir e reter esses conceitos.

O exercicio aqui apresentado, constante na ficha de avaliacdo de conhecimentos foi
proposto por diversas vezes, de forma muito semelhante, em contexto sala de aula e durante

as sessdes de apoio, tendo, por isso, sido bastante trabalhado pela aluna.
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Refira-se que, inicialmente, Alice revelava dificuldades em perceber o que estava a ser
pedido. Porém, com a pratica passou a interpretar autonomamente o enunciado e a fazer uso
de mnemonicas para identificar e distinguir funcdes de outras correspondéncias que néo
fossem funcbes. Relativamente as representacbes graficas, compreendeu e usufruiu da
utilidade do “teste da recta vertical”, como podemos observar através do seu desempenho na

execucdo da tarefa n.° 9:
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Fig. 5.13 - Resolucdo da tarefa n.° 9, Ficha de Avaliacédo (RA; 03-03-2011)

Apesar de Alice revelar compreensdo global do conceito de fungdo, visto conseguir
identifica-las, usando ou ndo mnemonicas, continuou, apesar do numero elevado de
exercicios propostos para treino e concretizagdo da tarefa, a evidenciar algumas dificuldades
na justificacdo das suas opcdes. Atenda-se que sempre que a correspondéncia apresentada
era uma funcdo, a resposta, memorizada, foi dada de forma correcta. Quando ndo se
tratavam de funcdes, evidenciou dificuldades na apresentacdo de contra-exemplos e de
justificagdes compreensiveis. Porém, destaca-se a sua flexibilidade na aplicacdo da defini¢éo
de funcé@o a correspondéncias apresentadas por representacdes diferentes (tabela, diagrama

de setas, representacao grafica).
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Repare-se no desempenho de Alice durante a execugdo de uma tarefa semelhante a n.° 9.
Podemos constatar que Alice aplicou, um més antes da colocagdo da tarefa n.° 9, uma
resposta muito semelhante, estabelecendo uma relacdo entre os elementos de dois

conjuntos:
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Fig. 5.14 - Tarefa idéntica a n.° 9, (RA; 02-02-2011)

Durante a aplicagdo da definicdo de funcéo, Alice estabeleceu sempre uma relagéo entre
elementos de dois conjuntos, afastando-se da correspondéncia entre variaveis. Segundo
Kieran (1992), Abrantes, Serrazina & Oliveira (1999), ideia exposta no capitulo dois, 0 uso
exclusivo dessa definicdo facilita a compreensdo e evita confusbes e dificuldades na
aprendizagem das funcdes.

E de referir que o sucesso alcancado por Alice na execucéo destas tarefas se ficou a dever
ao apoio ministrado, o qual de traduziu no esclarecimento dos enunciados e significados, na
interpretacdo da informacéo constante em diferentes representacdes, no esclarecimento e
utilizacdo de linguagem matematica, na exemplificacdo e utilizacdo de mneménicas, no
treino e aplicacdo dos mesmos conceitos, termos e linguagem em representacdes

diferenciadas, na memorizagao de procedimentos e significado, entre outros.

96



Cap. 6 - Conclusdes

Capitulo 6

Conclusoes

No capitulo que se segue procura-se dar resposta ao problema deste estudo, focalizando-
se nas dificuldades diagnosticadas na aluna e nas aprendizagens assimiladas, bem como no

apoio pedagdgico especifico ministrado a aluna.
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No decorrer deste estudo foi possivel identificar algumas caracteristicas compativeis com
a discalculia, presentes em Alice, e diagnosticar dificuldades no campo das func¢des
semelhantes as divulgadas no capitulo dois deste trabalho.

Em contexto escolar, Alice é uma aluna bastante empenhada e cumpridora das
orientagOes dadas pelos seus professores, ndo havendo necessidade de a advertir por questfes
de comportamento ou desaten¢do. Percebe-se que o seu estudo é regular e, na globalidade
das disciplinas, eficaz, sendo que frequenta assiduamente os clubes e oficinas disponibilizadas
pela escola para esclarecer as suas dividas e/ou praticar os conteudos leccionados. Alice
revela bons resultados a globalidade das disciplinas, apresentando, porém, dificuldades em
Matematica e Fisico-Quimica, quando nesta ultima disciplina sdo abordados conceitos ou
procedimentos de Matematica.

Relativamente aos aspectos sociais e afectivos, Alice revela-se uma adolescente bastante
disciplinada e reservada. Em contexto sala de aula, quando as actividades ndo exigem
competéncias de Matematica, Alice expde 0s seus raciocinios e pontos de vista, perante os
colegas, sem qualquer constrangimento.

Contudo, no que se refere a conceitos e a procedimentos matematicos, denotam-se
elevada ansiedade na concretizacéo das tarefas e aversao a auto-exposicao, situagdo descrita
no capitulo dois aquando da exposicdo de algumas caracteristicas compativeis com a
discalculia.

Alice tem nocao das suas dificuldades a disciplina de Matematica e das limitagGes que
sente na aprendizagem de novos conceitos, comparativamente com os seus colegas. N&o
revela também qualquer interesse por jogos didacticos ou actividades lidicas que envolvam

conhecimentos de Matematica.
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6.1 As dificuldades apresentadas por Alice

No que se refere a aprendizagem das funcdes, identificaram-se, ao longo das sessdes de
apoio individual e em contexto turma, durante a execucdo de todas as tarefas propostas a
aluna, dificuldades diversas. Observaram-se dificuldades na comparacédo e operacionalizacdo
com numeros, incluindo na relagdo entre as diferentes representagbes numeéricas.
Diagnosticaram-se dificuldades na interpretacéo dos enunciados escritos, na compreensao de
instrugdes verbais, na aplicacdo de conceitos anteriormente leccionados, na sequencializagao
de raciocinios e na utilizag8o de conceitos e linguagem matematica.

Segundo Garcia (1995), as dificuldades acima descritas podem estar associadas ao
comprometimento das habilidades linguisticas, de percepgdo e de atengdo, para além de se
relacionarem com dificuldades especificas na compreenséo e aplicacdo de conhecimentos de
Matematica. Os défices ao nivel da compreenséo e da utilizagdo de linguagem matematica, as
limitagdes no reconhecimento de significados de simbolos e de conceitos numéricos e as
dificuldades em recordar procedimentos, em sequencializar raciocinios e em operacionalizar,
incluindo ao nivel do célculo mental simples, descritos por varios autores, incluindo Garcia,
sdo comportamentos compativeis com os observados em Alice.

Acrescenta-se que sendo Alice uma aluna com bons resultados académicos, mas com um
rendimento inferior ao esperado para a sua escolaridade e capacidade intelectual na area da
Matematica, poder-se-4 estar na presenca de discalculia.

Face as aprendizagens assimiladas por Alice, divulgadas no capitulo cinco, e as limitagdes
observadas antes e durante o apoio, poder-se-do confirmar as ideias de Adler (2001) quanto
ao desempenho de alunos discalculicos que, segundo o autor, podera variar entre as péssimas
e as excelentes prestacdes, dependendo dos assuntos tratados e do tipo de apoio ministrado.
Este autor referiu-se a um outro aspecto presente em Alice, o qual se relaciona com a
incompreensdo de determinado termo, conceito ou tema outrora apreendido e utilizado

correctamente por alunos discalculicos.
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Percebeu-se também que Alice revelava dificuldades em organizar a informacéo oral e/ou
escrita e em representar dados e ideias, situacdo muito trabalhada durante o apoio, e
pormenorizada por Cohen (1961) no capitulo dois deste trabalho.

Em tracos gerais é ainda curioso reflectir sobre as competéncias adquiridas por Alice,
algumas complexas, quando, por outro lado continuou a demonstrar dificuldade em executar
tarefas simples, como as do célculo numérico simples e da aplicacdo das férmulas da &rea e
do perimetro de um quadrado. Reforce-se a compatibilidade entre este comportamento de
Alice e as caracteristicas de alunos discalculicos apresentadas por Butterworth (2003), o qual
defende que um discalculico pode executar tarefas matematicas complexas, mas apresentar
dificuldades na realizac¢é@o de célculos numéricos simples.

Butterworth (2003) refere-se também a lentidao de execucdo das tarefas por parte dos
discalculicos, postura evidenciada em Alice e descrita sistematicamente no capitulo cinco.
Defende que estes alunos podem conseguir executar um método correcto e eficaz, embora
ndo percebam o seu mecanismo, sendo que decoram e executam procedimentos, por vezes,
em contextos desadequados. A autora deste trabalho considera também a existéncia de uma
accdo concertada e automatizada, evidenciada por Alice na execugdo de algumas tarefas
apresentadas no capitulo cinco.

Face as parecencgas que poderdo existir entre a dislexia e a discalculia, referidas por
Chinn e Ashcroft (2007), o apoio foi ministrado no sentido de promover a compreensao
leitora, a escrita, a reduzida memdria de trabalho, a capacidade para lidar com varias
informacdes e melhorar a velocidade de execucdo das tarefas.

A titulo de curiosidade refira-se que estas dificuldades a disciplina de Matematica
parecem ser denominador comum na familia de Alice, havendo uma possibilidade de
transmissdo genética, caracteristica apontada por Shalev (2004).

Relativamente as dificuldades ndo académicas, entende-se que Alice revelou melhorias ao
nivel da memdria, da auto-estima, dos habitos de persisténcia, do ritmo de trabalho, da

aplicacdo de procedimentos, da postura e motivagdo, entre outros aspectos.
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6.1.1 Referencial Cartesiano

Relativamente ao Referencial Cartesiano observaram-se, inicialmente, dificuldades de
orientacdo espacial, na leitura e na escrita das coordenadas dos pontos assinalados. Alice
trocava com alguma frequéncia, aquando da leitura e da escrita das coordenadas dos pontos,
abcissa e ordenada, situacdo essa que a induziu a erros ao identificar e assinalar pontos.

Casas (1988) refere-se a essas caracteristicas entre discalculicos, denotando a semelhanca
deste comportamento com o de alunos que apresentam dislexia e disortografia,
manifestando-se em confus@es e inversdes entre nimeros.

Com maior persisténcia, Alice cometeu incorrec¢des ao efectuar a leitura ou ao assinalar
pontos sob os eixos cartesianos, sendo que, por vezes, associava abcissa ou ordenada nula, a
abcissa ou ordenada com correspondéncia ao valor numérico um.

Segundo Johnson & Myklebust (1991), os discalculicos podem revelar comprometimento
ao nivel da organizacdo visuo-espacial e da integracdo ndo verbal, ndo conseguindo ser
répidos na execucdo de tarefas, concretizando-as correctamente s6 ap6s muito treino.

Percebeu-se ainda que Alice revelava, inicialmente, incompreensao quanto a comparacao
e operacionalizacdo de numeros e sua representacdo na recta numeérica. Observaram-se
também dificuldades na compreensdo da relagdo existente entre alguns nudmeros,

nomeadamente na interpretacdo da forma como esses sdo apresentados.

Contudo, a aplicacdo de estratégias especificas, indicadas em capitulos anteriores,
permitiram melhorias significativas ao nivel da leitura, da sinalizacdo de pontos e da escrita
das coordenadas de pontos, bem como no reconhecimento e distingdo dos significados de
abcissa e ordenada e sua associacdo as letras x e y, sendo que se anularam os episédios de

troca entre abcissa e ordenada, quer na leitura quer na escrita das respectivas coordenadas.
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6.1.2 Expressdo algébrica

Quanto a interpretacdo e utilizagdo de expressdes algébricas, Alice revelou dificuldades
em interpretar as questdes colocadas, em saber que dados concretos deveria apresentar, em
estabelecer uma relacdo funcional entre nimeros e em concretizar as variaveis.

De forma semelhante, para os casos de proporcionalidade directa, revelou, por vezes,
dificuldades em calcular o valor da constante de proporcionalidade ou em associar os calculos
efectuados a essa constante, bem como em explicar o seu significado.

Estas dificuldades acentuaram-se ainda mais quando lhe era exigido a generalizacdo dos
padrBes observados. Segundo Johnson & Myklebust (1991), os discalculicos podem
compreender e usar linguagem oral, ler e escrever correctamente, mas ndo conseguir
compreender os principios e 0s processos matematicos bésicos, logo podem apresentar sérias
dificuldades em generalizar ou em trabalhar com incégnitas.

A estas lacunas, acrescentam-se as dificuldades observadas na utilizacdo de férmulas,
guer na associagdo da formula ao contexto, como também na substituicdo de valores
numeéricos. Alice néo s6 revelou desconhecimento de férmulas simples, como as do perimetro
e area do quadrado, como também do respectivo significado.

Segundo Cazenave (1971) esta incompreensdo matematica pode estar associada a défices
de natureza linguistica, com implicacbes na elaboragdo do pensamento, devido as
dificuldades no processo de interiorizacdo da linguagem, pois esta dificuldade interfere no
raciocinio, desde o plano da percepcao até a fase de abstrac¢do. Um aluno que apresenta
dificuldades na compreensdo de relagBes e suas reversibilidades tem dificuldades em

generalizar padroes.

Apesar das dificuldades evidenciadas, constatou-se que a aplicacdo de estratégias
especificas permitiu melhorias ao nivel da aplicacdo de férmulas, da interpretacdo de
expressdes algébricas, especialmente das que estdo associadas as situacBes de
proporcionalidade directa. Contudo, entende-se que em algumas das resolughes
apresentadas, a interpretacdo e aplicacéo de expressdes algébricas resultou da aplicagcdo de
procedimentos memorizados que, por vezes, pareceram incompreendidos, visto que Alice os

aplicou em contextos desadequados.
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6.1.3 Definicdo de Funcao

Relativamente ao conceito de funcéo, Alice revelou inicialmente algumas dificuldades na
sua identificacdo e aplicacdo. A aluna optou, desde inicio, por utilizar o conceito de fungao
como correspondéncia entre dois conjuntos, desconsiderando a definicdo de fungcédo enquanto
relacdo entre duas varidaveis. Com a utilizagdo de mnemonicas e de outras estratégias
implementadas passou a identificar correctamente as funcbes, representadas de formas
diferentes, apresentando uma justificacdo padronizada. Porém, observaram-se dificuldades
continuadas em apresentar contra-exemplos passiveis de justificar os casos em que a
correspondéncia analisada ndo era a de uma funcéo.

Tal como anteriormente descrito, também na aplicacdo da definicdo de fungéo constatou-
se um elevado dominio procedimental, duvidando-se, em alguns dos casos, que Alice tenha

compreendido a situacdo apresentada.
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6.2 Apoio pedagogico especifico

Considerando agora o desempenho de Alice demonstrado, em parte, através de algumas das
tarefas apresentadas no capitulo anterior, a autora deste trabalho considera ter havido uma
evolugao significativa ao nivel das aquisicGes académicas e de alguns aspectos pessoais.

Alice melhorou bastante a sua auto-estima e postura face a disciplina de Matematica.
Mostrou-se mais empenhada na execucdo das tarefas, mais persistente em ultrapassar as suas
dificuldades, mais confiante e consecutivamente mais participativa. Os episodios de
ansiedade e inseguranca, dentro da sala de aula e durante as sessdes de acompanhamento
individual, foram diminuindo ao longo do apoio ministrado, sendo que as situacdes de siléncio
e imobilidade perante as tarefas colocadas, ou o apagar consecutivo das resolucbes por si
efectuadas, praticamente se anularam. O ritmo de trabalho também aumentou
consideravelmente, tendo a calculadora sido um instrumento facilitador na concretizacédo das
tarefas. Notaram-se ainda melhorias na aplicacdo de conceitos memorizados, na
interpretagdo de enunciados escritos e instrucdes verbais, na seriagdo dos dados necessarios a
resolucdo da tarefa, na utilizacdo de estratégias diversificadas e na exposicao de raciocinios.

Na relacdo com os nimeros e suas representacdes registaram-se também melhorias
significativas, bem como na interpretacao e utilizacdo de conceitos e linguagem matemética.

Todo este desenvolvimento sé foi possivel através da aplicagcdo das estratégias mencionadas
nos capitulos anteriores, a saber:

- Definicdo e antecipagdo de objectivos intermédios de acordo com as dificuldades
observadas;

- Adequacgdo dos enunciados das tarefas ao perfil da aluna (simples e objectivos com
destaque das palavras-chave,...);

- Acompanhamento na leitura e na interpretagcéo dos enunciados;

- Reviséo e repeticdo constante de termos e conceitos fundamentais;

- Esclarecimento imediato das davidas colocadas ou observadas;

- Desdobramento das questdes para estimular a sequencializagdo dos raciocinios;

- Refor¢co da auto-estima e incentivo aos habitos de persisténcia durante a concretizacéo
das tarefas;

- Exposicédo, oral e escrita, dos raciocinios.
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Curioso € o facto de a aluna ter revelado capacidade para executar tarefas com um grau de
exigéncia acentuado, mas continuar a evidenciar graves lacunas durante a aplicagdo de
instrugdes ou conhecimentos basicos.

De todas as estratégias implementadas, a antecipacdo de conteddos, ministrados nas
sessdes individuais, revelou-se bastante eficaz, no sentido em que atenuaram-se as diferencas
de compreensdo e de concretizagdo das tarefas aquando da leccionagdo da matéria em
contexto sala de aula, comparativamente com a do seu grupo de pares. Nesse sentido, a
ansiedade e o bloqueio visivel dentro da sala de aula, em situacdo turma, diminuiu
consideravelmente. Contrariamente, aumentou o interesse pela realizagdo e concretizacdo
das tarefas propostas. Alice tornou-se mais autdbnoma e participativa, inclusive em contexto
turma, voluntariando-se para responder ou resolver as questdes colocadas. Sendo uma aluna
trabalhadora e sentindo-se mais confiante e motivada, conseguiu, com muito treino e
persisténcia, adquirir a globalidade dos conceitos leccionados no ambito das funcbes.

Considerando os resultados apresentados e reflectindo sobre o sucesso alcangado pela
aluna, nédo se pode deixar de considerar que alunos com esta problematica teriam bastantes
beneficios com a implementacdo de estratégias e metodologias ajustadas as suas
necessidades. Contudo, esse apoio sera tanto mais eficaz quanto maior prematuridade se
verificar, uma vez que aos doze anos, quando se frequenta o sétimo ano de escolaridade, é
de maior importancia fomentar competéncias essenciais de ciclo, ao invés de regressar ao
passado e reeducar o aluno na aprendizagem de calculos numéricos e no relacionamento de
conceitos basicos, entre outras exigéncias fundamentais. E também por esse motivo que a
autora deste trabalho considera que nem sempre se devera fazer restricdo da calculadora,
pois a sua utilizacdo permitird que se intensifique e focalize a atencédo do aluno para outras
aprendizagens. Os jogos ludico-didacticos serdo também um bom estimulo a persisténcia, a
selecgdo de estratégias e ao desenvolvimento do raciocinio.

Um outro aspecto que parece influenciar a mudanca de postura face a disciplina, situacdo
gue também facilita a actuagdo do professor, é a reactivacao da auto-estima do aluno. Para a
promover, o professor devera ser capaz de identificar as dificuldades e ajuda-lo na sua
superagdo. O professor devera ainda evitar mostrar impaciéncia pelas incorreccoes
cometidas, mesmo que sejam basicas e sistemdticas. Quando, na aprendizagem de
determinado conteldo, apesar da diversificacdo de estratégias implementadas pelo professor,
o aluno continuar a manifestar incompreensao, entéo serd mais benéfico transitar para outras
aprendizagens até que esse adquira as competéncias necessarias a aprendizagem, evitando

assim que esse interiorize que € incapaz.
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