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 ���$�,���� ����� ����������� #����� #� � ��-.$�� �� /0���� �������1 #�2� #��������� (��  ����
� �������� ���� � ��� �$�������� � � 3�� ���-� �  �� ������ ������#� ����)


��  ��� #�$���� 3�� ��#������ ������� �  ���� 2������ �#��4 �#�1 � #�2� � �,��� #����+
���� /��������� ��4 ��� ���� �� ��2�) ��� ������ �� �� ���� ��� 3���� ���-�� �����4 ��
��3��#� ����)


� ���������� �� ����������� '��(����� '��$� *��$1 ��$� ����� 3�� ������� �� �$�������� ��
����1 ��$� ��� ���������� �� �������� ��� �����5��1 ��$� �� �� � ��#�6�#�� 3�� ����7� ���� �
�����$�� �-���� ����$ � � ��/�� �� ��8 ���� ������� 3�� ���� � ������ #��������� ���� �
�����/�$/� ���� �� �����������)


� '��(����� 
�.$�� ��$/� ��$� �� �� ���������� �� �����/���� ��� ������� ��� ���/���� ���$�,����
��  03���� ������� � #����$��� ����� �#��#� �� ������������� ��� ����� �������)

*���$ ���� 3���� ������#�� 9  ���� (� .$��1 ����#��$ ���� ���  ��� ���� � �� ���1 ��$� �����1
#��(����� � (4 3�� ��/��� �  � ������� ���� �  ���� 2������ �#��4 �#�) �� ��� �������
�3�� �� /�#6� � ���� �� ��� $� ����+ � �����) 
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 ���$�,���� ��� ���������� �������	 ���0 ��/�$/��� �����(�#���/� ���� � /0���� �� �� �� ��+
�8����� ���� #� � � �����0���#�1 ��������#��$1 #�/�$1 ���� :/�$1 ����� ������) 
 ��� ����� ����
�� ���������� �� ���� � #���#���� ��������� ��� ����� ��� ���8������1  ���� ��/����+�� 9�
��/����� /�������� 3�� �(���#� � ��� �� �� ������6�#��1 ����1 #���� � � ��#�� � ������$)


 �������� ��$��:��� ��������� #� � ����#���$ ��2�#��/� �  �$����� ��� ������������  �#;��#��
�� � � �������	 �� #� �:����)

�� ; ���� �����  �$����� ����������1 ���� �� ��� ���$�,�� � � ��������� �������	 #� �8#$��
��  ������$ ��$� 4��#� � (�#�� ��  �������� #� �:�����) 
  ������$ �� �8#$�� 4 ����$ ���� ��
���#� ������6�#��1 #������ � ��� �$�/��� ��������� �$���� � � ���-� ���� ��� ��� ����,�� �
��������� �$���$ �� �������	 � ��  �� � �� �� (����#� � � �$�/��� ������, �� ($�-��)

*�� � �$� ������ � #��#���� ���������$ ��(������ �� � � ��������� �������	 3�� ��(��� ��
�������	 #��/��#����$1 ����� #� � ��(������ � ���������� �� � � #� ��� ����� 4��� �� ���-�
��������� ����� �� #� ���� �� (�#� �������� � ��(����� �� ��������� �������	) ���� #� ���
����� 4��� ��0 �������$���� � ��� �� #� ����  ���� (���� ���� � (�#� � � ��� ��  �������� ��
�8#$��  ��� ������� #� � � <'� !��$��������� �-�������% � '�� !��$��������%1 #� � #���� ��
� ���� �$���$ �� ��������� $������ ����  ����) 
 /������ ���� � ��� ����� ���� �� �������	
�����0 ��� �� /���(�#�� ���  ���� �� (�$�� �� #���� �� �8#$�� �� �������$������ ��� (�#�� ����
������ ������������ 3�� ��� ��#$�� ��������� #� ������  ��������1  �� /���(�#��+��+0 ���
 ���� �� (�$�� �� ������ ���� �� (�#�� � ���������� ��/��� 9  ���� ������, � ������$����� ��
(�#� 9 #� �������)

'��#����+�� 9 ���$�,���� �� /0���� ���/����1 3�� (��� ��������� ���� ��� ������ � �������
 �#;��#�� �� ($�-�� � = ������1 ���� ��� ����./�$ ���$���� �� ������������  �#;��#�� � ��
 ���� �� (�$�� 3�� �#���� )


� ����$����� ������� � ������ ��� ������� ���� /����� �� �#���� #� /0���� (�#����� ���� #� �
� ��������� ����$ �� �������	1 �� #���#���.���#�� ���  �������� #������������ �� ���������1 �
#� ��� �� $������ !�����/�% ���$�,��� � �  4���� �� #��������� �� ���������)

*��� ������� �$�� �� #��#$��5�� 3�� �� ������ � /����$����� �� ��$���� ���#���,���) *��� 
������������ ��������� ���� �����$��� (������)

'	�	��	�(��	��

���������� 
������	1 "� �:�����1 *$�-�� � = ������1 
��� "=>=)
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��� ��� �( ����?�#� ����#����� �� �����(�#���$@ ��/�$/�� �� /������ ����#��� �( �������@ ��#� ��
���������#�1 �������#�1 #�/�$1 ���� ���/�1� ��� ������) ��� ��� �( ��#� ����#����� ��� ����
� ���?��� �������� �@ �������@1 ��/�� �@ ��� /������ ��/������� �� �((��� �� ��� � �( ��������1
?�����1 #��� ��� ��/���� ����$ � ��#�)

���  ��� ��2�#��/� �( ���� ������ �� ��� � ���/� ��� �( ���  �#����# ���������� �( ����?�#�
#� ������ ����#����)

����� ���� ������� � ���/� ���1 ?� #���� �� ��� � ����?�#� ����#���� ?��� ��$@ ���# #���
 ������$ ��� #� ������  ������$� (�#��) ��� #���  ������$ �� ������$$@ �( $�? ��������#�1 ���
��� $�? ?����� #� ����� ?��� � ���� ���#A���� ����#�� ��� �/���$$ ������@ �( ��� ����?�#� ���1
�� ��� �� � �� �1 ���/���� ���� ������� ���((����)

�� ?�� � �$� ����� � ��((����� ����#����$ #��#��� �( � ����?�#� ����#���� ?��#� ��((��� (�� ���
#��/�������$ ����?�#�1 ?��� ��� ��((����#� �������#��� �� ����� ������ $�@�� �( $�? ���#A����
���?��� ��� $�@��� �( ��� ��� (�#� ��� ����� �( ��� ����?�#� ����#����) ���� ����� ������
$�@�� ?�$$ �$$�? ��� ��� �( /��@ ���� (�#� ������ ��� ��� ��� �( #������ #���  ������$� <'�
!�-������ ��$@��@����% ��� '�� !��$@��������%1 ?��� ��� #��� �( � �$����$@ $����� �/���$$ ?�����
�( ��� ����#����) ��� ��/������ �� ����� ���� �@�� �( ����?�#�  �@ ��� �� ���� �� ��� (��$���
 ���� �( ��� #��� �� (�#�� ��#A$��� ��#���� ���@ ��/� ���������� ���� �� ��� ��#$��� ������#����
?��� �����  ������$�1 ��� �� ?�$$ �##�� �� ��� (��$���  ���� �( (�#� ?���A$��� ��� (�#� �����������
��� �� ������� �������@ ��� #� �������� �����$��@ �( ��� (�#�)

��/���$ ���� ���#� ��� ?���  ���(�#����� ��� ���� ��� ����� �� = ����� ������� ����� �� �����
�� ���$@,� ���  �#����#�$ ���������� ��� (��$���  ���� ���� �##��)

��� ����$�� �������� (�� ��� �����  �@ /��@ �##������ �� /������ (�#���� ��#� �� ��� �/���$$
���#A���� �( ��� ����?�#�1 ��� #����#�������#� �( ���  ������$�1 ���  ����� �( ��� ������/� ���
���  ����� �( #������#���� �( ��� ����#����)

�� � #��#$������ ���� �� �������� ��� (������$��@ �( ��� �������� ��$����� ?��� ��A��) '����+
��$� (�� (����� ?��A ��� ���������)

��)���
�


������	 ����#�����1 "� �������1 = '���� �������1 
��� "=>=)
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B)B ��3����� ���� ����$ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) B

B)C 
�2�#��/� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C

B)= ��������� �� 	���������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C

" &������ -�!������.��	 /

C)B ���������� 
������	 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D

C)B)B '�����#��/� E���:��#� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D

C)B)C "���������5�� ����������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F

C)B)= ����� �� *�$�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G

C)B)H ��������� � 	��/�������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G

C)B)D 
�$�#��5�� ��� ���������� �������	 �� ���8����� �����0���#� ) ) ) ) ) ) ) I

C)C ��������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BJ

C)C)B ��������� ��� *�#�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BB

C)C)C ��������� ��� �8#$��� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BC

C)C)= 
����/�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) B=

0 ��
��	,�� 1�
����	 $/

=)B �� �$���� �� 4��#� �� ($�-�� � = ������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BD

=)C ����$����� ������� �� �� �$���� �� 4��#� �� ($�-�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BF

=)C)B 
�0$��� #� ������/� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BI

% �	����	��� �2���	
���� � ���	��� $3

H)B ��������� ���$�,���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) B>

H)C '��#����� �� (����#� ��� ���/���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) B>

H)C)B '��������� ��� �8#$��� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) B>

H)C)C '��������� ��� *�#�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CJ

H)C)= '��������� ��� ���������� �������	 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CB

H)= ������� ��#;��#�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C=

H)=)B ��� � �-���� ����$ 
��� "=>= ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CH

H)=)C �3���� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CD

/ &�����	
�� �4����
���	�� "5

D)B ������� 9 ($�-�� � = ������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CG

D)B)B ��0(�#�� ��� #��/�� #����+���$�#� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CG

D)B)C ��0(�#�� ��� #��/�� ������+�-������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =J

D)B)= ��0(�#�� ��� #��/�� #���� ����#.(�#�+���$�#� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ==

6 �������7�� 0/

-�!�����	.�	 05
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� ���4�� %$

)B *���� �� "������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HB

)C 
���< ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HC

)= ������K������#���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HC

)H *���� �� ����� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H=

)D ��0(�#�� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H=


)D)B ��0(�#�� ��� #��/�� #����+���$�#� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H=

)D)C ��0(�#�� ��� #��/�� ������+�-������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HG

)D)= ��0(�#�� ��� #��/�� #���� ����#.(�#�+���$�#� ���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DJ

-
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C)B 	� E�/�$$��� ���3���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D
C)C "0���$� 
��$$� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F
C)= ��������� �������	 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) F
C)H ����� �� (�$�� ��� ���������� �������	) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) G
C)D L�#�� ���/��� "����� �*DJ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) >
C)F ���#� /����� M��) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) >
C)G "�������� �
' �C) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BJ
C)I "$����(�#���� ���  �������� #� �:����� ������� � ��(����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BB
C)> *���� �� �����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BC
C)BJ *���� �� "������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BC
C)BB ����� �� �8#$�� � ���������� �������	) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) B=
C)BC ����� �� (�$�� �� �����/�) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BH

=)B �� �$���� �� 4��#� �� ���/��� �� �$�� �� 
���< � "������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BD
=)C �� �$���� �� 4��#� �� ���/��� 	��$� �� 
���< � "������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BD
=)= 	����������� �� ����5�� �� ���/���& �%/���� �� ���-� �%/���� �� #� � ) ) ) ) ) ) ) BF
=)H 	��$�#� ���� �� ���/��� �� �$�� �� 
���< � "������ ��/��� � #���� ��$�#���) ) BF
=)D ��0(�#� �� #���� ��$�#��� � (����� �� ���$�#� ���� ��(���� �� ���/��� �� �$��

�� 
���< "������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BG
=)F �%/���� �� ���-� �%/���� �� #� � ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BG
=)G 	��$�#� ���� �� ���/��� 	��$� �� 
���< � "������ ��/��� � #���� ��$�#���) ) ) BG
=)I ��0(�#� �� #���� ��$�#��� � (����� �� ���$�#� ���� ��(���� �� ���/��� 	��$�

�� 
���< "������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) BI

H)B �03���� "�" � (�� 3�����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CJ
H)C '$�#�� �� '�< #�������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CJ
H)= *���� �� #������ �?�$$ ��4+� ���������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CJ
H)H *���� �� ����� BCIJ�) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CB
H)D '$�#� �� #������ � ��$���� � ��$���) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CB
H)F �03���� �� ������ � ������ 3������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CC
H)G '$�#� �� /���� � ��$���� � ��$��� #� ��#� �� /0#��) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CC
H)I �03���� "�" �� #����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C=
H)> "���� ��� ���/����& �%	������ ��� ���/���� �� �$�#� �%'��; ����� �� ���#����

�� #���� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C=
H)BJ "���� ��� ���/���� �� "�" ������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C=
H)BB ������ � ($�-�� � = ������ ������� 
��� " =>=) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CH
H)BC 	� ���5�� �� ��������� �������	) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CH
H)B= �03���� �� �������  �#;��#�� ������� B=HB) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) CD

D)B "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) CG
D)C �% *�$�� �� ���/��� �'" ��� ���������� �% *�$�� �� ���/��� 	'" ��� �������$����� CG
D)= "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) CI
D)H �% *�$�� �� ���/��� �'� ��� ���������� �% *�$�� �� ���/��� 	'� ��� �������$����� CI
D)D "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) CI

-�



D)F �% *�$�� �� ���/��� �
� ��� ���������� �% *�$�� �� ���/��� 	
� ��� ����������
�� ��� ���� (�#� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C>

D)G "����+���$�#� ���� �� ���/��� ���$� �� 
���< � #������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C>
D)I *�$�� �� ���/��� 	
" ��� ���������� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) C>
D)> ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) =J
D)BJ ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =J
D)BB ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =J
D)BC ������+�-������ �� ���/��� ���$� �� 
���< � #������ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =B
D)B= "���� ����#.(�#� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ==
D)BH "���� ����#.(�#� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ==
D)BD "���� ����#.(�#� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ==


)B "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H=

)C "����+���$�#� ���� ��� ���/���� ���$� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HH

)= "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HH

)H "����+���$�#� ���� ��� ���/���� ���$� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HD

)D "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HD

)F "����+���$�#� ���� ��� ���/���� ���$� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HF

)G "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� �� 
���< � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HF

)I ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HG

)> ������+�-������ ��� ���/���� ���$� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HG

)BJ ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HI

)BB ������+�-������ ��� ���/���� ���$� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) HI

)BC ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H>

)B= ������+�-������ ��� ���/���� ���$� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) H>

)BH ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� �� 
���< � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DJ

)BD "���� ����#.(�#� ��� ���/���� �� �$�� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DJ

)BF "���� ����#.(�#� ��� ���/���� ���$� �� <'� � #������) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DB

)BG "���� ����#.(�#� ��� ���/���� �� �$�� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DB

)BI "���� ����#.(�#� ��� ���/���� ���$� �� <'� � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DC

)B> "���� ����#.(�#� ��� ���/���� �� �$�� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) DC

)CJ "���� ����#.(�#� ��� ���/���� ���$� �� 
���< � /����) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) D=
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� �:��$� �� �$����#����� !�� �� N����%
� �:��$� �� ������, �� "����
O "� ��� ���� �� '��/���
OP "� ��� ���� �� /��
� O������ �� ���/���
� ��������� �� (�#�
# ��������� �� �8#$��
� ��������� ����$ �� ���/���
' "���� ��$�#���
ε �-������ !�� �� N����%
ρ 	��������
σ ������ ��� �$
τ ������ �� #����
υ "��(�#����� �� '������
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 ���$�,���� ��� ���������� ����?�#� ���0 ��/�$/��� �����(�#���/� ���� � /0���� �� �� �� ��+
�8������ ���� #� � �����0���#�1 #�/�$1 ���� :/�$1 ����� ������) 
  ����  ���/� ���� � #���#����
��������� �� ��� ������ ���������� ��� ����� ��� ���8������ #������� �� ������� �� ���� �$���$1
 ������� ��  �� � �� �� � � �$�/��� ������, � � #���� ����,��� QBR1 QCR) �� �������1
����� ��/����� #� �$�#��5�� �� ��$�#���� ����� ���� �� ����������1 ���� 3����� ����� ��2��+
��� � #������ ����� �� ($�-�� � �� #���� ���� (�$��� � ��/����� (�� �� #� � ����������
$�#�$1 ������ ���� ��� (�#�� ��/��� � #� �������1 (�$�� �� �8#$�� ��/��� �� #����1 (�$�� ��
(�#� 9 ������ � #� �������1 ������ ���� ����$ �� ��������� QCR1 Q=R1 QHR) 
  ��� �� (�$�� ���
��$� ������ ��� (�#�� �� �4 4 #���������� � ����$� � ���� ����, �����(�#���/� ���� � #�+
��#����� �� ��������� �� �������� �� #����� � 3�� ���0 ��2���� QDR) 
�  ���� �� (�$�� #�������� 
� ������ ����$� � �� ������ �� #� ����� ����  �#;��#� ������ ���������� ���� 4 ��#���0���
���$���� � ������� � (��� �� ���#����� �� #��� � ��$��1 �������� ����1 � ���#��/�+$�� #� � �
�3����� �� (�$�� ��(������) S����� �  ��� �� (�$�� �� ���#��1 /0����  ���� �� (�$�� ���� 
��������� � �#����� #����3����� ���� � �  ��� �� (�$�� ���� �������� � ������ �� � �����
 ��� �� (�$��) � /������ ������ #� �$�#��5��1 �6 ������� /0���� ��/�������5�� �� 0��� ���
 ���� (�$�� � ���������� ����?�#�1 3�� �6 #�������.�� � ���� ���� �  �$��� #����#� ����
� ��� �,���� �� #� ����� ����  �#;��#� ����� ���� �� ����������)

�0���� ��/�������5�� (��� ���$�,���� �#��#� ���  ���� �� (�$�� 3�� �#���� � ���������
�������	 �� #� �:����) � � ��/���� ����$ �����  ���� �� (�$�� (�� ���$�,��� ��� 	����$ QFR)
���� ������ (�� �-������� ��� �������(�$$�� � ������ QGR1 3�� �$�������  ���� ��  ���� ��
(�$�� ���� /���� �������	 #� (�#�� �� �$� .��� � �8#$��� �� ���� � ��$�������� �� ������,
�$�/��� � ($�-�� � = ������) ��  ��� �� (�$�� ��� ����$�� ���� ��� (�#��1 E�(( � ����+
��� QIR ���$�,��� ������ � ����4�� �������	 � #� ������� � �����/��� 3�� � (�$�� �#�����
��� ����$�� ���� �� 4���#� � ����+�� 4���#�) 
���������� �� �4 � � ������ �� �������
�� ��(�� ���� � ����,��� � � (:� �$� ���� � ������ ��� �$ �� ����$�� ����) "������ 
9 #��#$����1 � ������� ��� ����$����� �-���� ������1 �� 3�� � ������ #�.��#� ��� ������� ���
�� ���5�� ��� ����4��  �� �� 1 ���#� ����1 ��� ������������ �� �8#$�� � ��� (�#��1 ����#���$+
 ���� �  :��$� �� N���� !�%) ��������, � M����� Q>R ���� ����� ���� 9 ������ ��� �������
�������� ����  ��#�������1 ��������� � (��: ��� �� ����$�� ���� � /���� �������	 ��+
2����� � #������ ����� �� ($�-��) �  ���$� (�� ����������� ��� ��� � ��$��2� QBJR #� �
��2�#��/� �� ���$���� �  ��� �� (�$�� �� ����$�� ���� � � ��� #� ����� ���� � ����4��
�������	 � #� �������) 
  ��� �� (�$�� �� #���� �� �8#$�� (�� ���(���� ���� �������� ���
T��A��� � 
$$�� Q=R1 QHR)


  ��� �� (�$�� ��� ���������� �#���� #�  ���� (��3�6�#�� ��� ���������� �������	 ��(�+
#�$�����  ���� � ��� ��$�#���� ��� ���8������1 ���� ����, �����(�#���/� ���� � #���#����� ��
�������� �� #����� 3�� ��$� ��� ��$�#���� #� ��� ������ � ��� ����������� ���������$) �0����

B



�����$��� (��� ���$�,���� ����� ������� � �$���� �� �����#� ) 
$���� QBBR �����/�$/��  4+
����� �� ���/6� � ���#��� �� #����+���������� �� ����4�� �������	 ��2����� �� � ��#��) ����
�� � (�� ����(������ ��� E�� *��� � '��A QBCR QB=R1 ���� ��/�������� � ��($�6�#�� �� #�����5��
�� (�������� �� ���� ����� �� ����4�� �������	 �� � ��#�� �� � #�$����� ��
��)


���� ��� ����#�����  ���/�� ���� � ��(.#�$ �-������ �� ��� �� ���������� �������	 ��/�+�� ��
/���� �8 ��� ��  �������� ����./��� �� ���$�,�� ���� � ��� #��������� �1 � (�$�� �� #����#�+
 ���� ��$��) 
 ��#�$�� ���  �������� #�������� � � ��� (����  ��� � ��������� �� ���#���� ��
#��������� �� � � ��������� �������	1 ��������+�� � ��2�#�� �� ������ �� /0���� ��/������+
����� 3�� ��/������ � /�������� ���  �#���� �� �� (�$�� ��� ���������� �������	 ��2����� �
#������ ����� ����� ���0��#�� Q=R1 QDR1 QBHR1 QBDR #� � ���; �#�� QBDR1 QBFR)

$;"  !=������


 ��2�#��/� ����� ����������� #������� �  �$����� �� ������������  �#;��#�� �� � � �����+
���� �������	 � #� �:����1 ���$�,���� (���� �� /���� � �� #������ #� � (�#�� � 
���< � <'�
#� � �8#$���) �� �4 �� /�� � �$� ����� � #��#���� ���������$ ��(������ �� � � ���������
�������	 3�� ��(��� �� �������	 #��/��#����$) ���� #��#���� ���������$ �$�������/� �� #� �
��(������ �� #��/��#����$ � ���������� �� � � #� ��� ����� 4��� �� ��������� (��� ����� ��
#� ���� �� (�#� �������� � ��(����� �� ��������� �������	 ����� �$� $����� ���������� ����
�� (�� � �  ����� � ��������� 2���� � #� ��#��) ���� ��$���� 20 (�� �������� �� ������ ���+
���� QBGR1 ������ �� ��� $������ ���� ��(������) 
� ������� �� �����$�� �����+��(����� ��/��� 
#� � ��2�#��/�1 � � �$� ������� �� � � ��������� �������	 �.����� � 3�� � ��� ���������
#�������� �� ���$�,���� ��  ����� #� � (�#�� ���� �� ����� � ������, � �8#$��� �����(�#���/�+
 ���� $�/�� ��3����� �� �������,�� � � #� ��� ����� 4��� �� #� �:���� ��  ������ ����� ��
(�#�� � � �8#$��) �� �������1 #�����+�� � #��#$���� 3�� �� ���������� �������	 �.������ ��� ��+
�� ��� ���$�,���� #� � ���������� ��� 0����1 ������ ������ �� ������ � ���� � ���� �����
���������$ ���  �������� 3�� (��� ���$�,����)

����� ���$�,���� ������  �#;��#�� �� ��(������� ����� �� ���/���� ����?�#� � (�#�� �� (����
�� #������ � /���� � �8#$��� �� <'� � 
���<1 � ������� �� ($�-�� � = ������1 �� (�� � � ���
����./�$ �(����� � � #� ������� ��� ������������  �#;��#�� ��� ���/���� ��������)

$;0 ��������	 
	 >������	,��

���� �����$�� ��#�����+�� ��/����� � F #��.��$��1 ��#$����� � ����������)


 #��.��$� C #�����$�,�+�� ��� ���������� �������	1 ����#���$ ���� � ��� ����:���1 ��,5�� ���� �
��� ���$�,���� � � ���#����� �� � #��#���� ���/���� � �$� ������) ���� ��� �� �4 ���#�����1
��  �������� ���$�,���� ����� ���� �� ���������1 �� /�������� � ���/��������1 ��  ���� �� (�$��
� �� ���� ��$�#��5�� �� ���8����� �����0���#� �� �#���$�����)


 #��.��$� = ������� � �� �$���� �� 4��#� ��� ������� 0 ($�-�� �� = ������ �� ��������� �����
� #���� ��  �������� � ��� ������ 3�� (��� ��(������)


 #��.��$� H ���#��/� �  �����$���� �-���� ����$ �� $���� ����� ��/��������� #����.(�#�1 �����
����#��$ ������� �� ���#���� �� (����#� ��� ���������� ����?�#�1 ��  �������� 3�� (��� ���$�+

C



,����1 � ��� � �� ������ �-���� ����$ � #����������� � ���� � �3���� ���� ��#���0��� ����
� ���$�,���� ��� ������� �� ($�-��)


 #��.��$� D ��������� �� ����$����� 3�� (��� ������� ��� ������� ���$�,����1 ���#������ ��
����$����� �� �#���� #� ��  ���� �� (�$�� /���(�#���� � �� ������������ ���  �������� ���$�,�+
���)


 #��.��$� F #������� �� ������������ ��� #��#$��5�� 3�� (��� ����./��� ������� ����� �����+
$�� � ��� �� �4 ��������� ������� 3�� ��� ��� ��� #����������� �� �����$�� �� (�� � �
�������(�#�� � #����#� ���� ��� ���������� ����?�#�)

=



H



�	�:���� "

&������ -�!������.��	

";$ ��������	� �������	

C)B)B '�����#��/� E���:��#�


 ��������� �������	 (�� ���#��$ ���� #���������� ��� 	�$��� � BICJ �  ��� ����� � BI=J ���
����������) "������1 ���� ���� �� ��������� ������ ������� � ����$ ������������� �� ���8�+
���� �� CU ������ ������$1 ���� �� �����/�� � � �������� �����(�#���/� �� $� ������ �������	
3�� ���� ��� ���$�,���� ���� � (����#� �� ������/� ����
��� �� �� ��������� !(����� C)B% Q=R)

*����� C)B& 	� E�/�$$��� ���3����


 �������� ����� �� �������� ����/� ������ ��#����1 #� ������ �� �-��#����/�� ��� ����+
������� �� � ����� �� ��������� � � ������������ � ��/���� ����;��#� #� � ��� �-#�$����
���(�� ��#� � $�/�,�1 3�� ���#� ������ ��#� ����� 9 � ����� �� ��������� DJ �������� �����
�� ��������)


 ����#���$ #���� ���� � ���� � ��#���� �� ���3���� (�� � ���$�,���� �� ��#��$���� �������	1
3�� ����� ���/� � 3���� ���� � ��������� �� �/���1 ����#���$ ���� �� (���$��� ) 
 (���+
$��� �� ���3���� �����.� � � ��������� �������	 #� (�#�� �� #������$�#��� � � �8#$�� ��
 ������ ��$��1 � 3�� ������#����/� �� �/��� � � $�/�,� �����(�#���/�) 
 #��������� �� (���+
$��� #�������� � ����  ������ 3�� ��� ������ #�$���� (�� ���� � (���$��� #� �$��� ��
������/�)

*�� � B>F> 3�� (�� � �$� ������ #� ��#���� � ��#��$���� �������	1 ����� ������1 �� ��� ����
/�.#�$� �����$��� �� $�� � ���� ������ � ����$ ������������� �� ��������� ��  �� � ����
������+� $�/� � ��  �� � �� �� ���������� ���� �������� �� ��(����� �� $���� ���� � �$���+
�� ) 
 #��������� �� ������ �� #0���$� 
��$$� #�������� �� ���$�,���� �� #��#�� �� �������	
�����$������1 3�� �����.� (�#�� �� ��� � �8#$�� � (�/� �� ���$�� !(����� C)C% QBIR)

D



*����� C)C& "0���$� 
��$$�

"� � ����$ ����� ������ �� ��#���� �� �� �������� ���3���� � �� ��� ���� �$����� ��

��$$�1 � ��������� �� ��#��$���� �������	 �� ����� �����(�#���/� ���� � #� ���� � ��� ��+
���/�$/��� � ������ ���8������ ���� �$4 �� �����0���#� � ��������#��$1 ���� #� � � #�/�$1
���� :/�$ � ��/�$)

C)B)C "���������5�� �����������


 ��������� �������	 !(����� C)=% 4 #�������.�� ��� ��6� �$� �����& ���� (�#�� �-�������� ��
��������� ��3���� � ��  ������$ #� �$�/��� ������6�#��  �#;��#�V � �8#$��1 3�� ��� ��� /�,1
4  ��� �������1 $�/� � ������ �� (�#�� � ������� #����� �� � � (�#� 9 �����V � � �����/� 3��
�� � #���#����� �� ����� ���� ��(����� �-���� � �� #���� ���� ������ � (��� �� �8#$�� QB>R) 
�
(�#�� ��� #�$���� �� �8#$�� ����/4� �� �����/�1 (�� ���� � ��������� �������	 3�� ���������
#� � ����#���$ /������ � �$�/��� ��$���� ������6�#��K����1 ���� 41 � #� ������� �� � �  ����
������6�#��  �#;��#� ���� �  ���� ���� �$���$ QBIR)

*����� C)=& ��������� �������	


 ���������� �� �8#$�� ��  ��� ��� (�#�� ��� �/� � �� ���� ��  � ���� �� ��4�#�� �� �����+
����1 #� � $������ �� ���� �� ����1 �����,���� � � ��������� #� � � �$�/��� ������6�#��
� #����� �� ($�-�� � ��#��/�����) �� �� ����� �� � ��������� �� �8#$�� ���� �� ������ �
��������� �������	  ��� ���������� ���� �� ���� � ������, 9 ($�-�� � ������6�#�� QB>R)

F



C)B)= ����� �� *�$��

� � ��� ������� ��(�#�$����� �� ��0$��� ��� ���������� �������	 4 ���/�� #� �-������ �  ���
�� (�$�� 3�� ��0 �#�����1 /���� 3�� ������� �� ��� ����� � �� #���� ��$�#���) 
 ���������
�������	1 3����� ��2���� 9 ���� �� � � (���� �-����� �-��#� � � ������ 9  �� �1 �������
��(��� � � (�$��1 ������� ���� ��� #���������� (�0��$ �� �8#��$1 ���������� ��� ���������+
��� ���  �������� ���$�,���� � �(����� ��  ��� � ������ ��$ #� � � �� ��������) 
 (����� C)H
���������� ��  ���� �� (�$��  ��� (��3������ ��� ���������� �������	)

*����� C)H& ����� �� (�$�� ��� ���������� �������	)
QCJR

C)B)H ��������� � 	��/��������


 ���$�,���� �� ���������� �������	 �6 �/�$�.�� � ���� � �� +�� �-������� �����(�#���/� ����
��� /0���� ���8������1 ���� �$4 �� ���8����� �����0���#� !���� :/�$1 �:$�#�1 (����/�0���1 �����
������%) 
 #���#� ���� �� ��� ����� ���� �� ���������� ��/�+�� 9� /0���� /�������� 3�� �(�+
��#� 9 �$�������� �� ���2���� ���� ����� ������ ��$�#��5��1 ���� �� ���� �����#�� � �$�/���
������6�#�� ����#.(�#� � ������, ����#.(�#�) "������1 �� /�������� �� � � ��������� �������	
���� ��� �����(�� ���� � ���/��������1 ����� #� � �-� �$�1 � ������ /�������� ��  �+
������� 3�� ���� ��� ������ ���� � #��������� ������ ���������� QCBR) ����� ���� � �������1
��/�+�� �������  ���� �� �� ��3������� �� ���2���1 � �������� 3�� ����� ��2� #� ������ ��
(�� � � ��� #� ��� ���� � ��� ����������� ���������$ � 3��$�����)
	� �  ��� ����$1 4 ����./�$ �$������ � ���� � ��� /�������� � ���/�������� ��� ����������
�������	 �� �������� (�� � ����-� �� �������� QBIR1 QCBR1 QCCR1 QC=R1 QCHR1 QCDR)

� ���������

W �$�/��� ������6�#�� � ������, ����#.(�#�V

G



W ���� ������������ �� ���$� ���� �4� �#� � �#8���#�V

W ���-� ����V

W ��� ������6�#�� �� � ��#��V

W '��#� 3��������� �� ����� ��#���0����V

W "���#����� �� ������6�#�� 0 #�������V

W "���#����� �� �������� �� �������V

W *�#�$����� �� �������� �� ����� �� ��� ����� #� �$�-�V

� 	��/��������

W 	�(.#�$ #�����$� �� 3��$�����V

W '��#�� �������$������ �� ��������� � �� ��#�#$��� V

W ������ /�������� �� ��#�$�� ��  �������� ���� #���������V

W '������ �� ��8�� ������� � ���#���� �� (����#� !�������%V

W '���$� �� � �������� #� � �� ����� � �� ��������V

W '��#� ������6�#�� �� (���V

W ��������� �� #���4���� �� ������V

W ��#� ������$����� ���  ��������V

W 	��#����#� ���� � (�$�� �� ��(�� ���� �� (��� �� ���2���V

C)B)D 
�$�#��5�� ��� ���������� �������	 �� ���8����� �����0���#�

"� � 20 (�� ��(����� �������� ���� � ���$�,���� ��� ���������� �������	 �-������+�� ��� /0����
�� �� �� ����������1  �� (�� �� ���8����� �����0���#� 3�� �� /���(�#�� � �  ���� �/�$���� ��
��� ���$�,����)
�� ���8����� �����0���#� � ������� � ���� �����,+�� ��  �$��� ���� ����� �� /�� �� #� �
��� �����5�� �� #���� � �� #� ����./�$ �� �� #���� ����$ �-#����/�) 
 ���$�,���� �� ��#��$����
�������	 �(���#� /�������� �����(�#���/�� ��� �����5�� �� ���� �  �$������ �� �����#��$ �� /��
��� ������/��)

 "����� 
��#��(�1 ������� � ��������� ��� ������� ������ 4 #���������� �  ���� (����#����
�� ������/�� #�/�� ��  ���� ���� �/�5�� ���/���� �1 (�� �� �4 1 � ��� ���� #� ������ � ���+
$�,�� ���������� �������	 � #� �:���� #� �8#$�� �� ���� � �� ��������� ��� 0��� ��� ����
������/��) �����$����� � #��2���� #� � � ����� ��  �������� 	�
�1 � "����� 
��#��(� ����+
������ � �/��� � 2�#�� ���/��� "����� �*DJ !(����� C)D% 3�� ����5�� �� � � (���$��� #� �����
���#� ���� ��  �������� #� �:����� � #��������� �������	 #� �8#$��� ��$� 4��#��)

I



*����� C)D& L�#�� ���/��� "����� �*DJ)

'��� � (����#� ����� ������/�1 (�� � �$� ������ � #��������� �������	 ��  �������� #� �:�����
� ���$�,��� #� �  ������$ �� �8#$�� � ���� � 	�/��@#�$$ E�1 ����� ���� 8$�� � �� #����#���
��$� ��� ������$����� � $�/�,�) 
 ������ ����� ���� �� #��������� #���������  ���� ���� �
������� �� ���� �� ������/� �� ����� �� 3��$����� �� ���� ����� �� /��1  ���� ������6�#��
�� � ��#�� �  ���� ��$��;�#�� �� ���� �� ���3��� �� �0������ QCFR)


 "��" !E�����% M�� "��(� 	�/�$�� ��� �� "���� (�� � �� ��� #� ������� ��������� �� (����#�
��� M��P� !M���� �� ������% !(����� C)F%1 ���$�,���� � #��������� � �������	 �� #� �:����
#� �8#$��� �� ���� � �� ��� ���#���� �� #���������)

*����� C)F& ���#� /����� M��)


� M�� #������� 1  ��� ��  ����1 � ���#�� 3�� ��/��� � ���#� �#� � �� �����(.#�� ��
0��� !����-� ��� ���� BD  ����� �#� � �� �./�$ ��  ��%1 � 3�� ����, � ������� ��������; �#�
��4 ��  ��. �)


 ���$�,���� ��� ���������� �������	 �� #� �:���� #� �8#$�� �� ���� � 	�/��@#�$$ EIJ #��+
������ ���� � � ������� �� ���� � 3���,� ��� #���� #� ������/� ���� #� � ��� ���������

>



�����#����$1 �� ���� �� #���#����� �� #���� �  �$���� � ������, �� ��:���� ���������1 �����
���� � #���#����� �� �������� #����� ���; �#�� #� � � � ��#�� �� 0��� ������� � $�/���� ����
� �������� �� �����(.#�� �� 0��� QCGR)

 ��/��������� 4 � � ����� �������� � $.��� �� �����/�$/� ���� �� ��$��5�� �� ���������� �4���
#� �� �������� #�����$��� ���� �������� (�� �#6���#�� � ������ ����1 ����./��� 0 �� ����+
����) ��#���� ����1 ���� � ����� $����� � ��/� #�������� �
' �C !(����� C)G%1 3�� ��������
�� ��3������� ������$�#���� ��$� � ����� �� ���� ���� �-#�$���� ���� ����� �4� �#�1 ���
����������� ���������$ � ��� ������6�#�� �� � ��#��)

*����� C)G& "�������� �
' �C)


  ���(�#������� ����� #�������� #����� #� � �2��� �� ����������� �� 	�
�1 ����� �����
2���� ���� #� � �3���� �� �����/�$/� ���� �� ��/��������� #������ � #��$���� 3�� � ���$�+
,���� �� ���������� �������	 �� #� �:����� #� �8#$��� ��$� 4��#�� ���� (����#�� �� #��������
�  �$��� ���� ����� �4� �#�1 ���������$ � �� � ��#��K���� �� 3�� ���$�,���� �� �����#��+
���� #�������5�� 9 ���� �� �$� .���K��$��������) �� ��� � ��#����1 � ��/��������� �/�����
#� � ���#���� �� (����#� �
��� !/�##� �������� ����� �����(��  �$����% �� (�� � � ��������
� �(�#�6�#�� �� �������� �� #�������� �
' �C � ��  �� � �� ��  �-� �,�� �� ������������
 �#;��#�� ��� �������	 �� #� �:����)
*��� ���$�,���� �������  �#;��#�� � �
�������� � �����  ������� 3�� � #�������� �
' �C
#������� �������� #� #����� ���0��#��  ������ �� 3�� C= ����$���� �� ��$����) �� �4 
�(���#� 3���� � ����� �� ���$� ���� 3�� � #�������� �� �$� .���K��$��������1 � 3�� ����, �
�� ���� �� ������� �� ����� � �� #�����$� �� �� ��������1 ��� ������ �� #��������  �����
� �� �������� �������� � � /�$�� #�������� ������� ���� � /���� !����� +CJ � HJX" �� �
�������  .�� � �� =D �����% QCIR)

";" �	����	��


 ��#�$�� ���  �������� 4 � � ��� (����  ��� #��#���� �1 ��  �� � �� ��1 ���  ��� ��(.#���
�� #��������� �� � � ��������� �������	 ���� �� #� �����5�� ����� ��  �������� ���  ����
$� ������1 ������ �� 3��������� �����(�#���/� 3�� �� �� �� ����� ����7� ����$ ���� QCBR)
�� #��������� �� ���������� �������	 � ��$���� ���  �������� ������� ���#� ���� ��� ����#�+
(�#��5�� �� ���2���)

BJ



C)C)B ��������� ��� *�#��


�  �������� ��� (�#�� ��/� ���  �������� #� �$�/��� �:��$� �� �$����#����� � #� � �
���������  ���� ����,���) ����� ���� � #����1 �-���� � � ���� � /�������� ��  �������� ���+
�./��� �� ��#�$��� � ���� ��� ��/������ ��� ���� ������& ��  ��0$�#�� � �� ���+ ��0$�#�� QCBR) 

����� ���  ��0$�#�� ������ ��8 ���� $���� 3�� ���  ���� ���$�,���� ��/��� 9 ��� �$�/��� ������6�+
#��  �#;��#�1 ���� #� � �� ���� � �� $���� �� �$� .���) 
 ����� ��� ���+ ��0$�#�� 4  ����  ���
/���� � ���� �� �����#��  �������� #� � �  ������1 �� #� �:�����1 ��$. ���� � #��; �#�� QCBR)


�  ��������  ��0$�#�� �6 #� � /�������� � �$�/��� ������, � ������6�#��  �#;��#�1 ���-�
#����1 �� �#��� ���� �����(�#��$ � �$�/��� ������6�#�� �� � ��#��QC>R) '����� #� � ����#���$
���/������ � �$�/��� ��������� � ��(�#�$���� ���� (����#�� ���������� �������	 #� (�� ��
��� 4���#�� #� �$�-�� QCBR) 
�  ��������  ��0$�#�� ������� +�� #� (�#�$����� ��/��� ��
(���� �� #�������1 $��� ��� �� ��� ��2����� � ����� ����� �����(�#���� 3�� �2��� � ����$/�� ����
��/�������� Q=R)


�  �������� ���+ ��0$�#��  ��� ���$�,���� ���� � #��������� �� ���������� �������	 ���1 �� 
�8/���1 �� #� �:�����) �����  �������� ����$�� �� #� ������� �� C ��  ���  ��������1 ��
���� �� #������� ����� � �:��$� �� �$����#����� �$�/��� ���� � �  �$��� ��$���� ����+
������, 9 ($�-��) �� #� ������� �� �  ������$ #� �:���� ��� ��#���0���� �  ������$ ��
���� ���� ����� ��  ����, � �  ������$ �� ��(����1 ���� 4 (�����) 
  ����, ������ �� (�����
 �������+�� �� ������1 ����������+�� ��  ��� � ������ � ���/���� #� � � ����� ����� ���
#����� 3�� ��� ��$�#���� �� ���������) 
� (�����1 ��� ��� /�,1 ��� � �$� ���� 3�� ������� ��
#����� ����� ������ ��$�  ����, Q=JR)


 (����� C)I ���������� � #$����(�#���� ���  �������� #� �:����� �� �#���� #� � ��(���� 3�� 4
���$�,���1 ������� ���� /����� �� ����1 ��� ����� � ���������� Q=BR)

*����� C)I& "$����(�#���� ���  �������� #� �:����� ������� � ��(����)
Q=CR


� (�����  ��� ���$�,���� �� ��(���� ��  �������� #� �:����� ��� �� (����� �� /���� !(����� C)>%1 ��
#������ !(����� C)BJ%1 ��� ���1 �$� ��� � �� 2��� ���� ��� �� #���� ����,��� � ��������� +�� ���
� ����� (�� �� ��#���0���� ���� #� ���� �� ��3������� �� ���2���1 ����� �$��& �������#������1
JXK>JX1 $�����1 #����� � ����.#�$��)

BB



*����� C)>& *���� �� �����)

*����� C)BJ& *���� �� "������)

C)C)C ��������� ��� �8#$���


  ������$ �� �8#$�� ��/� #� ���� ����� ������ ��3������� #� � ���-� ���������1 �$�� � ��+
����, � ������6�#�� �� #���� � ���$� ���� �4� �#� � �#8���#� QCBR) 
 (����� C)BB �� ������ ��
/0���� ����� �� �8#$�� 3�� �� /���(�#� � ���������� �������	)


� �8#$���  ��� #� ��� �� #��������� �� ��������� �������	 ���  ������ ��$��1 ���� ��1 (�/�
�� ���$�� �  ������$ ����$��� QCBR) 
  ������ ��$�� (�� � ��� ����  ������$ � ��� ���$�,��� #� �
�8#$�� �� � � ��������� �������	 ���� 4 �����(�#���/� ���� $�/�1 ������ � � ��� ������6�#�� 9
(����� � 9 #� �������1 4 ������ � ��� (� 1 (�#�$ ����  �����$0/�$ Q==R1 QCCR)


� ���� �� ��$� 4��#�� ���  ��� (��3����� ���� ���$�,���� ���� ������#����  �$��� ���$�+
 ���� �4� �#� �� 3�� �� ���������� �������	1 ������ � � ���-� ���������1 ��� ������6�#��
 �#;��#� � ����� #���� ����,���) 	���� ���� �� ���� �� ���� �� ��� #� � �-� �$�� � ��$��+
������1 � ��$���������1 � '�"1 ����� ������)

BC



*����� C)BB& ����� �� �8#$�� � ���������� �������	)
QCJR

C)C)= 
����/��


 �����/� 4 � �$� ���� � �������� �� #��������� �� � � ��������� �������	 ���� �� #� �
(�����  ����� � �8#$�� � �� (�#�� ������ �� (�� � � �(���#�� ������6�#�� 9 ��������� ������  �+
�������1 ���������� ���� 1 � ����������� �� ��������� �������	 3����� ��2���� � #������ �����
!���0��#�� �� ���; �#��% � ��  ��� � ������ ��/�$/���� !�� �����1 �� ��������1 ��#)% Q=HR)
�-���� � � ������ /�������� �� �����/�� 3�� ���� ��� ���$�,���� ���� ����  �������� �����������
#� � �� (�#�� � � �8#$�� �� � � ��������� �������	) ����/��1 � ��$���� �� � �����/� �� ��
�����#�� #����� ��3������� QCBR1 ���� #� �&

W "� ������$�����1 ����� #� ��  �������� ��$ #� � �  ��� � ������ � 3�� ��0 ��� ���$�+
,���)

W ������6�#�� � ��(����� �� #���� � ������ �� (�� � � �������� �� #����� 3�� ���� ��� ��$�#����
�� ���������)

W 
����� (�#�����& �� �� � �� �������� �� #���1 ���#����� �� (����#�1 ��#)


� �����/��1 ��$ #� � ��  ��������1 �� �4 ���� ��(��� (������ � ��  ���� �� (�$��  ��� #�+
 ��� �� � $������ (���� ��� � �����/� ��� �� (�$��� �����/��1 #����/�� �� � (�$��  ���� Q=DR1 Q=FR)

 (����� C)BC �� ������ ��  ���� �� (�$�� 3�� �#���� �� �����/�)

B=



*����� C)BC& ����� �� (�$�� �� �����/�)
Q=GR


� �����/��  ��� ���$�,���� ��� ���������� �������	 ��� �� ��$���������1  �� �� �4 4 (��+
3����� � ��� �� �����/�� �� ������� ���-.��#��1 (��:$�#��1 ��$�4����1 ��$�#����1 ����� ������ QCBR)

BH
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����� (��� �� �����$�� (�� �(������ � ������ #� ������/� ����� �� ���� ����� �� �������	
����/4� �� � � �� �$���� �� 4��#� �� ($�-�� � = ������ ������ ��� �� �������� #� ��#��$

��3��Y) 	���� ������ ��������+�� ���#����� 3��$ ��� #�������5�� �������	 ��������� � �
 ���� ��(�� ���� � � 3�� ����5�� ���0 ��2����)

0;$ ��
��	,�� 1�
����	 
� .��4�� �
 0 ������


� (������ 3�� �� ����� ���������� �� ����  ���$�� �� ������ �� ����������� 3�� ��� �
��������� �������	 �� �$�� � ���$� ����� ��(������ #� �  �������� ��� (�#�� � �� �8#$�� �
(���� �� #������ ��HHD � � 
���< "GJ)>J1 �����#��/� ����) 
� ���� ���/���� �� �� ���5��
�� QCIJ-=JR   � � � ��������� �$���$ �� B=1C   1 ����� � ���/��� �� �$�� �8#$�� � (�#��
�� ��������� �� BC   � J1F   1 �����#��/� ���� ��3����� 3��1 � ���/��� ���$� ������ � 
�8#$�� ����#���$ #� ��������� �� BJ   1 �8#$��� ����� 4���� �� B   � (�#�� �� J1=   ) 
�
#�$������ �� BJ   �� ��; ����1 � ����;�#�� ����� ������ (�� �� C=J   � � #���� � ����� ��
�$�#� ��$� #�$����� 4 �� CDJ �)

W '��/��� �� �$�� 
���< "������

*����� =)B& �� �$���� �� 4��#� �� ���/��� �� �$�� �� 
���< � "������)

W '��/��� 	��$� 
���< "������

*����� =)C& �� �$���� �� 4��#� �� ���/��� 	��$� �� 
���< � "������)

BD
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� � /�, (���$�,��� � �� �$���� �� 4��#� �� 
�
S��1 �  �� � (����#� �� /�$���� ������� ��
� ����� ����� � ��������� ���� #� � ������� �� ��(�� ����1 ����5��1 #�����1 ����� ������)
��� (������ ��������� ����+�� �����/�� � ������������ �� ����5�� �� ���/���1 �� /�$���� �� ���+
$�#� ���� ��  �� � ��/��� � #���� ��$�#��� ��$� #�$����� � �����1 � ��0(�#� �$�������/� ��
#��/� #����+���$�#� ����)

� '��/��� �� �$�� 
���< "������

W ����5��

*����� =)=& 	����������� �� ����5�� �� ���/���& �%/���� �� ���-� �%/���� �� #� �

W 	��$�#� ����

*����� =)H& 	��$�#� ���� �� ���/��� �� �$�� �� 
���< � "������ ��/��� � #���� ��$�#���)

BF



W ��0(�#� "����+	��$�#� ����

*����� =)D& ��0(�#� �� #���� ��$�#��� � (����� �� ���$�#� ���� ��(���� �� ���/��� �� �$�� �� 
���<
"������)

� '��/��� 	��$� 
���< "������

W ����5��

*����� =)F& �%/���� �� ���-� �%/���� �� #� �

W 	��$�#� ����

*����� =)G& 	��$�#� ���� �� ���/��� 	��$� �� 
���< � "������ ��/��� � #���� ��$�#���)

BG



W ��0(�#� "����+	��$�#� ����

*����� =)I& ��0(�#� �� #���� ��$�#��� � (����� �� ���$�#� ���� ��(���� �� ���/��� 	��$� �� 
���<
"������)

=)C)B 
�0$��� #� ������/�

Z �� ����� 3�� �� �� ���5�� �� �������	 ���$� ��� ��6���#�� �� �� �������	 �� �$��1 ���� 41
������ �� � #��(�������� ��� #� ���� ��� �������� � �������	 ���$� ������ �  �� � 3���������
��  ������$ �� �������	 �� �$��)

 ������ ��� ����$����� ������� ��� �� �$��5�� ���� �� ���$��� �� 3�� � �������	 ���$� �� 
���<
� #������ ��(��� � � ��(�� ����  ���� 3�� � �������	 �� �$��1 � 3�� $�/� � �(�� �� 3�� �
���������� �� � � #� ��� ����� 4��� �� �8#$�� ����� �� #� ���� �� (�#� �������� � ��(�����
������ � ��������� �������	 ���$�  ��� �.����) �� �������1 �� ����5�� ���  ��� �$�/���� ��
�������	 ���$� ��������� � �� ���� �� ��,������ ��� #���� �� (�#� ��(����� !9 ���#���% � ��
/���� � ���� ��� #���� �� (�#� �������� !9 #� �������%) ����  ����� 3�� ���� �  ��� �� (�$��
��� (�#�� 9 ���#��� �� #� ������� � �������	 ���$� ��� �� /������ ) ��� ���� �  ��� ��
(�$�� ��� �������$����� �� (�#� 9 #� ������� (����#� /��������)

BI



�	�:���� %

�	����	��� �2���	
���� � ���	���

���� #��.��$� /��� ��� � #����#�� 3���� ��  �������� ���$�,����1 #� � ����� (��� ���#�������1
� ��� � �-���� ����$ ��(����� ���� �� ������� �� ($�-��1 � �����1 (���� ����� ��  ���� ��
(�$��  ��� ���#���./��� �� �#����#��) Z �� �4 ���#���� � �3���� ���� ���$�,��� ���� ���$�,��
�� �������  �#;��#�� � �� ���#����� �� (����#� ��� ���/����)

%;$ �	����	�� ?����@	
��


��������+�� �� ������� ����� ��  �������� 3�� (��� ���$�,���� �� #��������� ��� �$�#�� �������	1
����� ��  �������� 3�� #� �5� � �8#$�� #� � �� (�#��) '��� � #��������� ��� ���/���� (��� 
���$�,���� #� � �8#$�� � 
���< "GJ)>J1 �� � ����� =
"� ������� � � �������� !'�<%) '��� ��
(�#�� (��� ���$�,���� (����� $����� �� #������ ��� � (�� � �� ��#��� �����$����� !�?�$$% ��==J
� (����� �� /���� BCIJ� �� ����$#�1 ����� ���� � ��� ��  �������� �����$ ���� #������ ��$�
��������� �� ���������� ��#;��#� � ������ ���������$ !�����% �� '����)

'��� ���$�,�� � ���(�#���� ��� �8#$��� #� �� (�#�� ��� ���/���� (�� ��#���0��� ���$�,�� � �
������ ���-@ ��  ��#� ��#� �� �� BDJJ1 #� � ������#���� �	 CDJ=)

%;" '�������� 
� .	!���� 
�� ��������

"� � (�� ��(����� �������� ���� ����� ��/���������1 (��� #������.��� �$�#�� �������	 #� 
(�#�� �� �$�� � ���$��1 ���$�,���� ��  �������� 3�� (��� ��(������ ����� ����� #��.��$�) 

���#���� �� (����#� ��� ���� ����� �� �������	 (�� ��(������1 � � /�, 3�� ��� ���$�,���� ����
 �������� #� � (�#��& (���� �� #������ � (���� �� /����) 
�  ������ ��� �$�#�� �������	 (��� 
��(������ �� =CJ-==J   ���� �$4 �� ��� ��#���0��� ������� � ������ �8 ��� �� ���/����1 �
��� #� ��� ���� ����� 3��� ��� $������ ����  ����)

H)C)B '��������� ��� �8#$���

'��#����+�� �� #����  ����$ �� 
���< �� �#���� #� �� �� ���5��)
� �� ���5�� ��� �$�#�� ���
��  �� �� 3�� (��� ��(������ ���� �� (�#��1 �� ��2�1 =CJ-==J   ) '�������� ���� ������� ��
�� �$�#�� �� <'�1 ����� ���� ����./�$ #���0+$��1 ��/��� � ��� ���-� ������,1 ��  03���� "�" ��
#���� � (�� 3����� ���� ������� �� ���������! H)B � H)C%)

B>



*����� H)B& �03���� "�" � (�� 3�����)

*����� H)C& '$�#�� �� '�< #�������)

H)C)C '��������� ��� *�#��


� �$�#�� �������	 #� (�#�� �� #������ (��� �����,���� �� ����� $�#�$�,��� �� '����1 3��
�� �4 ��/� � �����$�,� �� ���������$�,�� � (���� �� #������ ���� � (����#�) '��#���+�� ��
#����  ����$ �� ��#��� �� (���� �� #������ ��4+� �������� ���  �� �� �� ���5�� ��(������
���� �� �8#$���1 #� � �� ���� /�� (����� H)=)

*����� H)=& *���� �� #������ �?�$$ ��4+� ���������)


  �� � �� ���$�,�� ���� � ���������� ��� (�#�� �� (���� �� /����1 #������ (�� ��#���0���

CJ



� ��$��� = #� ���� ���� 3�� ��������� � ��������� ���������� ���� �� (�#�� �� �������	) '���+
�� /���(�#�� �� #� ���� �� (���� �� /���� �� (����� H)H)

*����� H)H& *���� �� ����� BCIJ�)

H)C)= '��������� ��� ���������� �������	

����� (��� �� ���#����� �� (����#� (��� ��������� ����� ���� ��#���0��� �� �� ���#��� �����
��(�������1 ����� � #����1 ��  �������� ��� (�#�� � ���$�,��)
��� �$�#�� �������	 �� #������1 ���#����+�� �� � ��$�� ���� ��� (�#�� �� #������ � ���
�8#$��� ������� ��$���� ��� #����� �� �$� .��� �� (�#� �������� � ��(����� �� (�� � � (�#��� 
��$���� � ��� ��/�� (���� �� �� !/�� (����� H)D%)

*����� H)D& '$�#� �� #������ � ��$���� � ��$���)

'�������� ���� �� �$�#�� �������	 ��� #�$�#���� �� � ������ �� ������ 3������ �� ����� ��
(�� � � #�$�#�� ������� ����� � �$�#� � �$� ���� � ������ � �-#���� ��� #� ���� �� (���� ��
#������ !/�� (����� H)F%)
������� (���$�,��� ���� ���#����1 �� �� �� �$�#�� �������	 �� #������ ���������� ���� ���� 
#������� � ������� ������ �� ���/���� ��#���0���� ���� �� �������  �#;��#��)
��� �$�#�� �������	 �� (���� �� /����1 ���#���+�� � ���#���� �� $� ������  ����$ ��� (�#��
���$�,���� � � ��$�� ���� �� = #� ���� �� (���� �� /���� � ��$�#���� ��� #� � ����� �  ������
�� ������ ���-@K������#����) '�������� ���� #�$�#�+�� ��� #� � �� (�#� �� (���� �� /���� �
#� ��� �� �8#$�� � ��#����/� ���� #�$�#�+�� ��� #� �  ��� = #� ���� � ��$����� �� (���� ��

CB



*����� H)F& �03���� �� ������ � ������ 3������)

/���� #� �  ������ ���#������ ��������� ���� ���#���� ��4 ������� � 8$�� � (�#� �� (���� ��
/���� �� ��������� �������	)

������� ���� (��� �� �����$�� (���$�,���1 4 ��#���0��� ���#���� �� ���#���� �� #��� �� ���������
���� 3�� �  ������ �� ������ ���-@K������#���� ��$���(�3��) 
 ���#���� �������� (�� � ��#� ��
/0#�� ! H)G% � 3�� � �$�#� �������	 4 ��$��� �� (�� � � ��� ��/�� (���� �� �� � ��������� ����
� /0#�� ���$�,� ������� ����� � ��������� �$� ������ ���� � ������ 3�� �� ��#����� � �-#����)
'��� � ������ ��#���  �$��� ������� ���� ���#����1 ���$�,��+�� ��������)

*����� H)G& '$�#� �� /���� � ��$���� � ��$��� #� ��#� �� /0#��)

���� ���#���� �� ��#� �� /0#�� �-��� � �� �� ���� ��� �� I ����� ���� � ������ � �-#����
��� �$� ����� #� �$��� ���� � ����� ��$���(�#���) 
�:� � #��#$���� �� ���#���� �� �� �� �$�#��
�������	 �� (���� �� /���� ���������� ���� ���� #������� �� (�� � � ������� �� ���/����)

*���$�,���� �� �$�#��1 ���#����+�� �� #���� ��� ���/���� ���� �� ������� �� ($�-��1 �� �#����
#� � ��� � �� ������ 
��� ��(�����1 ����� ����� �� ���/���� �� �� ���5�� �� CIJ-=J   � �
��������� �� �$�#�) 
 #���� ��� �$�#�� (�� �(�#����� �� �  03���� "�" ������ !/�� (����� H)I �
H)BJ%1 �� (�� � �� ���/���� ���� #������� #� �$�/��� ���#���� � 3��$����� �� #���� �������
���� ��� #� ������� ����� ��) 
 ������ ���� �� #���� ��� ���/���� 4 �(�#����� ����/4� ��
��(�?��� 
����� =)J1 ���� �� �4 1 4 ����./�$ ��(���� ����� �� ���; ����� �� ���#���� !/��
(����� H)>%)

CC



*����� H)I& �03���� "�" �� #����)

*����� H)>& "���� ��� ���/����& �%	������ ��� ���/���� �� �$�#� �%'��; ����� �� ���#���� �� #���� )

*����� H)BJ& "���� ��� ���/���� �� "�" ������)

%;0 ���	��� ���������

����� 3�� (��� (����� /0���� �$�#�� �������	1 ����� � #����� �� ���� ����� �� ��������� !�� �$��
� ���$�% � �$�� �� #� �����5�� ����� ��  �������� ��� (�#�� � ��� �8#$��� !(���� �� /���� �
#������1 
���< � '�<%1 (�� �$������� � � �� ��#$����� ��� ���/���� (����#���� �� (�� � �
�� �$�(�#�� � ������(�#���� ���  �� ��) 
� �� ��#$������ ���$�,���� ��� �� ���������&

B) ���� �� �������	& � [ �� �$��1 	 [ 	��$�V

C) �������$ �� �8#$��& 
 [ 
���<1 ' [ <'�V

=) �������$ �� (�#�& " [ *���� �� "������1 � [ *���� �� �����)

�������� ���� �� ��#$����� 20 4 ����./�$ ������(�#�� #�  ���� (�#�$����� �� ���/���� 3�� /��
��� ���������1 #� � ��� �-� �$�1 � ���/��� 	'� �����+�� �� � ���/��� �� �������	 ���$�

C=



#�������.�� ��� �8#$��� �� <'� � (�#�� �� (���� �� /����V ����� �-� �$� ����� � ���/��� �
"1
3�� #���������� � � ���/��� �� �������	 �� �$�� #� � �8#$�� �� 
���< � (�#�� �� (���� ��
#������)

H)=)B ��� � �-���� ����$ 
��� "=>=


 ��� � 3�� (�� �������� ��� ������� (�� � 
��� "=>=& �������� ���� ������ (�� "��� �����
'��������� �( 
������	 "������#����� �@ ��� *$�-��� Q=IR) ���� ��� � �-���� ����$ �� ������
��  4����� �� ����� �� ���������� �������	 � ($�-�� �� = ������ � (����#� �� �4 �  4����
�� #0$#�$� ���� ����� �� ������������  ��� ��$�/����� ��� ���������� �������	1 �� ���� ����
� ������6�#�� � ������, 9 ($�-�� �� #��������� �������	)

 ���� �� ������ 4 � �� ($�-�� � = ������1 ������������ �� (����� H)BB1 � 3�� O 4 � ����;�#��
����� ������ !/��% � ' � #���� ��$�#���)

*����� H)BB& ������ � ($�-�� � = ������ ������� 
��� " =>=)

"� � (�� ��(����� �������� ���� � H)C)=1 �� ���/���� (��� #������� ��� �� ���5�� �-������
��$� ��� � � ����� � #���� �� �� ���5�� ��� �$�#�� (�� ����./�$ ������� #��#� �� F � G ���/����
�� #��� ���� �� ��������� �������	) 
� ���/���� ��� �� ��#��� ��#�����$��1 ������ � � $������
�������� � ���� /�,�� � ��������� �� �������	 !�\C�%1 �������� � ��6� /�,�� � ��������� �� �8#$��
!�\=#% � ��(����� �  ����� �� ����;�#�� ����� ������ !�\ BKCO%) 
 ����;�#�� �� /�� ��/� ��� ����$
�� #� ��� ����  ���� DJ  !(����� H)BC%)

*����� H)BC& 	� ���5�� �� ��������� �������	)

� [ ��������� �� �������	1   
� [ ��������� ��� (�#��1   
# [ ��������� �� �8#$��1   
� [ O������ �� ���/���1   

CH



H)=)C �3���� ����


� �������  �#;��#�� (��� ����� ���$�,���� ��  03���� ������� B=HB !/�� (����� H)B=%1 �����$���
�� ���/�������� �� ����� ��������) ����  03���� ��#�����+�� $����� � � #� ������� � ���$�+
,���� � ��(�?��� M�/� ����- 4 ����./�$ ��(���� ����� �� ���; ����� �� ������ !#���� ��$�#���1
���$�#� ����1 /�$�#�����1 ��#)% � � /����$�,���� �� ���������� �� #��/� #����+���$�#� ����
�� $���� �� ������1 ����� ����./�$ ������ ���$���� � �� �,���� �� ����$����� (����#����)

*����� H)B=& �03���� �� �������  �#;��#�� ������� B=HB)
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 ������ ��� �������  �#;��#�� 9 ($�-�� � = ������ ��� ���/���� �(�#������1 (�� ����./�$ �����
/�$���� �� #���� ��$�#��� � �� ���$�#� ����) "� ����� ����� (�� ����./�$ #�$#�$�� �� /�$�+
��� ��� ������������  ��� ��$�/����� ��� ���������� �������	 ���$�,���� �� (:� �$�� �� ��� �
�-���� ����$) ���� ��#��� #������� �� ������������ ������ /�$���� � � �$�������� �� ��0(�#��
�$�������/�� �� #� ����� ����  �#;��#� ��� ���/���� �� $���� ��� �������) '���  �$��� #� +
������� �� ��0(�#�� ��(������� �  �������� ��6���#�� ��� ������������ $��� � $��� � � ��#�$��
��6���#�� ����  �$��� #� �������) � ���-� �� ��0(�#�� ��� ������������ ����/����$ ���� ����
 �$��� /����$�,���� ��� /�$����)

D)B)B ��0(�#�� ��� #��/�� #����+���$�#� ����


� (������ D)B ��4 � D)D ���������� �� � ����� ���  ���� �� (�$�� �#������� � �� ��0(�#��
#� ������/�� ��� #��/�� #����+���$�#� ���� ������� ��� �������  �#;��#�� ��� ��(������� ���+
/���� (����#���� ������� � ��� � �-���� ����$ ��������1 ���� �� ���� /���(�#�� � �/�$���� ��
#���� ���� � ���$�#� ���� � �����) *�� ������$�#��� � � /�$�#����� �� ������ �� D   K ��
(�� ����./�$ �����/�� � �� �� �� #���� � ������ �� ���$�#� ����)

W '��/���� �'" /� 	'"

*����� D)B& "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � #������)

*����� D)C& �% *�$�� �� ���/��� �'" ��� ���������� �% *�$�� �� ���/��� 	'" ��� �������$�����

CG



�� (����� D)B ����+�� �����/�� 3��1 ���� � �������	 �� �$�� ��:� � #����  0-� � � �0+�� � 
���#�4�#� � �� ������6�#��1 ��3����� 3�� �� �������	 ���$� ���� ������6�#�� ��  ���4 )

W '��/���� �'� /� 	'�

*����� D)=& "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � /����)

*����� D)H& �% *�$�� �� ���/��� �'� ��� ���������� �% *�$�� �� ���/��� 	'� ��� �������$�����

�� (����� D)= /�$��+�� � /���(�#�� � 3�� �#����#�� �� D)B1 ������ �� ��  �������� ���� ��(�+
������1 � 3�� /� � #��(�� �� � /������ ��� �������	 ���$�� ����� ����#��)

W '��/���� �
� /� 	
�

*����� D)D& "����+���$�#� ���� ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� 
���< � /����)

CI



*����� D)F& �% *�$�� �� ���/��� �
� ��� ���������� �% *�$�� �� ���/��� 	
� ��� ���������� �� ��� ����
(�#�

'�$� #� ������� ��� ��0(�#�� ���� �� ��,�� 3�� �� �������	�� ��������� � � ������6�#��
�� �$����� �������+�� �� ������� � ������ �� #� ��� �-������ �� �������	 ���$�)

W '��/���� 	
"

*����� D)G& "����+���$�#� ���� �� ���/��� ���$� �� 
���< � #������

*����� D)I& *�$�� �� ���/��� 	
" ��� ����������

����� ��0(�#� ��$���/� � �������	 ���$� 4 �� ��$������ � �$�/��� /�$�� �� #���� �� ������) ����+
�� �� ������� � �$�/��� ���#�4�#� � �� ������6�#�� ��:� � (�$�� ��� ���������� ��� ����
#� ���� �� (�#� 9 #� �������)

C>



D)B)C ��0(�#�� ��� #��/�� ������+�-������


� (������ D)> ��4 � D)BB ���������� �� ��0(�#�� ��� #��/�� ������+�-������1 ���� �� ����
/���(�#�� � ��$���� ����� �� ������6�#��� 9 ������ � (����� �� ���� �� �������	) 
  4���� ��
#0#�$�� ������ ������,�� ���0 ��������  ��� � (����� �����  �� � ��#���)

W '��/���� �'" /� 	'"

*����� D)>& ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � #������)

�� (����� ����+�� #$��� ���� � �������� ������6�#�� �� �������	 ���$� ��$���/� ���� 9 �� �$��
2����(�#���� � �$�������� ����� �����$��)

W '��/���� �'� /� 	'�

*����� D)BJ& ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� <'� � /����)

������ ��0(�#�� /���(�#�+�� � �������� ������6�#�� �� �������	 ���$� <'�K/���� ��$���/� ���� 9
�� �$��)

W '��/���� �
� /� 	
�

*����� D)BB& ������+�-������ ��� ���/���� �� �$�� � ���$�� �� 
���< � /����)

����� #��� �� ������6�#�� ���  ���� �� �$������ �� ������� ����+�� 3�� �� �������	 ���$� ��
�0 � � ��� ���� ������ #������������� 9 (�#� �-������ � � #����  0-� � �0+�� 3����� � (�#�

=J



����� 4��� �� ��) ��� �-���� /������ �� �������	 ���$� ��$���/� ���� 9 �� �$��) 
�����. ��
���� (�#�� 9 ��������� �� ������ �$�/��� �� �8#$�� ����� 4��� ��$���/� ���� 9 ��������� ��
(�#�)

W '��/���� 	
"

*����� D)BC& ������+�-������ �� ���/��� ���$� �� 
���< � #������

����� #��� ��:� � (�$�� ��� ���������� ��� ���� #� ���� �� (�#� �������� 9 #� ������� /���(�#�+
�� � � ���-� ��������� �� ������6�#�� �� �������	)


 ������ ��� �$ 4 ������ ����/4� �� �3�����  ��#������ �� ��� � �� 
��� "=>= Q=IR) 

#�������� " ���� � � � /�$�� �� 1

4 ���� ������� 9 ($�-�� � = ������)

σ =
C ∗ PL′

bt(c+ t)
!D)B%

����&

σ + ������ ��� �$1 ���

P + "���� ��$�#���1 �

L′ + 	���;�#�� �� /��1   

b + O������ �� �������	1   

t + ��������� �� (�#�1   

c + ��������� �� �8#$��1   

'��� � #0$#�$� �� �-������ (�� �������� � �������� ��#��#.���1 �� (�� � � 3�� #�������� ��
����� � � ����-� ���� �� �-������ �� ��-� ����,����$ !��� ��� �-�$�#�� �� %)


 (:� �$� �� �-������ 4 ���� ���&

ε =
σ

E
!D)C%


���&

ε + �-������

σ + ������ ��� �$1 ���

E + �:��$� �� �$����#����� !�� �� N����%1 ���

������� 3�� &

σ =
M ∗ c
I

!D)=%

=B



�

M =
PL′

4
!D)H%


���&

M + �� ���� *$����1 �)  

I + �� ���� �� ��4�#��1   4

c + 	���;�#��  0-� � �� #����� $��� #���������� �  ����� �� ��������� ����$ �� ���/��� ! d2 %

'������� �� �3����� �� �-������ D)C1 4 ��$�#��� � �������� ��#��#.���  ��� 0��#�&

ε =
M∗c
I

E
⇔

⇔ ε =
M ∗ c
EI

⇔

⇔ ε

c
=

PL′

4EI

!D)D%

������������ � �3����� D)D �� �3����� �� ��(�� ���� 3�� 4 ���� ���&

δ =
PL′3

48EI
!D)F%


��� �� � �������� �3�����&

δ =
L′2

12
∗ PL′

4EI
⇔

⇔ δ =
ε
c ∗ L′2

12
⇔

⇔ δ =
ε ∗ L′2

12c
⇔

⇔ ε =
12c ∗ δ
L′2 ⇔

⇔ ε =
6d ∗ δ
L2

!D)G%

=C



D)B)= ��0(�#�� ��� #��/�� #���� ����#.(�#�+���$�#� ����


� ��0(�#� D)B= ��4 D)BD ��������� � #� ������� �� #���� ��$�#��� ��� ������� �� 0���1
��������� ��� #���� �����.(�#�1 #� � ���$�#� ����) '�������+�� (�,�� � #� ������� �����
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