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RESUMO

Com este trabalho, pretende-se reforcar a importancia do trabalho experimental na

aquisigao dos conceitos tedricos na disciplina de fisica e quimica.

A importancia do trabalho experimental na aprendizagem em fisica e quimica é
reconhecida por diversos investigadores. Permite aos alunos um desenvolvimento
pratico na resolugcao de problemas, e melhorar a compreensio dos conceitos teoricos.
Além disso, o trabalho experimental aumenta a motivacéo e o interesse dos alunos,
preparando-os de modo a obterem melhores resultados nesta disciplina. Cabe a cada
Professor criar um ambiente de aprendizagens mais dinamico e interativo, onde podem
planear e executar experiéncias e avaliar regularmente a eficacia do trabalho

experimental e fazer retificagdes sempre que necessarias.

Este relatdrio divide-se em duas partes. Na parte investigativa demostra-se a
possibilidade de trabalhar temas de uma forma mais experimental, onde se verifica

uma motivagao por parte dos alunos e consequentemente melhores resultados.

Palavras-chave: Trabalho experimental, Fisica e Quimica, Professores, Alunos






ABSTRAT

This work aims to reinforce the importance of experimental work in acquiring theoretical

concepts in physics and chemistry.

The importance of experimental work in learning physics and chemistry is recognized
by several researchers. It allows students to develop practical problem-solving skills
and improve their understanding of theoretical concepts. In addition, experimental work
increases students' motivation and interest, preparing them to achieve better results in
this subject. It is up to each teacher to create a more dynamic and interactive learning
environment, where they can plan and carry out experiments, regularly evaluate the

effectiveness of experimental work, and adjust whenever necessary.

This report is divided into two parts. The investigative part demonstrates the possibility
of working on topics in a more experimental way, which motivates students and

consequently leads to better results.

Keywords: Experimental work, Physics and Chemistry, Teachers, Students
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PARTE |- PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA (PES)

CAPITULO 1- INTRODUCAO
1.1- Objetivo do estagio

O estagio pedagdgico tem por objetivo articular e mobilizar as competéncias
cientificas e pedagdgico-didaticas adquiridas para a pratica docente bem como refletir
sobre a organizagéo e funcionamento da sala de aula, escola e sistema educativo,
identificando fatores que condicionem a aprendizagem. Devem ser aplicadas
metodologias e estratégias de ensino-aprendizagem adequadas onde se incluem
planificacbes, desenvolvimentos, avaliagcoes e reflexdes criticas; participar ativamente
em oOrgaos presentes na escola tais como diregdo de turma, conselho de turma.
Desenvolver metodologias de tipo investigativo e descrevé-las no Relatério de Estagio
(RE) onde se deve pesquisar, organizar e sintetizar informagao. Comunicar ciéncia de
forma escrita e oral, usando terminologia cientifica e didatica adequada ao grupo de
trabalho. Implementar competéncias de observacdo, avaliagdo e integragdo dos
diferentes saberes numa perspetiva inter- e transdisciplinar. Trabalhar
colaborativamente com autonomia e responsabilidade, investir continuamente na sua

formagao e aperfeicoamento.
1.2- Estrutura do Relatério
Este relatério € composto por duas partes e os respetivos apéndices.

Na primeira parte apresenta-se a importancia do professor/escola na sociedade,
onde se define os objetivos do estagio pedagogico e da escola cooperante,
caracterizando-a quanto a sua localizagdo, origem, oferta educativa e populagao
escolar. Caracterizam-se as turmas onde decorreram a pratica de ensino
supervisionada (PES), indicando as aulas de regéncia, o desenvolvimento
aprofundado e a respetivas reflexdes. E feita ainda alusdo a algumas atividades néo

letivas desenvolvidas pelo grupo disciplinar de fisica e quimica (grupo 510), bem como



0 nucleo de estagiarios. Termina com uma breve reflexdo e consideragdes finais do

estagio pedagaogico.

Na segunda parte deste relatorio, apresenta-se o trabalho desenvolvido sobre
circuitos elétricos para verificar se o trabalho experimental € ou ndo essencial na
aprendizagem dos conteudos programaticos tedricos. Este trabalho foi desenvolvido
em trés turmas de 10° ano de escolaridade presentes na Escola Quinta das Palmeira

(ESQP), terminando com uma discussao e algumas conclusdes.



CAPITULO 2- CONTEXTUALIZAGAO DA ESCOLA E DO ENSINO

2.1- Caracterizacao da escola
A ESQP, é uma das trés escolas secundarias pertencentes a cidade da Covilha.

Uma escola do interior, localizada na encosta sudeste da Serra da Estrela, insere-se
numa area residencial de expansao urbana da cidade. Confina com o centro comercial
Serra Shopping, com acesso ao eixo TCT. A ESQP, detém os melhores resultados do
distrito de Castelo Branco, nos rankings relativos aos exames do ensino basico e no
ensino secundario no ano letivo 2018/2019, ultimo ano letivo que decorreu antes da

pandemia (Palmeiras, 2017).

A Escola Secundéaria com Terceiro Ciclo Quinta das Palmeiras - Covilha foi
construida na antiga “Quinta das Palmeiras” e entrou em funcionamento no ano letivo
de 1987/88. No ano letivo 2003/2004 esta Escola iniciou a lecionagdo do Ensino
Secundario. Em 2006, a escola solicitou uma avaliagao externa e desta avaliagao
resultou a classificagdo em cinco dominios-chave: os resultados, a prestacdo do
servico educativo, a organizagao e gestao escolar, a liderangca e a capacidade de
autoavaliagcédo e de progresso da escola. Foi muito gratificante o resultado, uma vez
que se obteve a classificacdo maxima — Muito Bom — em todos os dominios. Em 2007
foi celebrado com o Ministério da Educagdo (MEC) um contrato de autonomia, com
vista a prestagdo de um servigo publico de qualidade, e que assenta em cinco

3



dominios: 0 acesso de todos os alunos, o sucesso para todos, o apoio socioeducativo,
a participagao de todos e a cidadania. No ano letivo 2011/2012 a escola foi novamente
sujeita a uma avaliagdo externa, realizada pela IGE, tendo obtido a classificagao de
Muito Bom em todos os dominios (Palmeiras, 2017).

2.1.1- Recursos Fisicos presentes na Escola

2.1.1.1 - Tipos de instalagoes

As instalacbes fisicas existentes na ESQP sio bastantes e incluem espacos
tais como: biblioteca; sala de estudo; laboratérios de fisica, quimica, biologia,
fotografia, video, som e radio, matematica, informatica; pavilhao
desportivo/polivalente; balnearios; sanitarios; refeitério; bufete/bar; auditérios; centro
pedagaogico e interpretativo; estudio de TV e produgéo e multimédia; sala da educagéao
especial; sala da unidade de multideficiéncia; sala de informatica; sala de professores;
sala de diretores de turma; sala da associacdo de estudantes; sala de convivio de
alunos; sala de pessoal ndo docente.

Figura-2- Centro Pedagdgico e ) -
interpretativo da ESQP Figura -3- Biblioteca da ESQP

2.1.1.2- Niveis de ensino

Na ESQP, leciona-se o ensino basico; ensino secundario e ensino profissional.

4



2.1.1.3- Numero de turmas e alunos por anos de escolaridade no ano letivo
2022/2023

Tabela. 1- Numero de turmas e respetivos alunos existentes na ESQP

Ano de escolaridade
total
7° 8° 9° 10° 11° 12°
Total de
5 5 5 6 6 6 33
turmas
Total de
175 129 158 143 130 95 830
alunos

Na ESQP trabalham muitas pessoas: 92 professores/docentes, distribuidos
entre professores do quadro de nomeacao definitiva, professores contratados, e
professores estagiarios; 43 pessoas nao docentes, sendo este grupo constituidos por
uma psicologa educacional, assistentes técnicos e assistentes operacionais. A ESQP
possui também uma equipa de saude constituida por um médico e um enfermeiro.

A comunidade escolar é ainda constituida por uma associagao de estudantes e

uma associagao de pais (Palmeiras, 2017).

2.2-Grupo de Fisica e Quimica

Durante este ano letivo 2022/2023, o corpo docente responsavel pelo grupo 510
(Fisico-Quimica), € constituido por 9 docentes e 3 estagiarios. A maioria dos docentes
pertencem ao quadro de escola e encontram-se numa faixa etaria entre os 40 e 60
anos de idade, tendo uma docente ida para aposentadoria no final do 1° semestre
deste mesmo ano letivo. O nucleo de estagio de Fisica e Quimica € constituido por
trés estagiarias. Para além do apoio das colegas da disciplina colocadas na escola,

contamos com a ajuda da orientadora pedagogica da ESQP, a professora Conceigao



Alves, e dos professores orientadores cientificos da UBI, do departamento de fisica o
Professor Paulo Parada e do departamento de quimica a Professora Lurdes Ciriaco.
O nucleo reunia na ESQP todas as quintas-feiras pelas 9h00, para definir tarefas e
avaliar o desempenho durante a semana anterior, para que se pudesse melhorar a

cada dia.

2.3- Turmas acompanhadas

No inicio do més de setembro ao entrar para a ESQP, ficamos a conhecer a
professora orientadora bem como as turmas que lhe tinham sido entregues para o ano
letivo 2022/2023. Inicialmente a professora orientadora ndo possuia turmas de ensino
basico para lecionar e por esse motivo foi pedido a um colega, o Professor Francisco
Pinto, a permissao para assistir as suas aulas e lecionar nessas mesmas turmas. No
inicio do segundo semestre e apds a aposentagdo de uma colega, a professora
orientadora acumulou horario e foi-lhe atribuida uma turma de ensino basico, onde foi

possivel lecionar uma aula de quimica.

Para caraterizar as quatro turmas em questdo, e para conhecer o seu
funcionamento e adequacgao do processo ensino/aprendizagem, recorreu-se ao plano

curricular de turma.

O plano curricular de turma é elaborado pelo diretor de turma. Este recolhe toda
a informacao através de um questionario onde se faz um estudo bastante completo da
vida de cada aluno. E analisado o nivel sociocultural do aluno (nivel etario e sexo) bem
como do agregado familiar (profissdo dos progenitores e sua situagéo conjugal,
identificacdo do(s) encarregado(s) de educacgao (EE) e constituigdo do agregado
familiar), da vida escolar do aluno (aproveitamento académico, apoio social, modo de
deslocagédo casa-escola e vice-versa, distédncia da area de residéncia e tempo
despendido na viagem, disciplinas preferidas e com mais dificuldades), da saude do
aluno (existéncia de cuidados especiais) e da sua personalidade e interesses

(profisséo de futuro).



2.3.1- Caracterizagao das turmas onde foi possivel lecionar
Durante este ano de Estagio Pedagdgico foi possivel lecionar em quatro turmas

de niveis de ensino distintos. Duas das turmas sao do Ensino Basico e outras duas do

Ensino Secundario.

As turmas de Ensino Basico, 7° e 9° ano de escolaridade, constituidas por 29 e
28 alunos respetivamente, incluem alunos abrangidos pelo DL n°® 54/2018 de 6 de
julho. Quanto as turmas do Ensino Secundario, 10° e 11° ano de escolaridade, séo
turmas constituidas por 24 alunos, onde também se verifica a inclusdo de alunos
abrangidos pelo DL n°® 54/2018, de 6 de julho. Na turma de 10° ano, pude realizar a
parte investigativa para o estagio profissional, lecionando 6 blocos de 90 min, 3 blocos

na area de fisica e 3 blocos na area de quimica.



CAPITULO 3- INTERVENCAO PEDAGOGICA

3.1- Planeamento e intervencgao

Durante o ano letivo 2022/2023 foram por mim lecionadas doze aulas com
duracdo de 90 min, todas elas supervisionadas pelos professores orientadores,
professores titulares de turma e colegas do nucleo de estagio. Destas doze aulas, duas
foram dadas as turmas do ensino basico, 7° e 9° anos respetivamente. A aula do 7°
ano foi uma aula da area de fisica intitulada “Planeta Terra, um planeta com vida”,
enquanto a aula lecionada ao 9° ano foi na area da quimica, cujo tema se centrou no
“tipo de ligagdes quimicas”. As restantes dez aulas foram lecionadas no ensino
secundario, distribuidas da seguinte forma: cinco aulas lecionadas no 10° ano de
escolaridade, sendo duas delas lecionadas na area de quimica e trés na area de fisica.
Estas trés aulas de fisicas foram usadas para o trabalho investigativo apresentado na
segunda parte deste relatério. As cinco ultimas aulas foram lecionadas no 11° ano de
escolaridade, sendo trés delas na area de quimica e as restantes duas na area da
fisica.

Programar cada aula é uma tarefa que exige disciplina e organizagao, e para

isso sao elaborados planos de aula.
Cada plano de aula contém um sumario, que ¢é ditado a turma no final de cada aula,
os dominios e subdominios a que o tema da aula esta inserido e as aprendizagens
essenciais, isto é, aquilo que cada aluno devera reter ao final de cada aula, tal como
esta estipulado nas diretrizes do Ministério da Educagdo (MEC). A avaliagédo é
formativa e o docente verifica se os conteudos transmitidos ou direcionados estéo ou
nao a ser assimilados. No final da aula, caso se justifique é estipulado um trabalho
para casa, para que o aluno trabalhe autonomamente.

Todas as aulas lecionadas tiveram um cuidado e rigor no seu planeamento:
Todas se fazem acompanhar de um plano de aula (apéndice 1), onde se pode verificar

a estratégia e os meios didaticos utilizados (Educacgéo, 2018). Durante a lecionagao



tentou-se proporcionar aos alunos aulas mais praticas, o que também ajudou e facilitou

na obtencao dados para a investigacdo em curso.

3.2- Diferentes dominios da pratica docente

Segundo Paulo Freire, o dominio da pratica docente refere-se as diferentes
areas a que um professor deve recorrer para planear as suas aulas conforme as
turmas que lhe sao atribuidas (Freire, 2005). Também pelo mesmo autor, um
professor deve ter conhecimentos no dominio especifico da disciplina, que envolve
um conhecimento profundo dos conteudos programaticos, assim como as teorias,
metodologias e a forma de aplicar esse conhecimento; no dominio da didatica e
pratica pedagogica (Freire, 2005). Neste dominio o professor deve ser capaz de
definir estratégias, métodos e técnicas para facilitar a aprendizagem dos alunos,
utilizar e definir estratégias de organizagdo em sala de aula e uso adequado de
materiais para cada turma. Ainda no dominio da pratica docente é importante o
desenvolvimento profissional. O professor deve procurar estar em constante
aperfeicoamento através de agdes de formacédo e debater com os colegas as
dificuldades que sente para que em conjunto se possa ajustar e desenvolver

melhores técnicas de ensino.

3.3- Participagao na comunidade escolar

Durante o ano letivo 2022/2023 foram varias as atividades realizadas fora do
contexto sala de aula. Estas atividades sao planeadas no inicio do ano letivo e existem
atividades que apenas sao do grupo disciplinar, e outras de contexto interdisciplinar
onde toda a comunidade escolar é convidada a participar.

Foram planeadas as seguintes atividades para os alunos de Fisica e Quimica da
ESQP:



“Atividades experimentais na Universidade”, onde se pretendia fomentar o
gosto pela Ciéncia e proporcionar a aproximagao entre a ESQP e a Universidade da
Beira Interior (UBI).

“Semana da Cultura Cientifica”: Participacdo em palestras no ambito da
Quimica e da Fisica, onde se pretende estimular o interesse pela Fisica e pela
Quimica. Aproximar os profissionais ligados a area de investigagdo e os estudantes
com o objetivo de potenciar o conhecimento, a motivagdo e a ambigdo em torno do
percurso académico e de uma carreira futura.

“Masterclass- “Ser Cientista por um dia...” Com maos nas particulas, pretende-
se mostrar aos jovens o tipo de atividades que sao desenvolvidas na Fisica
Experimental de particulas e promover os Institutos Politécnicos e Universidades onde
se realizam as sessdes, bem como motivar os alunos para a disciplina de fisica.

“Programa Ecovalor, um projeto da Resistrela” — onde a valorizagdo e
tratamento de residuos sodlidos S.A, promovem a reducdo de residuos urbanos,
através da alteracdo da pratica de consumo. Sensibilizar uma boa pratica ambiental
para a gestdo Integrada dos residuos e a politica dos 3R’S (Reciclar, Reduzir e
Reutilizar).

Uma atividade interdisciplinar desenvolvida em contexto nao letivo foi
Comunicagao CPI, onde se mostrou a evolugao tecnoldgica ao longo dos anos. Com
esta atividade, pretende-se cativar e despertar nos alunos uma consciencializagao
para a importancia da evolugdo tecnoldgica e de que forma ela contribuiu para o
desenvolvimento da ciéncia, e por consequéncia da sociedade. Criou-se um ambiente
de aprendizagem articulando a ciéncia e tecnologia a contextos relevantes a nivel
econdmico, cultural, histérico e ambiental. Esta atividade foi planeada com os trés
nucleos de estagio, Fisica e Quimica, Portugués e Espanhol e Educacéo Fisica, que

estavam a decorrer nesse ano letivo na escola ESQP.
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CAPITULO 4- REFLEXAO CRITICA SOBRE A PRATICA

4.1- Analise critica da experiéncia pedagogica

A PES é uma componente muito importante na vida de um professor pois € a
integracédo e o conhecimento da realidade social e proporciona o contacto com a sala
de aula. Permite ao estagiario juntar teoria e pratica e criar uma espectativa de se
tornar um bom educador.

Para mim, este estagio pedagogico foi gratificante e construtivo para derrubar
preconceitos inerentes a profissdao de professor. Gostei muito da troca de
conhecimentos entre docentes da escola, mesmo ndo sendo da mesma area de
lecionagdo. O conhecimento transmitido por todos ajudou no desenvolvimento da
capacidade de entender os alunos, mesmo quando estes ndo comunicam diretamente

com o professor.

4.2- Dificuldades encontradas e aprendizagens adquiridas
Foi um ano letivo dificil, com muitas dificuldades na articulagao entre o trabalho

e vida pessoal com o estagio pedagogico, contudo aprendi a comunicar, a definir
estratégias e métodos de ensino adequados a realidade das turmas e principalmente
a captar a atencdo dos alunos em sala de aula. Assisti as aulas dadas pelos
professores cooperantes e com elas retirei algumas estratégias que foram aplicadas
nas aulas por mim lecionadas. Foram elaboradas fichas de trabalho, fichas de
avaliagao sumativa e formativa e foi dada a oportunidade de aperfeicoar o uso das
plataformas disponiveis na internet para melhorar o método de ensino. Realizaram-se
diversas reunidoes onde a presenca foi assidua. Nas reunides de departamento,
definiam-se atividades conjuntas, nas reuniées do concelho pedagdgico, elaboravam-
se e debatiam-se estratégias a desenvolver para cada aluno, de modo que estes
atingissem o melhor resultado possivel. Nas reunides de conselho de turma
debateram-se as avaliacdes e classificacdes finais de cada aluno.

Durante a PES, foi possivel aprender com a Professora Conceicao Alves, que
o Professor € um “ator” e que os alunos sao os espetadores, e se desempenharmos
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corretamente esse papel o aluno s6 tem a ganhar. Mostrou que o professor trabalha
para o aluno, e que este é de facto o que é mais importante. Mostrou que néao faz
sentido ter uma aula muito bonita ou usar muita tecnologia se o aluno no final ndo
apreendeu nada. Demonstrou que a escola € muito mais que a sala de aula, e deu a
conhecer alguma da muita burocracia inerente a escola, que podera ser esse um dos
motivos que contribuam para a redugao do numero de professores. Mostrou também
como se gere uma turma enquanto diretora de turma e a forma de lidar com os EE

quando ha situagdes menos boas.

4.3- Implicagdes para a futura pratica profissional
Quando terminado o estagio, que coincidiu com o término de ano letivo, a 14 de

junho de 2023, revelou o inicio de uma missao, e que estaria a ser uma verdadeira
professora. A experiéncia em contexto de sala de aula foi de facto enriquecedora tanto
a nivel pessoal como profissional.

As avaliagdes e criticas obtidas por parte dos alunos no final das aulas por mim
lecionadas foram bastante construtivas e com elas poderei aperfeicoar a pratica e
colmatar todas as lacunas por eles apresentadas.

De um modo geral, este estagio fez com que houvesse uma forte evolugao

individual, social e académica.
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PARTE Il- TRABALHO DE INVESTIGAGAO PEDAGOGICA

CAPITULO 1- INTRODUGAO A INVESTIGAGCAO

1.1- Apresentagao do problema de investigagao.

Durante estes vinte anos de trabalho com jovens e adolescentes, sente-se um
desinteresse por parte dos alunos na area das ciéncias. Quando sdo questionados
sobre o porqué desse abandono, obtém-se diversas respostas tais como é “muito
dificil’, “ndo consigo relacionar determinadas matérias com o dia a dia”, “é preciso

estudar muito teoria” ...

Depois de analisar este tipo de comentarios, surgiu a ideia de colocar em estudo
um tema que na minha opinido, todos nés devemos ter o minimo de conhecimento,
para que possamos colocar em pratica nos nossos quotidianos. O tema “circuitos e
fendmenos elétricos” € um conteudo programatico que se inicia no ensino basico de
escolaridade e sdo aprofundados no ensino secundario. Tentando ir ao encontro das
dificuldades dos alunos tentou-se abordar este tema com uma componente mais

pratica para ver se os conteudos sdo mais facilmente assimilados pelos alunos.

1.2- Objetivos e questdes de investigacgao.

Com este trabalho investigativo pretende-se responder a algumas questbes que
foram postas ao longo dos anos de trabalho e verificar quais as principais dificuldades
que os alunos enfrentam para aprender os conteudos programaticos sobre os
“circuitos e fendmenos elétricos”. Pretendemos também ver se os recursos didaticos e
0 uso das tecnologias podem melhorar na compreensdao e na motivagao da
aprendizagem dos conteudos lecionados, e analisar como as atividades experimentais

podem promover uma aprendizagem ativa dos conceitos abordados em sala de aula.
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1.3- Relevancia da investigagao

Durante o ensino sobre o tema circuitos elétricos, foi proposto aos alunos que
imaginassem o que seria viver sem corrente elétrica. As respostas foram variadas, mas
a que despertou a atengao foi a de uma aluna de 9° ano que respondeu: “... que nao
viveria, apenas sobreviveria”.

A energia elétrica é uma das formas de energia mais versateis e amplamente
utilizada pela nossa sociedade. Desde a iluminagao das nossas casas e industrias até
a alimentacao de dispositivos eletronicos e tecnoldégicos bem como sistemas de
transporte, a eletricidade desempenha um papel fundamental no nosso quotidiano
(indusmelec, 2013). No entanto, a historia da energia elétrica € uma histéria longa e
fascinante que envolve a contribuicdo de muitos cientistas e inventores ao longo dos

séculos.

A eletricidade como a conhecemos atualmente, comega com a observacgao da
eletricidade estatica por Tales de Mileto, um filésofo grego que viveu no século VI a.C.
Tales de Mileto notou que o ambar, uma substancia resinosa, podia atrair pequenos
objetos quando era friccionado com pele de animal. Essa observagao foi um dos
primeiros registos da existéncia da eletricidade. No século XVI, o cientista inglés
William Gilbert cunhou o termo "eletricidade" e realizou estudos sistematicos sobre a
atracao elétrica de materiais. Gilbert também descobriu que a Terra era um grande ima
explicando assim que a agulha de uma bussola se alinhava com o campo magnético

terrestre (indusmelec, 2013).

Ja no final do século XVIII, o cientista italiano Luigi Galvani descobriu que a
perna de uma ra morta se contraia quando tocada por um objeto metalico. Galvani
atribuiu essa contracao a "eletricidade animal", mas seu compatriota Alessandro Volta
demonstrou que a contragdo era causada pela corrente elétrica gerada pela reagéao
quimica entre os metais e o tecido organico da ra. Apds essa descoberta, Alessandro
Volta inventou a primeira pilha elétrica, conhecida como pilha de Volta, que consistia

em discos de cobre e zinco separados por cartdes embebidos em solugdo salina
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(indusmelec, 2013; Perko & Stahl, 2023). A pilha de Volta foi o primeiro dispositivo capaz

de produzir uma corrente elétrica continua e estavel.

No século XIX, a eletricidade comegou a ser estudada de forma mais
sistematica e aprofundada. O cientista alemdo Georg Ohm descobriu a lei que
relaciona a corrente elétrica, a tensdo e a resisténcia, conhecida como Lei de Ohm.
Seguiu-se o cientista inglés Michael Faraday que descobriu a indugéo eletromagnética,
que é o principio fundamental por tras da geracado de eletricidade em centrais que
produzem corrente elétrica. Faraday também inventou o primeiro gerador elétrico,

conhecido como dinamo.

A iluminacéao elétrica foi uma das primeiras aplicagdes praticas da eletricidade
(indusmelec, 2013). O cientista inglés Humphrey Davy demonstrou a iluminagéo
elétrica usando uma bateria e um fio fino de carbono. No entanto, foi o inventor
americano Thomas Edison quem desenvolveu a primeira lampada elétrica pratica e
comercializavel. Thomas Edison também desenvolveu a primeira central elétrica
publica, que fornecia eletricidade para iluminagao de ruas e residéncias em Nova York.
A central elétrica de Edison utilizava geradores de corrente continua e foi um marco
importante na historia da eletricidade. Ja no final do século XIX, houve uma disputa
entre Edison e o inventor sérvio Nicola Tesla sobre o tipo de corrente elétrica que
deveria ser usado para a distribuicdo de eletricidade. Edison defendia a corrente
continua, enquanto Tesla defendia a corrente alternada. A “luta”, conhecida como a
"Guerra das Correntes", foi ganha por Tesla e seu aliado George Westinghouse, que
desenvolveram sistemas de transmissao de corrente alternada que eram mais

eficientes e econdmicos do que os sistemas de corrente continua de Edison (Perko &

Stahl, 2023).

No século XX, a eletricidade continuou a desenvolver-se e a tornar-se cada vez
mais importante para a sociedade. A inveng¢ao do transistor por John Bardeen, Walter
Brattain e William Shocklay, e do circuito integrado por Jack Kilby e Robert Noyce
permitiu a criacdo de dispositivos eletréonicos cada vez mais complexos e compactos.

Em 1956, John Bardeen, Walter Brattain e William Shokley foram premiados com o
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Nobel da Fisica. Em 2000 o fisico Jack Kilby também alcangou esse feito. John
Bardeen, recebeu novamente o prémio Nobel da Fisica em 1972 pela investigagao
feita em supercondutividade, tornando-se a unica pessoa a receber duas vezes o

prémio Nobel em Fisica.

A geracao de eletricidade também se diversificou, com a utilizagao de fontes de
energia renovaveis como a hidroelétrica, a eodlica e a solar. A transmissdo de
eletricidade também se tornou mais eficiente, com a utilizacdo de linhas de

transmissao de alta tensao e subestagdes.
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CAPITULO 2- REVISAO DA LITERATURA

2.1- Estudos e teorias relevantes.
A Humanidade ao longo da sua Histéria tem procurado compreender a Natureza

e estabelecer explicagdes racionais com modelos que a descrevam e possibilitem a
sua antecipagao. A Ciéncia € a construgdo do conhecimento humano, baseada na
observacao e na reflexdo daquilo que nos rodeia.

Ao longo dos anos, varias tém sido as perspetivas de ensino das ciéncias
preconizadas nos curriculos de ciéncias(Roldo & Almeida, 2018). Os primeiros curriculos
neste tema tinham subjacente a si o ensino por transmissdo cuja finalidade era a
aquisicao de conceitos com énfase na instituicdo. A esta perspetiva seguiu-se o ensino
por descoberta, focada na compreensdo de processos cientificos, mas a énfase
continuou a ser a instituigdo. Esta visao curricular do ensino das ciéncias também nao
respondeu aos desafios que se colocavam a sociedade, surgindo uma nova visdo de
ensino nos curriculos, o ensino por mudanca conceptual, onde a esséncia é a
mudanca de conceitos (A. Cachapuz et al., 2004)

Ensinar Ciéncias coloca o professor como problematizador de saberes que,
tendo sempre em atengcdo os conhecimentos prévios e concecgdes alternativas,
promove a reflexao critica, processos de partilha, e fomenta a criatividade e autonomia
dos alunos. Mais: o professor desempenha o papel de mediador do processo de
aprendizagem e estimula o desenvolvimento de um conjunto de atitudes e
capacidades.

Uma forma de promover essa reflexdo é abordar os conteudos previamente
determinados ou planeados, de acordo com a disciplina considerada, através de
situacdes quotidianas — sempre que adequado — para que promovam aprendizagens
significativas, tendo em consideracao os interesses e capacidades dos alunos.

Essa aprendizagem significativa processa-se quando um material novo interage
com conceitos relevantes e inclusivos, claros e disponiveis na estrutura cognitiva da

aprendizagem, sendo por ele assimilado. Ent&do, esse novo conhecimento adquire um
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significado para o sujeito e os conhecimentos prévios servem de ancoradouro para os
novos conhecimentos (Moraes & Costa, 2021).

Assim, aprender Ciéncias implica o desenvolvimento de multiplas
representagdes do conhecimento, 0 uso de raciocinio proporcional, o0 desenvolvimento
da curiosidade e da criatividade. Neste sentido, “(...) num mundo em evolugao cada
vez mais rapida, é preciso que os alunos investiguem, questionem, construam
conhecimentos, utilizem novos meios tecnologicos disponiveis e, sobretudo, ganhem
autonomia ao longo da aprendizagem adquirindo, assim, a capacidade de resposta as
situagdes novas que irdo encontrar no futuro” (Costa, 2000).

O curriculo nacional, que identifica o conjunto de aprendizagens necessarias
que a escola cabe garantir, e que a sociedade considera necessarias a uma boa
cidadania, encara o ensino das ciéncias como formacgao para a literacia e orienta o
ensino numa perspetiva de trabalho cientifico (A. F. Cachapuz et al., 2002). A par da
preocupacao de um docente de como encarar e promover o ensino da Ciéncia, a
investigacdo educacional constitui uma estratégia com a qual o docente assume o
papel de investigador e se empenha em compreender uma determinada realidade no
contexto educacional. Este contexto abrange todo o processo de
ensino/aprendizagem, desde os individuos intervenientes (alunos, professores, pais e
encarregados de educagio), aos contextos de ensino e/ou aprendizagem (formais e
nao formais), ao conhecimento, e mesmo a inter-relacao entre estes.

No contexto da Educacdo ha “uma multiplicidade de trajetos e interesses de
pesquisa” na medida em que cada professor que assume o papel e 0 compromisso de
investigador, de acordo com a sua formacao base e percurso profissional, procurara
naturalmente conduzir a sua investigagao por forma a satisfazer os seus interesses,
curiosidades ou necessidades individuais. O proprio modo de conduzir a pesquisa
educativa (experimental, tedrico-pratico ou especulativo), as decisdes tomadas no
decorrer da investigacdo, a relagdo estabelecida entre o investigador e o objeto
potencial de investigagao, a selegdo de métodos e procedimentos a utilizar constituem
uma mais-valia da Investigagao Educacional, a qual deve, como qualquer investigacao

cientifica, obedecer ao rigor cientifico, em termos de “credibilidade, transferibilidade,
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confirmacao e autenticidade” (Alves & Azevedo, 2010), que lhe permita contribuir para a
construcao de conhecimento.

O investigador deve assumir conscientemente e com clareza as suas op¢des
quer em termos de paradigmas de pesquisa, quer nas decisdes consideradas ao longo
da investigagao.

A investigacdo educacional ja desenvolvida pretendeu aprofundar o
conhecimento da percecdo da motivacdo escolar dos alunos a Ciéncias Fisico-
Quimicas, fornecendo bases aos professores desta disciplina e uma reflexdo dos
resultados escolares dos seus alunos.

No ensino de ciéncias, as aulas praticas sdo imprescindiveis para a
aprendizagem dos alunos, no entanto, a pratica ndo deve ser utilizada apenas como
método de confirmagao de teorias, deve ser um instrumento de auxilio para a
compreensao de conhecimentos. As aulas praticas podem facilitar a aprendizagem
pois os alunos participam ativamente na construcdo do conhecimento, o que torna a
aprendizagem mais significativa. As atividades praticas tornam as aulas mais
interessantes para os alunos (Bernardino, 2014).

Muitos professores acham que as experiéncias servem apenas para confirmar
teorias, outros ja olham para as experiéncias de maneira diferente como sendo um
instrumento de auxilio para a compreensao de conhecimentos. O objetivo das aulas
de laboratério é a motivagao dos alunos (Lébo, 2012).

As criangas sao naturalmente curiosas, querem descobrir e explorar tudo o que
as rodeia. Quando bem direcionado, o ensino de ciéncias estimula o raciocinio do
aluno ajudando-o a interpretar o mundo e aquilo que vive diariamente (Bernardino,
2014).

A area disciplinar da Fisica, especificamente, abrange conceitos caracterizados
por alguma abstracdo que ativam processos cognitivos de maior complexidade que
alguns alunos n&o possuem ou ainda estao em desenvolvimento, e ao experienciarem
dificuldades ou insucesso desmotivam. Os recursos educativos digitais (RED) podem
ser utilizados para tentar combater essa desmotivagdo. De acordo com (Ferreira,
2012) é urgente desenvolver novas estratégias de ensino, com o uso de RED apelando
a participagao ativa dos alunos. No que diz respeito a area disciplinar da Quimica esta
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€ uma ciéncia experimental que apresenta, tal como a Fisica, conteudos abstratos e
de dificil compreensao e visualizagdo por parte dos alunos. Sendo assim, diversos
pesquisadores dizem que o processo de aprendizagem pode ser mais significativo com
a utilizacdo de TIC, como por exemplo, laboratérios virtuais para execugao de
atividades experimentais entre outras ferramentas que possam envolver problemas
tematicos, e dessa forma tornar a Quimica mais atrativa para os alunos (Locatelli,
Zoch, & Trentin, 2015).

Para Santos & Rodrigues, (2019) na disciplina de Fisico-quimica, é necessario
haver uma forte contribuicdo do docente para a dinamizagdo da construgdo do
conhecimento pelos préprios alunos, de uma forma personalizada, nao se limitando
apenas a transmitir os conteudos programaticos pré-estabelecidos com o objetivo de
motivar os alunos.

Segundo alguns estudos ja desenvolvidos anteriormente em relagao a insergao
das TIC nas aulas, os alunos mostram gostar das aulas onde os professores utilizam
como recurso algumas tecnologias da Informagado e Comunicagdo. Num dos estudos
ja desenvolvidos sobre este tema, para 100% dos alunos os videos assistidos na sala
de multimidia ajudaram na compreensao, assim como 28 de 29 alunos concordam que
0 uso de softwares educativos contribui para o entendimento dos assuntos abordados
pelo professor (Santos & Rodrigues, 2019)

O uso de recursos tecnoldgicos, maquetes, observagdes, experiéncias reais e
virtuais, animacoes, simulagdes, video-aulas, desperta o interesse dos alunos pelos
conteudos conceituais, ao contrario do que acontece quando o estudo se baseia
apenas na utilizacdo do livro didatico. Dai a importancia do uso de diversas
ferramentas que contribuem para o processo de ensino e aprendizagem (Macédo &
Voelzke, 2012).

Neste dominio curricular, energia e sua conservacao com subdominio energia
e fendmenos elétricos, foram incluidas varias atividades experimentais para que
despertasse o interesse dos alunos.

Com isto podemos concluir que a utilizagado desses recursos tecnoldgicos nas

aulas de Ciéncias e em varias outras areas de conhecimentos devem ser cada vez
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mais explorados pelos professores, nao ficando apenas focados com o resultado dos

exames nacionais propostas pelo ministério da educacao.

21



CAPITULO 3- METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO

3.1- Tipo de estudo realizado
Para investigar a importancia do trabalho experimental utilizando os conteudos

a lecionar no 10° ano de escolaridade, foi escolhido o tema: “energia e fenomenos
elétricos”, uma vez que € algo com que nos debatemos diariamente.

Este estudo, teve por base trés turmas de 10° ano, da ESQP, sendo a turma
10°A a turma de teste e a turma em que lecionava, e as restantes duas turmas 10°B e
10°C turmas de controlo. Para verificar os conhecimentos dos alunos sobre o tema, foi
aplicado um pré teste nas trés turmas antes de iniciarem a unidade curricular em
causa. No caso da turma 10°A, o pré teste foi aplicado na primeira das duas aulas
planeadas no ambito desta investigacdo, havendo dezassete aulas previstas sobre o

tema (Tabela 4). Grande parte do trabalho investigativo foi feito em periodo nao letivo.

3.2- Técnica de recolha de dados

Os dados que serviram de suporte ao estudo sdo dados quantitativos que foram

recolhidos através de um pré - teste e um pos - teste.

Entre estes dois testes foram lecionadas dezassete aulas, duas por mim e as
restantes pelo professor titular, Conceicdo Alves. Sempre que possivel, na turma do
10°A, foi dada uma abordagem mais experimental, simultaneamente com os

conteudos teodricos.

3.3- Amostra e contexto de estudo
A amostra usada na realizagcdo deste estudo, € constituida por trés turmas de

10° ano. (Tabela 2). Apesar destas turmas serem constituidas por um determinado

numero de alunos, nem todos responderam ao pré teste, conforme a Tabela 3.
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Tabela 2- Constituicao das turmas de 10° ano
em cientifico -tecnoldgico em estudo.

Tabela 3- Constituigdo de turmas de 10 ano que
responderam ao pré teste.

Constituigdo das turmas de 10° ano em Constituigéo de turmas de 10 ano que
cientifico -tecnoldgico em estudo responderam ao pré teste
Género Género Total Género Género Total
Masculino | Feminino alunos Masculino | Feminino alunos
10°A 12 10 22 10°A 12 9 21
10°B 15 10 25 10°B 15 10 25
10°C 18 7 25 10°C 15 5 20

Quando aplicado o pds teste responderam a totalidade dos alunos, porém
apenas foram consideradas as respostas dos mesmos de alunos que responderam ao

pré teste.

Para este tema estavam programadas dezassete aulas tedricas e 3 aulas

laboratoriais. (Ver planificagdo da pagina 24).

Destas dezassete aulas tedricas, houve a possibilidade de lecionar duas, nas

quais existiu sempre uma componente experimental aliada a componente teoria.

A primeira aula, sobre este tema “Energia e Fendmenos Elétricos”, lecionada a
29 de margo de 2023, foi o inicio da abordagem a investigagdo, com a orientagéo de
Professora Conceicao Alves e a supervisao do Professor Paulo Parada. O plano de

aula e o pré teste utilizado encontram-se em apéndice (APENDICE ).

Iniciou-se esta aula desse dia, com a aplicacdo do pré teste para se poder
avaliar os conhecimentos iniciais dos alunos sobre este tema. O mesmo foi pedido as
colegas das outras duas turmas da ESQP, para que tivessem o mesmo procedimento
nas suas turmas. O pré teste aplicado, “Ficha diagndstica” esta no APENDICE [.1.2

Decorridos vinte minutos apds o inicio da aula, foram recolhidos os pré testes e

prosseguiu-se a lecionagéo da aula como programada inicialmente (APENDICE 1.1.1).
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Tabela4: Planificagao das aulas de Fisica e Quimica para o ano letivo 2022/2023, para o tema “Energia e Fendmenos elétricos”

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
Aprendizagens essenciais

ORGANIZADOR Aulas Sugestdes de Acoes Estratégias Descritores do
previstas para o perfil do aluno perfil dos alunos

| Dominio | ___Subdominio |

Fisica - Energia e sua conservacao

Energia e fenémenos
elétricos

Grandezas elétricas:
corrente elétrica,
diferenca de potencial
elétrico e resisténcia
elétrica

= Corrente continua e
corrente alternada

= Resisténcia de
condutores filiformes;
resistividade e variacao
da resistividade com a
temperatura

= Efeito Joule

= Geradores de corrente

17 =dar conta a outros do . .
continua: forga elétrica e as suas diversas aplicagdes sdo vitais na sociedade atual + cumprimento de tarefas e CUlCLadOI’ desi
eletromotriz e e as repercussdes a nivel social, econémico, politico e ambiental. 3(AL) funcdes que assumiu. e do outro

resisténcia interna;
curva caracteristica

= Associa¢cdes em série e
em paralelo: diferenga
de potencial elétrico e
corrente elétrica

= Conservacao da energia
em circuitos elétricos;
poténcia elétrica

= AL 2.1. Caracteristicas
de uma pilha

Interpretar o significado das grandezas: corrente elétrica,

diferenca de potencial elétrico e resisténcia elétrica.

Montar circuitos elétricos, associando componentes elétricos em
série e em paralelo, e, a partir de medicdes, caracteriza-los

quanto a corrente elétrica que os percorre e a diferenca de

potencial elétrico aos seus terminais.

Compreender a funcdo e as caracteristicas de um gerador e
determinar as caracteristicas de uma pilha numa atividade
experimental, avaliando os procedimentos e comunicando os

resultados.

Aplicar, na resolugdo de problemas, a conservagao da energia num
circuito elétrico, tendo em conta o efeito Joule, explicando as

estratégias de resolucao.

Avaliar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, como a energia

Promover estratégias e modos
de organizacgao das tarefas que
impliquem por parte do aluno:

=assumir responsabilidades
adequadas ao que lhe for
solicitado e contratualizar
tarefas, apresentando
resultados;

=organizar e realizar
autonomamente tarefas,
incluindo a promocdo do
estudo com o apoio do
professor a sua concretizagao,
identificando quais os
obstaculos e formas de os
ultrapassar;

Promover estratégias que
induzam:

macdes solidarias para com
outros nas tarefas de
aprendizagem ou na sua
organizagdo /atividades de
entreajuda;

= posicionar-se perante
situagdes de ajuda a outros e
de protecdo de si,
designadamente adotando
medidas de prote¢do
adequadas a atividades
laboratoriais;

Responsavel/
auténomo

(C,D,E,F,G,11J)

(A,B,E,F,G,1,1)
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A segunda aula para o trabalho investigativo, onde o tema abordado foi
“associagao de componentes elétricos”, foi lecionada a 3 de maio de 2023. Para esta
abordagem ser tornada mais experimental, foi pedido aos alunos que trouxessem o

seu computador pessoal para explorar o simulador PhET.

Foi preparado um guido, para que cada aluno pudesse autonomamente colocar
em pratica os conhecimentos adquiridos ao longo das aulas. A aula decorreu num
contexto diferente, hibrido, onde inicialmente era dada uma explicacdo tedrica e
seguidamente cada um dos alunos resolvia experimentalmente no seu computador a
experiéncia que tinham no guido. No APENDICE 1.1.4, encontra-se o plano de aula e o

guido “Ficha de trabalho” referidos para esta aula

Ap0s a resolucao do roteiro e da explicacao das duvidas que foram surgindo ao
longo do trabalho, foi pedido a turma do 10°A que se organizassem em grupos de trés
a quatro elementos e foi-lhes entregue um kit com componentes elétricos para que
fossem eles “os investigadores” e que apds pesquisa, montassem um circuito elétrico
com o material fornecido. Os resultados encontram-se no APENDICE IlI.

A Ultima aula para a abordagem investigativa foi lecionada pela professora
titular Conceigao Alves a 25/05/2023, onde foi dado aos alunos um pés teste, afim de
se verificar os conhecimentos adquiridos. O pds teste aplicado é o APENDICE 1.1.5

“Ficha Diagndstica- Fenomenos elétricos”.
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CAPITULO 4- APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1- Descrigao dos dados obtidos

Os pré e pos testes aplicados nas trés turmas de 10° ano, da ESQP, foram
criados de modo a verificar a compreensao de conceitos distintos em varios temas de
eletricidade tais como: corrente elétrica, circuitos elétricos, poténcia, geradores,
condutores e resisténcias, conceitos abordados pelo curriculo do 10° ano.

Apos a analise pormenorizada das respostas do pré teste, obtiveram-se os

resultados demostrados pelas Tabelas 5 a 11

Tabela 5 - Média geral do Pré teste

Tabela 6 Média pré teste: Corrente elétrica -

Média geral do Pré teste Média pré teste: Corrente elétrica
Género Género Género Género
Média Média
Masculino | Feminino Masculino | Feminino
10°A | 151,1 143,2 161,5 10°A | 35,8 34,9 37,0
10°B | 149,5 153,4 143,8 10°B | 37,1 37,5 36,5
10°C | 109,1 112,5 100,1 10°C | 22,9 22,8 23,1

Tabela 7 - Média pré teste tema: Condutores

Tabela8 - Média pré teste tema: Resisténcias

Média pré teste tema: Condutores Média pré teste tema: Resisténcias
Género Género Género Género
Média . o Média
Masculino Feminino Masculino | Feminino
10°A | 18,0 18,0 18,0 10°A 15,6 15,4 16,0
10°B | 18,0 18,0 18,0 10°B 14,0 15,0 12.4
10°C | 12,6 12,6 12,9 10°C 11,0 11,8 9,0
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Tabela 9- Média pré teste tema: Poténcia

Média pré teste tema: Poténcia

Género Género

Média
Masculino | Feminino
10°A | 25,7 24,0 28,0
10°B | 18,0 17,4 18.9
10°C | 18,0 18,5 16.7

Tabela 11- Média pré teste tema: Geradores'

Média pré teste tema: Circuitos elétricos

Género Género

Média
Masculino Feminino
10°A | 25,7 22,5 30,0
10°B | 28,8 30,0 27,0
10°C | 20,9 22,0 18,0

Tabela 10-Média pré teste tema: Circuitos elétricos

Média pré teste tema: Circuitos Elétricos
Género Género
Média
Masculino | Feminino
10°A | 30,2 28,5 32,5
10°B | 33,6 35,5 30,9
10°C | 23,6 249 20,4

Decorridas as dezassete aulas calendarizadas para o ano letivo 2022/2023, e

apods aplicacao do pos teste, para verificar os conhecimentos adquiridos pelos alunos

resultados obtidos podem ser consultados nas Tabelas 12 a 17.

Tabela 12-Média geral Pos teste

Média geral Pés teste

das diferentes turmas, analisou-se cuidadosamente as respostas e os

Tabela 13- Média pos teste tema: Corrente elétrica

Género Género

Média
Masculino | Feminino
10°A | 169,3 161,1 180,2
10°B | 127,1 128,0 125,8
10°C | 156,6 153,8 164.,9

Média pos teste tema: Corrente elétrica
Género Género
Média
Masculino | Feminino
10°A | 70,6 61,0 83,3
10°B | 51,4 53,4 48,5
10°C | 69,4 67,4 79,9

1O tema geradores, ja ndo aparece em estudo no pods teste pois verificou-se um
aproveitamento de 100% em todas as turmas.
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Tabela14- Média poés teste tema: Condutores

Tabela 15 Média pos teste tema: Resisténcias

Média pos teste tema: Condutores Média pos teste tema: Resisténcias
Género Género Género Género
Média Média
Masculino Feminino Masculino | Feminino
10°A 18,0 18,0 18,0 10°A | 34,3 33,0 33,0
10°B 12,6 12,6 12,6 10°B | 24,5 25,2 25,2
10°C 15,3 15,0 15,0 10°C | 31,7 30,6 30,6

Tabela 16- Média pés teste tema: Poténcias

Tabela 17- Média pos teste tema: Circuitos elétricos

Mé&dia pos teste tema: Poténcias Média pos teste tema: Circuitos elétricos
r : Género Género
Media M(:(sa:jlrl:o F(::wr::i:)o 1% | Wascuiino | Femining
10°A | 313 28.7 34.9 10°A | 18,1 16,7 20,0
108 | 14.2 15,7 1.9 10°B | 10,4 7.3 150
10°C | 23.9 24.9 208 10°C | 11,5 11,3 12,0

4.2- Interpretacao dos resultados

O tema escolhido, “fendmenos e circuitos elétricos”, &€ preconceituosamente
associado aos individuos do sexo masculino. E um tema abordado no final do ensino
basico, 9° ano, e € novamente abordado do ensino secundario. O pré-teste aplicado
serviu para verificar os conhecimentos adquiridos no ano anterior, e os conhecimentos

que os alunos teriam sobre o tema visto ser algo com que lidamos diariamente.

A populagdo em estudo era constituida maioritariamente por individuos do
género masculino, sendo expectavel que os individuos do género masculino
obtivessem resultados superiores aos resultados obtidos pelos individuos de género

feminino.

O que se observa nos resultados gerais obtidos pelas respostas do pré teste, é
que a turma de 10° A, tem um valor equiparado ao valor obtido pela turma de 10°B. E
notorio o fraco resultado alcangado pela turma de 10°C, havendo uma grande
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discrepancia a nivel dos conhecimentos. Ha que salientar que a turma do 10°A, é
constituida de elementos que vieram frequentar a ESQP apenas neste ano letivo,
tendo feito a primeira abordagem ao tema, noutra escola, o que pode ter influenciado
no resultado. Quando analisados os resultados globais, por géneros, verifica-se que é
nessa mesma turma, 10°A, que a média é superior no género feminino, ao contrario

das outras duas turmas.

Analisando os seis temas abordados nos diferentes testes preparados,
verificou-se que todos os alunos tinham um bom conhecimento sobre condutores
elétricos. Quanto aos outros temas, sendo eles de complexidade diferentes, verificou-
se que os individuos do género masculino possuem maior conhecimento sobre
circuitos elétricos, geradores e resisténcias, provavelmente pelo uso de tecnologia
onde estes termos sdo usados mais frequentemente. Nos outros dois temas, corrente
elétrica e poténcia, verificou-se um maior conhecimento nos individuos do género

feminino.

Quando terminadas as dezassete aulas, programadas para este tema
investigativo e aplicado o pos teste, verifica-se uma melhoria significativa nas turmas
de 10°C e 10°A. Na turma de 10°B, obteve-se uma média bastante inferior as restantes.
Tendo a turma de 10°A, uma lecionagdo com uma componente muito pratica, verifica-

se que esta tem média superior as restantes duas, em todos os temas abordados.

Para mais facil consulta, os dados usados na investigagdo encontram-se

referenciados sob forma de gréficos e tabelas no APENDICE V.
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CAPITULO 5 - DISCUSSAO

5.1- Comparagao com estudos anteriores
O trabalho experimental € uma ferramenta fundamental no processo de ensino-

aprendizagem, permitindo que os estudantes fagcam conexdes entre a teoria e a
pratica. Segundo Silva et al. (2023), o trabalho pratico no ensino de ciéncias é
essencial para o desenvolvimento do pensamento critico e analitico nos estudantes,
permitindo que eles relacionem os conceitos tedricos com a realidade. Isso ocorre
porque o trabalho experimental permite que os estudantes sejam ativos no processo
de aprendizagem, testando hipoteses e recolhendo dados para validar ou recusar suas
teorias (Silva et al., 2010).

Além disso, a atividade experimental promove a reflexdo e desenvolve a
capacidade de argumentacao e de questionar nos estudantes. Como destaca o artigo
"A Atividade Experimental no Ensino de Ciéncias Naturais” (Freire, 2005), a
abordagem experimental é fundamental para o ensino de ciéncias, pois permite que
os alunos sejam ativos no processo de aprendizagem e desenvolvam habilidades
essenciais para a investigacao cientifica. A experiéncia também permite que os
estudantes desenvolvam habilidades praticas, como a manipulacdo de equipamentos
e recolha de dados, 0 que é essencial para a formacao de cientistas e profissionais

capacitados.

A pesquisa aplicada também é beneficiada pela experiéncia, pois permite que
os conceitos tedricos sejam testados e validados na pratica. Segundo o mesmo artigo,
sobre pesquisa aplicada, o trabalho pratico € essencial para a construcdo do
conhecimento cientifico e para a resolugao de problemas praticos.

O trabalho pratico também é importante para a formacao de cidadéaos criticos e
informados. Segundo um estudo sobre a importancia da educacado cientifica, a
experiéncia é essencial para que os cidaddos possam entender e avaliar as

implicagdes das descobertas cientificas e tecnoldgicas na sociedade (Freire, 2005)
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Em concordancia com os estudos feitos verifica-se nesta investigagcao que o
trabalho experimental é fundamental para a aquisicdo de conceitos teoricos, pois
permite que os alunos fagam conexdes entre a teoria e a pratica, desenvolvam o
pensamento critico e analitico, e sejam ativos no processo de aprendizagem. O
contacto manual com os materiais também é importante para a formagao de cientistas
e profissionais qualificados, para a constru¢do do conhecimento cientifico e para a

formacéao de cidadaos criticos e informados.

5.2- Implicagdes pedagodgicas

Implementar este tipo de trabalho requer uma revisdo profunda do curriculo
nacional, uma vez que atualmente se verifica existir uma grande carga teérica e pouca
componente pratica. No caso em estudo, “energia e fendmenos elétricos”, estdo
contempladas nove aulas em blocos de noventa minutos, onde apenas um deles é
uma aula pratica, como podemos observar no documento fornecido pelo MEC. (Figura
4) (Educacao, 2018).

Todas as diretrizes que o MEC sugere e orienta aos docentes sdo meramente tedricas,
conforme se observa nas Aprendizagens Essenciais (Figura 5). Usando o trabalho
experimental a fim de se obterem melhores resultados, seria necessario que o MEC
ajustasse e revisse todos os conteudos curriculares, a fim de transformar parte dos

conteudos tedricos em conteudos praticos (Educagao, 2018).
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Fisica e Quimica A I Fisica 10.° ano

= Energia e fendmenaos elétricos
{9 aulas)

Objetivo geral

Descrever circuitos elétricos a partir de grandezas elétricas; compreender a fungao de um
gerador e as suas caracteristicas e aplicar a conservagdo da energia num circuito elétrico tendo
em conta o efeito Joule.

* Grandezas elétricas: corrente elétrica, diferenca de potencial elétrico e resisténcia elétrica

= Corrente continua e corrente alternada

= Resisténcia de condutores filiformes; resistividade e variaggo da resistividade com a
temperatura

= Efeito Joule

= Geradores de corrente continua: forga eletromotriz e resisténcia interna; curva
caracteristica

= Associagfes em série e em paralelo: diferenca de potencial elétrico e corrente elétrica

= Conservacdo da energia em circuitos elétricos; poténcia elétrica

+ AL 21 Caracteristicas de uma pilha

Figura 4 — Planificagdo e conteudos sugerida pelo MEC

Orientagdes e sugestdes

Os significados das grandezas corrente elétrica, em regime estacionario, e de diferenca de potencial
elétrico (tensdo elétrica), abordados no ensino basico, devem ser revisitados interpretando as respetivas
expressdes matematicas sem, contudo, estas constituirem objeto de resolugdo de exercicios.

A dependéncia da resistividade dos materiais com a temperatura deve ser analisada sem recorrer a
gquaisquer expressdes ou modelos tedricos, privilegiando a interpretacdo de informacdo (em texto,
tabelas ou gréficos) e as aplicagBes dessa dependéncia.

A abordagem das associaces de resist&ncias em série ou em paralelo, limitada ao maximo de trés
resisténcias, deve focar-se na andlise e interpretagdo das diferencas de potencial elétrico e das
correntes elétricas, sem se proceder ao calculo de resisténcias equivalentes.

Como a energia elétrica e as suas diversas aplicagbes sdo vitais na sociedade atual, na abordagem dos
conceitos pode recorrer-se a contextos como, por exemplo, os da iluminagdo, aguecimento,
alimentagdo de dispositivos elétricos maveis ou medicdo de temperaturas.

Figura 5 — Orientacdes sugerida pelo MEC
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CAPITULO 6- CONCLUSAO

6.1- Sintese dos principais resultados
Analisando o trabalho realizado ao longo do ano letivo 2022/2023, e os

resultados obtidos na investigacéo, reforga-se a ideia de outros investigadores de que
o trabalho experimental e pratico é essencial e fundamental para a aquisicdo dos

conceitos teoricos.

Tornando as aulas mais experimentais e levando os alunos a pesquisarem de
uma forma autdbnoma, e usarem os materiais disponiveis, torna mais acessivel e de
facil compreenséao os conceitos tedricos, pedidos no curriculo nacional, elaborado pelo
MEC.

6.2- Contributo da investigacao
O ano letivo 2022/2023 foi 0 ano em que realizei o estagio numa escola, ESQP,

em contexto de sala de aula. Nesse ano pude comprovar que o trabalho experimental
€ verdadeiramente benéfico na aquisicdo dos conteudos tedricos. No ano letivo
seguinte, 2023/2024, estive a lecionar em outra escola, com niveis de ensino 7°,8° e
9° ano, onde pus em pratica os conhecimentos adquiridos no ano anterior. As aulas
foram planeadas cuidadosamente, com uma importante componente pratica, e sempre
que possivel os meus alunos tinham contacto com materiais do dia a dia, e
trabalhavamos os conteudos tedricos juntamente com a pratica. Os resultados obtidos
foram animadores pois tinha turmas de alunos satisfeitos a frequentar a disciplina de
Fisica e Quimica, e estavam constantemente a questionar, tornando-os uns “pequenos

cientistas”.

No ano letivo 2024/2025, também tive contacto com alunos em contexto de ATL,
alunos que frequentavam diferentes niveis de ensino desde o 1° ano de escolaridade
até o 12° ano. Para além de os ajudar a dissolverem as duvidas, durante o periodo
nao letivo, no ATL onde lecionei, preparei experiéncias relacionadas com os conteudos

programaticos para que fosse mais facil o seu entendimento. Desse trabalho, resultou
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0 gosto pela disciplina, e despertei o interesse pela investigagao e pelo entendimento
curricular por parte dos alunos. Através desse trabalho desenvolvido, os alunos

atingiram um nivel positivo na disciplina de Fisica e Quimica.

6.3- Sugestoes para futuras investigacoes
Num futuro préximo, gostaria de investigar o porqué de a maioria dos alunos

acharem que a disciplina de Fisica e Quimica ser tao dificil, e qual a razdo que os leva
frequentemente a desistir da disciplina. Também gostava de aprofundar a investigagcéo
feita de modo a validar os resultados obtidos e qui¢ca chegar ao MEC para que mude

a forma de ver o curriculo nacional.

34



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

initial value

35



APENDICE |- PLANOS DE AULA
APENDICE LI- Planos de aula e atividades usadas para a parte investigativa

APENDICE - L.I1.1- Plano de aula da primeira aula investigativa

@

@ €scola Secunparia

PLANO DE AULA Quinta pas Paumeinas

Formando/a: Claudia Marques

Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23 Turma: 10°ano  Tempo total da aula: 90 min data 29 margo 2023
Professora Cooperante da Escola: Conceigédo Alves

Professor Orientador da Universidade: Paulo Parada

Subdominio Energia e fendmenos elétricos.

Conteudos

Interpretar o significado das grandezas: corrente elétrica, diferenga de potencial elétrico e resisténcia elétrica.
Avaliar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, como a energia elétrica e as suas aplicagdes sao vitais na

sociedade atual e as repercussdes a nivel social, econdmico, politico e ambiental.

Corrente elétrica. Computador/Projetor.
Bons e maus condutores elétricos. Quadro/canetas.
Circuitos elétricos. Manual.
Esquematizagdo de circuitos elétricos. Teste diagndstico.
Associacdo de componentes em série e em

paralelo.

Corrente continua e corrente alternada.

A avaliagao formativa e teste diagndstico. Participagao dos alunos durante a aula.

Interacao entre aluno-Professor.
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A aula tera inicio com a aplicagao de um teste diagndstico para verificar os conceitos
abordados no 9° ano de escolaridade. Este teste diagnéstico € o inicio de um trabalho
investigativo que sera desenvolvido ao longo deste dominio. O teste tera duragéo de 20

minutos.

Apos a recolha do teste diagndstico, a aula tera inicio com as seguintes questdes
introdutorias:

“O que fariam se nao houvesse corrente elétrica?” e “Quem é responsavel para a existéncia
dos fendmenos elétricos”. Aguarda-se a resposta de alguns alunos entre os quais o
Eduardo e/ ou Joana.

Apresenta-se o diapositivo 4.

A MATERIA E CONSTITUIDA POR ATOMOS..

NUCLEO:

protées e neutrées

!

sl

Ndcleo

L0 S 4 .
Nuvem eletrénica NUVEM ELETRONICA:

eletroes

A eletricidade depende dos l
eletrdes existentes no ultimo

nivel energético de um atomo e

da sua maior ou menor
facilidade em sairem do atomo.

Rever conceitos do ano anterior, relembrando que atomos com cargas iguais se vao repelir
e que atomos com cargas opostas se vao atrair. O facto de existir esta for¢a de atragcao

entre as particulas é que origina uma forga elétrica entre as particulas.

ATRAGAO E REPULSAO ELETRICAS

Cargas de sinais contrariosatraem-se; cargas de igual sinalrepelem-se

Quando duas particulas com carga elétrica interatuam, estabelecese uma forca elétrica
entre elas, que pode serrepulsivase as cargas forem desinal igual, ou atrativa se as
cargas apresentaremsinais contrarios.

Propriedade elétrica das
particulas atémicas que
compdem a matéria. NoSl,
é medida em coulomb (C).

B,C.DE,
FGI
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Questionar o aluno (Martim Henriques) o entendem por “corrente elétrica?”
Questionar a aluna (Sofia farinha), se a corrente elétrica se propaga em todos meios da
mesma forma? Espera-se que a aluna responda que nao, pois existem bons e maus

condutores de corrente elétrica.

O QUE E CORRENTE ELETRICA?

E ummovimento orientadode particulas com carga elétrica.
Particulas com
carga elétrica

[ Eletrdes livres ] [ 16es ]

Em sélidos
(metais, ligas
metalicas,
grafite)

Seguidamente, com os diapositivos 7 a 9 iremos analisar os bons e maus condutores nos

trés estados fisicos da matéria.

NO ESTADO SOLIDO:

Presenca de eletrdes livres

Bons
condutores Quando se liga um metal a uma pilha, os eletrdes
elétricos livres dos atomos do metal dirigem-se para o polo

ﬂ positivo da pilha.

Facilitam a

passagem da
corrente elétrica

Grafite

No diapositivo 9, é de salientar que a 4gua desionizada € um mau condutor pois tem
auséncia de ides em solucéo, e o ar seco pois sem humidade ndo ha passagem de

corrente elétrica.

B,.C.DE,
FGI
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NO ESTADO SOLIDO, LiQUIDO E GASOSO

Maus condutores
elétricos (ou isoladores

.
elétricos) | = .
[ —

Agua desionizada
Dificultam a passagem

da corrente elétrica

Plastico Borracha

Arseco

Antes de iniciar as grandezas fisicas de corrente elétrica, € necessario que os alunos sejam
capazes de reconhecer os diferentes componentes de um circuito elétrico, questionando
como seriam os simbolos de representagao.

Mencionar que so se ira estudar a passagem de corrente elétrica em metais e no estado
solido.

SIMBOLOS ESQUEMATICOS DE UM CIRCUITO ELETRICO

pilha Caixa de Tomada
alimentagdo \ Interruptor

§ \,  aberto
) ety .

Interruptor e <

fechado

Sy,

Fio de ligagdo Lampada Resisténcia

Q

Com os diapositivos 11, 12 e 13, iremos analisar a forma de se montar um circuito elétrico,
com os seus diferentes componentes, fazendo referéncia que os circuitos podem ser
abertos ou fechados e concluir a diferentes caracteristicas entre, fonte, condutor e recetor.
Depois de compreendidos os conceitos acima referidos, questionar a aluna (Francisca

Matos) se ao ligar um interruptor em casa esta ou ndo a fechar um circuito?

B,C.DE,
FG.I
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TIPOS DE CIRCUITOS ELETRICOS

|

Nao ha passagem Ha passagem
da corrente elétrica da corrente

elétrica

QUESTAO Ligar um interruptor em casa é fechar um circuito?

Breve exercicio visual para verificar se os alunos aprenderam o conceito de circuito elétrico.

B,.C.D.E,
FG,I

PORQUE E QUE A LAMPADA NAO ACENDE??

As ligagdes estdo
corretas mas o
circuito esta
aberto

O interruptor esta
fechado mas o
As ligagdes estdo circuito esta mal
corretas mas o instalado (pilha)
interruptor esta aberto \

& O interruptor esta
fechado mas o
circuito esta mal
instalado

(Lampadd)

2

Com os diapositivos 15 e 16 definir o sentido ca corrente elétrica, o sentido real e
convencional.
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SENTIDOS DA CORRENTE ELETRICA

Sentido real da Sentido do movimento das cargas
corrente elétricas num circuito

St G el Sentido d,eﬁ_nldo para o mf)w.mento das
d t cargas elétricas num circuito: dopolo +
QICOITENTE para o polo —do gerador

Sentido real da Sentido convencional
corrente elétrica da corrente elétrica

m

E == Sentido real :

da corrente

pr—
Sentido convencional
da corrente 1

Seguidamente, iremos diferenciar o conceito de corrente elétrica, com a grandeza fisica

(intensidade da corrente elétrica), dando a definicdo e analisando o circuito elétrico
presente no diapositivo.

Referir que corrente elétrica € uma grandeza escalar, e que a intensidade de corrente
elétrica € uma grandeza vetorial.

O QUE E CORRENTE ELETRICA?

A grandeza fisica, aintensidade da corrente
elétrica, é ela que se estabelece num circuito

worToTTo o
«0 «O elétrico.
m Tem como unidade base no Sl oampere (A),

—_ mede-se com um amperimetroe é instalado em
I série no circuito e pode expressarse
=i - matematicamente por:

. =
I I
; |
A quantidade de cargas elétricas . <
que atravessa a secgdo i ! !
transversal de um condutor por I

|
unidade de tempo é designada !
corrente elétrica(l).

B,C.DE,
FG.I
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Analisar as fontes geradoras de corrente elétrica (pilhas) e questionar se sabem o que
significa a pilha ter 1,5V.

Referir que o que foi questionado é a energia que a pilha possui para fornecer ao circuito.
Verificar os conceitos através do diapositivo 19.

GERADORES DE TENSAO OU DIFERENGA DE
POTENCIAL

Esta grandeza fisica, diferenca de potencial ¢.d.p), também usada para descrever os
circuitos elétricos, tem como unidade no Sl ovolt (V), mede-se com um voltimetro
instalado em paralelo nos terminais do componente e pode expressarse

matematic

Diferenciar corrente continua de corrente alternada.

CORRENTE CONTINUA E CORRENTE ALTERNADA

| Corrente continua (CC) > As cargas elétricas movimentarnse
sempre no mesmo sentido num circuito
de fontes DC de

f_._._l Pilhas C de televisio

i q Baterias Telemdveis
Dinamos Bicicletas
Células fotovoltaicas Maquinas de calcular

v

| Corrente alternada (CA) > As cargas elétricas alternam o sentido do
seu movimento em intervalos de tempo
muito pequenos

de aplicaca

de fontes AC
'3, Geradores Televisores
Rede elétrica Tomadas
20

Com os diapositivos 21 a 24, fazer as conclusdes dos dois tipos de corrente, dizendo que a
corrente disponivel nas nossas casas € uma corrente alternada, e com uma frequéncia de
50Hz, isto &, os eletrdes executam 50 oscilagbes completas num segundo.

Verificar se os alunos tém alguma questao que queiram ser esclarecidas.

Resolucao do exercicio 1 da pagina 84 do manual.

B,C.DE,
FGI
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APENDICE 1.1.2 - Pré teste-Ficha diagnéstica usada na parte investigativa

=/ €scola Secunparia E 1] imi
Quinta pasPalmeiras F]S]Ca € Ql“m-lca A 10° ANO

FICHA DIAGNOSTICA *

Fenémenos Elétricos

Aluno (a): Ne: 10.° Ano Turma: | Data:

/

1- Num circuito com duas resisténcias, dois interruptores e duas pilhas, umade 8V e
outra de 12 V mas ambas com resisténcias internas desprezaveis, montou-se um
voltimetro e dois amperimetros. Os amperimetros tém também uma resisténcia

desprezavel. A figura 4 mostra o esquema do circuito.

K,
8V

LA
4kQ 8kO
A
L
K, v
L 12v .
A grandeza corrente elétrica num condutor define-se como:

(A) O movimento orientado das cargas elétricas no condutor.

(B) O trabalho realizado pelas forgas elétricas sobre as cargas elétricas entre dois
pontos de um condutor por cada unidade de carga elétrica.

(C) A carga elétrica que circula entre dois pontos de um condutor por unidade de
tempo.

(D)A carga elétrica que atravessa uma secc¢édo reta de um condutor por unidade de

tempo.
1.2. Considere a situagao de o interruptor K; estar aberto e o K, fechado.

Quais sao os valores medidos respetivamente pelo voltimetro e das correntes I; e I,

nos amperimetros?
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(A)8V, 1mA e 1mA (C)8V, 1mA e 2mA
(B)OV, 1mA e 1mA (D)OV, 0mA e OmA

1.3. Abre-se o interruptor K, e fecha-se o interruptor K; . Quais sdo os valores

medidos respetivamente pelo voltimetro e das correntes I; e I, nos amperimetros?

(A)8V, 2mA e 1mA (C)4V, 0,7mA e 2mA
(B)4V, 1mA e OmA (D)4V, 1mA e 1Ma

3- Classifigue cada uma das seguintes afirmac¢des em verdadeira (V) ou falsa (F).

(A) A diferencga de potencial entre os terminais de um recetor € uma grandeza escalar,

responsavel pelo movimento das cargas.

(B) A diferenca de potencial entre os terminais de um recetor € igual a energia que este

recebe.

(C) No Sistema Internacional de Unidades a diferenga de potencial exprime-se em
volts (V).

(D) A diferenga de potencial num circuito é fornecida pelo gerador.

4- Seleciona a opcao que contém os termos que completam corretamente a afirmacao

seguinte.

A tensao elétrica mede-se com aparelhos designados por que podem ser
analégicos ou . Para medir a entre os terminais de um
componente elétrico é preciso ligar os terminais do aos terminais

do componente.

(A)- voltimetro(s) ... digitais ... diferenga de potencial.... Voltimetro.
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(B)- amperimetro(s) ... manuais ... diferenca de potencial.... Amperimetro.
(C)- voltimetro(s) ... digitais ... diferenga de potencial.... Amperimetro.
(D)- amperimetro(s) ... manuais ... diferenga de potencial.... Voltimetro.

5- Selecione as opcgodes corretas.

(A) A unidade Sl de corrente elétrica é o volt (V).

(B) A corrente elétrica relaciona-se com o numero de eletrdes que atravessam a

seccao reta de um condutor num segundo.

(C)A grandeza fisica corrente elétrica representa-se pela letra I e mede-se com um

amperimetro.

(D)A corrente elétrica € menor quando mais eletrdes atravessam a secgao reta de um

condutor num segundo.

6- Seleciona as opg¢des corretas.

Mediu-se a tensdo entre os terminais de duas lampadas diferentes de um circuito,

tendo-se verificado que se mantinha o valor.

(A) As duas lampadas estéo instaladas em série.
(B) As duas lampadas estao instaladas em paralelo
(C) A corrente elétrica que passa nas duas lampadas tem 0 mesmo valor.

(D) A corrente elétrica que passa nas duas lampadas tem valores diferentes.

7-Classifique cada uma das seguintes afirmag¢des em verdadeira (V) ou falsa (F), de

acordo com a figura.
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(A) Os valores da corrente elétrica lidos no amperimetro A1

e no amperimetro A2 s&o iguais.

&

0 * (C) As lampadas da figura estao instaladas em série.

(B) Se uma das Iampadas fundir a outra continuara acesa.

(D) A tensédo entre os terminais de cada lampada é igual a tens&o da fonte.
8- Seleciona as opgdes corretas.

Observa o grafico que representa a diferenga de potencial entre os terminais de um

condutor em funcao da corrente elétrica que o atravessa:

oy (A) O grafico representa a diferenga de potencial em fungéo

da corrente elétrica para um condutor 6hmico.

(B) A resisténcia elétrica do condutor varia em fungéo da

diferenca de potencial aplicada aos seus terminais.

(C) A resisténcia elétrica do condutor € igual a 0,5 Q.
(D) A resisténcia elétrica do condutor é igual a 2 Q.
9- Classifica cada uma das seguintes afirmagdes em verdadeira (V) ou falsa (F).

(A) Os aparelhos funcionarao de igual forma independente da diferenga de potencial
a que sao ligados

(B) Um aparelho, cuja tensdo nominal é 230 V, funciona em condigbes normais ligado
a tomada da rede elétrica nacional.

(C) Se ligarmos um aparelho a uma diferenga de potencial superior a sua diferenga de

potencial nominal este funciona com uma poténcia abaixo da normal.

(D) Um aparelho sujeito a uma diferenga de potencial inferior a sua diferenca de

potencial nominal funciona com uma poténcia abaixo do que seria normal.
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10-Classifique cada uma das seguintes afirmag¢des em verdadeira (V) ou falsa (F).
(A) A unidade Sl de resisténcia elétrica de um condutor é o ohm.
(B) A resisténcia elétrica de um condutor ndo depende do material de que ele é feito.

(C) A resisténcia elétrica € a grandeza fisica que traduz a oposi¢do que um condutor

oferece a passagem da corrente elétrica.

(D) A resisténcia elétrica de um condutor pode ser medida indiretamente utilizando um

amperimetro e um voltimetro.

11- Selecione a opgéo que completa corretamente a afirmagéo seguinte.

A poténcia de um aparelho...

(A) é igual a energia que este transfere por unidade de tempo.
(B) nao se relaciona com a energia transferida pelo aparelho.
(C) éigual ao quociente entre o intervalo de tempo e a energia transferida por este.

(D) é igual a energia transferida por este.

12- Seleciona a opgao correta.

Um aparelho tem uma poténcia de 2 kW e funciona durante 3 h.

(A) Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 6 kW h.
(B) Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 1,5 kW h.
(C) Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 6 J.

(D) Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 1,5 J.
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APENDICE 1.1.3-Plano de aula usado na segunda aula investigativa

QP
%@ €scola Secunparia
PLANO DE AULA QuinTa pas Paumeiras

~N

(¢
Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23 Turma: 10°ano  Tempo total da aula: 90 min data 03 maio 2023
Professora Cooperante da Escola: Conceicdo Alves

ormando/a: Claudia Marques

\Professor Orientador da Universidade: Paulo Parada

.

i

Subdominio | Energia e fendmenos elétricos

Conteudos Associacao de componentes elétricos em série e em paralelo

Montar circuitos elétricos, associando componentes elétricos em série e em paralelo, e, a
partir de medicdes, caracteriza-los quanto a corrente elétrica que os percorre e a diferenca de

potencial elétrico aos seus terminais.

Exploracdo do simulador PhET | Computador

sobre circuitos elétricos DC Projetor
Associagdo de componentes | Simulador PhET: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-
em série e em paralelo. construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-

dc-virtual-lab pt.html

Guiao de trabalho

Kits de montagem

Avaliacao formativa Participagao dos alunos durante a aula.
Interacéo entre aluno-Professor.

Realizacao da tarefa pedida
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Tendo em conta que a aula é exploragdo do simulador pedagogico PhET,

intitulado circuitos elétricos DC, verificar se 0os alunos possuem o computador.

Caso nao tenham, assegurar que haja pelo menos um computador por mesa

para que todos possam realizar a tarefa.

Rever conceitos para que seja facil o entendimento do guido de exploragcéo que

sera distribuido pelo professor.

Mostrar uma breve apresentagdo em powerpoint com os componentes presentes
no simulador.

Os alunos irdo executar o roteiro dado pelo professor, repondendo as questdes
que Ihes vao sendo colocadas ao longo do mesmo.

Ao professor , nesta aula cabe ser orientador do trabalho, tirando duvidas que
possam surgir.

A aula seguira a seguinte metodoligia:

Decorridos 30 min de aula sera feita a verificacdo das aprendizagem sobre
associacdo de componentes em série, onde se retirardo as conclsdes
pretendidas com o simulador.

Voltar a exploracdo do roteiro nesta fase para analizar a associagao de
componentes em paralelo por mais 30 minutos. Em seguida sera verificado como
se comporta a corrente elétrica e a diferenca de potencial neste tipo se circuitos.
Verificar as diferengas entre os dois circuitos. Frizar que em nossas casas 0s
circuitos elétricos estdo montados em paralelo.

Lancar o desafio para concluir a exploragao do roteiro, fazendo a montagem de
um circuito misto.

Analise dos resultados.
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&~ Feche ointerruptor-eindique-o-que-observa

Verifica-se-que-o- d dos-eletrdes- no-fio-condittor-metdlico- é- efetuado- sempre- no- mesmo-
sentido, crig-sedrma-corrente-continug, «wddmpada-acende. 9
1

5. Mude-em-"Mostraatual”-para-"Convencional " e-registe-a-slteragio. 4

Observa-se-gue-o-sentide- convencional-do-corrente-é-no ido-oposto-oo- ido-real-dos-cargas-
elétricas, -mestecaso, dos-eletries 0

1

ool =0454e = 5 00F0

T.1- Feche- o circuito- @ registe- novamente- os- valores. apresentados. nos: aparelhos: de- medida,-
procuranda-umajustificacio-para-a-diferenca-encontrada.d

1= 0,13 Aedl = 9,00 V owseja, adiferengo de-potencial-elétriconos-terminais-da-pilka-manteve-
& -mas-comeo-resisténcio-elétrico-avmentou, - de: acordo-com-o- lei-de-Ohm-a-corrente-elétrica-é-
inversamente-proporcionaldresisténcioelétrica, v correntee Etrica diminuie. 9

7.2-0-que-acontecewac-britho-dalimpada? Oquejustificaréessa-diferenca™
Comadiminuigdodec wlétrica-no-circuiteoddmpode possowa-brilharmenospoisopoténcia-
dissipada{prodirtoda resisténcin elétricadodd mpada peloquadradodo corrente slétrica) diminude. 9

B.L-O-que-acontecewasc-britho-dalampada? Oquejustificaréessa-diferenca™

Comadiminuigdodec wlétrica-no-circuiteoddmpode possowa-brilharmenospoisopoténcia-
dissipado{prodinto do resisténcio elétricododdmpada peloquedradode corrente elétrica ) diminrie. 9
T

B.2.Feche o-intemuptor e-registe- novamente- of- valores-apresentados- pelos. aparelthas- de- medida -

Coma-se-podem-enplicar-as-diferengas ™
L]

B.5. -+ Aumente- novamente- & resistEncia- ebétrica- da- resistBncia linear- pars 60,0- 01- @ analise. os-
resulta-dos-obtidas 4

P=012 Aedl = B 75V

A do-o-resisténcig-elétrica, -o-corrente-elétricaque-atravessa-o-circ wite-diminui, pelo-que-a-

quedade-tensdono-propricpilhad-menor, sendo-maiorotenzdo-el&trico-disponibilizada pela pilha-

eocircuito.Aindoossim, € do-elétrico dinferiord forgoeletromotrizda pithe, o corrente-

elétrica- gue: otravesss: o- circuito- & inferior 6 corrente- elétrica- no- situsgdo: em- que- a- pilha- era-

consideradaddeal.®

1

9.1+ Arraste. o- "Amperimetro. sem- contacta”- das. opgdes- aa- lade- direito: da- simulag o, feche- o-
interruptore-positione-a-ampenmetro-sabne.diverios-pantas-da-circuito-para-medir-g1
cormente-elétrica O quese-pade-conchuir

Umavezque, neste tipo-deassociogies, existeapenasum cominfopare seestebelecerymacorrente-

elétrica, esto-apresento o walorem quolguerponto-deste-circuitowlétrico.
fy=1Ty=1;=0=0304-9
1

9.2, -+ Arraste-o “Voltimetro™-e-ligue- os- terminais- do-aparelbo- aos-terminais-de- cada-uma-das-

resisténciasRegiste-ovalorde-difereng o de-potendal- medido-em-cada-resisténcia 1
Ug, = Uy, = Uy, =300 F0

1

9.3, -+ Ligue-as-terminms-da-voltimetro-sos terminas-da-associag So-deressténaaas-e-.de-seguida-
aas-termin ais-da-pillha-Registe-os-valores.de-diferenga-de-potencial- medidos-e -tenda-em-
contaas-resultadas-obtid os-nopasso-antenor-indique-oque-se-pode-concluir. 4

Cada- el to-impd tensio-elétrica imais.-A-diferenga-de.p ial-elétrico-
inais-d ciagdo-em-série-g-igual-d-soma-das-diferencas-depotencial-elétrico-nos-

inaks-de-cadael da-circuitoelétrico-e, par igual-atensioelétricanos-terminai

napilha.y

Uptia = Wanmsetscan = gy + Uy + Up, = 200 V-4

1

S, -+ Aumente-ovalordeumadas-reasténoaslineares-pare-50,0-0, volbe-a-realizar-as-medig fes-

antenores--tireconcusdes 4

fy=ly=ly=1=013449
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Acorrenteclitn sl guer pentde-Citenito, Confudy, Camoa resisdngia-
astedons dpilha-se . diminul ¥

it = Dasraciia = Wi, + Dy + g, = 9, 00 F, masdly, = 6 43 Fedly, = U, = 1,790

A-tensdz-litrica-nos termingds-da-esociagdo-d-iquai-d-soma-das-fenshe s nos-erminals-des-wdrios-

-' L ek, - S £ nt e, - Qi fite- Maior- & rectstiacle- #idtrica, - pan- o- mesma-

maleradiferenya-de potencialnes-teminals-do-componente. T

1

101, ATaSte o " ASEerImEro-Semy COmarte-das opoas: a0 Lado dimtte da- simulagio, feche o
PRETURLOT @ POSKIong: o amprieairg. sobre: diversoe. pontos. do- Ciiodne. pars: medie 3
comante-sbiorica D que sa poda-conclulr?

Enisninduindrios pere it passivel bl sarms elitricn, extadivide se £ntdo, -
numaascinpheemparal o, cldtricadocireitoprin(palddguaid doseorTentes
dfidtrizasdusvdeias denvagdes 1

Ty =y = By 0,00 A2 = By o 0y b By = 2,704

1

102, = ArTaste o “Volrimetre™ @ ligu. oo seominais. do apans iho: 05 teeminais: & cada. uma- das
resinilngas. Registe-owilor-de difaranca di potanclal moedide-sen-cada resbnbncia
0y = Uy = g = %, 00 F
1
1003, = Ligea-os wermminats do voltimetns aos tarminats da. mssociaco o resiiinias o de sagulda
ant tarmminaks da pilha  Ragise o5 valores: & diferesca. do. patancial madidos 2, sendo-am
comians remdtados-obridos no passo-anterion, indique-o que se-poda conchdr 4
Estas: chog s -dnke fome-so- o T RS g, -odemdo-e{drico-enire eeses-
pontosiguald-dftreiyade patenciall Gt copoEne-os tenminals de-taia uma das werhagdes go-
circuitoprincipaled-igus-d-tensde-dléticanos termingdrdepilha ¥
Ui = ossacingia = 0 = By o= Oy = 9,00 FY
L]
104 - Amarie 0 wabor ok uma das sstaincias ineanes: para 50,0 0, vole  reallzar i madighes
amaronese tre concusfes 4
Ti=m D AB A A =y = 0,80 0] =y b b = 1,98 A7
Dpitha = Pissaciaia = Iy = Wy = [y = 9,00 ¥
Atersdoelitrios-aed-terminals oo clogdsr-de-cad it aserigual d-tendo
eldtrizanos termingtdamilha
Comrora-tensders e mantd, erairante-cl iriea-nas-relEincas-< Lol derfiarase
também: se- mantdm.- 1 & covrente- eldtrica- que- stravessa- a- reststéncia- Daesr cafa- valer- da-

14.+Arraste-o-"Amperimetro-sem-contacto” das-op¢des-ao-lado-direito-da-simulagio-e-posicione:o
amperimetro- sobre- diversos: pontos- do- circuito- para- medir- a- corrente- elétrica. Arraste: o
"Voltimetro”-e-ligue-os-terminais-do-aparelho-aos-terminais-de-cada-uma-das-lampadas.¥

Observe-o-brilho-das-lampadas-nas-duas-situagdes-e-procure-encontrar-uma-justificagio- para-essa

diferenca.¥

Este: circuito: € um: circuito- constituido: por- uma- associacdo- em: paralelo: e: outra- em- série-em:

simultaneo.-Para-se-poder-aplicar-a-lei-de-ohi ario- iderar-inicialmente-o-circuito-em:
ais.-Assim.

a- diferenca- de- potencial- nos. seus. terminais- é a- mesma,- mas- a- intensidade-: de- corrente- que-

paralelo.-As-d isténc 5 sad, paralelo-pois -t

percorrem. as- resisténcias- sdo- diferentes.. Ao- conj -das. duas- resisténcias- em. paralelo- esta.

iada-em-séria-a-1a da, sendo- atr da- pela- corrente-|- e- podendo- assim. verificar-a.

diferenca-de-potencial-nosseus-terminais.
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Distribuir aos alunos um Kit, constituido por : um suporte para pilhas (Fonte),
crocodilos (fios de ligagao), leds (lampadas), resisténcias, um motor ou uma
buzina, para que os alunos possam montar um circuito com estes componentes

de modo a verificar os conceitos aprendidos em sala de aula.
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APENDICE 1.1.4- Guido- Ficha de trabalho usada na segunda aula investigativa

- €scola SecunpaRria E . ;.
Quinta pas Paumeiras ' F]Slca e O_U]mlca A

10° ANO

FICHA DE TRABALHO

Roteiro de exploragdo da simulacao pedagégica PhET: Construgcdao de
circuitos: DC

1. Aceda a simulagdo em https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
dc/latest/circuit-construction-kit-dc_pt.html.

2. Inicie a simulagao Kit de Construgao de Circuitos: DC - Virtual Lab (figura 1) e
entre na janela “Lab” (figura 2).

Figura 2

3. Construa um circuito constituido por uma bateria, uma lampada, uma resisténcia

linear e um interruptor, arrastando os elementos para a posi¢ao pretendida (figura
3).
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Figura 3

4. Feche o interruptor e indique o que observa.

5. Mude em “Mostra atual” para “Convencional” e registe a alteragéo.

6. Abra o interruptor e desative a opgcédo “Mostra atual”. Clique sobre uma ligagéao
entre dois elementos, para abrir a ligagdo em série com os restantes elementos e
instalar o amperimetro fixo disponivel nas opc¢des do lado direito da simulagéo.

Instale ainda um voltimetro nos terminais da pilha (figura 4).

Figura 4

Feche o interruptor e registe os valores medidos pelos dois aparelhos de medida.

7. Clique sobre a resisténcia linear de modo a editar e alterar o valor da sua resisténcia

elétrica para 60,0 Q.

7.1.Feche o circuito e registe novamente os valores apresentados nos aparelhos de

medida, procurando uma justificagao para a diferenga encontrada.
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7.2.0 que aconteceu ao brilho da lampada? O que justificara essa diferenga?

8. Reponha o valor da resisténcia elétrica nos 10,0 Q, abra o interruptor e, em
“Advanced”, introduza uma resisténcia interna de 2 Q em “Resisténcia da bateria”.
8.1.Registe o valor medido no voltimetro ainda com o circuito aberto. Como se designa

esse valor?

8.2.Feche o interruptor e registe novamente os valores apresentados pelos aparelhos

de medida. Como se podem explicar as diferencas?

8.3.Aumente novamente a resisténcia elétrica da resisténcia linear para 60,0 Q e

analise os resulta dos obtidos.

9. Selecione a opgédo “Reiniciar tudo” ‘) no canto inferior direito e desative a
opcao “Mostra atual”. Construa um circuito constituido por uma bateria, um
interruptor e trés resisténcias associadas em série, arrastando os elementos para a

posicao pretendida (figura 5).

Figura 5
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9.1. Arraste o “Amperimetro sem contacto” das opcdes ao lado direito da simulagao,
feche o interruptor e posicione o amperimetro sobre diversos pontos do circuito

para medir a corrente elétrica. O que se pode concluir?

9.2.Arraste o “Voltimetro” e ligue os terminais do aparelho aos terminais de cada
uma das resisténcias. Registe o valor de diferenca de potencial medido em cada

resisténcia.

9.3.Ligue os terminais do voltimetro aos terminais da associac¢ao de resisténcias e de
seguida aos terminais da pilha. Registe os valores de diferenca de potencial
medidos e, tendo em conta os resultados obtidos no passo anterior, indique o que

se pode concluir.
9.4. Aumente o valor de uma das resisténcias lineares para 50,0 Q, volte a realizar as

medi¢des anteriores e tire conclusoes.

(Fazer uma Pausa)

10. Selecione a opgao “Reiniciar tudo” -) no canto inferior direito e desative a
opgcao “Mostra atual”. Construa um circuito constituido por uma bateria, um
interruptor e trés resisténcias associadas em paralelo, arrastando os elementos

para a posicao pretendida (figura 6).
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Figura 6

10.1.Arraste o “Amperimetro sem contacto” das op¢des ao lado direito da
simulagao, feche o interruptor e posicione o amperimetro sobre diversos pontos

do circuito para medir a corrente elétrica. O que se pode concluir?

10.2. Arraste o “Voltimetro” e ligue os terminais do aparelho aos terminais de cada
uma das resisténcias. Registe o valor de diferenca de potencial medido em cada

resisténcia.

10.3.Ligue os terminais do voltimetro aos terminais da associacao de resisténcias e
de seguida aos terminais da pilha. Registe os valores de diferenga de potencial
medidos e, tendo em conta os resultados obtidos no passo anterior, indique o

que se pode concluir.

10.4. Aumente o valor de uma das resisténcias lineares para 50,0 Q, volte a realizar as

medi¢des anteriores e tire conclusdes.
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14
11. Selecione a opgao “Reiniciar tudo” . no canto inferior direito e desative a
opcao “Mostra atual”. Construa dois circuitos constituidos por uma bateria, um
interruptor e trés lampadas, num caso associadas em série e noutro em paralelo,

arrastando os elementos para a posi¢cao pretendida (figura 7) e feche o

interruptor.

Figura 7
12. Arraste o “Amperimetro sem contacto” das op¢des ao lado direito da simulacao
e posicione o amperimetro sobre diversos pontos do circuito para medir a corrente
elétrica. Arraste o “Voltimetro” e ligue os terminais do aparelho aos terminais de
cada uma das lampadas.
Observe o brilho das lampadas nas duas situagdes e procure encontrar uma

justificagao para essa diferencga.

(Fazer uma Pausa)

I
13. Selecione a opgao “Reiniciar tudo” . no canto inferior direito e desative a
opgcao “Mostra atual”. Construa o circuito constituido por uma bateria, um

interruptor e uma lampada com resisténcia de 17 Q e duas resisténcias uma com
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10 Q e 22Q, arrastando os elementos para a posigao pretendida (figura 8) e feche

o interruptor.

Figura 8

14. Arraste o “Amperimetro sem contacto” das op¢des ao lado direito da simulagéo
e posicione o amperimetro sobre diversos pontos do circuito para medir a corrente
elétrica. Arraste o “Voltimetro” e ligue os terminais do aparelho aos terminais de
cada uma das lampadas.

Observe o brilho das lampadas nas duas situagdes e procure encontrar uma

justificagao para essa diferencga.

15. Altere a intensidade das resisténcias que estdo em paralelo. O que verifica?
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APENDICE L.1.5- - Pés teste “Ficha diagnéstica, aplicada na parte investigativa

) €scola Secunpbaria
QuinTapasPaumeinas

i , .
Fisica e Quimica A 10° ANG

FICHA DIAGNOSTICA

Fenédmenos Elétricos

Aluno (a):

Ne°:

10.° Ano Turma:

Data:

/

1- Classifique cada uma das seguintes afirmacdes em verdadeira (V) ou falsa (F).

(A)- O sentido convencional da corrente elétrica é do polo positivo da pilha para o polo

negativo.

(B)- O sentido do movimento dos eletrdes € o sentido convencional da corrente

elétrica.

(C)- Num circuito o sentido do movimento dos eletrées € do polo negativo da pilha para

o polo positivo.

(D)- Existe corrente elétrica num circuito que ndo esta fechado.

2-Selecione a opgéo que contém apenas materiais condutores da corrente elétrica.

(A)- Grafite, agua, ar.
(B)- Grafite, cortiga, cobre.
(C)- Plastico, borracha, liga metalica

(D)- cobre, borracha, lapis de carvéao.

3 -Classifique cada uma das seguintes afirmag¢des em verdadeira (V) ou falsa (F).
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(A)- A diferenga de potencial entre os terminais de um recetor € uma grandeza escalar,

responsavel pelo movimento das cargas.

(B)- A diferenca de potencial entre os terminais de um recetor € igual a energia que

este recebe.

(C)- No Sistema Internacional de Unidades a diferenga de potencial exprime-se em
volts (V).

(D)- A diferenga de potencial num circuito é fornecida pelo gerador.

4- Seleciona a opcao que contém os termos que completam corretamente a afirmacao

seguinte.

A tensao elétrica mede-se com aparelhos designados por que podem ser
analdgicos ou . Para medir a entre os terminais de um
componente elétrico € preciso ligar os terminais do aos terminais

do componente.
(A)- voltimetro(s) ... digitais ... diferenga de potencial.

(B)- amperimetro(s) ... manuais ... diferenga de potencial.

5-Selecione as opcodes corretas.

(A)- A unidade Sl de corrente elétrica € o volt (V).

(B)- A corrente elétrica relaciona-se com o numero de eletrdes que atravessam a

secgao reta de um condutor num segundo.

(C)-A grandeza fisica corrente elétrica representa-se pela letra I e mede-se com um

amperimetro.
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(D)- A corrente elétrica € menor quando mais eletrbes atravessam a secgao reta de um

condutor num segundo.

6- Seleciona as opg¢des corretas.
Mediu-se a tenséo entre os terminais de duas lampadas diferentes de um circuito,

tendo-se verificado que o valor era 0 mesmo.

(A)-As duas lampadas estao instaladas em série.
(B)- As duas lampadas est&o instaladas em paralelo
(C)- A corrente elétrica que passa nas duas lampadas tem o mesmo valor.

(D)- A corrente elétrica que passa nas duas lampadas tem valores diferentes.

7-Classifique cada uma das seguintes afirmag¢des em verdadeira (V) ou falsa (F), de

acordo com a figura.

&) X

(A)- Os valores da corrente elétrica lidos no amperimetro A1 e no amperimetro Az séo

iguais.
(B)- Se uma das lampadas fundir a outra continuara acesa.
(C)- As lampadas da figura estéo instaladas em série.

(D)- A tenséao entre os terminais de cada lampada é igual a tensao da fonte.
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8- Seleciona as opg¢des corretas

Observa o grafico que representa a tensédo entre os terminais de um condutor em

funcdo da corrente elétrica que o atravessa:

2 4 1A

(A)-o grafico representa a tensao em funcédo da corrente elétrica para um condutor

ohmico.

(B)- a resisténcia elétrica do condutor varia em fungédo da tens&o aplicada aos seus

terminais
(C)- a resisténcia elétrica do condutor é igual a 0,5 Q.

(D)- a resisténcia elétrica do condutor € igual a 2 Q.

9- Classifica cada uma das seguintes afirmacdes em verdadeira (V) ou falsa (F).

(A)- Os aparelhos funcionarao de igual forma seja qual for o valor da tensao a que sao

ligados

(B)- Um aparelho, cuja tensdo nominal € 230 V, funciona em condigdes normais ligado

a tomada da rede elétrica nacional.

(C)- Se ligarmos um aparelho a uma tensao superior a sua tensdo nominal este

funciona com uma poténcia abaixo da normal.

(D)- Um aparelho sujeito a uma tens&o inferior a sua tens&do nominal funciona com

uma poténcia abaixo do normal.
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10-Classifique cada uma das seguintes afirmagdes em verdadeira (V) ou falsa (F).
(A)- A unidade Sl de resisténcia elétrica de um condutor € o ohm.
(B)- A resisténcia elétrica de um condutor ndo depende do material de que ele é feito.

(C)- A resisténcia elétrica € a grandeza fisica que traduz a oposigao que um condutor

oferece a passagem da corrente elétrica.

(D)- A resisténcia elétrica de um condutor pode ser medida indiretamente utilizando um

amperimetro e um voltimetro.

11-Selecione a opg¢ao que completa corretamente a afirmacgao seguinte.

A poténcia de um aparelho...

(A)- é igual a energia que este transfere por unidade de tempo.
(B)- ndo se relaciona com a energia transferida pelo aparelho.
(C)- é igual ao quociente entre o intervalo de tempo e a energia transferida por este.

(D)- é igual a energia transferida por este.

12- Seleciona a opgao correta.

Um aparelho tem uma poténcia de 2 kW e funciona durante 3 h.

(A)- Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 6 kW h.
(B)- Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 1,5 kW h.
(C)-Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 6 J.

(D)-Durante o seu funcionamento o aparelho transfere a energia de 1,5 J.
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APENDICE II- PLANOS DE AULA DAS RESTANTES AULA
LECIONADAS

QP
%@ €scola Secunparia
PLANO DE AULA QuinTa pas Paumeiras

(Formandola: Claudia Marques \
Disciplina: Fisico-Quimica
Ano letivo: 2022/23 Turma: 7°ano  Tempo total da aula: 90 min data:30 Novembro 2022
Professora Cooperante da Escola: Maria Conceigéo Alves
Professor Orientador da Universidade: Paulo Parada

. J

Subdominio Sistema solar

i

Conteudos e O que fez a Terra um planeta com vida
e Condicoes para que haja vida na Terra:
-Temperatura;

- Composicao da atmosfera
o Efeito de Estufa
e Aquecimento Global

Compreender o que faz da Terra um planeta com vida, numa perspetiva interdisciplinar.

Planeta Terra. Manual; projetor; computador; canetas; telemoével
Caracteristicas da Terra para ser
um planeta com vida

Observacao direta Participacdo dos alunos

A avaliag&o formativa Interagéo .
Realizagao da tarefa pedida
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Terra, um planeta
com vida

A localizagao da Terr

a ...
Grupo local

I
O Planeta Terra...

E o terceiro planeta principal do
Sistema Solar, a contar do Sol.

E um planeta principal, pois gira
diretamente em torno de uma estrela,
o Sol, e dele recebe luz.

Tem um didmetro de cerca de 12 756
quilémetros.

Demora 24 horas para efetuar uma
rotagdo em torno de si prépria.

Demora 365 dias (um ano) para
completar a sua orbita em volta do
Sol.

Verificar se todos os alunos
estdo presentes neste dia.

Questionar os alunos qual a
localizagdo do Planeta Terra,
de forma a relembrar os
conceitos adquiridos em aulas
anteriores

Analisar a constituicao do Sistema
Solar juntamente com os alunos.

Questionar os alunos antes de
aparecer o nome do astro a ser
abordado.

Mostrar que na figura estdo
desenhadas as O4rbitas de
Translagao

Analisar com os alunos cada
propriedade do Planeta Terra,
realcando que a Terra € um
planeta principal com
movimento de rotacdo e
translacgéo.

A,B,D
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“Chuva de ideias” (Brainstrom)

Neste momento da aula, e com
o diapositivo a ser projetado,
questionar os alunos sobre
quais sdo as condigdes para
que no Planeta Terra haja vida.

7 ; W ¢ %
Caracteristicas da Terra Apos aparecer a imagem,

aguardar se algum aluno chega
a resposta que a distancia da
A distancia da Terra em relagé@o ao Terra ao SOI e a temperatura e

Sol (cerca de 150 milhdes de km) é a
distancia ideal para permitir que a

energia solar proporcione luz e calor a qu que prOVém do SOI é uma
ao planeta, necessarios a vida. das Caracten’stlcas

Esta distancia também contribui para
que a temperatura a superficie do
nosso planeta seja amena (cerca de
15°C).

0000000000000 Analisar as figuras.

Caracteristicas da Terra

Concluir com os alunos que a

@, distancia entre os diferentes
Distancia ao Sol ¢ , planetas em relagéo ao Sol faz
A radiagao que provém o e T a agua se encontre nos 3

Sol e que chega a Terra, faz
com que a temperatura seja
adequada para manter a
4gua no estado liquido.

estados fisicos.

Distancia certa ao Sol - a agua fica
liquida

Averiguar que existe uma zona A BD
habitavel que corresponde a v

I abitave _ G
Caracteristicas da Terra d|~stanC|a.1 .em que os raios solares
sdo suficientes para manter uma

temperatura amena e agua no
estado liquido.

Zona habitavel do Sistema Solar

Frisar que a imagem nao estd em
_ \T",“'ﬁ""’ concordancia com o tamanho dos

( planetas, em relagdo ao sol. A
‘ ; imagem é usada com a finalidade
de mostrar a zona habitavel.
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Caracteristicas da Terra

Exemplificar os 3 estados
fisicos da agua,

que encontram no nosso
Planeta Terra.

A agua existe emseus trés estados fisicos :sdélido, liquido e gasoso.
Mais importante é agua no estado liquido

Caracteristicas da Terra

Quadro Resumo

Diéxido ~ Hidro-  Hidro-  Hidro-  Hidro-
de  génoe génioe génioe génioe
rbono  héllo  héllo  héllo helio

om | D60 | oy q

Analisar pormenorizadamente

WM v o s o wme as carateristicas do Planeta A,BD
w2 | e et B i Sl s Terra, em comparag&o com 0s G I
outros planetas do Sistema
Solar
0000000000000

Recorrer a disciplina de
Caracteristicas da Terra ciéncias da natureza, analisar
que o planeta Terra tem uma
crusta terrestre que permite
também a fixacdo e vida no
nosso Planeta.

A existéncia no planeta de
uma crusta terrestre
sélida, que resultou,
essencialmente, da
solidificagdo de material
expelido nas erupgdes
vulcanicas do passado.

Comparar a atmosfera primitiva
com a atmosfera atual,
recorrendo também a disciplina
de ciéncias da natureza.

Comecar por analisar a

Caracteristicas da Terra atmosfera atual e

seguidamente questionar se
tera sido sempre assim?

A existéncia de uma atmosferarica em oxigénio.

Frisar que apesar das
mudangas na atmosfera a agua
no estado liquido sempre
existiu.

Frisar que a atmosfera também
serve de protecdo ao nosso
Planeta.
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Caracteristicas da Terra...

Evita que grande parte do
calor terrestre se perca no
espago, funcionando como
uma estufa, o que faz com que
as temperaturas  sejam
moderadas (15°C).

Concluir que o dioxido de
carbono é um dos gases
responsaveis pelo aumento de
efeito de estufa. Ele provém
dos incéndios florestais, da
emissdo dos gases pelos
carros, fabricas.

EFEITO DE ESTUFA

Se ndo existisse efeito de
estufa, a temperatura da

Caracteristicas da Terra

O aumento da quantidade de
CO2 na atmosfera provoca um
aumento te temperatura a
superficie, fazendo com que

Funciona como uma barreira, ou escudo protetor,
contra a entrada de corpos do espago, como
meteoritos.

Vérios meteoritos
desintegram-se devido as
altas temperaturas a que
estdo sujeitos quando
atravessama
atmosfera.

Mostrar as consequéncias do
aquecimento global em
diferentes situagdes explorando
com os alunos cada imagem.

https://quizizz.com/admin/quiz/63721c5f497cb3001dc0af30/terra-planeta-com-
vida?allQuizzes=true&searchlLocale= (anexo)

Terminar a apresentacao e para verificar se os alunos compreenderam os
conceitos chave resolvendo um quizzes.

Trabalho investigativo pagina 34 do manual



https://quizizz.com/admin/quiz/63721c5f497cb3001dc0af30/terra-planeta-com-vida?allQuizzes=true&searchLocale=
https://quizizz.com/admin/quiz/63721c5f497cb3001dc0af30/terra-planeta-com-vida?allQuizzes=true&searchLocale=

QP

@ €scola Secunparia
Quinta pas Paumeiras

PLANO DE AULA

_J

(Formando/a: Claudia Marques
Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23 Turma: 92ano  Tempo total da aula: 90 min data 26 abril 2023
Professora Cooperante da Escola: Conceigao Alves
Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

Subdominio | Ligagdes quimicas

Conteudos e O que é uma ligagédo quimica?

e Revisao de estrutura do atomo, distribuicdo eletrénica e numero de
eletrbes de valéncia

e Regra do octeto

o Tipos de ligacdes quimicas

* Indicar que os atomos estabelecem ligagdes quimicas entre si formando moléculas (com dois ou
mais atomos) ou redes de atomos.

* Associar a ligagao covalente a partilha de pares de eletrdes entre atomos e distinguir ligagbes
covalentes simples, duplas e triplas.

* Representar as ligagdes covalentes entre atomos de elementos quimicos nédo metalicos usando a
notagcéo de Lewis e a regra do octeto.

Video escola virtual:

Introducéo ao https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/15847/E?se=&seType=&cold=8&area=search
estudo da Caixa dos modelos atomicos

ligacao Projetor

quimica. Canetas

Quadro branco

Avaliagao formativa Participagao dos alunos durante a aula.
Interagao entre aluno-Professor.
Realizagao de exercicios do manual

Verificar as presengas dos alunos em sala de aula.
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Ditar o sumario.

Esta aula esta planeada para que os alunos sejam capazes de:

1. Identificar de ligagbes covalentes.

2. Explicar porque € que os atomos se unem formando moléculas e substancias
quimicas.

3. Definir a regra do octeto, e explicar que séo os eletrdes de valéncia os
responsaveis pela ligacdo quimica.

4. Reconhecer, descrever e caracterizar os modelos de liga¢cdes quimicas, como
ocorrem e que tipos de compostos formam.

Para atingir os objetivos propostos para esta aula, questionar os alunos sobre a
existéncia de atomos (matéria) na natureza.

“Sera que todos os elementos quimicos existentes na Tabela Peridédica formam
sempre 0 mesmo tipo de ligagao?”

Aguardando um breve momento para que os alunos deiam alguma resposta.

Projetar uma tabela periddica, pois os alunos podem néo possuir nenhuma com
eles, rever que existem diferentes elementos representados na tabela periddica:
os metais alcalinos (grupo 1), os metais alcalinos terrosos (grupo 2), os
halogénios (grupo 17) e gases nobres (grupo 18).

A partir da Tabela Periédica pretende-se que os alunos identifiquem os
elementos quimicos referentes aos ndo metais, dado que se irdo ser estudadas
moléculas constituidas poer estes elementos quimicos. Reforgando o tipo de
ligacao efetuada entre os atomos destes elementos.

Iniciar o estudo da molécula de dihidrogénio (Hz) escrita no quadro pela
professora.

Questionar os alunos, sobre o que esta representado no quadro.

Aguardar resposta e escrevé-la no quadro. Reforgar que existem diferentes
unidades estruturais da matéria tais como: atomos, moléculas e ides.

B,C,D,E,

B,C,D, E,
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“Qual o numero atémico do elemento quimico de hidrogénio?”

Aguardar resposta e escrevé-la no quadro.

“Se o elemento quimico hidrogénio tem numero atémico 1, significa que possui
um protdo. Como é um elemento eletricamente neutro, isto é, tem carga 0, o
atomo de hidrogénio tem um eletrdo. Como sera a sua distribui¢cao eletronica?”

Aguardar resposta e escrevé-la no quadro.

Quantos eletrdes de valéncia o atomo de hidrogénio possui?

Aguardar resposta, e escrever a resposta no quadro.

Explicar como se representar a notagédo de Lewis de cada atomo de hidrogénio
no quadro.

“Para que o atomo de hidrogénio fique quimicamente estavel, o que é
necessario que acontega?”

Aguardar resposta, e escrever a resposta no quadro.

Verificar se algum dos alunos respondem que os atomos irdo partilhar os
eletrbes de valéncia, para ficar quimicamente estaveis, correspondendo neste
caso a um par de eletrdes de valéncia formando uma ligacéo covalente simples.

Representar na notagdo de Lewis a partilha de eletrbes valéncia e
seguidamente representar a formula de estrutura da molécula.

Foi acordado que se pode representar com um o “trago” um par de eletrées
(ligantes ou néo ligantes).

Mostrar com os modelos é constituida a molécula de dihidrogénio, mencionando
0 codigo de cores para identificar cada elemento quimico.

- O cédigo de cores para os atomos do modelo atémico € o seguinte:

Hidrogénio (branco), Carbono (preto), Oxigénio (vermelho), Cloro (verde),
Nitrogénio (azul).

B,C,D, E,
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As moléculas seguintes serao feitas pelos alunos pois havera em sala de aula a
caixa dos modelos atémicos.

Sera feito um estudo semelhante para as seguintes moléculas: moléculas
diatdmicas (Hz, Cl2, O2, N2), nas moléculas triatémicas (H20, CO;), moléculas
poliatomicas (CHa4, NH3, CoHa, CoH>).

Os alunos irdo construir as moléculas recorrendo a caixa dos modelos atémicos.

Nota: - na distribuicao eletrénica dos atomos dos elementos quimicos, referir
que o os eletrbes dos niveis de energia anterior aos do nivel de energia que
contem os eletrdes de valéncia, estdo representados atraves do simbolo
quimico.

No final do estudo efetuado com a participagao ativa dos alunos, ter-se-a algo
semelhante ao que esta representado na figura seguinte:

Para verificar dando inicio ao estudo dos hidrocarbonetos, moléculas
constituidas apenas por atomos de carbono e hidrogénio, sera colocado no
quadro as moléculas poliatdmicas de CsHs, CsHs, CsH4 para que os alunos
fagam de um modo analogo a representagao estrutural das moléculas
propostas.

Resolugao dos exercicios propostos no manual do aluno pagina 205.

B,C,D, E,
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Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23 Turma: 10°ano  Tempo total da aula: 90 min data 28 Outubro 2022
Professora Cooperante da Escola: Conceigao Alves
Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

NEEE—————_

Subdominio Tabela Periodica

Conteudos Estrutura da Tabela Periddica
Configuracéo eletronica e localizacao na Tabela Periddica.

Pesquisar o contributo dos varios cientistas para a construgdo da TP atual, comunicando as
conclusoes.

Interpretar a organizagao da TP com base nas configuragdes eletrénicas dos elementos

Tabela Periédica. Estrutura e Computador/Projetor

histéria da sua criagao. Quadro/canetas/

Localizagao dos elementos Telemoveis

quimicos na TP através das Manual/Tabela Periédica em papel
suas configuragdes eletronicas.

A avaliagdo sera realizada através de Participacao dos alunos durante a aula; Interagcao
observacoes de varias formas entre aluno-Professor; Realizagdo de um Kahoot
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Verificar conceitos abordados no 9° ano de escolaridade, sobre a Tabela Periddica,

colocando a questao:

C0m0 se organlzam os Organizacao da Tabela Periédica
elementos da Tabela eRuPo
“ 1 N2 atémico
y g H 2 o s s 17 (He
Periodica? b ls TILLL L 18 C,D,l
ol WEEE . .. e o R Ar
H =} PaE LR a8 L& ELEERREER
Analisar e explorar a tabela AT
Rb 5r ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
& @ E oM T W R & W R AR YA E B ARG Simbolo
periédica com os alunos B -‘ 5] 51 0 ) ) o 2 0% quimic
Té:- Mo | S B & & (B W& WA [l Lentanideos
h | #a [0 B 190 R il [ 15 L&) F (W 8L () Actinideos

Concluir que a Tabela Periddica possui 7, periodos, 18 grupos, e que 0s seus

elementos estao ordenados por ordem crescente do seu numero atomico (Z)

Resumindo:

Os elementos quimicos elementares estao distribuidos na Tabela Periddica:

por ordem crescente do seu nimero atémico;

em 7 linhas horizontais, a que chamamos periodos: ha 7 periodos;
em 18 colunas verticais, a que chamamos grupos: ha 18 grupos; Bl
a série dos lantanideos;

a série dos actinideos.

Introduzir a estrutura e os elementos quimicos existentes na Tabela Periddica

através da sua histdria, bem como as limitagdes.
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Histéria da
n r Ll
Tabela Periodica BB
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Comecar pela Grécia antiga, onde Empédocles afirma existirem 4 elementos.
Seguidamente Aristoteles organizou estes quatro elementos segundo as suas
propriedades

A
bordar da organizacao de Antoine Lavoisier.

Introduzir Johann Débereiner e explicar a Lei das Triades

A Grécia Antiga

Empédocles (490 a.C. — 430 a.C.) foi o filésofo grego que
descobriu a existénciade quatro “elementos”

| Agua | | Fogo | | Terra | | Ar |

Aristoteles (384 a.C. — 322 a.C.), outro filésofo, fez a
primeira organizacdo destes " 4 elementos”, dando-lhes
“propriedades”.

Himido Seco
Quente Ar Fogo
Frio Agua  Terra

Aristoteles (384 a.C.— 322 a.0)

B.,D,I

76




¥d

Débereiner (1780-1849)
Antoine Lavoisier (1743 -1794)

Lei das Triades

Organizacao delavoisier
Em 1817,]Johann Débereiner identificou grupos

Tentou organizar os 33 elementos de trés elementos com propriedades quimicas
conhecidos comocromometais semelhantes ao qual chamou detriades.
acidos, gases e elementos terrosos de Verificou que havia umarelacdo entre os valores
acordo com as suas propriedades. das massas atomicas relativas desses elementos.
Litio (Li) Cilcio(Ca) | | Enxofre (S) Cloro (C2) 84
Sédio (Na) Estroncio (Sr) Selénio (Se) Bromo (Br) §5
Potassio (K) Bario (Ba) Teldrio (Te) lodo (I) 5 é

Por exemplo, a média das massas atdbmicasdo cloro e doiodoera
aproximadamente igual a massa atémica do bromo e, assim,
cloro, bromo e iodo constituiamuma triade.

Ar(cl) =35,5
A-(CD+A(D

> = 81,2

Ar (Br) 79,9

Ar (1) =126,9

Introduzir o Parafuso Telurico de Chancourtois.

Explicar como os elementos estavam posicionados em hélice parecendo um B,

parafuso
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o VIS TELLURIQUE T
. CLASSEMENT NATUREL DES CORPS SIMPLES QU RADICAUX

e Tt s Wines

Parafuso Teldrico de Chancourtois

ST

Antoine Chancourtois classificou os elementos
quimicos baseado na massa atdémica do
oxigénio, definida como 16.

Dividiu um cilindro em 16 segmentos iguais.
Tracou uma hélice na superficie do cilindro,
formando um angulo de 45° com o seu eixo.
Sobre ela dispds os elementos em ordem
crescente de massas atémicas.

Chancourtois (1820-1886)

Explicar a Lei das oitavas de John Newlands

A lei das oitavas

Em 1864, John Newlands, ao organizar os
elementos quimicos por ordem crescente
das suas massas atémicas, verificou que
havia uma «certa regularidade das
propriedades e que se repetiam de oito
em oito elementos.

|

No. No,! No.

John Newlands (1837-1898) NO.I NO.I NO.' No. No.
HiF sl lsCo&Nm’Br zq‘Pd I a'PL&It 50
Li2Na oK 1lCu  23Rb 30l Cs 4408 5
G 3 MgolCa pZn 248 31iC

36
37
BBk VysHy 52
Bog Al 1mCr 19Y 25iCekLag3U  40Ta | :
7
43

C g8 T ®lln  26Zr  j2f8n W 4Pb ﬁ
N 6iP 1Mn20As  27Di&Mog4lSh 41Nb  48Bi sg
078 14Fe mlSe  28Ro&RupsiTe glAu  4Th 5§




Explicar que Meyer e Mendeleev n&o se conheciam, mas descobriram o mesmo,

que os elementos variavam periodicamente.

A Tabela Periodica

O quimico alemao Lothar Meyer e o quimico
russo  Dimitri  Mendeleev, trabalhavam Lothar Meyer (1830-1895)
independentemente um do outro,
descobriram, entre 1869 e 1874, que as
propriedades dos elementos quimicos
variavam periodicamente com o aumento da
massa atomica.

Mas Mendeleev foi muito mais longe com esta
ideia e é, efetivamente, o «pai» daTabela
Peri6dica.

Dimitry Mendeleev (1834-1907)

Frisar que Mendeleev é o “pai” da Tabela Periddica.

Meyer observou que se os elementos fossem
organizados pelas suas massas atomicas, os
elementos encaixavam em grupos de propriedades
ﬁ: quimicas e fisicas semelhantes, repetindo-se em
1 i intervalos periddicos.

4 wermig 2wennig 2werthig Lwerthig 1 wertnig 2wenhig
- Li=703 | (Be937)
Oferenz | . . . . 16,02 a7
C=120 N=1404 | O=1600 | FI=190 | Na=2305 Mg=240
Otterenza | 165 16,96 1607 16,46 16,08 160
Lothar Meyer (1830-1895) Si=285 = P=310 | S$=3207 | Cl=3546 | K=3913 Ca=400
Oittecenz = | 65,112 24,53 230 457 2451 463 476
. As=750 | Se=788 | Br=7997 | Rb=8S4 | Sr=87§
Offerenza | 89112+ 8455 456 495 463 a76 495
Sn=1176 Sb=1206 | Te=1283 | J=1268 | Cs=1330 Ba=1371
Otferenze | $0429047  W/4e2927 . . (1255
Pb=2070 Bi=2080 (T1=2047)

B,D,|
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Mencionar o contributo dee Ramsay, Moseley e Seaborg.

Ramsay descobriu os elementos néon, argon,
cripton, xénon, bem como o hélio e o radon-
formando assim o grupo da tabela periddica-

Gases nobres

William Ramsay
(1952-1916)

Moseley corrige a tabela de Mendeleev. Verificou
que as propriedades dos elementos repetiam-se
periodicamente quando estes sdo colocados por
ordem crescente de ndmero atémico. Lei da

periodicidadede Moseley Henry Moseley (1887-1915)

Seaborg descobriu os elementos transuranicos
(elementos com ndimero atémico 94 ao 102).
Os elementos transuranicos sao elementos
quimicos artificiais e radioativos com nimero
atémico superior ao do Uranio 92.
Reconfigurou a tabela periddica colocando a
série dos actinideos abaixo da série dos
lantanideos.

Glenn Seaborg (1912-1999)

Prémio Nobelda Quimicaem 1951

B,D,I
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Terminar a histéria da Tabela Periddica, com questdes que os alunos possam ter.

. 111 elementos quimicos
61 elementos quimicos 9

118 elementos quimicos

Realcar o que atualmente a Tabela Periédica possui

Tabela Periodica nos dias de hoje:

Atualmente a Tabela Peri6dica possui:

118 elementos quimicos, elementares ordenados pela ordem
crescente do seu nimero atémico (Z). (elementos quimicos com
ndmero atémico 113, 114 e 115 foram descobertos em 2004 e o
altimo elemento quimico descoberto foi o Ununécio, com ndmero
atémico 118, em 2006)

Esses elementos estdo distribuidos por 7 periodos (linhas horizontais)
Distribuidos pelos 18 grupos (colunas)

De modo a garantir que as suas propriedades se repitam
periodicamente a medida que se percorre a tabela.

B,D,l
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Explorar o simbolo que aparece na Tabela Periédica

Ndmero atémico ————— 1
1s' «————— Configuragao eletrénica

Simbolo quimico —)H

Hidrogénio «—— Nome do elemento quimico

Massa atémica relativa ————1 01
373 1312,0<—— Energia de ionizagéo/kJ mol™

Raio atdmico/pm

A organizacao da Tabela Periddica, também esta relacionada com as
distribuicoes eletronicas dos elementos quimicos

Diagrama de conteudos

éa

eletrénica
|
respeita
|
1 2
Representacao esquematica da - Principlo da —
distribuicdo dos eletrdes de um atomo = Exclusdo de Paull
{ouido) pelos diferentes niveis,
subnivels e orbitals, |
istoé
deacordo
como
!
Princlploda estabelece estabelece
Construgéo - ae
de acordo |
como que
estabelece
Diagrama de Pauling ‘
l a
[ Subnivels W oo Em orbitals com a
l fl ] - d L mesma energia,
=l 1 2 primeiro
n=2 % 1 N Aordem de semipreenche-se
=3 3 % ® preenchimento com um eletrdio cada
o B A 2Ey das orbitais & feita orbital, com o
=5 N deformaaquea mesmo spin, e 6
energia do stomo depols se procede
nes L seja minima, a0 preenchimento
=7 1 , das orbitais com o
segundo eletrio,
2 8 0 M ‘com spin oposto.

Apresentar um esquema sintese

Explorar a configuracéo eletrénica abordada nas aulas anteriores

B,D,I
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1 2

H He
4 s hélio
1,008 40026
3 - 4 5 6 7 8 9 10

Li Be B C N (o} F Ne
litio berilio boro | carbono | nitrogénio| oxigénio |  fidor nednio
694 90122 1081 1201 14.007 15,999 18,998 20180
1 12 13 N 15 16 17 18
Na | mg Al Si P S cl | Ar
s6dio  [magnésio aluminio | | silicio fosforo | enxofre cloro argonio
229% 24305 26982 28,085 0974 205 185 33948

2 23
Ti Vv
titénio  vanadio
47.867 50942

2
Sc

escandio
44956

20
K | ca
potassio | calcio
39,098 40,078(4)

Como a posicao dos elementos quimicos, na Tabela Periédica, depende da sua
configuracdo eletrénica vamos entdo distribuir os primeiros 23 elementos da

Tabela periddica B,C,D,|

Colocar os diferentes Elementos Quimicos no quadro, para que os alunos fagam a
respetiva distribuicao eletronica

Corrigir as respetivas configuragdes e concluir com os alunos que os elementos
com distribuicido eletrénica em que a ultima orbital preenchida é a orbital s, o
elemento pertence ao bloco s

Se a ultima orbital preenchida é a orbital p, entdo os elementos pertencem ao bloco
p

Se a ultima orbital preenchida for a orbital d, entdo os elementos pertencem ao
bloco d.

Verificar com eles que o numero presente antes da orbital corresponde ao nivel de
energia que Ihe confere o periodo.
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Elemento
quimico

Configuracdo
eletrénica
1s'
15
15 25"
15* 26"
157 25°2p'
15°25°2p°
157 25" 2p
15 25% 2p*
15° 25° 2p°
157 25" 2p°
15725 2p" 35"
15° 26° 2p° 3¢*
157 257 2p% 357 3p'
157257 2p" 357 3p
15" 25" 2p" 35 3p
15* 26° 2p° 35% 3p*
15" 257 2p° 35" 3p°
157 25 20" 35 30"
157257 2p* 35" 3p" ds
15° 25" 2p" 36" 3p° 4s”
15° 257 2p° 35" 3p° 457 3¢

‘‘‘‘‘‘

15725 2p" 35" 3p" 45 30"

eletronica de valéncia

5 5 8 ow oa.s

gleiglgieig

is" 30
is" 3
is” 3

Bloco

Periodo

A
Grupo
1
18"
1

Verificacdo dos conceitos dados com a execucdo da configuragao eletronica do

fosforo

Verificar conceitos

Fazer a distribuicdo eletrénica do elemento Fésforo , 5P

P -1s22s?2p°3s23p° ou P -[Nel3s3p

s 2 4+ 3 = 5 eletroes de valéncia = Grupo 15 «woereeereeessene.,

3

Orbitais p em preenchimento = Bloco £

Nivel energético mais elevado (n = 3) = 3.

Niveis internos
(constituidos pelo cerne)

Despertar o interesse através da descoberta dos elementos presentes dos

telemoéveis

A,B,D,l
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j Estrutura

Para conferir resisténcia mecanica, a estrutura
externa do smartphone pode ser constituida por
ligas de magnésio. Para conferir aos plasticos
resisténcia ao fogo, sao adicionados agentes
retardadores contendo bromo e, para diminuir
interferéncias eletronicas, € utilizado o niquel.

oo
e NG

Elementos do gr (peata ou ouro) 3o
todas 05
nos condensadores.
iquel ¢ no microfone. jmio é essencial para criar imanes.

0 silicio, com extremo grau e pureza, é a base de um chip eletranico.
Para pader ser condutor, sao adicionados os restantes elementos
apresentados.

0 chumbo e 0 estanho sdo os elementos presentes na solda dos materiais
eletronicos.

2000 O880e
QDnoooen 89

41 elementos quimicos

Bateria

As baterias sao constituidas por ides de litio.

0 cobalto é utilizado como elétrodo positivo

e a grafite (carbono), enquanto elétrodo negativo.
0 revestimento é feito de aluminio.

2000

Uma mistura de oxido de indio e oxido de zmco

& utilizada numa camada transparente que permite
@ condutividade elétrica num fouch screen.

0 vidro é composto por 6xido de silicio. Para
aumentar a sua resisténcia, e adicionado oxido

de aluminio e ibes potassio.

Para permitir milhoes de cares vivas num ecra,

€ utilizada uma variedade de elementos raros
(terras raras).

080 O8O
H0DS000

One iPhone requires 46 elements

Neodynium CII'G!’iI‘IQ

Silicon

,\lummum

Tungsten CIOI d
Nickl

~—_ Zirconium ——
Beryllium ——_ Nitrogen

Cobalt S

-Bromme
Barium- =

TIN-—

Hydrogen— ,,,,,,,,.,,

Platinum
Lead

Cadlmum
/1 Magnuium \

Iron Niphium
1’Itanlum Fl
) uorine Copper

Sllver S  Lithtum

= Amlmony

l .1]].1dlum

e vt
— Molybdenum
—Tantalum

Boron

— Strontinm
T ——— ORYPR
= Arsemc

Sl Manganese
Galhum - inc

Ruthenium

Explorar a Tabela Periddica da sustentabilidade.

Verificar os conhecimentos dos alunos através de um Kahoot

B,D,l
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Identifique o “pai” da Tabela Periddica.

o
N

A Antoine Lavoisier

. Dmitri Mendeleev

Considere os elementos magnésio(Z=12) e enxofre (Z=16). Selecione a opgao
correta

©
N

Pertencem a periodos diferentes O magnésio pertence ao bbloco s
da TP e o enxofre ao bloco p

Sao ambos elementos de Pertencem ao mesmo grupo da

transicdo TP

Na Tabela Periddica, estdo no mesmo grupo elementos que apresentam o
mesmo numero de .....

©
N

A .. eletrdes O ’ - niveis de energia

. ... eletrées de valéncia

B,D,l
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Um dado elemento possui 4 eletrées de valéncia e estes encontram-se no
nivel 2.

©
N

O elemento encontra-se no grupo O elemento enconra-se no
4 da Tabela Periédica periodo 2 da Tabela Periédica

O elemento encontra-se No grupo O elemento encontra-se no
12 da Tabela Periddica periodo 4 da Tabela Periédica

O ido Z* e o ido Y* apresentam a configuracao eletrénica seguinte:1s?2s? 2p°®

©
N

Os elementos Z e Y sdo do mesmo O elemento Y pertence ao grupo
periodo 16da TP

O elemento Y é um metaleo Z O elemento Z pertence ac grupo
um ndo metal 18daTP

O elemento célcio(Ca,,)tem a configuracdo eletrénica, no estado
fundamental (1s*2s*2p®3s?3p®4s?),é possivel afirmar que:

)
o gw

~

pertence ao 2.° periodo, ao grupo pertence ao 4.° periodo, ao grupo
3eaoblocos. ‘ 2 e ao bloco p.

pertence ao 2.° periodo, ao grupo pertence ao 4.° periodo, ao grupo
4 e aoblocop . 2eaoblocos.

B,D,l
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O elemento quimico, cujo ido mononegativo tem a configuracdo eletrénica
1s°252p°®35°3p°,no estado fundamental, pertence

©
N

[#]

Ao grupo dos metais alcalinos e Ao grupo dos metais
ao 3° perfodo. alcalinoterrosos e ao bloco s. O

Ao grupo dos gases nobres e ao Ao grupo dos halogéneos e ao 3°
bloco p. periodo

O numero de elementos presente na Tabela Periédica é

©
N

[#]

D -

O

B,D,l

Em que ano foram descobertos os Ultimos elementos quimicos da Tabela
Periddica

©
N
+

A 2004/2005 O ‘ 2004/2006

@ 20032004 O B 2004/2007




A Tabela Periddica possiu blocos

©

©

Todos os elementos quimicos tém a mesma abundancia na natureza

©)

©

. talvez . ndo sei responder O

Os elementos quimicos do tém a ultima orbital de valéncia__ tipo
(s,p.d.f)

O
N

[#]

A .. mesmo perfodo ... do mesmo ... O ’ ... mesmo bloco ... do mesmo ...

. .. mesmo perfodo ... de diferente ... O . ... mesmo bloco ... de diferente ...

B,D,E

89




PLANO DE AULA

%% €scola Secunp3aria

Quinta pas Paumeiras

(¢
Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23
Professora Cooperante da Escola: Conceicdo Alves

ormando/a: Cldudia Marques

Turma: 10° ano

Tempo total da aula: 90 min data 06 fevereiro 2023

\Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

_/

.

Subdominio Transformag6es quimicas

A atmosfera
Reacoes fotoquimicas

Conteudos

exemplo, o envelhecimento.

- Identificar a luz como fonte de energia das rea¢des fotoquimicas.
- Relacionar a elevada reatividade dos radicais livres com a particularidade de serem espécies que possuem
eletroes desemparelhados e explicitar alguns dos seus efeitos na atmosfera e sobre os seres vivos, por

A atmosfera Terrestre.
Radicais livres.

Reacoes fotoquimicas.

Computador/Projetor
Quadro/canetas/
Telemoveis

Manual

Video da escola virtual:
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/14
776995/E?se=&seType=&cold=&area=search

Quizz: "Reacgdes fotoquimicas™:

A avaliagdo formativa.

Participacao dos alunos durante a aula.
Interacdo entre aluno-Professor.
Realizacdo de um Quizz.

No inicio da aula, verificar as presencas dos alunos.
Breve conversa sobre o inicio do segundo semestre.
Introduzir as reacGes fotoquimicas na atmosfera, recorrendo a apresentacao.
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Reagodes fotoquimicas

na Atmosfera

Com diapositivo 2 pretende-se que os alunos respondam a questéo “O que sao reagdes
fotoquimicas?”.

Realizar um “brainstorming”.

Analisar o conceito Reagdes= Transformacdes.

Fotoquimicas= Luz.

O que sao reagoes fotoquimicas?

I

Transformacgdes Luz

Radiacéo solar

(radiagdo
eletromagnética)

Reacéo Quimica Reagente Produto

Concluir, respondendo a questao do diapositivo anterior, relembrando que a
luz é a radiagao eletromagnética proveniente do Sol.
- Questionar os alunos se eles sabem/ conhecem alguma reacao

B.C.DE,
F.G,I
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fotoquimica.
- Analisar algumas reagdes fotoquimicas presentes no diapositivo 3.

Reacbes fotoquimicas sdo transformagdes quimicas desencadeadas pela Luz

W reacdo de fotossintese que ocorre nas
) plantas verdes;

bronzeamento da pele;

interagdo entre a luz e a pelicula
fotografica;

Exemplos de L\
fenémenos fotoquimicos &)

o desbotar da cor de tecidos quando
expostos a luz solar;

smog fotoquimico formado pelas reagbes

dos gases de escape dos automdveis na
presencga da luz solar.

Questionar os alunos sobre a constituicao da atmosfera terrestre.

Dizer-lhes que na atmosfera existe a interacao entre a radiacdo eletromagnética e a matéria
que existe na atmosfera.
Matéria: gases, poeiras, atomos, moléculas...

O que acontece e como é constituida a atmosfera terrestre?

Interag@o entre radiagdo eletromagnética e matéria que nela existe.

Camada Fenémenos mais

da atmosfera AT importantes
. Praticamente n&o existe
Exosfera Acima de 500 km matéria
Filtro de UV de alta energia e
Termosfera De 80 km a 500 km UV-C mais energéticas
(reagdes de fotoionizagdo)
Mesosfera De 50 km a 80 km Atividade quimica reduzida
Filtro de UV-C e UV-B pelo
Estratosfera De 15 km a 50 km oxigénio e ozono (reagdes de
fotodissociagdo )
Troposfera Até cerca de 15 km Penetracdo de UV -A
Poluigdo atmosférica 4

Analisar a imagem e a tabela.

Verificar que as linhas do grafico sdo de temperatura(vermelho), pressdo atmosférica
(amarelo) e densidade (verde).

Relativamente a linha da temperatura, verifica-se que ha pontos de inflexao, que levam a

C.D.E,
F.G,I
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existéncia das diferentes camadas da atmosfera. A temperatura, na termosfera, atinge perto
dos 2000°C.

O diapositivo 5, mostra como ocorrem as reagées de foto/dissociacao.

E uma reacdo endotérmica (absorcao da energia, quando incide um fotdo) e ocorre a quebra
da ligacao entre os atomos da molécula.

Neste caso, na atmosfera essa quebra de ligacdo é causada pela energia da radiacao
eletromagnética absorvida.

Reacao de fotodissociagao:

g | Luz °+

h-f ’
Dissociagéo provocada por agdo da luz AH > 0
E necessario que a energia dos fotdes seja suficiente para quebrar as '
ligagcdes quimicas

Energia de dissociacaa

energia minima necessaria

para quebrar a ligagcdo gasose
5

Mostrar como ocorrem as reagoes de foto/ionizacao.

E uma reacdo endotérmica (absorcdo de energia) e ocorre quando é retirado um eletrdo ao
atomo/ molécula, quando incide o fotdo da radiacdo eletromagnética.

Neste caso, na atmosfera sdo ionizados 4tomos/ moléculas presentes nas suas diferentes
camadas.

Reacgao de Fotoionizagao:

© @

Fotoionizag&o: ionizagdo provocada por agéo da luz

Este fenémeno ocorre quando o atomo (ou molécula) absorve o ‘

fotdo com energia suficiente para remover um dos seus eletrdes Energia de ionizagaa
mais externos. energia minima

necessaria a formagdo
do id0 em fase qasosa  °

C.D.E,
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Questionar os alunos acerca do tipo de energia envolvida, esperando que o aluno responda
que:

"Se a reagdo é desencadeada pela luz, entdo a energia absorvida serd a energia de um fotao
de luz".

- A partir duas formulas de energia deduzir no quadro e chegar a expressao que as
relaciona.

- Estabelecer as relacdes entre as varias grandezas fisicas que constam na expressao obtida.

Para que haja transformagdes quimicas € necessario existéncia de energia

Recorda

E=h-f
c=A-f

E=h -

> 0

Quanto maiora frequéncia, menor o comprimento de onda, pois sdo inversamente
proporcionais

Como a frequéncia é diretamente proporcionala energia, quantomaior for a
frequéncia maior sera a sua energia. 7

Questao:

"Sera que toda a radiacdao emitida pelo sol é absorvida pela Terra?"

Explicar que dos 100% da radiacao emitida apenas 70% chega ao nosso planeta.
Os restantes 30% sao refletidos (albedo).

Dizer que a atmosfera tem um comportamento diferente para as radiacdes de diferentes
energias.

A Atmosfera comporta-se como um filtro.

B,C.DE,
FG,I
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« Nem toda a radiagéo solar atinge a superficie terrestre...

Processos que modificam a radiagéo solar:

- dispersao
9% 3
D - reflexdo
pela atmosfera - absorgéo
26%
Refletida e dispersa
5% I pelas nuvens e atmosfera,

L LEER b

A atmosfera é um filtro solar, uma vez que consegue reter parte da radiagdo proveniente do Sol,

impedindo-a de atingir a superficie terrestre. g

No diapositivo 9 é importante realcar que para comprimentos de onda da radiacao maiores,
menores serdo as energias da radiacao.

A atmosfera deixa-se atravessar (transparente) pelas radiagdes de energia mais baixa (parte B,C,D,E,
das ondas de radio e micro-ondas, radiagdes visivel e UVA e pequenaparte da radiagdo UVB) EGI
I I

- e absorvendo as de energia mais elevada (grande parte das radiagdes UVB, radiagdes UVC,
raios X e raios gama), que ficam retidas nas camadas superiores da atmosfera.

Opacidade | A atmosfera é opaca A atmosfera A maior parte A atmosfera Aatmosfera é
da atmosfera |aos raios gama, aos raios X  é transparente da radiacao € transparente opaca as ondas
(%) | e & radiacao ultravioleta aluzvisivel. infravermelha as ondas de radio. de radio com maior
de frequéncia mais elevada. éabsorvida comprimento
100 na atmosfera. de onda.

01nm 1nm 10nm 100nm 1pm 10pm 100pm Tmm Tcm 1dm 10m 100m 1km

Comprimento de onda

m
Reforcar que a energia de radiagdo e o comprimento de onda sdo inversamente
proporcionais, logo as radia¢des UVC serdo mais energéticas que as radiagdes UVB...

Analisar o tipo de radiacao que é absorvida, transmitida ou refletida ao longo das camadas
da atmosfera.
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Ultravioleta Visivel

.
0

20 290 320 400 700
Comprimento de onda (nm)

Infravermelho

Camada
da atmosfera

Altitude

E=h <
A

Fenémenos mais
importantes

Exosfera . Praticamente n&o existe
Acima de 500 km matéria
Filtro de UV de alta energia e
Termosfera De 80 km a 500 km UV-C mais energéticas
(reagdes de fotoionizagdo)
Mesosfera De 50 km a 80 km Atividade quimica reduzida
Filtro de UV-C e UV-B pelo
Estratosfera De 15 km a 50 km oxigénio e ozono (reagdes de
fotodissociagdo)
a Penetragdo de UV -A
Troposfera R e de il [ Poluigdo atmosférica

encontra a escala.

Realcar os limites da absor¢do da radiacao.

Ex: (1503%103)/6.02x1023

Na atmosfera

0(9)0

02(9)0

N2 (9)

uz
— >
N (@) N E=7385 kd moi

0,(0) Eoizon o> 7 @+ 1€ (g)

luz
E = 1313 kJ mol!

- Interpretar a imagem com a composicdo da atmosfera. Referir que a imagem nao se

- Analisar que os valores de energia sdo diferentes devido aos tipos de ligacdes nas
moléculas. No caso da molécula de O,, o facto de ter ligagcdo covalentes dupla a molécula é
menos estavel quimicamente do que na molécula de N, que tem ligacdo covalente triplas.

Converter as energias de k] mol™* para J molécula™. Este exercicio é feito no quadro

Ver em qual das camadas é mais provavel acontecer as diferentes reacoes.

Reacgao de fotoionizagao
luz

—_—
N2 (9N E=1503kJmol! 2" (9) + 1e (9)

“(9)+ 1e (9)

*(9) + 1e (9)

Reagéo de fotodissociagdo

luz . .
ez +0O
E =497 kJ mot’ © ©
uz @)+ N ()
v
E =945 kJ mot’ g g

Relacionar a energia do fotdo que incide em relacdo a energia de fotoionizacao/
fotodissociacao e concluir o efeito que provoca.

B,C.D.E,
FGI
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Efotéo incidente = Eionizagéddissociagéo

Nao ocorrefotodissociagdo nem fotoionizagdo

Efotéo incidente ~ Eionizagéddissociagéo

¥

Ocorre fotodissociagdo ou fotoionizagdo, sendo a energia excedente transformada em energia
cinética, provocando um aumento de temperatura.

Na Troposfera é onde existe a maior quantidade de gases poluentes e que absorve
radiagdes inferiores a 6.6x107°]

Os fogos sao também responsaveis pela poluicdo e pela formacao de outras espécies.
Explicar que quando ha incéndios, ha formacao de clorometano e bromometano, que na sua
maioria reagem na atmosfera aumentando os poluentes da atmosfera.

A parte que ndo reage na troposfera vai para a estratosfera e ai reage com radia¢ao
eletromagnética quebrando as ligagoes deixando um eletrao desemparelhado formando
radicais livres.

Concluir o que acontece na Estratosfera.

Estratosfera As radiagdes, que sdo absorvidas
pelas espécies quimicas
existentes na estratosfera, tém
valores de energia entre 6,6 x 10-1°
Je9,9x10-10J,

Verifica-se que este intervalo de
energia niao ¢é suficiente para
provocar a ionizagdao das
particulas, nem a dissociacao do
N,, mas é suficiente para a
dissociagdo do O, e provocar
ainda um ligeiro efeito térmico.

CH,CI - CH+CI
CH,Br - CH +Br Estratosfera

48 (oL e A dissociagé&o do O, é fundamental
na troposfera CH,C1 + CH,Br para a existéncia da camada de
ozono.
Troposfera

é a mais densa— tem cerca de
90% em massa, de todos os
gases da atmosfera;

Slide Resumo

Como também na termosfera ha formacdo de radicais livres é oportuno questionar "o que
sao radicais livres?”

B,C.DE,
FGI
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Termosfera

Dissociagdo das moléculas N, e O,e a formagédo dos respetivos

radicais livres (N" e O°);

lonizagao das particulas N,, O, e O;

Efeito térmico— elevado aumento da temperatura, consequéncia

da absorgédo de radiagéo (por isso o termo termosfera’).

Mesosfera

Na termosfera e mesosfera superior as radiagdes absorvidas
possuem energia superiora 9,9 x 10-19J.

Para além da existéncia de moléculas e radicais livres,
existe uma elevada quantidade de ides e eletrdes livres, razao
pela qual a parte inferior desta camada também se designa
por ionosfera.

Explicar como se formam radicais livre e qual a sua representacao.

Por terem eletroes desemparelhados sdo espécies muito reativas.

Radicais livres

Os radicais livres(ou simplesmente radicais) sdo espécies quimicas (atomos, moléculas ou ides) com

eletrdes desemparelhados.

Y

Representam-se simbolicamente por X~

representa o eletrdo que participava na
ligagdo covalente destruida e que agora se
encontra ndo partilhado.

Por esta raz&o, os radicais sdo, de um modo geral, muito reativos.

No quadro colocar a molécula hidroxilo e o ido hidroxido.

Calcular o nimero de eletrées dos atomos.
Representar a estrutura de Lewis.

Verificar a existéncia de eletrdes desemparelhados.

Concluir se sdo ou ndo radicais livres.

B,C.DE,
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Espécies poliatémicas séo radicais se tiverem um nimero impar de eletres

Hidroxilo, OH

140 hidréxido, OH
Numero de eletres: 6 + 1

Numero de eletrdes: 6 + 1 + 1
Tem numero impar de eletrdes: Tem numero par de eletrdes:

Radical OH"* Nao é radical

No quadro, verificar se os &tomos e moléculas formam ou nao radicais livres ap6s os alunos
terem feito no seu lugar.

Podera ser corrigido pelos alunos no quadro.

B,C,.D.E,
FG,l
Espécie quimica
Verificagao: Atomo de H
Atomo de 0

Serao ou ndo radicais i

livres? Molécula de O,
Molécula de N,
Hidroxilo (OH)

lao hidréxido (OH™)
Mondxido de cloro (C£0)

Mondxido de nitrogénio (NO)

Verificar se o que os alunos realizaram corretamente a tarefa proposta

99




Espécie quimica

Estrutura de Lewis Classificagdo
Atomo de H H- Tem um eletrdo desemparelhado — radical H*
Atomode 0 :0- Tem dois eletrdes desemparelhados — dirradical 0
Molécula de O, I:)=9*() Nao tem eletrdes desemparelhados —s ndo é radical
Molécula de N, IN=N: Nao tem eletroes desemparelhados —» ndo é radical
Hidroxilo (OH) :Q—H Tem um eletrao desemparelhado — radical OH"
lao hidroxido (OH™) O—H]‘ Nao tem eletrdes desemparelhados — ndo é radical
Mondxido de cloro (C£0) Cl— 0 Tem um eletrdo desemparelhado — radical C¢£0*
Mondéxido de nitrogénio (NO) :N:(:): Tem um eletrdo desemparelhado — radical NO*
B,C.D.E,
Questionar os alunos onde ocorrem preferencialmente as reacdes de fotoioniza¢ao e FG,I

fotodissociacdo, bem como os respetivos produtos da reacao.

Resumindo

Reacdes de fotoionizagdo- ocorrem na
termosfera e em parte na mesosfera, por agdo

29 _—
da radiagdo UV mais energéticas ( formamse Q‘ . e
ides N,*, O,*, O*)

sterd
WesO

13
e arosfe’

Reagdes de fotodissociagédo - ocorrem na € \‘\;",ng
estratosfera e na troposfera, por agdo da

radiacdo UV menos energéticas ( formamse ; A
radicais livres OH*, O*, Cl*, Br*)

Com os telemdveis vao apontar para o QR e visualizar o video sobre radicais livres da escola
virtual.
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Aponta e visualiza o video

https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/14776995/E?se=&seType=&cold=&area=search

Verificar possiveis doencas provocadas pelos radicais livres e os efeitos que causam no
Homem

Doengas relacionadas com radicais livres contendo o elemento oxigénio

« - Cancro

« - Doengas coronarias

« - Envelhecimento

* - Queimaduras solares

« - Senilidade

« - Ulceras

« -Doencas neuroldgicas
Degenerativas(Alzheimer...)
« -Diabetes

« -Cegueira

Analisar uma forma de
protecao contra os
radicais livres.

AT e Waih

“otdo X Molécula Radical livie
Pe Realizar um quizz, no
Y i Quizzes, intitulado
“Reacoes
- Vitamina E- inibe a reagdo em cadeia de oxidagéo das gorduras fotoquimicas", como
- Vitamina G cede e- aos radicais livres, inativandcos. trabalho de casa sendo
- Minerais- Zn, Cu, Se uma avaliagéo

formativa, partilhado
no google classroom.

B,C.D,E,
FG,I
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PLANO DE AULA

~N

(Formandola: Claudia Marques

Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23 Turma: 10°ano  Tempo total da aula: 90 min data 16 maio
2023

Professora Cooperante da Escola: Conceigéo Alves

kProfessor Orientador da Universidade: Paulo Parada )

Dominio Energia e sua conservagao

Subdominio | Energia e fendmenos elétricos

Conteudos O calor como medida da energia transferida espontaneamente entre
sistemas a diferentes temperaturas. Radiacéo e irradiancia. Emissao e
absorcao de radiacao.

Irradiancia, converséao fotovoltaica e poténcia elétrica.

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

Compreender os processos e 0os mecanismos de transferéncias de energia em sistemas
termodinamicos. Distinguir, na transferéncia de energia por calor, a radiagado da condugéo e
da conveccéo. Explicitar que todos os corpos emitem radiagao e que a temperatura
ambiente emitem predominantemente no infravermelho, dando exemplos de aplicagéo.

Sumario Recursos e Materiais

Radiacao e Irradiancia. Computador
Emissao e absor¢ao de radiagdo. | Projetor

A radiagao solar na producao da | https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-
player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a683-
d3ffadcd2a94/views/e6212227-fbe5-4634-9f42-

fotovoltaico. 32e341fa347elresources/8f927e57-2615-4cc3-a7b8-
873b3e48e75b?mediatype=video%2F mp4&resourcename=Emiss%

energia  elétrica -  painel

Avaliagao

Avaliacdo formativa Participacdo dos alunos durante a aula.

Interacao entre aluno-Professor.

Realizagao da tarefa pedidas ao longo da aula
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https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94/views/e6212227-fbe5-4634-9f42-32e341fa347e/resources/8f927e57-2615-4cc3-a7b8-873b3e48e75b?mediatype=video%2Fmp4&resourcename=Emiss%C3%A3o%20e%20absor%C3%A7%C3%A3o%20de%20radia%C3%A7%C3%A3o&hi=true&filename=7CHWqtBrEm.mp4&typology=V%C3%ADdeo,Anima%C3%A7%C3%A3o&originarea=pc-bundle-resources&referrer=%2Fpt-PT%2Fproduct_catalogs%2Fbundles%2Fa1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94%2Fresources%3Fproductname%3D10F%2520-%2520Professor%26referrer%3D%252Fpt-PT%252Fproduct_catalogs%252Fbundles%252F&origin=ui-publications-library
https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94/views/e6212227-fbe5-4634-9f42-32e341fa347e/resources/8f927e57-2615-4cc3-a7b8-873b3e48e75b?mediatype=video%2Fmp4&resourcename=Emiss%C3%A3o%20e%20absor%C3%A7%C3%A3o%20de%20radia%C3%A7%C3%A3o&hi=true&filename=7CHWqtBrEm.mp4&typology=V%C3%ADdeo,Anima%C3%A7%C3%A3o&originarea=pc-bundle-resources&referrer=%2Fpt-PT%2Fproduct_catalogs%2Fbundles%2Fa1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94%2Fresources%3Fproductname%3D10F%2520-%2520Professor%26referrer%3D%252Fpt-PT%252Fproduct_catalogs%252Fbundles%252F&origin=ui-publications-library
https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94/views/e6212227-fbe5-4634-9f42-32e341fa347e/resources/8f927e57-2615-4cc3-a7b8-873b3e48e75b?mediatype=video%2Fmp4&resourcename=Emiss%C3%A3o%20e%20absor%C3%A7%C3%A3o%20de%20radia%C3%A7%C3%A3o&hi=true&filename=7CHWqtBrEm.mp4&typology=V%C3%ADdeo,Anima%C3%A7%C3%A3o&originarea=pc-bundle-resources&referrer=%2Fpt-PT%2Fproduct_catalogs%2Fbundles%2Fa1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94%2Fresources%3Fproductname%3D10F%2520-%2520Professor%26referrer%3D%252Fpt-PT%252Fproduct_catalogs%252Fbundles%252F&origin=ui-publications-library
https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94/views/e6212227-fbe5-4634-9f42-32e341fa347e/resources/8f927e57-2615-4cc3-a7b8-873b3e48e75b?mediatype=video%2Fmp4&resourcename=Emiss%C3%A3o%20e%20absor%C3%A7%C3%A3o%20de%20radia%C3%A7%C3%A3o&hi=true&filename=7CHWqtBrEm.mp4&typology=V%C3%ADdeo,Anima%C3%A7%C3%A3o&originarea=pc-bundle-resources&referrer=%2Fpt-PT%2Fproduct_catalogs%2Fbundles%2Fa1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94%2Fresources%3Fproductname%3D10F%2520-%2520Professor%26referrer%3D%252Fpt-PT%252Fproduct_catalogs%252Fbundles%252F&origin=ui-publications-library
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Para iniciar a aula prevista para hoje, é necessario fazer uma breve
revisao da aula anterior.

Iniciar a apresentacdo PowerPoint.

Relacionar conceitos ja anteriormente abordados nas tematicas reagdes
fotoquimicas, mostrando que a radiagéo que o Sol emite, chegando até a
Terra, € radiagao eletromagnética, também denominada de luz.

IRadia(;éo
Radiag&o ¢ outro nome que damos as ondas eletromagnéticas ou luz.

Radiacéao:

Energia transferida através
da propagacéo de luz

Visivel Nao visivel O Sol éa principal fonte de
energia por radiagda

Abordar o tema com exemplos do quotidiano, como por exemplo, a
utilizacdo do microondas.

Analisar as figuras dos diapositivos 3 e 4, relembrando que a radiagao
eletromagnética € composta por raios gama até as ondas de radio.

Radiagdo

Radiag&o é outro nome que damos as ondas eletromagnéticas ou luz.
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Explorar que a radiagao é energia, e que a energia recebida &
aproximadamente igual a energia refletida.

Verificar que todos os corpos emitem uma determinada energia, e que a
temperatura ambiente € uma radiagao infravermelha, mostrando alguns
exemplos. Para comprovar que é no comprimento de onda do
infravermelho que os corpos emitem energia, ira fazer-se uma leve
abordagem a lei de Wien, pois embora tenha sido retirado do programa, &
de bastante utilidade para a compreensao dos conceitos.

I Radiacao infravermelha

' Todos os corpos emitem radiagaol

A temperatura ambiente todos
0s corpos emitem
predominantemente radiagcao
infravermelha.

Termograma

Abordar o conceito de bom absorsor e bom emissor, recorrendo a
exemplos do dia a dia na radiag&o do visivel.

Absorcao de radiacao

Todos os corpos absorvem radiagao.
. A absorgéo de energia por radiagao
relaciona-se com a natureza das

superficies dos corpos.
e P
Sarias =

Uma superficie branca reflete
toda a radiacdo visivel, ndo a

As superficies brancas ndo
absorvendo  (embora  absorva absorvem a radiagéo visivel.

radiagdo nao visivel).

Corpo branco
Mau absorsor de radiagdo Mau emissor de radiagdao
CAquece lentamente < Arrefece lentamente

Explorar o conceito irradiancia, fazendo um desenho no quadro, onde
sera deduzida a expressao matematica para se calcular a irradiancia,
bem com as expressdes matematicas equivalentes.
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E de extrema importancia que os alunos entendam o encadear dos
acontecimentos, e ndo a memorizagao de férmulas.

Questionar o porque da utilizagcado dos painéis fotovoltaicos? Aguardando
breves instantes pela resposta dos alunos, mostrar como é constituido
um painel, qual a sua utilizag&o a nivel doméstico, ou a nivel de produgao
em grande quantidade de energia, qual a melhor forma de se montarem.

Os painéis fotovoltaicos s&o colocados nos telhados das
casas para aproveitar a sua inclinagéo, pois para ter uma
maior eficiéncia é necessario que os raios solares
incidam no painel de uma forma perpendicular.

1- painel; 2- inversor de corrente; 3- Quadro elétrico; 4- C
A T ica: 5- rede de distribuica

Visionamento de um video disponibilizado pela editora Leya

https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a6873
d3ffascd2a94/views/e6212227-fbeb-4634-9f42-32e341fa347e/resources/8f927e57-
2615-4cc3-a7b8- I
873b3e48e75b?mediatype=video%2Fmp4&resourcename=Emiss%C3%A30%20e%20a
bsor%C3%A7%C3%A30%20de%20radia%C3%A7%C3%A30&hi=true&filename=7CH

Resolugao dos exercicios que estdo na apresentacdo em conjunto no
quadro.
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https://auladigital.leya.com/pt-PT/resources-player/bundles/a1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94/views/e6212227-fbe5-4634-9f42-32e341fa347e/resources/8f927e57-2615-4cc3-a7b8-873b3e48e75b?mediatype=video%2Fmp4&resourcename=Emiss%C3%A3o%20e%20absor%C3%A7%C3%A3o%20de%20radia%C3%A7%C3%A3o&hi=true&filename=7CHWqtBrEm.mp4&typology=V%C3%ADdeo,Anima%C3%A7%C3%A3o&originarea=pc-bundle-resources&referrer=%2Fpt-PT%2Fproduct_catalogs%2Fbundles%2Fa1c0a90b-b007-4105-a683-d3ffa4cd2a94%2Fresources%3Fproductname%3D10F%2520-%2520Professor%26referrer%3D%252Fpt-PT%252Fproduct_catalogs%252Fbundles%252F&origin=ui-publications-library

Exercicio

1. Um ferro elétrico quente, depois de desligado, € deixado sobre uma
tabua de passar roupa com a sua base exposta ao ar durante 120's,
irradiando 1,50 x 10° J de energia. Sabendo que a base tem uma area
de superficie de 0,020 nf, determine:

a) a poténcia irradiada.

b) airradiancia junto a superficie emissora.

Proposta de resolucao

a) E 1,50 x 10° N
=— = —— =1,25X%X
P At=>P a0 & P=1,25x10°W
b p 1,25 x 10° P
5,_7=> E,_W@E,_G,Bxlo Wm

Mostrar as novas aplicagdes das fitas fotovoltaicas.

No futuro....
Tecnologia fotovoltaica

- Mecanicamente flexiveis

- Baixo peso

- Fabrico envolve técnicas de baixo custo
- Tecnologia compativel com fabrico em
grandes dreas

através de modificacdes quimicas

Resolugdo dos exercicios de uma forma autonoma pagina 155.
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Ano letivo: 2022/23 Turma: 11° ano Tempo total da aula: 90 min data: 28 Outubro 2022

v

Dominio Mecanica

Subdominio | For¢cas e Movimentos

vertical com efeito de resisténcia do ar desprezavel

Conteudos Caracteristicas do movimento de um corpo de acordo com a resultante das
forgas e as condigdes iniciais do movimento de queda e langamento na

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

resultados e comunicando as conclusoes.

e Interpretar, e caracterizar, movimentos retilineos (uniformes, uniformemente variados e

variados), tendo em conta a resultante das for¢as e as condigdes iniciais.

e Investigar, experimentalmente, o movimento de um corpo quando sujeito a uma resultante

de forgas nao nula e nula, formulando hipéteses, avaliando procedimentos, interpretando os

Sumario Recursos e Materiais

Movimento queda livre com | Manual

resisténcia do ar desprezavel | Computador/projetor/Quadro/canetas
Lei do movimento e lei das
velocidades

Resolucao de exercicios

Avaliacao

Observacgao direta
Avaliagao formativa

Visionar o video “O martelo e a pena na lua”
Explorar o video com os alunos

Areas de
Desenvolvimento da aula competéncias
do Perfil dos
alunos
Introduzir a discussao histérica entre as ideias aristotélicas e galileanas
sobre os movimentos, a partir da questao «Sobre um corpo em movimento,
no plano horizontal, atua uma forca. O que acontece se a forga deixar de
atuar?».
A,B,D,l
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Movimento retilineo de queda livre

O filésofo grego Aristételes
acreditava que os corpos mais

Dave Scott recriou a experiéncia
de Galileu durante a missdo Apolo

pesados, abandonados de uma XV na Lua, onde a atmosfera é
mesma altura, alcangariam o rarefeita comprovando, assim,
solo antes dos mais leves. experimentalmente, a sua teoria.

Séc. IV a.C.

Galileu Galilei comprovou
empiricamente que os objetos
quando abandonados livremente da
mesma altura caem com a mesma
aceleragdo, independentemente da
massa que possuem

Desprezando a resisténcia do ar, uma magé e
uma pena caem com a mesma aceleragéo e
chegam ao solo ao mesmo tempo.

Abordar o tema queda livre

Movimento de queda vertical de um corpo com resisténcia do ar desprezavel

Um corpo em queda vertical a superficie da Terra sujeito a uma
forga da resisténcia do ar muito pequena quando comparada
COM 0 Sseu peso » diz-se em queda livre.

¥

Sujeito apenas a
forga gravitica

A aceleragdo éa
aceleragao
gravitica

<
‘X X CNN
@ £
oMl
«

€

Definir as condigdes iniciais do movimento de queda livre

CD,l
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Y/m A Lancamento de umabola

Yo ¥

1° Escolher o referencial

g
l 20 Desenhar o corpo e a(s) forga(s)
J/ o que atua(m) sobre ele
FQ
1 30 Representar o vetor velocidade
v

Nota: o movimento s6 depende das
condicdes iniciais

Explorar o movimento de queda quando se larga uma bola de uma dada
altura

vyim A Bola é largada de uma dada altura

vo- g Vo=0m/s

X= Xo + Vot + Y2 at?

1& F V=Vo +%+ 15 at2 ’ Lei do movimento

\Z
l Y=Vo+ Yo at2 e Y= VYo - 2 gt

Explorar o grafico posigao tempo

CD,l
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Grafico posicao - tempo

Y /m
Yo

VY=Vo + Vot - Y2 g t?

ro

v
1 y=C+bx+ax?

t/s Concavidade voltada para bg

Deduzir a equacao da lei das velocidades

Y/m
Lei das velocidades

Yo —

V=V,+a t | Lei das velocidad

Q- v=yotat

Explorar o grafico velocidade-tempo

C,D,l
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V/mst A

Grafico velocidade tempo

t/s

V=vy-gt

N

y=b+ mx

:-gt

Concluir que tipo de movimento adquire a bola

Y/m

Yo —

Componente escalar da velocidade
aponta para baixo

Componente escalar da aceleragao
gravitica aponta para baixo

Tipo de movimento é?

Movimento retilineo uniformemente retardado

CD,l
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Explorar subida da bola e descida da bola, com a participagao ativa dos
alunos

Bola é lancada para cima

Y/m Vo#0m/s

V=V, t+ Vot -15 g t2 |Lei do movimento

= - Lei das velocidades
V=v,-gt |

Yo 1v'

. . . y/m
Represente o grafico da lei do movimento.

Represente o grafico da lei das velocidades.
Classifique o tipo de movimento.

A velocidade aponta paracima
-1

A velocidade aponta para v/ms 4

Vo

A aceleracao gravitica aponta para
baixo

A aceleracao gravitica aponta para \ t/s

Movimento retilineo uniformemente retardado
Movimento uniformemente

CD,l
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Y (m)

Yo~

Bola é lancada para baixo

Vo#0m/s
b w
= 1 2 i i
V=V t Vot + 14 g t |Le1 do movimento
&,i . g’

2l

: V = VO + g t |Lei das velocidades
l V>

v
y/m

Represente o grafico da lei do movimento.

Represente o grafico da lei das velocidades.

Classifique o tipo de movimento.

A velocidade aponta parabaixo

A aceleracdo gravitica aponta para V/ms»lA

baixo

Yo

t/s

Vo

t/s

Movimento retilineo uniformemente retardado

Concluir quais os movimentos que a bola tem na subida e na descida.

C,D,l
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yim A

Componente escalar da velocidade
Yo — aponta para baixo

Componente escalar da aceleragao
l_, gravitica aponta para baixo
g

ﬂ? F Tipo de movimento é?

\
1 Movimento retilineo uniformemente retardado
%

. . . y/m
Represente o grafico da lei do movimento.

Represente o grafico da lei das velocidades.
Classifique o tipo de movimento.

Yo

A velocidade apontapara baixo >
t/s
A aceleracao gravitica aponta para v;ms-f
baixo
Vo
ﬁ
t/s

Movimento retilineo uniformemente retardado

Resolver exercicios.

CD,l
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PLANO DE AULA

-

Formando/a: Claudia Marques
Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23 Turma: 11°ano  Tempo total da aula: 90 min data 08 fevereiro 2023
Professora Cooperante da Escola: Conceicdo Alves
KProfessor Orientador da Universidade: Paulo Parada )

Dominio Ondas e eletromagnetismo.

Subdominio Eletromagnetismo e onda eletromagnética.

Conteudos Contribuicdao de Maxwell no eletromagnetismo.
Espectro eletromagnético.
Reflexao da Luz.

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

+ Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted, Faraday, Maxwell e Hertz para o eletromagnetismo,
analisando o seu papel na construcdo do conhecimento cientifico, e comunicando as conclusdes.

* Investigar, experimentalmente, os fendmenos de reflexdo, refracdo, reflexdao total e difracdo da luz,
determinando o indice de refracdo de um meio e o comprimento de onda da luz num laser.

*Aplicar, na resolucdo de problemas, as Leis da Reflexdo e da Refracdo da luz, explicando as estratégias de
resolucdo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

Sumario Recursos e Materiais
Propagacdo de ondas Computador/Projetor.
eletromagnéticas. Espetro Quadro/canetas
eletromagnético. Reflexdo da luz. Telemoveis.
Manual.
Video escola virtual: https://www.youtube.com/watch?v=lwfIPc-rSXw

Avaliagao

A Avaliacdo sera formativa. Participacdo dos alunos durante a aula.
Interacdo entre aluno-Professor.
Realizacdo de exercicios do manual.

Areas de
Desenvolvimento da aula competéncias

do Perfil dos
alunos

No inicio da aula, verificar a assiduidade dos alunos.

Breve conversa sobre a avaliagcdo do semestre anterior.

Introducdo ao tema Propagacdo de ondas eletromagnéticas com a apresentacao.

. o S AB,CD,

Com os diapositivos 2,3,4,5, pretende-se que os alunos tenham consciéncia que no seu EFGI

quotidiano, estdao rodeados de radiacao eletromagnética ao usarem os teleméveis, ao e

utilizarem o GPS para se dirigirem a um determinado local.

Realcar que existem ondas de longa distancia e ondas de curta distancia.

Questionar "como é possivel mudar de canal de televisdao sem sair do lugar?”
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https://www.youtube.com/watch?v=lwfJPc-rSXw

Introduzir o Fisico Maxwell, como sendo o primeiro fisico a entender a natureza da luz.
Referir eu Maxwell ficou conhecido por ter sintetizado a teoria do eletromagnetismo em
quatro equacgdes:

Lei de Gauss.

Lei de Gauss para o eletromagnetismo.

Lei de Ampére- Maxwell.

Lei de Faraday- Lenz.

James Maxwell, fisico e matematico escocés, primeiro a entender a natureza
fundamental da luz, baseouse no trabalho de Faraday para apresentar uma

nova teoria.

A teoria do eletromagnetismo foi estabelecida na segunda metade do século
James Maxwell XIX, que sintetizou em quatro equagdes — as famosas equacdes de Maxwell —

(1831-1879) a descrigéo de todos os fenémenos eletromagnéticos.

Concluir que com base nas suas equagoes, Maxwell afirmou que campos elétricos e campos
magnéticos se propagavam com a velocidade de 3x108 m/s.

Analisar a imagem, mostrando que o espetro eletromagnético, é composto por radiagdo
ionizante e ndo ionizante e concluir que a luz visivel e ndo visivel é uma onda
eletromagnética.

B.C.D.E,
FG,I
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Com base nas suas equagdes, Maxwell concluiu que o campo elétrico e o campo magnético se

propagavam como ondas, sendo a sua velocidade de propagacéo de 3x108 ms-.

tx emex |

i Maxwell concluiu que a luz era
DoVl G H
HEEi H H uma onda de campo
2 5 eletromagnaético.
3 2 3 E 2 8
53 g 23 A luz, visivel ou ndo visivel, que ja
2 se sabia ter uma natureza
ondulatéria, passou a partir dai a
i!cle
0_"\\\\ L1 R L1 ser vista como uma onda
| | | |
0 00 100 100 0% 0% 0% 0 00 10t 107 g0 g0t eletromagnética
Kk MHz G TH
Radiagao Nao-lonizante Radiagao lonizante 8

Recordar que para que haja producdo de uma onda é necessario a existéncia de uma
perturbacao.

Para se produzir uma onda é necessaria uma perturbagcdo e, no caso de uma onda
eletromagnética essa perturbacéo pode resultar da oscilagao de cargas elétricas.

Cargas elétricas oscilantes

Maxwell previu que oscampos elétricos variaveiscom origem em cargas elétricas oscilantes

sé&o capazes de gerarcampos magnéticos °

Concluir que campos elétricos induzem campos magnéticos e vice-versa. Os dois campos,
elétricos e magnéticos formam a onda eletromagnética.

Maxwell concluiu que a variagdo do campo elétrico

induz na sua vizinhanga um campo magnético

variavel. - -
Diregao de propagacao

O campo magnético variavel, por sua vez,induz na

sua vizinhanga umcampo elétricovariavel. /
y

Os campos elétrico e magnético induzem-se mutuamente, originando

uma sequénciainfinita de acontecimentos.

Os campos elétricos e magnéticos que se induzem mutuamente propagam-se no

espaco sob a forma de uma onda eletromagnética
1

B.C.D.E,
FG,I
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Analisar a direcao de propagacdo da uma onda eletromagnética, a sua velocidade e
frequéncia.

Segundo Maxwell, quando umaonda eletromagnéticase propaga no vazio com velocidade
c=2997 X 108 ms~'

As diregdes de oscilagdo dos campos elétrico e magnético, que sdo perpendiculares entre si, séo
também perpendiculares a diregdo de propagacéo da onda; é por isso que a onda diz-se transversal.

Afrequénciada onda eletromagnéticaé igual & frequénciade oscilagao da carga elétrica.

Abordar o fisico Hertz e explicar resumidamente a sua experiéncia ,que explica, que as
ondas eletromagnéticas tem propriedades semelhantes as propriedades da luz.

Heinrich Hertz, fisico alemao, provou, em 1886,

a teoria de Maxwell.

Hertz demonstrou a existéncia

de ondas eletromagnéticas com propriedades semelhantes

as da luz.

Heinrich Hertz
(1857-1894)

Hertz usou equipamento equivalente a um gerador de alta
tensdo, uma bobina, e duas antenas: a antena emissora,
onde cargas elétricas eram forgadas a oscilar com uma certa
frequéncia, emitia ondas eletromagnéticas com essa

frequéncia.
13

Dar a conhecer o contributo de Marconi para as telecomunicacdes, usando ondas
eletromagnéticas de elevado comprimento de onda.

Guglielmo Marconi, fisico e inventor italiano, aplicou as descobertas de
Hertz, criagdo de ondas eletromagnéticas com grande comprimento de onda,

na tecnologia.

Marconi deu inicio aera das telecomunicagéesquando, em 1901, fez a

primeira comunicagao transatlanticaentre a Europa e a América do
Guglielmo Marconi Norte, com ondas eletromagnéticas usando ondas de radio.
(1874-1937)

17

B.C.DE,
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Visionar um video de 5,03 min, sobre o espetro eletromagnético. Este video ira servir de
introducdo para o espetro eletromagnético.

Verificar que a frequéncia da onda eletromagnética apenas depende da frequéncia da fonte
que a produz. Como a luz, é uma onda eletromagnética, e esta se propaga na vazio, a sua
velocidade de propagacao é igual a velocidade da luz.

A frequéncia de uma onda eletromagnética f, que depende apenas da frequéncia de
oscilagao da fonte que produz o sinal, relaciona-se com o comprimento de onda, A, e o
modulo da velocidade de propagagao da onda, v, pela expressaa

v=A-f

No vazio, o médulo da velocidade de propagacao das ondas eletromagnéticas, qualquer
que seja a sua frequéncia, & = 3,00 x 108 ms~*

Concluir que a frequéncia das ondas eletromagnéticas e o comprimento de onda sdo
inversamente proporcionais no vacuo.

As ondas eletromagnéticas transportam informacdo e energia, ndo transporta matéria.
Quando as ondas eletromagnéticas interagem com a matéria, a energia que elas
transportam pode ser absorvida.

Como a velocidade da luz no vacuo é constante, as frequéncias das ondas eletromagnéticas
e os respetivos comprimentos de onda no vazio (vacuo) sdo grandezas inversamente
proporcionais.

Como as ondas eletromagnéticas (exemplo a luz) podem ser usadas para transportar
informacéo, a velocidade maxima com que essa informacgdo pode ser transmitida é a
velocidade de propagagéo da luz no vazio.

As ondas eletromagnéticas transportam energia.

Quando as ondas eletromagnéticas interagem com a matéria, essa energia pode ser
absorvida.

20

"o

Explorar o exemplo, para que os alunos adquiram os conceitos: “transmitir”, “refletiu”,

[ZB\

"absorveu”, "opaco” e “transparente”.

B,C.DE,
FG.I
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Exemplo:

A luz branca (sobreposicao de luz de todas as frequéncias do visivel) que incide num vitral
vermelho.

Vidro vermelho

\,,~

Apenas uma parte da luz incidente

- atravessa o vidro, ou seja, é transmitida.

\_Luz vermetha

Luz branca

Como do outro lado do vidro sé surge luz vermelha, conclui-se que o vidro, refletiu e
absorveu alguma da luz incidente.

De um modo geral, quando a luz incide na superficie de separagdo de dois meios, parte é
refletida nessa superficie, permanecendo no primeiro meio; outra parte é absorvida pelo
segundo meio; e uma terceira parte pode ser transmitida ao longo do segundo meio.

Neste exemplo, o vidro foitransparente a luz vermelha (porque atransmitiu), mas foi opaco

a luz visivel de outras frequéncias pois absorveu-a.
21

Questao:

"O que acontece com a radiacao eletromagnética proveniente do sol?"
Explicar que dos 100% da radiacdo emitida apenas 70% chega ao nosso planeta.
Os restantes 30% sao refletidos (albedo).

Dizer que a atmosfera tem um comportamento diferente para as radiaces de diferentes
energias.

A Atmosfera comporta-se como um filtro.

O que acontece com a radiagao eletromagnética proveniente do Sol?

20%

- 100%
6% Rellsﬂ‘?:nielas Radiacao solar
Refletida pela incidente no topo
4% atmosfera da atmosfera
Refletida
pela superficie
da Terra
19%
Absorvida
pela atmosfera
26%
Refletida e dispersa
25% pelas nuvens e atmosfera,
Radiacao direta do Sol atingindo a superficie terrestre

51%
da radiacao solar
p é transmitida
- para a superficie da Terra

Realcar que a energia proveniente da radiacao, segue o principio de conservagao de
energia.

22
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Esta reparti¢éo da luz (radiagcao) segue o Principio da Conservacao da Energia:

Luzincidente
Eincigente = Erefletida * Eapsorvida + Etransmitida

Luz refletida

Estes fenémenos — absorgao, reflexdo e
transmissdo de luz — explicam por que
razdo nem toda a luz solar chega a

superficie terrestre. Lz Gmnsmitiy
T ot s
A P R
S e Da luz solar que incide no topo da atmosfera
e e da Terra, cerca de 30% (albedo do Planeta)
Pl smios é refletida pela atmosfera (incluindo nuvens)
e e pela superficie terrestre.
. Do ssepamatre
r! } I J
- TERRA 23

Rever conceitos tais como ionizacao, dissociagao.
Abordar que é a radiacao infravermelha a responsavel pelo aumento da temperatura a
superficie da Terra.

A luz incidente com frequéncia mais alta — radiagdo gama, raios X e raios ultravioletas de maior
frequéncia — é absorvida pela atmosfera. Os fotdes desta radiacao tém energia suficiente para
remover eletrdes de moléculas e atomos, ionizando-os.

A atmosfera é opaca a esse tipo de luz, que é radiagdo ionizante.
A atmosfera é ainda opaca a luz de certas frequéncias na zona dos infravermelhos e das
micro-ondas.

A atmosfera é transparente a luz visivel, a luz ultravioleta de baixa frequéncia, a luz
infravermelha de certas frequéncias e as ondas usadas em telecomunicagbes ondas de radio e
algumas micro-ondas.

i A f P A atmosfe A maior parte Aatmosfera Aatmosfera é B,c, D, E,
da atmosfera | aos raios gama, aos raiosX & i & transp: opaca as ondas
(%) | e a radiagao ultravioleta a luzvisivel. infravermelha as ondas de radio. de radio com maior F G I
de frequéncia mais elevada. éabsorvida comprimento \d,
100 na atmosfera. de onda.

0 01nm 1am 10nm 100nm 1pm 10pm 100pm Tmm fcm fdm 1m 10m 100m 1km 24
Comprimento de onda

Apresentar os diferentes telescépios, terrestres e espaciais. Reforcar que a radiacao
infravermelha é a responsével pelo aumento da temperatura.
Analisar a “janela atmosférica”.

Os telescopios instalados na
“Janela Atmosférica” superficie terrestre sdo concebidos
para detetar luz visivel, micro-ondas
ou ondas de radio,
enquanto os telescopios espaciais,
que estdo em orbita terrestre, podem
operar com qualquer tipo de radiagdo
| | (inclundo raios X, gama e
infravermelhos).

Radiagéo lonizante

Raios Y Raios X UV Visivel IV Micro-ondas Ondas radio

A Terra, cuja temperatura média é cerca
de 15 °C, emite luz infravermelha para o
espaco.

Este valor da temperatura s6 é possivel
gracas ao efeito de estufa.

Se o efeito de estufa for excessivo, a
temperatura média da Terra pode
aumentar com consequéncias

catastrdéficas para os seres vivos. 25
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Até este momento, apenas se abordou a radiacao eletromagnética na atmosfera, mas como
é que esta interage com o0s meios 4ticos?

Num meio transparente e homogéneo, a luz propag

26

Verificaras diferencas na representacdo de um feixe luminoso e um raio luminoso, se estes
convergem, ou divergem, e qual o seu comportamento quando incide um meio
transparente, translicido ou opaco. Diapositivos 27 e 28.

Recorda

\

7

Convergente Divergente Paralelo

A
i

Feixe luminoso
Representa-se por um conjunto de raios luminosos

Raio luminoso
representa-se por uma seta.
E uma linha que indica a diregao e o sentido da propagacgéo das ondas da luz
27

Abordar os diferentes tipos de reflexao.

Diferencas na reflexdo quando incide numa superficie polida ou irregular. Concluir que

mesmo que a radiagdo incida numa superficie ndo polida existe sempre um eixo de simetria
entre o raio incidente e o raio refletido.

B.C.DE,
F.G,I
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Reflexdao Regular

Reflexao especular

Reflexao Difusa ou Irregular

Reflexao difusa ou
Difusdo

A radiacdo eletromagnética propaga-se através de uma onda, mas podemos representa-la

como um raio luminoso.

Analisar a figura do diapositivo 30, concluindo que o raio de luz mostra o sentido e a

direcdo da onda eletromagnética.

As reflexdes especular
e difusa ocorrem,
simultaneamente,
predominando uma
sobre a outra consoante
o grau de polimento das
superficies.

Quando a reflexao
especular predomina
sobre a reflexdo difusa,
a onda refletida tem
maior intensidade visto
que o espalhamento
das ondas é menor.

29

Quando uma onda, qualquer que seja a sua natureza, mecanica ou eletromagnética, incide na
superficie de separagao de dois meios, parte dela é devolvida para o mesmo meio. Este

fenédmeno é designado por reflexao.

A reflexdo da luz € um fenémeno ondulatério, mas podemos analisa-lo sem recorrer ao
conceito de onda, mas apenas a nogdo de raio luminoso, que representa a diregdo e o

sentido de propagagé&o da onda eletromagnética

Um raio de luz mostra a direg&o e o sentido de propagagdo de uma onda eletromagnética. 3o

Analisar as leis de reflexdo, dando o devido destaque para o valor do angulo incidente
coincidir com o angulo refletido pois encontram-se no mesmo meio de propagag¢do, mas o
raio refletido tem menor intensidade, o que nos leva a concluir que a superficie absorve

energia do raio incidente.

Os diapositivos 33 e34, mostra a informacgao acima descrita.

B.C.D.E,
FG,I
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Leis da Reflexao da Luz

O fenédmeno da reflexéo, da luz ou de outra onda, é descrito pelas Leis da Reflexao:

1. O raio incidente (i), a normal a 1
superficie no ponto de incidéncia (n) ]
e o raio refletido (r) estdo no mesmo '
plano. '

2. O angulo de incidéncia (a) e o eyl
angulo de reflexdo (B) sdo iguais. ]

a — angulo de incidéncia (formado pelo raio incidente e pela normal no ponto de
incidéncia);
3 — &ngulo de reflex&o (formado pelo raio refletido e pela normal no ponto de incidéncia).

32

Numa superficie ndo plana, os raios incidentes obedecem as leis de reflexao, pois existe
sempre uma linha imaginaria (normal), que é o eixo de simetria ente o raio incidente e o

raio refletido.

Quando trés feixes de luz monocromatica
(de uma s6 cor, isto é de uma sé
frequéncia) incidem num espelho curvo
concavo os percursos dos raios refletidos
obedecemas Leis da Reflexao?

Se a luz incidir perpendicularmente, como a
luz azul, o dangulo de incidéncia e o dngulo
de reflexd@o seréo iguais a 0°, pelo que a luz Reflexdo de luz monocromatica
sera refletida invertendo apenas o sentido num espelho curvo céncavo.
da propagacao.

35

Terminada a apresentacgdo é pedido aos alunos para aceder. Referir que existe outro raio
(raio refratado) presente noutro meio de propagacdo e que ndo vai ser considerado.

Nesta atividade os alunos poderao ver que o angulo do raio incidente é o mesmo que o raio

refletido, e que a intensidade do raio refletido é menor.

Resolver exercicios de consolidacdao do manual do aluno.

B,C.DE,
FGH, I

Areas de
competéncias
do Perfil dos
alunos
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Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23 Turma: 11°ano  Tempo total da aula: 90 min data 01 Margo 2023
Professora Cooperante da Escola: Conceicdo Alves

ormando/a: Claudia Marques

Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

Subdominio Aspetos quantitativos das reagdes quimicas.

Conteudos «Quimica verde». Economia atémica.

. Comparar reagdes quimicas do ponto de vista da quimica verde, avaliando as implicagdes na
sustentabilidade social, econédmica e ambiental.

«Quimica verde». Computador/Projetor.

Economia atémica e economia Quadro/canetas.

atdmica percentual.
P Manual.

Video Leya: Quimica no dia a dia: Quimica verde e as
implicagdes na sustentabilidade social, econémica e ambiental.

A Avaliacao sera formativa. Participacdo dos alunos durante a aula.
Interacéo entre aluno-Professor.

Realizagao de exercicios do manual.

No inicio da aula, verificar a assiduidade dos alunos.

A aula tera inicio com o visionamento e um video disponibilizado na aula digital,
cujo nome é “Quimica no dia a dia: Quimica verde e as implica¢des na

125



sustentabilidade social, econémica e ambiental”, para que os alunos tenham um
breve contato com os conceitos a abordar em seguida.

=/

REAGOES QUIMICAS (i o 1™
" =

QUIMICA VERDE E i v -
ECONOMIAATOMICA B/
o Y 3
¢ / v

Com os diapositivos 2,3,4,5, pretende-se que os alunos tenham consciéncia que
no seu quotidiano, os produtos que usam diariamente sao resultado de processos
quimicos que geram alguns produtos téxicos, que contribuem para a polui¢do do
nosso Planeta.

Sao alguns exemplos de materiais de grande importancia pard a
sociedade atual.

D,EG,I
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Com os diapositivos 9,10,11 consciencializar os alunos de que a produgao dos
produtos essenciais para o Ser Humano, gera residuos e destruicdo dos recursos
nao renovaveis, interagindo com a turma, podendo levar a um breve
debate/reflexao.

... ou ao desperdicio de reagentes J
e energia.

A Y

Concluir que com a preocupagéo em proteger o meio ambiente, surge a “Quimica
Verde”

Surgiu, assim, a denominada
Quimica Verde. \/

TV N

Definir a «Quimica verde» como uma abordagem associada a produgao industrial
que visa conceber, desenvolver e aplicar produtos e processos quimicos que
reduzam ou eliminem o uso de substancias nocivas para a saude humana e para

D.EG.I
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0 ambiente, focando-se também na producao de materiais e de energia de forma
mais sustentavel.

Verificar que a “Quimica verde” interage com diversas ciéncias.

&/I . Quimica Verde

. ~ . . o P
-Criagé&o, desenvolvimento e aplicagdo de produtos e processos quinicos
-~ com a finalidade de reduzir ou eliminar o uso e a produgéo de
substancias nocivas a saide humana e ao ambienteminimizando,

assim, o impacto ambiental

Quimica

A Quimica Verde interage com ’ / .
St Quimica Engenharia
diversas areas de conhecimento: 90 Ambigu Verde

. %)
R >

—— L

Toxicologia

¥ R/ - /

Abordar os 12 principios da Quimica verde, questionando inicialmente os alunos
se retiveram alguma informagéo do video. Analisar os principios.

J “A Quimica Verde apoia-se em doze principios:
~

Redugao do consumo

Produtos degradaveis —— s .

energético

<

Evitar formagéo Uso de solventes

de derivados .
e auxiliares seguros

Matérias-primas "
. »=——— Desenvolvimento

renovaveis
de produtos seguros

Minimizar o risco 5 .
Economia de atomos

de acidentes quimicos

it SERT «~  Prevencdo da poluigdo

em tempo real -

_ »— Uso de catalisadores
Prevengao " J

o A

D.EG,I
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Rever o conceito de rendimento de uma reagéo quimica, verificando que quando
maior for o rendimento, maior seria a eficiéncia da reagao.

Verificar quais os conceitos que determinam a eficiéncia de uma reagao quimica
na quimica tradicional e na quimica verde.

Escrever no quadro a formula que determina o rendimento de uma reagao
quimica.

<7 =4
= 0

Eficiéncia de uma reagao quimica

Comparagéo entre a quantidade de produto
obtido e a quantidade de produto esperado-
rendimento dareacao.

Quimica
tradicional

CD.EG,I

Comparagao entre a massa do produto
desejado com a totalidade da massa dos
produtos obtidos numa determinada reagae
economia atomica percentual

Quimica
verde

Com os diapositivos 18 e 19, apresentar as diferengas entre rendimento da
reacao e economia atomica percentual.

Introduzir o conceito economia atémica, falando de Barry Trost.

Definir economia atdmica, analisando cada formula com os alunos, escrevendo
no quadro as dedugdes pretendidas, concluindo que os coeficientes
estequiométricos equivalem a quantidade de matéria.
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—/A economia atémica(EA) pode ser determinada da seguinte forma;

Massa de atomos dos reagentes
incorporados nos produtos desejados

EA= %100 %

Massa total de atomos nos reagentes

Mproduto desejado «

e.a. (%) = 100

Miotal de reagentes

c.ex M, i ‘
produto desejado X100

%) =
o2 00 =—2x Mreagente 1t

- o -\ J

Concluir que quando mais atomos estejam incorporados nos produtos, maior € a
economia atoémica.

Analisar varios exemplos do quotidiano tais como: Sintese do epoxietano, sintese
do acido adipico, processo acetofenona, sintese do ibuprofeno.

Analisar o processo quimico e verificar a quantidade de residuos produzidos e
economia atomica, nos diferentes processos entre Quimica tradicional e Quimica
verde.

Verificar a existéncia de maior quantidade de residuos, no processo de quimica
tradicional.

Concluir que o processo quimico mais eficiente e menos poluente é o da Quimica
verde.

CD.EG,I
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= h =4
v
producgéo de ibuprofenode acordo com este processo respeita os principios

- da Quimica Verde:
~

« Maior economia atémica (EA);

Menor produgéo de residuos;

Recuperacao e reutilizagao dos catalisadores utilizados
(HF, Ni ePd).

0
[ — . @_.M%
Resolver em conjunto o exemplo 1, no quadro, explicando pormenorizadamente
as etapas de resolugao.

M=78,12g/mol M=159,80 g/mol M=80,91g/mol M= 157,01 g/mol

« Nem todos os

1xM(C,H:Br, atomos
oa %)= W" 100 presentes nos
XTI X B reagentes
157,01 compEAlie
e.a. (%)= ————x 100 < e.a. (%)= 65,99%
)= G2+ 159,80 ) > produto

desejado. =
| — - M

Resolver a ficha de exercicios, propostos individualmente no seu caderno diario.

Propor a diversos alunos que efetuem a respetiva resolugdo dos exercicios no
quadro.

Colocar no classroom, a correcao da ficha de trabalho, para que os alunos
tenham um feedback sobre o seu trabalho realizado em sala de aula.

CD.EG,I
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PLANO DE AULA

-

Formando/a: Claudia Marques
Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23 Turma: 112 ano

KProfessor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

Tempo total da aula: 90 min data 26 abril 2023

Professora Cooperante da Escola: Concei¢ao Alves

Oxidante e redutor;
Numero de oxidacgao;

Dominio Reagoes em sistemas aquosos
Subdominio Reacdes de oxidagao-reducao
Conteudos Caracterizagdo das reagbes de oxidagdo-redugéo (redox)

Conceitos de oxidagao de redugao;
Espécie oxidada e espécie reduzida;

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

conceito de numero de oxidagéao.

Interpretar reacdes de oxidagao-reducao, escrevendo as equagoes das semirreagdes,
identificando as espécies quimicas oxidada (redutor) e reduzida (oxidante), utilizando o

Sumario

Recursos e Materiais

Caracterizacao das reacdes de oxidagao-
reducao. Conceitos de oxidacao e
reducdo. Espécie oxidada e espécie
reduzida. Oxidante e redutor. Numero de
oxidacéo.

manual

apresentagao ppt

videos escola virtual:
https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/res
ource/19118065/E?se=&seType=&cold=190361
05&bkid=25237018

https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/res
ource/934275/E?se=&seType=&cold=&area=se
arch

quadro branco, marcadores
ficha de trabalho

Avaliacao

Avaliagao formativa

Participacao dos alunos durante a aula.
Interacéo entre aluno-Professor.
Realizacao de exercicios do manual
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https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118065/E?se=&seType=&coId=19036105&bkid=25237018
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118065/E?se=&seType=&coId=19036105&bkid=25237018
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118065/E?se=&seType=&coId=19036105&bkid=25237018
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/934275/E?se=&seType=&coId=&area=search
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/934275/E?se=&seType=&coId=&area=search
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/934275/E?se=&seType=&coId=&area=search

Desenvolvimento da aula

Areas de
competéncias
do Perfil dos
alunos

Verificar as presencga dos alunos.

Esta aula tem por obijetivo:

Associar oxidagao a cedéncia de eletrbes e reducao ao ganho de eletrdes;
Interpretar reacdes de oxidacdo-reducdo como reacdes que envolvem
transferéncia de eletrdes;

Identificar, numa reacdo de oxidacido-reducio, as espécies quimicas que
sofrem reducgao (oxidante) e as que sao oxidadas (redutor);

Identificar estados de oxidagdo de um elemento em substancias
elementares, compostas e em espécies idnicas a partir do calculo do seu
numero de oxidacgao.

Para isso, € necessario que os alunos tenham em mente alguns
conhecimentos abordados em anos anteriores. Assim € lhes pedido que,
em conjunto com o professor, revejam os seguintes conceitos oralmente:

Saber identificar elementos quimicos, nomes e da sua localizagdo na
tabela periddica;

Conhecimento sobre ligagdes quimicas (idnica e covalente);

Saber identificar catides e anides numa espécie iodnica;

Conhecimentos basicos sobre espécies organicas (fungdes e ligagdes);
Conhecimento sobre acerto de coeficientes duma equagao quimica.

Depois desta breve revisdo passaremos para a apresentagdo em
Powerpoint, onde se iniciara a aula comum pouco se histdria, para saber
qual a origem do termo “oxidac&o-reducao”.

Seguidamente, passaremos para os conceitos de oxidagao e reducao,
introduzindo exemplos do quotidiano como por exemplo:

Oxidacao do etanol presente no vinho para acido acético.

Combustao do metano.

Oxidacao do cobre.

Fotossintese.

Visionando o video  disponibilizado pela  escola virtual.
https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/19118065/E?se=&
seType=&cold=19036105&bkid=25237018

Esclarecimento de duvidas que possam surgir com a
visualizacao do video.

m O N
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https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118065/E?se=&seType=&coId=19036105&bkid=25237018
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118065/E?se=&seType=&coId=19036105&bkid=25237018

Em seguida voltaremos para a apresentagao para
analisar e compreender os conceitos pertencentes a
aula tais como: reagao de oxidagao redugao, agente
redutor, agente oxidante, semi equacao de redugéo e
de oxidagao, pares conjugados de oxidagao redugao,
e acerto de equacoes redox.

Terminada esta etapa € proposto aos alunos que resolvem um exercicio

para verificar se os conceitos até entdo abordados estdo a ser B

compreendidos por eles. Apds alguns minutos € apresentada a resolugao.

Debate de duvidas na resolugao do exercicio. C

D

Para passar ao tema seguinte, numeros de oxidagao, sera visionado o video

disponibilizado pela escola virtual sobre numeros de oxidagao. F

https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/934275/E7se=&seT !

ype=&cold=&area=search

Continuacao da exploracao da apresentacao, proporcionando aos alunos a

possibilidade de debate e descoberta das regras para se calcular os

numeros de oxidacgao.

Referir que os metais de transicdo, sdo elementos quimicos que podem

apresentar diferentes estados de oxidacao e por isso apresentam diferentes

cores quando estdo em solugao.

Fazer uma breve conclusao sobre os temas abordados nesta aula.

Resolucao de exercicios.

Desenvolvimento da aula Areas de
competéncias
do Perfil dos
alunos
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Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23 Turma: 112ano  Tempo total da aula: 90 min data 12 maio de 2023
Professora Cooperante da Escola: Concei¢ao Alves

ormando/a: Claudia Marques

\Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco )

Subdominio Solugdes e equilibrio de solubilidade

Conteudos Mineralizagdo das aguas e processo de dissoluc¢ao: dissolu¢ao de sais e gases na
agua do mar, processo de dissolugao e interagéo soluto-solvente; fatores que
afetam o tempo de dissolugao.

Relacionar as caracteristicas das aguas (naturais ou tratadas), enquanto solugdes aquosas, com a
dissolugéo de sais e do didxido de carbono da atmosfera numa perspetiva transversal da
importancia da agua no planeta e no desenvolvimento da sociedade humana.

Mineralizagao Video Escola Virtual:

das aguas: https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/19118074/E?se=&seTy
dissolugao de pe=&cold=&area=search

sais e gases na )

agua do mar https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/934282/E?se=&seType
Drocesso de. =&cold=&area=search

dissolucao e Quadro branco

interacdo soluto-

solvente e Marcadores

fatores que )

afetam a Projetor

dissoluc&o. Manual do aluno

Avaliagao formativa Participacao dos alunos durante a aula.

Interacao entre aluno-Professor.

Realizagdo de exercicios do manual
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https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118074/E?se=&seType=&coId=&area=search
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Desenvolvimento da aula

Areas de
competén
cias do
Perfil dos
alunos

Verificar a presenca dos alunos do turno em questao.

Iniciar a aula com o visionamento do video disponibilizado pela escola virtual,
intitulado “A agua e a sua importancia no Planeta e na sociedade humana”
https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/19118074/E?se=&seType

=&cold=&area=search, para sensibilizar que a 4gua é um recuso natural, mas
nao infinito. Abordar ligeiramente o tema da sustentabilidade fazendo ligacao
com outras disciplinas lecionadas.

Questionar os alunos do porque que a agua é tao importante?. Aguardar um
breve instante e analisar as respostas dadas.

Mostrar diferentes rétulos de aguas comerciais e questionar os alunos na forma
de analise dos respectivos rotulos.

Introduzir os conceitos: agua doce, agua potavel, agua mineral, agua de
nascente, agua gaseificada.

Iniciar a apresentagdo em powerpoint.

Perguntar aos alunos o que distingue agua doce de agua do mar?; De onde
vem o sal do mar?; Qual a composi¢ao quimica das aguas naturais?; A que se
deve a designada acidificagdo dos oceanos?

Orientar um pequeno debate sobre as questdes acima mencionadas.

Agua salgada (97,3 %)

l

Agua doce (2,7 %)

97,3 % de toda a agua do
Planeta é agua salgadg
e apenas 2,7 % éagua doce

A agua cobre cerca de 70 % da superficie
do planeta Terra.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
(F)
(G)
(1)

136


https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118074/E?se=&seType=&coId=&area=search
https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/19118074/E?se=&seType=&coId=&area=search

Os diapositivos (1 a 8) servirdo para responder as questdes anteriormente
debatidas, dando em especial atencéo ao diapositivo 6, onde esta descrita a
dissolucdo do didéxido de carbono presente na atmosfera.

Analisar as equagdes quimicas pormenorizadamente, verificando que na
primeira equagao temos uma reagao omissa, que € a transformagéao do CO; (g)
em CO; (aq) (processo de dissolugio).

Na primeira equagao verifica-se a formagao do ido hidrogenocarbonato (HCO?*)
e do ido oxonio/hidrénio (HzO*). O idao oxoénio (HzO") é o responsavel pela
acidificagdo da agua do mar, enquanto que o ido hidrogenocarbonato reage
com a agua formando o ido carbonato. Este ido quando entra em contacto com
os outros ides presentes na agua no mar, como por exemplo o ido calcio (Ca?*),
formam o carbonato de calcio, o responsavel pelas conchas e pelos corais.

A agua do mar dissolve cerca de30 %

do CO, langado na atmosfera.

As moléculas de CO, sao trocadas

] de forma continua e reciproca entre

a atmosfera e os oceanos.

;\\.&te
O processo de dissolugdo do CO, é
dado por:

CO,(g) + H,0(t) = HCOs(aq) + H;0*(aq)

HCO47(aq) + H,0(f) = CO5*(aq) + H;0*(aq)

Rever o conceito de solugao (soluto + solvente) e concluir que a agua do mar é
uma solucdo muito complexa.

Retomando a questao “Porque € que o mar é salgado?”, e comparando o mar
com uma solugdo em que ha a existéncia de uma concentragéao, introduzir o
conceito de salinidade como sendo a massa total de sais minerais dissolvidos
por quilograma de agua.

Abordando a disciplina de geografia, relembrar que existem 7 mares (Caspio,
Morto, Negro, Mediterraneo, Antilhas, Aral e Bering) e 5 oceanos (Atlantico,
Pacifico, indico, Antartico, Artico) no planeta Terra.

Analisar as diferentes concentracdes de salinidades em alguns mares e
oceanos.

A)

(B)
(C)
(D)

(E)
(F)
(G)
(1)
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Porque é que o mar é salgado? O que é a salinidade?

A salinidade corresponde amassa total (em gramas) de sais minerais

dissolvidos por quilograma de agua

A salinidade é expressa habitualmente empartes por mil (%.o).

Aagua do martem média Oceano/mar Salinidade média (%o)
Atlanti 4
de 35 %o (3,5 %). Oceano Atléantico 35,
Oceano indico 34,8
Oceano Pacifico 34,5
Mar Mediterraneo 374
Contudo, diferentes oceanos e Mar Negro 18
mares apresentam diferentes valores Mar Vermelho 40
Mar Morto 270

de média:

Como nos oceanos, existem de ibes e a maior quantidade dos ides presentes
sdo o iao cloreto (CI) e ido sodio(Na*), que quando se juntam formam o sal
cloreto de sadio (NaCl).

Concluir que apesar da salinidade (concentragao) variar de oceano para oceano
ou de mar para mar, a proporgao relativamente aos ides permanece constante.

lao Composicao (%)
Cloreto (Ct-) {oks)
A composigao médiada S6dio (Na) 106
agua dos oceanos nos ides mais Sulfato (SO.2) 27
importantes é dada na seguinte tabela: Magnésio (Mg>*) 13
Calcio (Ca2*) 04
Potassio (K*) 04
Bicarbonato (HCO 57) 0,1

O composto dissolvido mais abundante na agua dos

oceanos € o cloreto de sédio (NaCt).

Os niveis de da agua de um oceanovariam de lugar para

lugar, mas asproporgoesrelativas dos ides sdoconstantes.

Associar o fendmeno de dissolugdo como a separagao do soluto nos respetivos
ides (catides e anides) sendo este um fendmeno espontaneo na presenca de
um solvente.

A agua é um exemplo de solvente, e é o mais utilizado na preparagéo de
solugdes.

O processo de dissolucao depende das interagdes entre as particulas de soluto
e de solvente, isto €, a que ter em conta as ligagbes presentes entre as
particulas e originar a sua rotura, para que possa acontecer uma nova ligagéo
com as particulas do solvente.

A)

(B)
(Q)
(D)

(E)
(F)
(G)
(1)
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O fendmeno de dissolugao pode ser considerado umprocesso espontaneode

mistura de duas substéncias oluto e solvente).

Nao existe um solvente universal embora a agua dissolva um grande nimero

de substancias polarese idnicas.

Para qualquer solvente, ha substancias que sdo muito soliveis, enquanto outras
substancias sdo pouco soluveis.
A facilidade com que um processo dedissolugao ocorre depende sobretudo das

intensidades relativas das atragoesentre:

« as particulas dosoluto (interagéo soluto-soluto)
« as particulas dosolvente (interagdo solvente-solvente)

+ as particulas dosoluto e do solvente depois da dissolugdo (interagdosoluto-solvente).

Para se compreender melhor os conceitos acima referidos, vamos analisar o
que acontece na dissoluc¢ao do cloreto de sddio em agua.

Referir a polaridade da agua, revendo a férmula de estrutura da molécula e
vendo onde ocorrem as diferencas de carga.

Analisar os fatores que influenciam a dissolugdo com o exemplo de adogar uma
chavena de cha com agucar em grao ou agucar em cubos, para se concluir que
a area de contacto é um fator influenciador da dissolugédo, bem como a
agitacao.

Esclarecimento de duvidas, e apresentagdo de um diapositivo resumo e
visionamento do video disponibilizado pela escola virtual intitulado “ Dissolugéo
de um soluto.”

https://app.escolavirtual.pt/Ims/playerteacher/resource/934282/E?se=&seType=
&cold=&area=search

Resolucao de exercicios do manual do aluno p.176 ex.1e2 bem como pagina
203 ex. 1e2.

A)

(B)
(Q)
(D)

(E)
(F)
(G)
(1)
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APENDICE IlI-TRABALHOS REALIZADOS PELOS ALUNOS DO 10° A
NO AMBITO DE “SER INVESTIGADOR”

Trabalho n.1

Montagem 1
Circuito em série simples (esquema).

Materiais: fios de ligagéo, 2 pilhas, amperimetro e diodo emissor de luz.

A
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L~ %
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Circuito em série simples (montagem pratica).

Materiais: fios de ligagdo (com crocodilos), 2 pilhas, e diodo emissor de luz.
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Na montagem deste circuito todos os elementos foram, montados em série, s6 quando

todos os elementos se encontravam unidos € que o led acendeu (Circuito fechado).

Montagem 2

Circuito em série complexo (esquema).

Materiais: fios de ligagéo, 2 pilhas, amperimetro, voltimetro e 2 diodos emissor de luz.

Circuito em série complexo (montagem pratica).

Materiais: fios de ligagdo (com crocodilos), 2 pilhas, e 2 diodos emissor de luz.

141



Na montagem deste circuito todos os elementos foram, montados em série, no entanto
€ quase impossivel, visualizar o brilho dos led’s, porque a diferenga de potencial é

muito baixa.
Se desligarmos um dos led’s o outro também deixa de brilhar.

E a desvantagem do circuito em série, porque mal ele se interrompa nalguma ponto o

circuito deixa de funcionar.

Montagem 3

Circuito em paralelo (esquema).

Materiais: fios de ligagao, 2 pilhas, amperimetro e 2 diodos emissor de luz.
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Circuito em paralelo (montagem pratica).

Materiais: fios de ligagdo (com crocodilos), 2 pilhas, e 2 diodos emissor de luz
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Na montagem deste circuito, os led’s foram montados em paralelo. Podemos verificar
que estes 2 led’s acendem com bastante brilho. Verificamos também, que mesmo que
um dos led’s seja desligado, o outro continua a brilhar, pois o circuito ndo é

completamente interrompido.

Montagem 4

Circuito em paralelo (esquema).

Materiais: fios de ligagéo, 2 pilhas, motor e diodo emissor de luz.

Circuito em parelelo (montagem pratica).
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Materiais: fios de ligagdo (com crocodilos), 2 pilhas, motor e diodo emissor de luz

Na montagem deste circuito, utilizamos um led e um motor ligados em paralelo

(tentamos montar este circuito em série, mas o motor n&o rodava).

Verificamos que, mesmo que se desligue o led, o motor continua a rodar; se

desligarmos o motor, verificamos que o led continua a brilhar.
E a vantagem dos circuitos em paralelo.

Relatorio:

Figura 1:
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Decidimos fazer o circuito em paralelo, para isso comegamos por ligar a partir da fonte
(sem as pilhas ainda) através dos fios de crocodilo a uma lampada led. Ao decidirmos
realizar a experiéncia em paralelo, ligamos mais 2 fios crocodilos a outra led. Logo

tinhamos duas leds ligadas ao circuito, em paralelo.

Figura 2:

Para verificarmos o que aconteceria,
adicionamos uma resisténcia no circuito em

paralelo.

Como observado, a led que estava montada
em série em relacdo a resisténcia, deixou
de acender, no entanto a outra led que nao

se encontrava.

Realizamos este trabalho com o ambito de aprender a utilizar fendmenos elétricos,
para tentar perceber as diferengas entre circuitos em série e circuitos em paralelo e

para observar o papel das resisténcias em circuitos em paralelo e em série.

Conclusoes:
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e As pilhas ndo tinham energia necessaria para acender duas leds em série, mas

se fosse em paralelo ja se conseguia.

e Quando colocamos uma
resisténcia no circuito os
leds ndo acendem, s se a
resisténcia estivesse em
paralelo ao led.

e A pilha ndo tem energia
suficiente para fornecer ao
circuito

NOTA: O video a parte,
demonstra a colocacao de

uma led e a campainha em
paralelo. O video permitiu-nos concluir que a campainha toca devido a corrente que a

atravessa.

Trabalhon. 2

Metemos pilhas no suporte, comegamos por
inserir no circuito o motor e um led porque sao
as coisas mais divertidas, individualmente
funcionaram mas em série um com o outro néo
possivelmente porque a resisténcia dos dois
recetores juntos € demasiado grande para
haver passagem de corrente, entdo decidimos
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nao adicionar resisténcias e meter um led em paralelo.

Depois pensamos, conseguimos meter aqui mais um Led e assim fizemos.
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Metemos pilhas no suporte, comegamos por inserir no circuito o motor e um led porque
sdo as coisas mais divertidas, individualmente funcionaram, mas em série um com o
outro ndo possivelmente porque a resisténcia dos dois recetores juntos € demasiado
grande para haver passagem de corrente, entdo decidimos nao adicionar resisténcias

e meter um led em paralelo.
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Depois pensamos, conseguimos meter aqui mais um Led e assim fizemos.

Trabalho n.3

Montagem de um circuito elétrico
Introducgao:

Este procedimento experimental permite montar um circuito elétrico, com a capacidade
de disponibilizar energia através de pilhas, p6r um motor/buzina a trabalhar com a
corrente elétrica disponibilizada pelas pilhas (forga eletromotriz 1.5V cada pilha) para

0 circuito.

Decidimos utilizar a ventoinha para demonstrar a existéncia de corrente elétrica no

circuito, consequentemente levando ao seu movimento.

Objetivo:

Fornecer energia ao motor, para que este rode e consequentemente faga a ventoinha

rodar.
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Material:

Um motor (recetor)

e Dois fios de ligagcdo com crocodilos
(condutores)

e Um suporte de pilhas + duas pilhas (fonte)

e Papel

Procedimento:

e Fazer a ventoinha de papel,

e Montar o circuito em série, ligando a cada
polo da fonte e do recetor um crocodilo de
um condutor;

e Colocar as pilhas no suporte de pilhas;

e Ligando assim o motor, fazendo a

ventoinha rodar.

Conclusoes:

Quando tentamos utilizar uma resisténcia no nosso circuito, o motor nao rodou, pelo
que pudemos comprovar novamente que o aumento da resisténcia diminui a

intensidade da corrente elétrica.

Trabalho n.4-

Relatorio de Fisica e Quimica

MATERIAL
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-2pilhas AAA (Fonte)
-4 cabos de ligagdo com crocodilo

-2 LEDS

PROCEDIMENTO
Comecgamos por ligar um cabo ao pélo negativo (preto) que vinha do suporte das pilhas

E em seguida fizemos o mesmo no polo positivo (vermelho), depois ligamos o cabo
que vinha do pdlo positivo o da fonte ao polo positivo do led (pino mais comprido) e

fizemos

O mesmo procedimento com o polo negativo da fonte e do led (pino mais curto) e o

led acendeu.

Para ligar o segundo led repetimos 0 mesmo processo com outros dois cabos ligados
a
Fonte de um lado e ao pdlo do led correspondente do outro, ficamos assim com os

dois leds ligados em paralelo.

CONCLUSOES
O circuito pedido foi e s6 pode ser montado em paralelo, e nao em série.

Isto comprova-se pelo facto de que numa montagem de circuito em série, sé existe
uma unica corrente. Ao realizar uma montagem deste tipo, chega-se a conclusao de
que a corrente, é o fator que faz com que nao se possa ligar mais do que uma lampada
LED, pois a corrente que passa numa primeira lampada, provoca a ativacado desta,
mas se se ligar uma segunda lampada LED a seguir desta primeira, n&o ira acender,
devido ao tal facto de que a corrente, por ser unica, s6 consegue ativar um unico

recetor em série.
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O sucesso desta atividade, esta na montagem de um circuito em paralelo.

Num circuito em paralelo, existe uma corrente elétrica principal e a subdivisdo desta
pelo numero de ramos existentes no circuito. Na realizagcdo de um circuito deste tipo,
chega-se a conclusao de que a existéncia de ramos, € o ponto fulcral para o sucesso
desta. Este facto explica-se, devido a subdivisdo da corrente elétrica, ao atingir um né.
Se em cada no estiver ligado um recetor (Lampada LED), cada uma destas sera ligada,
pois a divisdo da corrente elétrica principal € sempre de forma..., isto €, em cada ramo,
a corrente sera sempre a mesma. Este fator permite a ligagédo de varios recetores em
simultaneo no circuito. No caminho de “volta” para o gerador (Pilha), forma-se uma
corrente principal idéntica a primeira, resultante da soma de todas as correntes

presentes em cada ramo criado.
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APENDICE IV- TABELAS E GRAFICOS QUE SERVIRAM DE
SUPORTE PARA OS RESULTADOS DA PARTE INVESTIGATIVA.

Pré teste- teste diagnéstico ( 10°A)

Numero | Género | 1 (2| 3 |4|5| 6 7 |[8{9] 10 (11| 12 Resultado
1 F 45 118|135/ 0|9| 10 |13,5]10(18|13,5| 0 18 128
2 F 13,5/18(13,5/18|18| 10 [13,5(10|18| 18 |18| 18 186,5
3 M 9 (18 18 |0 |9 | 10 [13,5|/10(18| 18 | O 18 141,5
4 M 9 |18| 18 |(18|9| 10 | 18 |10|18| 18 | O 18 164
5 M 9 (18| 45 |18{9| 10 | 18 |10| 0 [13,5|18]| 18 146
6 M 9 (18| 18 |0 (18] 10 | 18 |10|18| 18 | O 9 146
7 M 45 118|135/ 0|9| 10 |13,5]/0 (18|135|0 18 118
1 F 9 |(18|135|0 (18| 10 [13,5|/10|18| 18 | O 18 146
13 F 45 (18| 18 |18|18| 10 | 18 |10|18|13,5|18| 18 182
14 F 9 (18| 18 |0 |9 | 10 9 [10/18]|13,5|0 18 132,5
15 F 45 (18| 9 |18|18| 10 [13,5|10|18| 18 |18| 18 173
17 M 13,518 9 |0]|9| 10 9 |(10|18| 18 |18| 18 150,5
18 M 9 (18|45 |0 (18] 10 |135|10|18] 9 |18 18 146
19 M 18 |18 9 |18|18| 10 [13,5|10|18| 18 | O 18 168,5
20 M 9 [18|13,5|0 (18| 10 9 [0(18/13,5|18| 18 145
22 F 9 |18 9 |[18|18] 10 9 [10/18]| 18 | O 18 155
23 M 9 [18|135|0|9 | 10 9 (0|18]| 18 |18 18 140,5
24 F 9 (18| 9 |18|18] 10 9 (10|18| 18 |18| 18 173
25 F 18 18| 4,5 |18|18| 10 [13,5|10|18|13,5|18| 18 177,5
26 M 9 |[18| 18 |18|18| 10 9 [10/18|135|0 18 159,5
28 M 45 118|13,5(18/9|3,25| 45 |0|0|135]|0 9 93,25

Média 151,1
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Pré teste- teste diagnéstico 10°C

Numero Género 1 2 3 4 | 5|6 7 819 10 |11 12 |Resultado
1 M 0 18 9 09110 9 0 |18] 13,5 |18 18 122,5
2 M 9 18| 13,5 |18 9 | 10| 13,5 | 10|18 | 13,5 | 18 18 168,5
4 F 9 18] 13,5 18| 9 |10 9 018|135 | 0 18 136
5 M 0
6 M 9 18| 45 (18| 9 |10 9 0] 0 18 0 18 123,5
7 M 18 0| 45 |18 9 (10| 18 |10|18| 135 | O 18 137
8 M 135 |18| 45 |0 |9 |10| 18 |[10|18| 135 | O 18 132,5
10 F 0
11 M 1,5 |18 45 | 0|9 |10| 18 0|18] 135 | O 18 110,5
12 M 18 |18 0 18118 |10 | 18 |10|18| 13,5 |18 18 177,5
13 M 18 | 18| 18 0|9|10] 135 |10 18| 18 0 18 150,5
14 M 9 18| 13,5 [18| 0 |10 0 10(18| 18 |18 18 150,5
15 M 9 10 0 0|0]0O0 0 0|0 0 0 0 19
16 M 9 18| 13,5 |18 9 |10| 13,5 |10 |18 | 18 |18 9 164
17 F 0
18 F 0 18| 45 [ 0|9 |10 9 0|0 9 0 18 77,5
19 F 9 18| 13,5 |18 |18 |10| 13,5 |10 |18 | 18 |18 18 182
21 M 18 (18] 18 |18 9 |10 18 |10| O 18 |18 18 173
23 M 13,5 | 18 9 18| 0 |10 | 18 0|18] 135 | 0 18 136
25 M 0
26 M 18 |18 9 18| 9 |10 18 |10|18| 135 | O 9 150,5
27 M 45 | 0| 135 18| 0 |10| 13,5 10|18 13,5 | O 9 110
28 M 0
29 F 9 18| 135 | 0|9 (10| 18 |10|18| 9 0 18 132,5
30 F 13,5 | 18| 13,5 |18 |18 10| 13,5 | 10|18 | 13,5 | 18 9 173

Média 109,1

155




Pés teste-teste diagnéstico2 10A

Numero | Género | 1 | 1.2 | 1.3 2 3141|565 6 7 8 9 |10 1 Resultados
1 F 24110 | 10 | 45 (10|18 (18| 18 | 18 9 18 | 10 10 177,5
2 F 24 1 10 | 10 18 |10 |18 |18 | 18 |18 | 18 |18 | 10 10 200
3 M 24 | 10 | 10 18 |10|18 18| 18 |18 | 18 |18 | 10 10 200
4 M 0 0 0 18 |10 |18 | 9 18 |18 | 18 (18| O 10 137
5 M 24| 0 |10 | 13510 |18 | 9 18 0 18 |18 | 10 10 158,5
6 M 0|10 | 10 9 10 (18|18 | 18 | 18| 13,5 |18 | 10 0 152,5
7 M 0|10 | 10 9 10 (18|18 | 18 |18 | 18 |18 | 10 0 157
11 F 24110 | 10 | 45 | 10|18 | 9 18 | 18 9 18 | 10 10 168,5
13 F 24110 |10 | 45 |10 |18 |18 | 18 | 18 9 18 | 10 10 177,5
14 F 24 | 10 | 10 18 |10|18 18| 18 |18 | 18 |18 | 10 10 200
15 F 24110 | 10 | 45 (10|18 (18| 18 | 18 9 18 | 10 10 177,5
17 M 0| 10|10 | 135 |10 |18 | 9 18 | 18| 18 |18 | 10 10 162,5
18 M 0|10 |10 | 135 |10 |18 | 9 18 |18 | 18 |18 | 10 10 162,5
19 M 0|10 | 10 18 |10 |18 |18 | 18 |18 | 18 |18 | 10 10 176
20 M 0|10 |10 | 13510 |18 |18 | 18 |18 | 18 |18 | 10 10 171,5
22 F 0|10 | 10 9 10 (18|18 | 18 | 18| 18 |18 | 10 0 157
23 M 0|10 | 10 18 | 10|18 | O 18 |18 | 18 |18 | 10 0 148
24 F 24|10 | 10 | 135 (10|18 (18| 18 |18 | 18 |18 | 10 10 195,5
25 F 24110 | 10 | 45 |10 |18 | 9 18 | 18 9 18 | 10 10 168,5
26 M 24| 0 |10 | 13510 |18 | 9 18 0 18 |18 | 10 10 158,5
28 M 0|10 |10 | 45 [10|18| 9 | 135 |18 | 18 |18 | 10 10 149

média 169,3
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Teste diagnostico 2 10B

Numero | Género | 1 | 1.2 | 1.3 2 31415 6 7 8 9 10 11 Resultados
1 M 241 0 0 |135| 0|9 |0|135 |18 | 18 18 | 10 0 124
2 M 24| 0 0 |135| 0|0 |0 18 0| 45 | 45 |10 0 74,5
3 M 241 0 0 |135| 0|0 |0 18 0| 45 |135 |10 0 83,5
4 F 24110 | 10 (135 |10 |18 |0 | 18 |18 | 18 18 | 10 10 177,5
5 M 241 0 0 18 |10 |18 |0 | 18 [ 18| 18 18 | 10 10 162
6 M 241 0 0 |135|10 (180|135 |18 | 135|135 | O 10 134
7 M 24110 | O 9 10 (18|19 | 18 9 9 13,5 | 10 10 149,5
8 M 24110 | 10 | 13510 |18 |0 | 18 |18 | 18 18 | 10 10 177,5
9 F 24110 |10 |135| 0 |18 |0| 18 |18 | 18 (135 | O 10 153
10 M 0 0 |10 (135 |10 |18 |0 | 135 |18 18 |135| O 10 124,5
11 M 0 0 0 |135|10| 9 |0 9 18| 18 | 13,5 | 10 10 111
12 F 24110 |10 | 135 0 |18 |0 | 18 |18 | 18 9 0 10 148,5
13 F 24 |1 10 | 10 9 10 (18 |0 | 18 9 135|135 |10 10 155
14 F 24110 | 10 (135 0 | 9 |0| 135 | 9 18 18 0 10 135
15 F 24110 | 10 | 13,5 |10 |18 |0 | 18 9 18 18 | 10 10 168,5
16 F 24110 | 10 | 13,510 | 9 |0 | 18 9 18 18 0 0 139,5
17 M 24110 | 10 | 135 0 | 9 |9 | 18 9 18 | 135 | 0 10 144
18 M 241 0 |10 |135| 0 |18 |9 | 18 0 9 135 ] 0 10 125
19 M 241 0 | 10 18 |10 |18 |9 | 18 [ 18| 18 18 | 10 10 181
20 M 241 0 | 10 18 |10 |18 |9 | 18 [ 18| 18 18 | 10 10 181
21 F 241 0 | 10 18 |10 |18 |9 | 18 |18 | 18 18 | 10 10 181
22 M 24 1 10 | 10 18 |10 |18 |0 | 135 | 9 18 18 0 0 148,5
23 M 0 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0
24 F 0 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0
25 F 0 0 0 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0

média 127,1
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Teste diagnoéstico 2 10C

Numero | Género | 1 | 1.2 | 1.3 2 3145 6 7 8 9 10 11 Resultados
1 M 241 0 0 [135 |10 |18 | 9 18 |18 | 13,5 | 18 |10 10 162
2 M 24| 0 | 10 9 10 9|0 135 9 18 18 | 10 10 140,5
4 F 241 0 0 |135|10 (18|18 | 18 |18 | 18 18 | 10 0 165,5
6 M 0(10| O [ 1351018 | 18| 18 |18 | 18 18 | 10 0 151,5
7 M 24| 0 | 10 9 099 18 9 18 | 135 | 0 10 129,5
8 M 24| 0 |10 | 135 (10|18 | 9 | 135 |18 | 18 18 | 10 10 172
11 M 0 0 0 9 10 (18|18 | 13,5 | 9 18 18 0 10 123,5
12 M 24110 |10 | 135 |10 |18 |18 | 18 |18 | 18 18 | 10 10 195,5
13 M 24110 | 10 | 135 (10|18 |18 | 18 | 18 9 18 | 10 0 176,5
14 M 24 1 10 | 10 18 |10 9 | 9 18 9 18 18 | 10 10 173
15 M 24| 0 |10 | 135 (10| 9 | 9 18 9 9 18 | 10 0 139,5
16 M 241 10 | 10 | 13510 |18 | 9 18 | 18 | 18 18 | 10 10 186,5
18 F 24110 | 10 | 135 |10 |18 | 9 18 | 18 | 18 18 0 10 176,5
19 F 24| 0 |10 | 135 (10|18 | 0 | 135 |18 | 18 18 0 10 153
21 M 241 0 |10 | 1351018 | O 18 9 18 18 | 10 10 158,5
23 M 24| 0 |10 | 135 ] 0 |18 ] 9 18 9 9 18 | 10 10 148,5
26 M 0 0 |10 (135 |10 9 | O 18 |18 | 13,5 | 18 | 10 10 130
27 M 24| 0 |10 | 135 0 |18 9 | 135 ]| 9 9 135 0 0 119,5
29 F 24| 0 |10 [ 135 (10| 9 | 9 18 | 18 9 13,5 | 10 0 144
30 F 24 1 10 | 10 18 (10|18 |18 | 18 |18 | 135 | 18 | 10 0 185,5

média 156,6
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Constituicao de turmas que responderam ao pré teste

Género Género
Masculino Feminino Total alunos
10°A 12 9 21
10°B 15 10 25
10°C 15 5 20
Média geral do Pré teste
Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 151,1 161,5 143,2
10°B 149,5 143,8 153,4
10°C 109,1 100,1 112,5
Média por tema: Corrente elétrica
Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 35,8 37 34,9
10°B 37,1 36,5 37,5
10°C 22,9 23,1 22,8
Média por tema: Circuitos elétricos
Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 30,2 32,5 28,5
10°B 33,6 30,9 35,5
10°C 23,6 20,4 24,9

Média geral do pré teste

por géneros
143 2 153 4

1615 143,38

II II ]

B Feminimo M Masculino

112,5

Média geral por géneros

ao tema corrente eléctrica
37 34,9 36,5 37,5

I I I I 11
10°A 10°B 10eC

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros
ao tema circuitos elétricos
40 325,45 35,5

30,9 49
II II 204

B Feminimo M Masculino
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Média por tema: Poténcia

Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 25,7 28 24
10°B 18 18,9 17,4
10°C 18 16,7 18,5
Média por tema: geradores
Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 25,7 30 22,5
10°B 28,8 27 30
10°C 20,9 18 22
Média por tema: condutores
Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 18 18 18
10°B 18 18 18
10°C 12,6 12,9 12,6
Média por tema: Resisténcias
Género Género
Média Feminino Masculino
10°A 15,6 16 15,4
10°B 14 12,4 15
10°C 11 9 11,8

Média geral por géneros
ao tema Poténcias

40
28 94
18,917,4 16,718,5
. | l
0 i NN
10°A 0°B 102C

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros
ao tema Geradores

30
I 22 | 27 I
10°A 10eC

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros

ao tema Condutores
18 18 18 18

II II 1]

B Feminimo ® Masculino

Média geral por géneros
ao tema Resisténcia

20 16 15,4 12,4 15 5 11,8
AN ml =
10°A 102B 10eC

H Feminimo ® Masculino

160



Média geral do Pos teste
Género Género
Média | Feminino Masculino
10°A | 169,3 180,2 161,1
10°B | 127,1 125,8 128
10°C | 156,6 164,9 153,8

Média por tema: Corrente elétrica
Género Género
Média | Feminino Masculino
10°A 70,6 83,3 61
10°B 51,4 48,5 53,4
10°C | 69,4 79,9 67,4

Média por tema: Circuitos elétricos
Género Género
Média | Feminino Masculino
10°A 18,1 20 16,7
10°B 10,4 15 7,3
10°C 11,5 12 11,3

Média geral do pos teste
por géneros

180,2

61,1 164,953 g

I I [T] I I
10°A 102B 10eC

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros
ao tema corrente eléctrica
no pos teste

83, 3 79,9,
100 48.53,4 67,4
i iz == 0N
10°A 102B 10eC

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros
ao tema circuitos elétricos

no pos teste
50

201167 15 53 12 11,3
0 - [ | N |
10°A 1008 10°C

B Feminimo M Masculino
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Média por tema: Poténcia
Género Género
Média | Feminino Masculino
10°A 31,3 34,9 28,7
10°B 14,2 11,9 15,7
10°C 23,9 20,8 24,9

Média por tema: condutores

Género Género
Média | Feminino Masculino
10°A 18 18 18
10°B 12,6 12,6 12,6
10°C 15,3 16,2 15
Média por tema: Resistencias
Género Género
Média | Feminino Masculino
10°A 34,3 36 33
10°B 24,5 23,4 25,2
10°C 31,7 35,1 30,6

Média geral por géneros
ao tema Poténcias no p0s

teste
’ 11'91517 20,824;9
0 . . = B m N
102A 102B 10°C

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros
ao tema Condutores no

pds teste
18 18
20 12,612,6 16,2 15
IR mm N2
10°A 10°B 10°C

B Feminimo M Masculino

Média geral por géneros
ao tema Resisténcia no

pOs teste
Al mm HN
10°2A 10°B 10°C

B Feminimo ® Masculino
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APENDICE V- OUTRO MATERIAL DIDATICOS

% €scola Secunpiria Fisicae Quimica A 11° ANO

QuinTa pas Paumelras

FICHA DE TRABALHO

Quimica Verde e Economia atémica

1- Determine a economia atémica percentual (e.a) %, dado o seguinte processo quimico:

H H + Br—Br H—Br + H Br

N

H H
M=78,12g/mol M=159,80g/mol M=80,91g/mol M=157,01 g/mol

2- Determine a economia atdmica percentual (e.a)%, do seguinte processo:

Hoo Hoo

H + H—Br —> H
Br H Br Br H

M=120,98 g/mol M=80,91 g/mol M =201,89 g/mol

3- A Quimica Verde, isto &, a quimica das transformagdes que ocorrem com 0 minimo
de impacto ambiental, baseia-se em 12 principios.

Aplicar os principios da Quimica Verde pode parecer, num primeiro momento, algo
muito distante da realidade atual observada na maioria dos laboratérios de pesquisa e
nas industrias. No entanto, comegam ja a surgir alternativas verdes viaveis e, com
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investimento em pesquisa, sera possivel, talvez a médio prazo, desenvolver processos
quimicos autossustentaveis.

Analise os trés processos industriais de producdo de anidrido maleico, C4H203
representados pelas seguintes equacdes quimicas:

l: 2C_H(€)+90,g)—>2C,H,0,(s)+4CO,g) +4H,0()
I C,H(g)+30,(g) > C,H,0,(s)+3H,O(@)

l: 2CH, (g) +7 O,(g) > 2 C,H,0,(s) + 8 HO(¢)

3.1- Qual dos trés processos apresenta maior economia atémica percentual?

Justifique.

3.2- Identifique qual o processo mais eficiente e que obedece a pelo menos dois dos

principios da Quimica Verde. Justifique.

4- O bromoetano pode ser produzido a partir:
Método 1: do eteno (etileno) e do brometo de hidrogénio.

Método 2: do etano e do bromo (liquido), com produgdo de HBr (g) como subproduto de
reacao.

4.1-Escreva as equacgdes quimicas que traduzem as reagdes inerentes ao método 1 e ao
método 2.

4.2-Calcule a economia atémica percentual das duas reagoes.
4.3-Compare as duas reagdes em termos de quimica verde.

5-A fermentacdo do agucar para produzir etanol faz-se esquematicamente do seguinte
modo:

Glucose (acucar) __ENZIM3 Latanol + diéxido de carbono

CH O (aq)

6 12 6

5.1- Represente a formula de estrutura do etanol.
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5.2- Escreva a equagao quimica que traduz o processo.
5.3- Calcule a economia atomica percentual.

5.4- Indique um procedimento que permita aumentar a economia atomica percentual deste
processo.

6-O gas hidrogénio que é usado na sintese de amoniaco (NH3) é produzido em larga escala
a partir da reagéo do metano com agua, segundo a equagao quimica:

CH (g)+H O(g) 3H (g)+CO(g)

Nota: Na ficha de seguran¢a do mondxido de carbono aparecem os seguintes pictogramas

S & @

6.1- Calcule a economia atdomica percentual deste processo.
6.2- Escreva a equacgao quimica da sintese do amoniaco.

6.3- Usando as respostas obtidas em 7.1 e 7.2, e a nota do enunciado, justifica as
frases:

(A)- A economia atomica da reacao de sintese do amoniaco é 100%.

(B)- O monéxido de carbono € um gas desperdicio muito significativo na reagéo de
produgédo de H2 (g).

(C)- Existem pelo menos dois motivos para que a reagao de produgao de H2 n&o seja
adequada, sob o ponto de vista da quimica verde.

6.4- Sugira um processo para melhorar a economia atomica desta reagao de
producao de Ha.
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