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erceira geragio (3G} € o termo gendr

utitizado para & geragio de sistimis movess

de telecomunicagoes imediataniente poste-
Fior a0 GSM. Os sisternas 3G procuram garantis
melhores servigos paraa transmissav de voz, tentos
e dados. A 3G foi baseada na norma GSM actual,
1mas evoluida, estendida e melhorada de forma o
incluir novas especificagdes paraa intertace ar mais
adequada paraos servigos dealta velocidade e mul-

timédia, Este sistema permite que os utilizadores da

segunda geragio, GSM, migeem n facilmente para os

servigos de terceira ger
O
de redes moveis. O objectivo primordial da 3G

1S padrao pertence a ter ceira geragdo

¢ a realizacio de uma estrutura universal capaz
de suportar tanto 08 ser VIGOS existentes ¢coma os
faturos. A 3G esta normalizada pelas sociedades 3G
Partnership Projects: 3GPP {na Europa) ¢ 3GIP2
{nos EUA}. Os conccitos tecnoldgicos para 0s

sistenas 3G continuar em desenvi olviinendo ¢

0 3.5,

proporcionaraim ji a definiglo da gerag o
qucsumlm o UMTS Methorado (E-UMTS), uima
rede totalmente IP {AIP) que pretende a
maior capacidade, flexibilidade na rede nu

segurar

30 de $ervicos

suporte {core network) ¢ utili
integrados suplementares.
Dada a complexidade das redes UM
E-UMTS, nem sempre ¢ possivel desenvolver
ar ¢ pla-

modelos analiticos siniples para proje
fear o sistema. Para ultvapassar essas dificuldades,
recorre-se frequentemente a simulagoes, que s

baseiam num desenho topoldgico exi
plancado, numa estimativa da distribuigio do

trifego ¢ numa variedade de servigos com e

tiplos requisitos de qualidade de servico (Qod)

que constitui nma grande diferengare Jativamente

s redes de segunda geragdo.

Classificagac
das ammafm@@

Uma aplicagio de comunicagdo pode ser defi-
nida como uma tarefa que requer comunicagio de
uma o mais sequéncias de informagdo, entre dots
ou miais intervenientes separados geograficamente,
caracterizdos por parametros de trdfego, comuani-
cacio ¢ servigo. Um servigo ¢ definido como um
conjunto genérico deaplicacGes com caracteristicas
semelhantes ou como uma vinica aplicagio por s
56 significativa.

Embora se possam focar virios tipos de clas
TS, con

ficagio de aplicaces/servigos para o U
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gentral-nos-¢mos a perspectiva da qualidade de
servigo do UMTS

~as seguintes classe

‘orum ¢ 3GPP que considera

sn conversacional, streaining,

inferactiva e de retaguarda.
cao
de dados em wmpo veal, com largura de hduda

Na classe conversacional, existe intera

~controlada requerendo ternpos de atraso haixos
~oomoy por exemplo, 1mas chamadas/sessoes mul-
timcdia. O servico mads representativo da ck

se
onal corr

sponde as chamadas nwlo-

‘ Unia chamada/sessdo refere-se a um pedi-

do explicitamente colocado pelo utilizador final
avede UMTS, entando trocar inforinagio com
s} destinatdrio(s) da mesina. Se uma chamada for
bem sucedida, origina um periodo activo de troca
de dados entre as entidades nela envolvidas. Uma
chamada mutimédia pode envolver duas ou mais
eotidades ¢ consistir am componentes de dudio,

video ¢ dados em simulidneo ou estar limitada a

uma Unica compaonente.
Q strawiing ¢ um mecanismo de distribuicio
de conteddos do tipo multimédia caractert

zado por
p()\\lblhhxl avisualizagio dos contetdos de forma
Guase imediata conforme se vao transferindo, de
miedo a que o cliente niio nec

site de esperar pelo
download completo, Com esta classe, suporta-se a
transteréncis de dados continuos, com largura de
baida controfada, ndo se necessitando, no entan-

10, de reqquisitos de atraso 130 restritos como os da

classe conversacional. Os servigos de stramning
sao, tipicamente, servicos unidireccionais do tipo
servidor para wilizador {como o Windows Media
Player). Uny programa ao vivo transmitido na
Internet ¢ ligelramente retardado pelo software
de recepgio {por exemiplo 3 a 10ms). Se faltarem
dados durante a sessao (uma sessao em UMTS

refer a uma sessao da camada de transporte,

dendo ser wma sessao TCR UDP ou WAP, por
exemplo; o trafego durante uma sessio ¢ trans-
portado por uim contexto PDP} o programa para
até que o soffware tenha pacotes suficientes para
contingar, Os cfips dudio ¢ video em diferido saa,
seralimente, completamente descarregados antes de
poderenser ouvidos ou visualizados, Neste caso, 0s
fluxos de dudio e video sdo vistos pela rede como
transferéneias de chelros.

A classe interactiva caracteriza-se pela trans-
missao de dados (ndo necessarfanente baseada no
tempo} nos dois sentidos sem controlo de fargura

debanda. A caracteristica fundamental desta
¢a preservagao do contetido dos dados do utiliza-
dor, de modo a garantiv a corvecgdn dos mesmos.
As aplicacoes de pesquisa Web s30 as miais repre-

sentativas da classe de trafego interactiva. Nestas
aes, o utilizador requisity informagio ao

aphica
servidor ¢ este responde. Gevalmente o trifego de
posquisa superior na ligagio descendente relativa-
mente a ascendente,

A classe de retaguarda aplica-se a transferéncia
de dados de baixa prioridade, s
veal nem baseada no tempo. Tal como a classe

sem ser em lempo
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Tabela 1: Valores propostos para & uultzagao de apluagoes em cada cendrio de desenvolvimento consider

simulacdes do SEACORN

interactiva, a caracteristica mais importaite desta
classe € a preservacao do conteado dos dados do
utilizador, de modo o garantir a correccao dos
mesmos. Porém, ao contrdrio da classe interacti-
va, a resposta ndo ¢ esperada dentro de um limite
temporal estreito. Mensagens curtas (SMS}, correio

clectronico, transferéncia de ficheiros ¢ dewnloads
sdo exemplos tipicos de trafego de retaguarda.
As aplicacdes que pertengam a outras classes de
trafega QoS podem ter uma componente que seja
transmitida como trafego de classe de retaguarda.
Por exemplo, uma chamada multimeédia pode ter
uma transferéncia como componente de dados,
assim este pode ser transmitido na classe retaguarda
enquanto os componentes dudio ¢ video utilizam
a classe conversacional.

Cendrios de operagdo
para 3,580
Embora se possa definir tabelas extensas com

pardmetros de caracterizacao {e seus intervalos de

variagio} ¢ cendrios de operagio {com dezenas
de aplicagbes de comunicagao simultdneas}, para
satisfazer as exigéngias téenicas das ferramientas de
simulagao, no projecto curopen 1IST-SEACORN
(Simdation of Enhanced UMTS Access and Core
Networks) ¢ no projecto MULTIPLAN (Planc-
amento Celular Multisservigo em Sistemas de
Comunicagdes Maveis apds a 3G seleccionou-se
um conjunto de servicos reduzido. Sermesse esforco
de sumarizacio existiviam dificuldades considerd-
vews no desenvolvimento das simulacoes, devido
aos elevados recursos de computagio necessdrios
para os simutladores,

Na Tabela 1, apresentam-se as aplicagoes
propostas ¢ a sua utilizagio relativa nas simu-
lagoes, assim como « densidade de utilizadores
por ambiente. As taxas de transferéncia de dados
{aproximadas} pretendidas sdo introduzidas para
todas as aplicagoes, de acordo com a classe de ser-
vico associada com a aplicagio {(som, multimédia
de clevada interactividade, banda estreita, banda

mdédia ou banda largay. O cendrio/ambia

escritario foi designado por OFF; o de <._.qu7! s
de Negoaios Citadinos, por BC
por VEH. As taxas de dados sa0 ¢

os valores padeio existentes no |
(High Speed Doserdivk Packet Ac

A quantidade de chamadas geradas ¢
niimero de potenciais uiilzadores e data

sessdes por wtilizador que caracs
¢ cendrio, A duracae das chamadas ¢ o padrdo de

actividade também determinam o comportant
do trdfego (figura 1). Podem sor distinguidos deis

niveis de comportamento: chamada/sessio, gue

representa o processo de geragio de wii

aplicagdes, ¢ modelos de actividade, gue de
VEITI COMO UMA sessitn se comparta enn wermos do

periados de actividade ¢ inactividade.

Donciustes
Apresentou-se una breve de

cao deaplicagdes e servicos em ( \i
{E-UMTS}) na perspectivada QQ

{QoSYdo 3
de operagao com dezenas de aplicagéies de comu-

PP Embora se possa dcﬁuir «;o.ﬁ;irim

nicacdo simultineas, para se satisfazer as exigdn
téenicas das forramenias de simulagio ¢ se evitar
dificuldades considerdveis ne deseavolvimento das
simulagaes (devido aus clevados recursos compu-
tacionais necessarios}, selecciononi-se B conjunto
de servigos reduzido.

Estes cendrios atilizavame-se comao dados de

entrada para as simulag
CORN (htip://seacorn.ptinovacao.pt) € M

s dos proje

PLAN. Espera-se que os servigos apresentados pos-
sam realmente viraser oferecidos em breve o, dossa

forma, suprir as necessidades de comunicagio
emergentes do mundo moderno. &
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