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Resumo

O presente relatorio, realizado no ambito do Mestrado em Ensino de Fisica e Quimica no
39 Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundéario da Universidade da Beira Interior,
analisa e descreve, as atividades desenvolvidas pelo nicleo de estagio de fisico-quimica
durante o Estagio Pedagbgico realizado, no ano letivo de 2022/2023, na Escola

Secundaria Quinta das Palmeiras, na cidade da Covilha.

No capitulo I, apresenta-se uma breve caracterizacao da escola, do grupo de estagio de
fisico-quimica e das turmas que foram lecionadas e supervisionadas. Descrevem-se
também as atividades extracurriculares promovidas pelo nticleo de estagio e finalmente
¢é apresentada a planificacao das aulas assistidas, assim como, cinco planos de aula, trés

da componente de quimica e dois da componente de fisica.

No capitulo II, é abordado teoricamente o tema “Ensino da quimica e as propriedades
quimicas da agua e das solucbes aquosas”, no qual sdo realcados temas, como a

importancia do ensino experimental das ciéncias e da utilizacdo de simuladores.

No capitulo III, apresenta-se uma breve sintese da investigacdo educacional que foi
desenvolvida durante o estagio pedagogico, na componente de quimica, na turma do 11°

ano do ensino secundario.

No capitulo IV, apresentam-se as conclusoes finais do estagio pedagogico, no qual sao
analisados varios aspetos inerentes a pratica de ensino supervisionada. No final,

indicam-se as referéncias bibliograficas e os anexos utilizados.

Palavras-chave

Fisica; quimica; escola; propriedades quimicas da agua; solucbes aquosas; atividade

experimental
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Abstract

This report, carried out within the scope of the Master's Degree in Physics and Chemistry
Teaching in the 3rd Cycle of Basic Education and in Secondary Education of the
University of Beira Interior, analyzes and describes the activities developed by the
physical chemistry internship nucleus during the Pedagogical Internship carried out, in
the academic year 2022/2023, Escola Secundaria Quinta das Palmeiras, in the city of
Covilha.

Chapter I presents a brief characterization of the school, the physical chemistry
internship group and the classes that were taught and supervised. The extracurricular
activities promoted by the internship nucleus are also described and finally the planning
of the classes attended is presented, as well as five lesson plans, three from the chemistry

component and two from the physics component.

In chapter II, the theme "Teaching chemistry and the chemical properties of water and
aqueous solutions" is theoretically addressed, in which topics such as the importance of

experimental science teaching and the use of simulators are highlighted.

Chapter III presents a brief synthesis of the educational research that was developed
during the pedagogical internship, in the chemistry component, in the 11th grade class

of secondary education.

Chapter IV presents the final conclusions of the pedagogical internship, in which several
aspects inherent to supervised teaching practice are analyzed. At the end, the

bibliographic references and annexes used are indicated.

Keywords

Physics; chemistry; pedagogical internship; school; chemical properties of water and

aqueous solutions; experimental activity.
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Capitulo 1 - Intervencao Pedagogica

1.1 Enquadramento Geral

No més de setembro de 2022, iniciei o Estagio Pedagogico, unidade curricular do Mestrado em
Ensino de Fisica e Quimica no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundéario, da Faculdade
de Ciéncias da Universidade da Beira Interior. O Estigio Pedago6gico decorreu na Escola

Secundaria Quinta das Palmeiras, entre setembro de 2022 e junho de 2023.

Neste capitulo, apresentam-se as atividades desenvolvidas durante este ano letivo pelo nicleo de
estagio de fisico-quimica. Em seguida, é apresentado o nicleo de estigio, a caracterizacio da

escola e das turmas seguidas ao longo do ano de estagio.
1.1.1 Caracterizacao do nucleo de estagio

O ntcleo de estagio em exercicio na Escola Cooperante, englobava; a Orientadora Cooperante:
Dr.2 Conceicdo Alves, o Orientador Cientifico de Fisica: Professor Doutor Paulo Parada; a
Orientadora Cientifica de Quimica: Professora Doutora Lurdes Ciriaco; a Estagidria Margarida
Simoes (autora deste relatério de estagio); a Estagiario Claudia Marques e a Estagiaria Silvia

Nunes.
1.1.2 Caracterizacao da escola

A Escola Secundaria Quinta das Palmeiras esta localizada na Rua de Timor, no concelho da
Covilha, tendo sido fundada em 1987. O seu longo caminho, de mais de 25 anos, foi feito de muitos
altos e baixos, encontrando-se oportunidades para crescer e para evoluir. No inicio, cerca de 300
alunos preenchiam a escola, no entanto, com o passar do tempo, esta escola comegou a ser mais

procurada, tendo aumentado os seus alunos para cerca de 900.

A grande procura por esta instituicao, é justificada com o reconhecimento de mérito que a escola
obteve face a realizacdo de varias avaliacOes externas, com a obtencio da classificacio de “Muito
Bom”. Nesta escola valoriza-se o sucesso dos alunos, é atribuido um prémio aos melhores alunos
do 7° ao 12° ano, promovido pela associacdo de pais, encarregados de educacio e direciao da
escola. Na figura 1 é apresentada a imagem da Escola Secundaria Quinta das Palmeiras (Projeto

Educativo Escola Secundaria Quinta Das Palmeiras-Covilhd, 2017) .



Figura 1 — Fotografia da Escola Secundaria Quinta das Palmeiras.

1.1.3 Caracterizacao das Turmas

1.1.3.1 Caracterizacao da turma do 9°A

Aturma A do 9° ano de escolaridade era constituida por 28 alunos, sendo 13 do género masculino
(46%) e 15 do género feminino (54%). Na figura 2, é apresentada a relacao entre o nimero de

alunos no que diz respeito ao género.

Raparigas = Rapazes

Figura 2 - Rela¢do entre o nimero alunos do género masculino e feminino da turma do 9° A.

Os alunos apresentavam uma faixa etaria entre os 13 e os 15 anos (6 alunos com 13 anos, 19 alunos
com 14 anos e 3 alunos com 15 anos). Esta turma era constituida por alunos com um percurso
escolar sem retencoes, a excecdo do aluno n° 17, no 2°ano de escolaridade. Existiam 5 alunos

cujos pais estavam separados, 13 alunos filhos Gnicos e apenas 1 tinha 2 irmaos.

O nivel socioeconémico pode considerar-se heterogéneo, mas dentro da classe média, dado a area
profissional dos pais que desenvolvem diversas profissGes. A maioria destes estudantes reside

perto da escola.

Os alunos abrangidos pelo decreto de lei (DL) n°54 /2018 de 6 de julho eram 3 alunos com
medidas universais e acomodacoes curriculares, o aluno n°3 com dificuldades na compreensio

de algumas matérias, o aluno n°® 6 que nio gostava de estudar e o aluno n°® 12 que era pouco



trabalhador. Um aluno que apresentava medidas universais e acomodagGes curriculares era o
aluno n° 5 com dislexia e disortografia. Um aluno com medidas universais e acomodagoes
curriculares, seletivas e adicionais era o aluno n° 24 que apresentava deficiéncias nas funcgGes
mentais globais, nas fungdes psicossociais globais, nas fun¢Ges mentais especificas, nas fungées
da atencao, nas funcoes de percecao e nas funcoes cognitivas basicas. Na figura 3, é apresentada

a turma do 9°A e o nicleo de estagio de fisico-quimica.

Figura 3 -Fotografia da turma 9° A.

Na figura 4, sdo apresentados alguns dos jogos didaticos elaborados pelos alunos no ambito de

uma aula de fisico-quimica.

Figura 4 - Jogos didaticos elaborados pelos alunos da turma do 9° A.



1.1.3.2 Caracterizacao da turma do 10° A

Aturma A do 10° ano de escolaridade era constituida por 24 alunos, sendo 12 do género masculino
(50%) e 12 do género feminino (50%). Na figura 5, é apresentada a relacio entre o namero de

alunos de acordo com o seu género da turma em estudo.

.

= Raparigas Rapazes

Figura 5 - Relacdo entre o nimero de alunos do género masculino e feminino da turma A do 10° ano.

Os alunos apresentavam uma faixa etaria entre os 14 e os 15 anos (15 alunos com 15 anos e 9
alunos com 14 anos). A maioria dos alunos frequentou a escola no ano letivo anterior. No que diz
respeito a satde dos alunos desta turma, foi verificado que os estudantes com os niimeros 1, 4, 7
e 10 eram asmaéticos, os alunos com os niumeros 4, 21 e 23 apresentavam problemas visuais e este
altimo aluno ainda apresentava talassemia beta minor e sindrome vertiginoso. A figura 6 mostra

a turma do 10°A e o nicleo de estagio de fisico-quimica.

Figura 6 — Fotografia da turma 10°A.



1.1.3.3 Caracterizaciao da turma do 11° B

Aturma B do 11° ano de escolaridade era constituida por 24 alunos, sendo 13 do género masculino
(54%) e 11 do género feminino (46%). A figura 7 apresenta o grafico com a relacao entre o nimero

de alunos do género masculino e feminino da turma do 11°B.

= Raparigas = Rapazes

Figura 7- Relacdo entre o niimero de alunos do género masculino e feminino da turma do 11° B.

Os alunos apresentavam uma faixa etaria compreendida entre os 15 e os 18 anos (2 alunos com 15
anos, 20 alunos com 16, 1 aluno com 17 anos e 2 alunos com 18 anos). A maioria dos alunos
apresentava um percurso escolar sem retencoes. Considerou-se que o nivel socioeconémico desta
turma era heterogéneo, mas dentro da classe média. Dos 24 alunos desta turma, 2 eram novos na
turma (os alunos n° 10 e n° 24). O aluno n° 10 frequentou no ano letivo anterior (10° ano) outra
escola. O aluno n° 24, integrou a turma no dia 17 de outubro, é um aluno estrangeiro, vindo do
Brasil, pelo que foi encaminhado para a EMAEI (Equipa Multidisciplinar de Apoio a

Aprendizagem e a Inclusao), tendo sido integrado no Curso de Ciéncias e Tecnologias.

Os alunos abrangidos pelo DL n° 54 /2018 de 6 de julho foram os alunos n°® 7 e n°® 8. O aluno n°
7 foi diagnosticado com défice de atencdo com hiperatividade, dificuldade em regular as
competéncias sociais com especial destaque para o desenvolvimento da empatia e o respeito pela
liberdade individual do outro. O aluno n° 23 apresentava dificuldades de aprendizagem, falta de
atencdo e distracdo. Relativamente a saide, os alunos n® 8, n® 11 e n® 17 apresentavam
dificuldades visuais, os estudantes com os nameros 19 e 20 tinham asma e os alunos n° 3, n%4 e
n°19 alergias. Na figura 8, é apresentada a turma do 11° B, assim como o nicleo de estagio de

fisico-quimica.



Figura 8 — Fotografia da turma 11° B.

1.2 Atividades desenvolvidas pelo nicleo de estagio

O Plano Anual de Atividades da Escola Secundéria Quinta das Palmeiras é constituido pelos varios
orgaos/estruturas da escola tendo em consideragio os objetivos estratégicos definidos pela escola.
A atividade que teve a participacdo do ntcleo de estigio de fisico-quimica foi a da “Comunicagao

do Passado, Presente e Futuro”.

Esta atividade, foi organizada pelos nicleos de estagio de fisico-quimica, de educacio fisica e de
portugués-espanhol, tendo sido realizada do dia 16 de fevereiro ao dia 3 de marco. Nesta
atividade, os nticleos de estagio contribuiram para a montagem de uma exposicao, assim como,
para o acompanhamento dos alunos durante toda essa exposi¢ao. Nesta a¢ao contribuiram tanto
os docentes da escola, como os seus funcionarios. Muitos contribuiram para a recolha de material
para a exposic¢ao (que foram devolvidos no final da exposi¢cdo a quem assim o quis). Este evento
permitiu mostrar aos alunos a evolugao histérica da tecnologia, e que teve inicio nas primeiras
invenc¢Ges do homem, com o objetivo de tornar a sua vida mais facil. Assim, com esta atividade
pretendeu-se despertar nos alunos, uma consciencializacdo para a importancia da evolucao
tecnologica e de que forma esta evolugdo, contribuiu para o desenvolvimento da ciéncia,

nomeadamente:

e Identificar as transformacées ocorridas nos meios de comunicacao, a partir da internet e
a sua relacio com a vida das pessoas.

e Dar a conhecer as tecnologias e meios de comunica¢iao de outras épocas a comunidade
educativa.

e Demonstrar que o conhecimento nao tem limites e que a ciéncia estd em constante
evolucao.

¢ Comparar o antigo com o novo, analisando diferentes tecnologias.

e Promover aos alunos interacao com a evoluc¢ao tecnologica.

e Valorizar os recursos de comunicacio existentes.

6



Na tabela 1, é apresentada a calendarizagio da atividade “A Comunicagdo Passado, Presente e

Futuro” para os elementos do estagio de fisico-quimica.

Tabela 1 - Calendarizacao da atividade: “A Comunicacdo Passado, Presente e Futuro”.
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Na figura 9, é apresentada a turma do 11° B e o niicleo de estagio de fisico-quimica presentes na

atividade: “A Comunicacao Passado, Presente e Futuro”.

Figura 9 — Fotografia da Exposicao “A Comunicagdo Passado, Presente e Futuro”.

Na figura 10, é evidenciado algum do material tecnoldgico presente na exposic¢ao: “A Comunicacao

Passado, Presente e Futuro”.

Figura 10 — Algum material tecnologico da exposicao: “A Comunicacgio Passado, Presente e Futuro”.



1.3 Pratica de Ensino Supervisionada

A pratica de ensino supervisionado decorreu na turma A do 9°ano, na turma A do 10°ano e na
turma B do 11° ano. As aulas lecionadas durante o estagio, consistiram numa aula de quimica e
numa aula de fisica no nivel bésico, cinco aulas de fisica e cinco aulas de quimica no nivel

secundario, todas elas com uma duracao de 9o minutos.

Nesta seccdo sdao apresentados cinco planos de aula (para trés das aulas lecionadas na
componente de quimica e para duas das aulas lecionadas na componente de fisica), os recursos

educativos utilizados nas mesmas e uma reflexao para cada uma.
1.3.1 Introducao

A calendarizacio e temas das aulas foram estabelecidas no inicio do ano letivo, pela orientadora
pedagodgica, Dr.2 Conceicio Alves que nos deu liberdade para escolher os temas das aulas. As aulas
foram todas acompanhadas e avaliadas pela Professora Orientadora Pedagobgica e pelos
Professores Orientadores Cientificos da Universidade da Beira Interior, na 4rea de quimica, a

Professora Doutora Lurdes Ciriaco e na area de fisica, o Professor Doutor Paulo Parada.

Em relacdo a preparacao das aulas assistidas, iniciei por elaborar um plano de aula com os
materiais requeridos. Flexibilizei sempre que necessario, o plano de aula mantendo os objetivos
propostos. Ao preparar as aulas tentei ao maximo torna-las mais atrativas e interessantes para os
alunos, recorrendo sempre que possivel a materiais didaticos. Utilizei TIC (Tecnologias de
Informacao e Comunicagao), simuladores e videos, por serem excelentes ferramentas no processo
de aprendizagem. Foi também realizada uma atividade laboratorial com os alunos do 9° ano de

escolaridade, numa das aulas da componente de quimica.



1.3.2 Planificacao das aulas assistidas

Na tabela 2, é apresentada a calendarizacido das minhas aulas lecionadas, neste ano de estagio.

Lecionei 12 aulas, das quais 6 no ambito de quimica e 6 no ambito de fisica.

Tabela 2 - Nucleo de Estagio Fisico-Quimica: Planeamento de aulas assistidas

Ano Dominio Subdominio Matéria Previsio- aula
Interpretar a energia de ionizagao e
o raio atdmico dos elementos
Elementos representativos como propriedades 4de
102 quimicos e sua Tabela Periddica prese : prop novembro de 2022
o periddicas, relacionando-as com as
organizagio . . ~ .
respetivas configuragdes eletroénicas.
3 A . Movimentos retilinios em plano 16 de novembro
11¢ Mecanica Forc¢as e movimentos o
inclinado. de 2022
Interpertar, e caracterizar,
Ondas e fendmenos ondulatorios,
3 . . salientando as ondas periddicas, 14 de dezembro de
112 | Eletromagnetismo Sinais e ondas e :
distinguindo ondas transversais de 2022
longitudinais e ondas mecancias de
eletromagnéticas.
Aplicar, na resolucdo de problemas,
. a Lei de Faraday, interpretando 6 de janeiro de
Propriedades e L . ~
3 - . ~ aplicagdes da inducdo 2023
10° transformacdes Gases e dispersoes s
o eletromagnética. Compreender o
da matéria .
conceito de volume molar de gases a
partir da lei de Avogadro
Maxwell e Hertz para o
Ondas e Eletromagnetismo e eletromagnetismo, analisando o seu 19 de janeiro de
p . ondas papel na construcdo do 2023
112 | eletromagnetismo - . LT
eletromagnéticas conhecimento cientifico, e
comunicando as conclusoes. Lei de
Faraday.
Designar a varia¢do de energia entre
. reagentes e produtos como entalpia, . .
Propriedades e cag p . P 25 de janeiro de
3 ~ L . interpretar o seu sinal e reconhecer
102 Transformacgoes Ligacdo Quimica ~ L 2023
f que, a pressdo constante, a variagio
da Matéria A
de entalpia é igual ao calor trocado
com o exterior.
s Prever o sentido da evoluc¢do de um
Estado de equilibrio : Abnd 17 de margo
o ~ sistema quimico
3 Equilibrio e extensdo das ) de 2023
11¢ i ~ o homogéneo quando o estado de
Quimico reacoes quimicas e
equilibrio é perturbado com base no
Principio de Le Chatelier.
Relacionar as concentragoes de
equilibrio das espécies quimicas
s Acidez e Basicidade envolvidas na ionizagdo de acidos 29 de marco de
5 Reagdes acido- ~ L
11¢ base de Solugoes. monoproéticos fracos (ou bases) com 2023
o pH e a constante de acidez (ou
basicidade) tendo em consideracdo a
estequiometria da reagdo.
Interpretar o significado das
100 Energia e a sua Energia e fendmenos grandezas: corrente elétrica,
conservagao elétricos diferenca de potencial elétrico e 3 de abril de 2023
resisténcia elétrica.
Localizar na TP os elementos dos
e Propriedades dos rupos 1 e 2 e explicar a semelhanca
B Classificagdo de pries srup °exp A ¢
9¢ 7 materiais e Tabela das propriedades quimicas das .
materiais g a 5 de abril de 2023
Periédica (TP) substancias elementares do mesmo
grupo.




Energia e sua

Energia, fendmenos

Distinguir, na transferéncia de

12 de maio de
2023

e avaliar a associac¢do de recetores
em série e em paralelo.

109 ~ P . energia por calor, a radiagdo da
conservacgio térmicos e radiacdo ~ -
conducdo e da convecgio.
Relacionar correntes elétricas em 17 de maio de
. o diversos pontos em circuito simples
99 Eletrecidade Corrente elétricas P P 2023

Tabela 2 - Ntcleo de Estagio Fisico-Quimica: Planeamento de aulas assistidas
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1.3.3 Planos de Aula: Componente da Quimica
1.3.3.1 Ensino Secundario: 10° e 11° ano

Plano de Aula “Acidez e basicidade de solucoes”

~

Estagiaria: Maria Margarida Gaudéncio Simées

Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23 Turma: 11°ano  Tempo total da aula: 9o min data: 29 de marco
Professora Cooperante da Escola: Maria da Conceicdo dos Ramos Alves.

Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

G J

Dominio Reacoes acido-base

Subdominio Acidez e Basicidade de Solucgoes
Constante de acidez e de basicidade

Conteudos Constante de acidez e de basicidade. Ionizacao de 4cidos e bases. Acidez e basicidade
de solucbes. pH e concentracdo hidrogenionica.

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

Relacionar as concentracoes de equilibrio das espécies quimicas envolvidas na ionizagio de acidos
monoproticos fracos (ou bases) com o pH e a constante de acidez (ou basicidade) tendo em
consideracdo a estequiometria da reacao.

Relacionar as concentracoes dos ides H;0* com o pH.

Sumario Recursos e Materiais

Constante de acidez e de basicidade. Ioniza¢do | Computador/Projetor/Manual/Quadro/Canetas.
de acidos e bases. Acidez e basicidade de | Apresentacdo em PowerPoint

solucdes. pH e concentracao hidrogenionica. Ficha de Trabalho
Simulador

Observagao direta Avaliagao formativa

Participacao dos alunos Exercicios propostos

Areas de

Desenvolvimento da aula competéncias do
Perfil dos alunos

A.
D.

No inicio da aula marcar as presengas com recurso a chamada.
Apresentar os Contetidos da aula:

e Constante de acidez e de basicidade.
e Ionizacdo de acidos e bases e dissociacdo de bases.
e Acidez e basicidade de solugoes.

11



% €scola Secunpdnia

Quintapas Paumeiras

1. Constantes de acidez e de basicidade
Um acido fraco, HA (aq), sofre ionizagéo parcial com dgua de acordo com:

HA(aq) + H,O(¢) = A (aq) + H;O%(aq)

A constante de acidez, K, é definida por:

_ A7) x [H30%),
“ [HA]

K

Explicar que a constante de acidez mede a forga do acido.

Explicar que a 4gua nao aparece na expressao da constante de acidez porque se
encontra no estado liquido. Considera-se que a sua concentragdo se mantém

constante.

% €scola Secunpdria

QuintapasPaumeiras

Uma base fraca, B(aqg), sofre ionizagao parcial com agua de acordo com:
B(aq)+ H,0(¢) = BH*(aq)+ OH(aq)

A constante de basicidade, K, é definida por

[BH*]e % [OH ]e
[Be

Explicar que a constante de basicidade mede a forca da base.

Ky =

Explicar que a 4gua nio aparece na expressao da constante de basicidade
porque se encontra no estado liquido.

Apresentar a seguinte questao aos alunos:

% €scola Secunpdria

Quinta pas Paumeiras

1. A tabela seguinte apresenta alguns exemplos de acidos e bases fracos e as
respetivas constantes de ionizagdo, a 25°C.

| oo ] Base

HCN K,=49x 10~* CsHsN Kp=15x 1075

1.1. Escreva as equagdes quimicas que traduzem as reagdes do &cido cianidrico,
HCN e a piridina, C;HsN com 4gua.

1.2. Escreva as expressdes da constante de acidez do acido cianidrico e da
constante de basicidade da piridina.

Os alunos resolvem o exercicio 1 no caderno e um dos alunos ira resolver o

exercicio no quadro.

owp

oW
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Acido forte:

% €scova Secunparia

QuintapasPaumeiras

o Acido forte: a constante de acidez é muito alta. A ionizagdo é muito
extensa. O acido ioniza-se completamente.

Ordem de grandeza da constante de
Acidos fortes acidez

H,50, Acido sulfrico 1010
HI Acido iodidrico 10°
HCE Acido cloridrico 107
HNO, Acido nitrico 10°

Explicar que um &cido forte se ioniza completamente. Explicar o exemplo do
acido nitrico.

Acido fraco

% €scola Secunpiria

QuintapasPaumeiras

o Acido fraco: a constante de acidez é muito pequena. A ionizagao é parcial e
pouco extensa.

Acidos fortes Constante de acidez

HF Acido fluoridrico 6,8 x 104
HNO, Acido nitroso 52 x 104
CH,COOH Acido acético 1,8 x 10°

o Quanto maior for a constante de acidez, mais extensa é a ionizacdo do
acido em agua e mais forte é o acido.

Um 4cido fraco ioniza-se

o Um éacido forte ioni pl
parcialmente.

Explicar que um 4cido fraco se ioniza parcialmente e que a sua constante de
acidez é muito pequena. Explicar o exemplo do acido acético.

Base forte:

% €scola Secunpdria

QuinTtapasPaumeiras
o 0 hidréxido de potassio, KOH, &€ uma base forte, ja que a sua dissociagéo
em agua é completa:

koH (s) 722 k¢ (aq) + OH- (aq)

o Trata-se de uma base iénica e, por isso, em agua sofre dissociacdo. Todos os
hidréxidos sao bases que sofrem dissociagdo em agua.

LiOH Hidrdxido de litio
NaOH  Hidréxido de sédio
Ba(OH), Hidroxido de bario

Explicar que as bases fortes sofrem dissociacao por se tratar de bases ionicas,
como € o caso do hidréxido de potéssio.

13




Base fraca:

% €scoLa Secunpdria

QuinTapas Paumeiras

© Base fraca: a constante de basicidade é muito pequena. A ionizagao (ou
dissociagao) é parcial e pouco extensa.

Constante de basicidade

CH;NH, Metilamina 5,5 x 104
NH; Amoniaco 1,8 x 105
N,H, Hidrazina 1,8 x 107

Comparar as concentracoes de reagentes e produtos em reacgoes de ionizacio
parcial de acidos e bases fracos.

Acido fraco Base fraca

CH.CO0H(aq) + H,0(6) = CH,C00"(a0) + H0'(aq) NH(g) + H,0(¢) == NH(aq) + OH"(20)

NH,

CH,CO0H

CH,CO0H
-
H,0' CH,C00
Chomcy oo 1S

[CH,CO0H], >>[H,0°], e [CH,C00],

Concentragdes Concentracdes
no iniclo no equilibrio Towpo

[NH.], >>[OH"), e [NH:],

Comparar as concentracbes de reagentes e produtos em reagdes de
ionizac¢ao/dissociacao praticamente e total de acidos e bases fortes.

Acido forte Base forte

HCt(aq) + H,0(¢) — C¢"(aq) + H,0"(aq) NaOH(aq) — Na(aq) + OH(aq)

HCe Ce™ H0" NaOH Na* OH™

— %
oo HO Hee Ne* OH- NaOH

Concentragdes Concentragdes Tempo Concentragdes
Ir G Concentrages
noinicio nofim noinicio fim e

[OH ], e [Na'l,>> [ﬁaomc

[0H Tpinar © Ve Yjinat ¢ INaOH i

[H07], e [C£), >> [HCA),

[H30 mat € [ linat & KUt

Utilizar o simulador: https://phet.colorado.edu/pt/simulations/acid-base-
solutions , como sintese da matéria abordada.

mowp

.
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https://phet.colorado.edu/pt/simulations/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/pt/simulations/acid-base-solutions

Acidez e basicidade de

essenciais do 8° ano:

Acido fraco: |

pH de um acido
fraco
soigte

o
,
25.02 (CliED

Reacao ocorre
nos dois sentidos

pH de um acido
forte

Acido forte )

) - .
C. [ Reagéo que praticamente s6

acontece no sentido direto

pH de uma base
fraca

Base fraca

‘ Reagdo ocomre
nas dois sentidos

Base forte
pH de uma base forte

MOM —3- M + O '
< Reagilo que praticamente s6

acontece no sentido direto

- SolugGes 4cidas, basicas e neutras.

- Escala de Sorensen:

solucoes: Revisio de

aprendizagens

15




QuintapasPaumeinas
A25C

14
1 13
23 4 5 g 7 g 10 1112
Il. Newtro .ll
B -

sl de pH.

Eecain de Sorsnsen com s cores confeidas & schBes aquasas por um i
A acidez sera tanto maior quanto menor for o valor do pH.
A basicidade (ou alcalinidade) sera tanto maior quanto maior for o valor do pH.

Na escala de Sorensen, o valor de pH para solugses neutras & o critéro de referéncia para a

diferenciago entre solugbes dcidas @ bisicas.

- pH e concentragao hidrogenidnica:

% €scoLa Secunoénria

Quintapas Paumeiras
4. pH e concentragao hidrogeniénica

© O valor de pH de uma solugdo esta relacionado coma concentragao do ido H ;0"
em solugdo, [H;0*], expresso em mol dm3.

o Para determinar o valor de pH calcula-se o simétrico do logaritmo do valor da
concentragao iao H;0* em solugao:

pH = -log |[H;07|

Explicar aos alunos como determinar o valor de pH com a concentracao
hidrogenio6nica.

% €scola Secunpiria

QuinTta pas Paumeiras

o A[H,;0*] chama-se concentragdo hidrogenidnica e |H;0*| representa o respetivo

valor adimensional, ou seja, sem unidades.

o Conhecido o valor de pH de uma solucdo pode também determinar-se a
concentracdo de H,0* pela expresséo:
o E, portanto, a concentragao hidrogeniénica que determina o pH da dgua e de

solugbes aquosas.

[H;0] = 10-H

% €Escola Secunpdria

Quintapas Paumeiras [H;0*] = 10-PH

* Quaisquer variagdes de pH de solugdes aquosasresultam de alteragdes da
[H;0*] nessas solugdes.

Uma variagéo positivade uma unidade no valor de pH ApH = 1, significa:
o um aumento de uma unidade no valor de pH;

o uma diminuigéo de 10 vezes na [H;0*]: a [H;0*] passa a ser 10 vezes menor;

o para uma solucdo 4cida, diminuigao de acidez

o parauma solucdo basica de

Explicar o que acontece com uma variagio positiva de uma unidade no valor de

pH.

Explicar o que acontece com uma varia¢ao negativa de pH.

No final da aula os alunos resolvem um mini teste que sera entregue, a mim, no

final da aula. Nao conta para a avaliagao.
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Bibliografia:

Cristina Celina Silva. Carlos Cunha. Miguel Vieira. 10° ano “Quimica em
reacao”.

Joao Paiva. Maria Goreti Matos. Carla Morais. Carlos Fiolhais. Sérgio
Rodrigues 11° ano “11 Q.

Joao Paiva. Maria Goreti Matos. Carla Morais. Carlos Fiolhais. Antonio José
Ferreira 11° ano, 11°Q, apresentacio: “Acidez e basicidade de solugoes”.

Joao Paiva. Maria Goreti Matos. Carla Morais. Carlos Fiolhais. Antonio José

Ferreira 11° ano, 11°Q, apresentagdo: “Constantes de acidez e basicidade”.

Reflexdo da aula: “Acidez e basicidade de solucoes”

A aula iniciou normalmente, houve por parte dos alunos uma boa recetividade. Nesta aula foi revista uma
parte da matéria do 8° ano de escolaridade referente ao tema antes da matéria de 11° ano, foi também

apresentado e explorado como recurso didatico, o simulador “Solugoes acido-base”.

Nos tltimos 20 minutos da aula, foi pedido aos alunos que resolvessem um mini teste sobre a matéria

abordada. A maioria dos alunos acertou grande parte dos exercicios.

Este mini teste abrange a parte de investigacao deste relatério de estagio, ndo contando para a avaliacio

dos alunos.
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1.3.3.2 Ensino Basico: 9° ano

Plano de Aula “Propriedades dos materiais e Tabela Periodica”
fEstagiéria: Maria Margarida Gaudéncio Simdes \
Disciplina: Fisica e Quimica A
Ano letivo: 2022/23 Turma: 9°ano  Tempo total da aula: 90 min data: 5 de abril
Professora Cooperante da Escola: Conceicao Alves
Professor Orientador da Universidade: Lurdes Ciriaco

G J

Dominio Classificacao de materiais

Subdominio | Propriedades dos materiais e Tabela Periédica (TP)
Conteudos Metais alcalinos, metais alcalinoterrosos.

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

Localizar na TP os elementos dos grupos 1, 2, explicar a semelhanca das propriedades quimicas das
substéncias elementares do mesmo grupo.

Sumario Recursos e Materiais

Tabela Periodica: Metais Computador/Projetor/Manual/Quadro/Canetas.
alcalinos, metais Apresentacdo em PowerPoint

alcalinoterrosos. Propriedades
quimicas do Grupo 1 da Tabela
Periddica. Reatividade dos
metais alcalinos com a dgua
(atividade experimental).
Resolucio de exercicios

Reagentes e Material:
Litio, s6dio, potassio, agua, indicador acido-base, 3 tinas, faca e
pinga e 3 vidros de relégio.

Observagao direta Avaliacdo formativa
Participacao dos alunos Exercicios propostos

18



Desenvolvimento da aula

Areas de

competéncias do

1. Noinicio da aula marcar as presencas com recurso a chamada.

2. Apresentar os Contetdos da aula:

e Propriedades quimicas das substancias elementares: metais e nao
metais.

e Tabela Peritdica: Metais alcalinos.

e Tabela Peri6dica: Metais alcalinoterrosos.

e Propriedades quimicas do grupo 1 da TP.

e Reatividade dos metais alcalinos com a agua.

Relembrar os alunos a atividade laboratorial que realizaram na tltima aula a
partir de uma sintese teorica:

Propriedades quimicas das substancias elementares: metais e ndo-metais
Os metais e 0os nao-metais também tém comportamento quimico diferente.

4 Na (s) + 0, (g) — 2 Na0 (s)

Oxido de sédio
2Mg (s) + 0, (9) ~2MgO (s)

Metais

Oxido de magnésio

Oxidos
metalicos

0Os 6xidos metlicos sio basicos

Na;0 (s) + H0 (1) - 2 NaOH (aq)

Hidréxido de sédio

Hidréxidos

MgO (s) + H,0 (1) — Mg(OH), (aq] (R

Hidroxido de magnésio
Podem ter carater basico (alcalino).

%% €scoLa Secunpiria

QuintapasPaumeiras

Propriedades quimicas das substancias elementares: metais e nao-
metais
o Os oxidos de ndo-metais originam soluges aquosas acidas, tornando vermelha a

tintura azul de tornesol e mantendo incolor a solugdo alcoélica de fenolftaleina.

S (s) +8 0, (g) — 8 S0; (g

Diéxido de enxofre reagem com o|oxigénio, originando

Oxidos de ndo
metais

C (s) +0,(g) - CO; (9)
(i

Diéxido de carbono
Em solugao aquosa

Tém caréacter dcido

Perfil dos alunos

S
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o Iniciar o tema: Tabela Periodica: Metais alcalinos.

% €scota Secunpéria

QuinTapasPaumeiras
Metais alcalinos

As substancias elementares formadas por elementos do grupo 1 da Tabela Periédica
sé@o os metais alcalinos. 3

@
&
ANEREE

Elementos quimicos do grupo 1: litio, s6dio, potassio, rubidio, césio e
francio.

Explicar que: As propriedades quimicas semelhantes num grupo devem-se a
semelhanca na estrutura dos 4tomos dos seus elementos.

Questionar os alunos: “Quantos eletroes de valéncia tém os metais alcalinos?”
Resposta esperada: Um eletrio de valéncia.

Questionar os alunos: “ Que tipo de ides originam os metais alcalinos?”
Resposta esperada: I6es monopositivos.

Quinta as Paumeinas

o As propriedadesquimicas semelhantes num grupo devem-se & semelhanca na estrutura
dos atomosdos seus elementos.

o Todosos i i tém apenas 1 eletraode valéncia

o Perdemcom facil 0s seus ] valéncia origi ides

(Li*, Na*, K*) com o Ultimo nivel de energia completo.

Atomos dos metais 13es dos metais
alcalinos alcalinos

Distribuiao eletrénica Distribuicéo eletrénica
ali24
1Na 2-81

19K 2-8-8-1

Tém o dltimo nivel
completo

Possuem 1 eletrdo

de valéncia

Realizar a atividade Experimental: Reatividade dos metais alcalinos
com a agua:

Entregar o seguinte protocolo orientado aos alunos:
Antes da atividade os alunos respondem a seguinte questio:

1.Selecionar a opcao que completa corretamente a afirmagao seguinte: O litio,
o sédio e o potassio pertencem a familia dos...
(A) ... gases nobres.

(B) ... halogéneos.
(C) ... metais alcalinoterrosos.
(D) ... metais alcalinos.

Resposta: (D)

Reagentes e Material:

o P

20




Litio, s6dio, potassio, agua, indicador acido-base, 3 tinas, faca e pinca e 3 vidros
de relogio.

Proceder do seguinte modo:

« Remover com todo o cuidado o litio do frasco. Cortar com a faca a amostra.
+ Observar o brilho metalico. Observar se se mantém ou nfo esse brilho
metalico.

« Preparar uma tina com agua e deitar com a pinca uma pequena porcao de
litio, aproximadamente do tamanho de um grao de arroz. Observar.

Chamar a atencao dos alunos do gas que se liberta (no final da
experiéncia os alunos vao escrever as equacoes quimicas das reacoes e indicar
qual foi o gas que se formou).

« Deitar na tina onde ocorreu a reacao entre a agua e o litio algumas gotas do
indicador acido-base. Observar.

Questionar os alunos: “Qual ser4 o indicador 4cido-base que vamos utilizar?”

Resposta esperada: Fenolftaleina (incolor na agua e que se torna carmim na
presenca de uma base).

« Repetir o procedimento usando sédio e depois potassio.

No final da atividade experimental os alunos registam as observagdes:

Litio
Sédio

Potassio

Os alunos escrevem as equacOes quimicas dos metais alcalinos quando
reagem com agua.
Metais alcalinoterrosos: berilio, magnésio, célcio, estroncio, bario, radio.

Questionar os alunos: “Quantos eletroes de valéncia tém os metais
alcalinoterrosos?”
Resposta esperada: “dois eletroes de valéncia”.

Questionar os alunos: “Que ides originam os metais alcalino terrosos?”
Resposta esperada: “ides dipositivos”.

Bibliografia:

Sandra Costa, Carlos Fiolhais, Manuel Fiolhais, Victor Gil, Carla Morais, Joao
Paiva 9° ano “UniVErSO FQ”.

Sandra Costa, Carlos Fiolhais, Manuel Fiolhais, Victor Gil, Carla Morais, Joao
Paiva 9° ano “Relatérios orientados”.

= >
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Reflexao da Aula: “Propriedades dos materiais e Tabela Periodica”

A aula iniciou normalmente, houve por parte dos alunos uma boa organizacdo no inicio da aula. De
seguida comecei por recapitular alguma da matéria abordada na aula anterior e informar o que iriam
realizar nesta aula. Foi distribuido um relatério orientado para os alunos seguirem a atividade

experimental a ser realizada na aula: “Reatividade dos metais alcalinos com a agua”.

Na bancada no fundo da sala ja se encontravam preparadas 3 tinas com agua para realizar a atividade,
seguidamente, com o auxilio de uma pinga adicionou-se uma pequena quantidade de litio
(aproximadamente do tamanho de um grao de arroz) e os alunos observaram. Adicionou-se indicador
acido-base a cada tina. Repetiu-se o procedimento usando o s6dio e depois o potassio. Ap6s observarem

a atividade, os alunos registaram as suas observagoes.

No tempo restante da aula, foi lecionada matéria tedrica, introduzindo-se os metais alcalinoterrosos.

No final, os alunos realizaram exercicios do manual e foram tirando davidas.

A atividade laboratorial decorreu de acordo com o planeado. Notou-se a importancia que uma atividade
experimental pode ter, dado que, os alunos evidenciaram um elevado interesse na matéria em estudo

da aula e resolveram sem grandes dificuldades as questoes propostas.
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1.3.4 Planos de Aula: Componente de Fisica

1.3.4.1 Ensino Secundario: 10° ano

Plano de Aula: “Energia, fenémenos térmicos e radiaciao”

(&

\_

stagiaria: Maria Margarida Gaudéncio Simées
Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23
Professora Cooperante da Escola: Conceicao Alves
Professor Orientador da Universidade: Paulo Parada

~N

Turma: 10°ano Tempo total da aula: 9o min data: 12 de maio

J

Dominio ' Energia e sua conservacio
Subdominio | Energia, fendmenos térmicos e radiacio
Conteados | Processos de transferéncia de energia sob a forma de calor: conducio, conveccéo e

Processos de
transferéncia
de energia sob
a forma de
calor:

conducio,
conveccao e
radiacio.
Emissao e
absorcao de
radiacao.
Resolugdo de
Exercicios.

radiacao.
Emissao e absorcio de radiacao

AE: conhecimentos, capacidades e atitudes
Distinguir, na transferéncia de energia por calor, a radiacdo da conducio e da conveccdo. Explicitar que
todos os corpos emitem radiagdo e que a temperatura ambiente emitem predominantemente no

infravermelho, dando exemplos de aplicacao.
Sumirio | Recursos e Materiais

Computador/Projetor/Manual/Quadro/Canetas.
Apresentacdo em PowerPoint

Video:

https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/17181/E?se=&seType=&cold=14746567&bkid=23964446

Video:

https://aulad

Ago&origin=ui

7847120f72
publications-I 20

252

Experiéncia convecc¢ao térmica:
Goblé.

Lamparina de 4lcool.
Tripé e grelha.

Espatula.

Agua destilada.
Permanganato de potassio.

Experiéncia conducio térmica:
Faca

3 clips

Vela

Caixa de fosforos

Taca de suporte para a faca
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https://app.escolavirtual.pt/lms/playerteacher/resource/17181/E?se=&seType=&coId=14746567&bkid=23964446
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Observacdo direta Avaliacao formativa
Participacao dos alunos Exercicios propostos

Desenvolvimento da aula

Areas de
competéncias
do Perfil dos
alunos

1. No inicio da aula marcar as presencas com recurso a chamada.

2. Apresentar o Sumario da aula:

Processos de transferéncia de energia sob a forma de calor: conducio,
conveccao e radiacio.

. —

QuinTapas Paumeinas

Transferéncia de energia por calor
As transferéncias de energia por calor podem ocorrer por processos fisicos diferentes,

n&o sendo sempre necessario o contacto entre os sistemas.
Condugao térmica Convecgao térmica Radiagao:

Ocorre principalmente nos Ocorre nos fluidos Ocorre através da
6 (liquidos e gases) propagagéo da luz.

F

Nao necessita de contacto entre
os sistemas.

Necessitam de contacto entre os sistemas.

Distinguir Conducio térmica de conveccao térmica e de radiacao.
Explicar que ao contrario da radiacdo, a conducio e a conveccido sao
mecanismos de transferéncia de energia por calor que exigem contacto entre
0s sistemas.

Os alunos assistem a um video sobre o mecanismo de transferéncia de
calor presente na escola virtual para introduzir o tema.

v" Explicar o mecanismo de transferéncia de energia como calor por
condugao:
Mostrar o seguinte exemplo para a conducgao térmica:

Se segurarmos a extremidade de um objeto metalico que é aquecido na outra
extremidade sentiremos um aumento gradual de temperatura.

Realcar que:

A temperatura do objeto na extremidade oposta a que é aquecida vai aumentando
porque a energia propaga-se até essa extremidade.

Agitacao corpuscular:

Quinva gas Paumennas

oAs partlculas da exlremldade aquec\da de um objeta recebem energia e,
porisso, dg Essa agitagao Iransmlle -se as particulas
vlzlnhas e eslas as outras, a0 Iongo do objet

0O aumento da agitacdo corpuscular traduz-se em aumento de
temperatura, o que se verifica em todo o objeto.

{)amculas agitam-se em torno das suas posicoes médias de
equl brio, mas nao se deslocam ao longo do material.

oA condugao térmica ocorre no interior de um corpo, mas também entre
corpos em contacto.

o w>
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% €scoLa Secunodmia Video Escola Virtual.
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A condugio térmica ocorre predominantemente
nos sélidos, sendo desprezavel nos liquidos e
gases.

A condugao térmica depende:
da geometria dos corpos e
do respetivo material.

Realizar a experiéncia: transferéncia de energia por conducio térmica:
Procedimento:
1. Colar os 3 clips com a cera da vela numa faca.

2. Acender a vela e aquecer a ponta da faca com a vela.

3. Observar que o clip mais perto da ponta da faca que esta a ser aquecida iré ser o
primeiro a cair.

Explicar o porqué de os materiais maus condutores térmicos serem
usados para minimizar as perdas de energia nas habitacoes:

B 4

Explicar aos alunos o que é a condutividade térmica de um material (k).

Materiais que, nas mesmas condi¢odes, cedem ou recebem energia por calor, por
conducao, de um modo muito mais lento — sao maus condutores térmicos;

&
ﬁ‘ wy iy

Esferovite: Mau condutore térmico

Metais: Bons condutores térmicos

Realizar a experiéncia: Conducio de calor

Questionar os alunos: “O nosso corpo, a temperatura mais elevada do que o
chio, transfere energia tanto para a carpete como para o mosaico, onde é que a
transferéncia de energia é mais rapida?”

Resposta esperada: “no caso do mosaico, essa transferéncia é mais rapida (a sua
condutividade térmica é maior) dando-nos a sensacao de frio.”

Os alunos resolvem a atividade: “Condugdo Térmica”.
Conveccao térmica
v explicar/distinguir o mecanismo de transferéncia de energia como calor
por convecgao;

o Indicar que o ar é um mau condutor térmico;
o Seligarmos um aquecedor numa sala o ar aquece rapido.

ow>»
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o No ar a transferéncia de energia por calor ocorre por outro mecanismo
diferente da conducio térmica: é a conveccio térmica, que ocorre
apenas em liquidos e gases.

Aquecimento de agua com permanganato de potassio:

O mecanismoda convecgao pode ser observado no aquecimento de
4gua a que se juntou permanganato de potassio:

o Ad4gua da parte inferior do recipiente, em contacto com a fonte de
energia, aquece, tornando-se menos densa, e sobe, originando

uma corrente ascendente (arrasta particulas de permanganato)

o Em simultaneo, a dgua fria que estava na parte superior, por ser
mais densa, descee origina uma corrente descendente

O aquecimento de agua com
permanganato de potassio.

Estas correntes repetem-se ao longo do tempo, originando © aquecimento de toda a
agua

Realizar a experiéncia: aquecimento de agua com permanganato de
potassio.

Procedimento:
1. Deitar agua destilada no goblé, enchendo 3/4 do seu volume total.

2. Com a ajuda de uma espatula, deitar algumas pedras de permanganato de
maneira a nio obter a colorizagio total da 4gua. O permanganato deve ficar
depositado no fundo. (o permanganato nao deve ser tocado ou digerido porque
trata-se de um composto nocivo. E de salientar, que se trata também de um
composto comburente).

3. Colocar o copo sobre o tripé e aquecer. O que se observa? (enquanto o
aquecimento vai prosseguindo vai-se comec¢ando a notar uma migracdo da dgua da
parte mais quente, que é a base, para o topo. A esse fendmeno chama-se
conveccao).

Explicar como ocorre a conveccao térmica dentro de um aquecedor.

% €scota Secunpiria
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A convecgao térmica ocorre também no interior de
um aquecedor.

O ter de um em

funcionamento, evidencia o fluido quente, menos
denso, na parte superior e o fluido frio, mais
denso, na parte inferior.

Termograma de um aquecedor.

Termografia por infravermelhos: Produzem-se imagens (termogramas) com
uma camara que deteta infravermelhos. As diferentes cores da imagem relacionam-
se com a temperatura de cada area (a temperatura diminui do laranja para o
azul).
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Explicar aos alunos o que sio as correntes de convecc¢ao:

Correntes de conveccio ascendestes e
Correntes de conveccdo descendentes.

As correntes de conveccao sao aproveitadas pelos praticantes de asa-delta ou de
parapente, que sobem aproveitando as correntes de ar quente ascendentes.

Explicar a imagem: Como, normalmente, a temperatura do ar junto ao solo é
superior a temperatura do ar a maior altitude, formam-se correntes de conveccao
que levam a dispersao de gases poluentes provenientes de veiculos e de fabricas,
favorecendo a renovacao do ar junto ao solo.

Apresentar video sobre convecgdo térmica aos alunos para consolidar a matéria
abordada.

Os alunos resolvem 3 quest6es: 2 sdo de exames nacionais.

Introduzir o conceito de radiacao:
A transferéncia de energia por radiagio pode fazer-se sem haver contacto entre os
sistemas.

Explicar que: quando a radiacdo incide na superficie de um corpo, ela pode ser
absorvida, refletida ou transmitida através do corpo.

De acordo com o Principio da Conservacio da Energia, a soma das trés
parcelas de energia sera igual a energia incidente:

=E +E +E
incidente refletida transmitida absorvida

As superficies pretas sao absorsoras de radiacgio visivel:

-

As superficies brancas reemitem a radiagao visivel.

N

A Terra esta sempre a absorver radiacao solar e, por isso, a sua temperatura deveria
estar constantemente a aumentar.

Questionar os alunos: “Porque que que isso nao acontece?”

Resposta esperada: Isto ndo acontece porque, em média, a energia que a Terra
absorve proveniente do Sol, por unidade de tempo, é praticamente a mesma que
emite para o espago por radiacgio.

Energia emitida = Energia recebida

Aquecendo um metal ele vai mudando de cor a medida que a sua temperatura
aumenta: passa de vermelho a amarelo e depois a branco.

T <T <T
A B C

mow>
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Apresentar a seguinte questao aos alunos, em que um dos alunos ira responder:

QuinTapasPaumeinas

Questao

3. Classifique, cada uma das afirmagdes seguintes, como verdadeira ou falsa.

(A) Atemperatura é a energia transferida entre sistemas .

(B) Aradiagdo néo pode provocar uma alterago da temperatura do sistema.

(C) Num solido a transferéncia de energia ocorre por condugo.

(D) Aenergia interna de um sistema pode aumentar ou diminuir apés a transferéncia
de energia sob a forma de calor.

Resolucgao:

Verdadeiras: C e D.

Falsas: Ae B.

O alunos resolvem as seguintes questoes presentes na escola virtual:

. —

Quintapas Paumeinas

6. Considere a termografia e selecione a opgao
correta.

QuintapasPaumernas

7. Selecione a opgao correta.

Bibliografia:

Carla Rodrigues, Carla Santos, Liicia Miguelote, Paulo Santos; Fisica e Quimica A
10° ano: “Rumo a Fisica”.

Noémia Maciel, M. Céu Marques, Alice Cacao, Andreia Magalhaes, Carlos Azevedo;
Fisica e Quimica A 10° ano: “Fisica em acao 10”.

Graca Ventura, Manuel Fiolhais, Carlos Fiolhais, Fisica e Quimica A 10° ano: “ 10F”

Reflexao da aula: “Energia, fendmenos térmicos e radiacao”

A aula decorreu normalmente, foram realizadas duas experiéncias que ajudaram os alunos a perceber

melhor a matéria abordada na aula, pois conseguiram ver no real o que foi explicado. A primeira

experiéncia realizada foi a transferéncia de energia por conducio térmica, foi utilizada uma faca, uma vela

e 3 clips. A segunda experiéncia foi o aquecimento de 4gua com permanganato de potassio, para os alunos

observarem a convecgdo térmica.

A realizacdo de experiéncias mostra ser de grande importancia para a aprendizagem dos alunos. Foram

realizados também alguns exercicios durante a aula em que os alunos responderam sem apresentar

grandes dificuldades.
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1.3.4.2 Ensino Basico: 9° ano

Plano de Aula: “Corrente elétrica, circuitos elétricos, efeitos da corrente elétrica e

. 2’ . »
energia elétrica

Estagiaria: Maria Margarida Gaudéncio Simdes

Disciplina: Fisica e Quimica A

Ano letivo: 2022/23 Turma: 9° ano Tempo total da aula: 9o min data: 17 de maio
Professora Cooperante da Escola: Conceigao Alves

Professor Orientador da Universidade: Paulo Parada

Dominio Eletricidade
Subdominio | Corrente elétrica, circuitos elétricos, efeitos da corrente elétrica e energia elétrica

Contetdos | Corrente elétrica e choques elétricos.
Associacdo de componentes elétricos em série e em paralelo.

Aparelho de medi¢ao: Amperimetro

Sumario Recursos e Materiais

Corrente elétrica
e choques
elétricos. Computador;
Associacio de Projetor;
componentes Manual:
elétricos em ’
‘s Quadro;
série e em| T C
paralelo. anetas; )
Apresentacao em PowerPoint.
Amperimetro.
Resolugdo  de
exercicios.

Video: https://www.escolamagica.pt/aprender-ua/praticar/corrente-eletrica-e-circuitos-
eletricos-associacao-de-recetores-em-serie-e-em-paralelo/1245

Avaliacao

Observacao direta Avaliagio formativa

L Exercicios propostos
Participacao dos alunos prop
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https://www.escolamagica.pt/aprender-ua/praticar/corrente-eletrica-e-circuitos-eletricos-associacao-de-recetores-em-serie-e-em-paralelo/1245
https://www.escolamagica.pt/aprender-ua/praticar/corrente-eletrica-e-circuitos-eletricos-associacao-de-recetores-em-serie-e-em-paralelo/1245

Areas de

Desenvolvimento da aula competéncias do
Perfil dos alunos

1. No inicio da aula marcar as presengas com recurso a chamada.
2. Apresentar o Sumaério da aula aos alunos:

% €scowa Secunpdria
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Sumario:
o Corrente elétrica e choques elétricos.

o Medigéo da corrente elétrica com Amperimetro.

o Associagdo de componentes elétricos em série e em paralelo.

Relembrar os alunos da importancia da eletricidade no dia a dia:

A eletricidade e o dia a dia

o A energia elétrica é hoje um bem essencial. A sua falta impede-nos de realizar

praticamente todas as tarefas didrias.

A ade é aria em todos os tipos de atividades.

Rever a contetdos da aula anterior
Questao:

Questdes:

1. Seleciona a opgao que contém os termos que completam corretamente a
afirmacgéo seguinte.

Os materiais condutores da corrente elétrica como tém na
sua constituicao que permitem a existéncia de corrente elétrica.

A) bons ... grafite ... eletrdes livres

B) maus ... o plastico ... ides
C) maus ... o plastico ... eletres livres

D) bons ... a grafite ... ibes
C

Explicar aos alunos que os amperimetros se instalam nos circuitos
elétricos sempre em série.

Resolugio: opgao A

Introduzir o tema choques elétricos:
Antes de comegar, questionar os alunos o que eles entendem por choques
elétricos.

Explicar que a passagem de uma corrente elétrica através do corpo,
utilizando-o como um condutor é chamada de choque elétrico.

30



% €scola Secunpinia

QuinTapasPaumeinas

As tomadas devem estar sempre
protegidas para evitar o contato de
criangas através do uso de protetores
de borracha ou colocar os proprios
moveis na frente das tomadas

Proteger fios elétricos, nao os deixando
expostos

Apresentar a seguinte questao: Por que as vezes levamos “choque”
ao encostar num objeto ou pessoa?

olsto acontece devido a eletricidade estatica, a mesma que faz o cabelo ficar
levantado de vez em quando.

o Eletricidade estatica ¢ um desequilibrio de cargas elétricas dentro ou na superficie
de um material. O acimulo de cargas permanece até que se possa mover por meio
de uma corrente ou descarga elétrica.

0 Os corpos sdo eletricamente neutros porque tém o mesmo numero de cargas
positivas (protdes) e cargas negativas (eletrdes). Ao longo do dia, 0 nosso corpo
acumula energia.

Apresentar as seguintes questoes: “O que é um curto-circuito
elétrico?” O que pode causar um curto-circuito?” e “Como prevenir um
curto-circuito”?

O que é um circuito elétrico?

Recetor de energia
) -—
) 2
Quando se liga convenientemente um
recetor a uma fonte de energia elétrica e
ele funciona, passa a existir um percurso
Fonte de energia
fechado com corrente elétrica, ou seja, um

circuito elétrico fechado.

Circuito elétrico

Questionar os alunos porque que a lampada dos circuitos apresentados se
encontra apagada:

Descobre porque que a lampada ésta apagada

As ligagdes estdo corretas mas o interruptor
‘ L NS esta aberto.
J )
/ i%%
| )Y

T—

G
1&f

O interruptor estd fechado ‘\
mas o circuito estd mal
instalado.

Distinguir o sentido real da corrente elétrica do sentido convencional
(histoérico) da corrente elétrica (relembrar da aula anterior):

oR P
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Em todos os circuitos elétricos que usam pilhas como fonte de energia, o
movimento de eletrdes livres ocorre sempre num s6 sentido, que se designa por
sentido real da corrente elétrica.

polo negativo da pilha M) polo positivo da pilha

tof s

Designa-se por sentido convencional da corrente elétrica o oposto ao do movimento

dos eletrdes, ou seja, do polo positivo da pilha para o polo negativo.

Associacoes de componentes elétricos em série:

A corrente elétrica s6 tem um caminho, sendo por isso a mesma em todo
o circuito. Se uma lampada se fundir ou for desenroscada, o circuito fica
aberto.

Questionar os alunos: “A associacdo em série seria inconveniente nas
nossas casas. Porqué?”

Resposta esperada: “A associacdo em série seria inconveniente nas nossas
casas, pois, bastaria um componente elétrico estar desligado ou estar
avariado e nao haveria corrente elétrica no circuito! “

Explicar que na associacao em série como a corrente € sempre a mesma,
um amperimetro pode ser instalado em qualquer posicdo do circuito,
marcando sempre 0 mesmo valor.

Num circuito com lampadas em série...

o o interruptor comanda todas as lampadas ,
porque todas se encontram no mesmo
percurso.

o quando uma das lampadas se funde,
todas se apagam, porque o circuito fica
aberto.

o quando se associam mais lampadas, a
Circuito em série sua luminosidade diminui, porque a
mesma energia elétrica é dividida por

mais recetores.

Associacao de lampadas em paralelo

Explicar que na associagdo em paralelo hd mais do que um caminho
fechado para a corrente elétrica passar. Por isso, se uma lampada for
desenroscada ou fundir, nas outras lampadas continuara a passar
corrente.

A corrente elétrica que sai da pilha, I, é igual a soma das correntes nas
lampadas, I , Iz e I5.
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Nos circuitos com associagoes de lampadas em paralelo verifica-se que...
o o interruptor instalado no ramo principal comanda

.9 todas as lampadas mas instalado numa ramificagio
Z comanda apenas essa ramificagao.

Q quando uma das lampadas se funde, as outras
permanecem acesas, porque s6 a ramificagdo
dessa lampada fica aberta.

© quando se associam mais lampadas, a sua

Iluminosidade mantémsse. Cada uma continua a

Clrcuito em paralelo receber a energia que recebia, pois esta ligada
diretamenteao geradot

No final sera apresentado um exemplo de circuitos com os dois tipos de
associacao de lampadas.

-

Circuitos com os dois tipos de associagdes de lampadas

L3

L4

Questionar os alunos o que aconcetem quando se retira a lampada Lai,

quando se retira a lampada L2 e quando se retira uma das lampadas L3
oul4.

% €scota Secunodria
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Neste circuito verifica-se que... o quando se retira a lampada L,, instalada
no circuito principal, todas se apagam;

o quando se retira a lampada L, que esta
sozinha numa ramificacdo, as outras
permanecem acesas;

o quando se retira uma das lampadas, L ou
L,, instaladas em série numa ramificacéo,
a outra apaga-se.

L

Circuito com ldmpadas em série e em paralelo

Os alunos assistem ao video: Corrente elétrica e circuitos elétricos:
associacio de recetores em série e em paralelo.

No final da aula os alunos resolvem a seguinte atividade da escola virtual:

J0wE e
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Reflexao da aula: “Corrente elétrica, circuitos elétricos, efeitos da corrente elétrica e energia

elétrica”

A aula iniciou dentro da normalidade, houve por parte dos alunos boa organizacao no inicio da aula.

Nesta aula foi realizada uma revisao da matéria da aula anterior sobre corrente elétrica. Ao longo

da aula foram abordados os contetdos previstos e os alunos foram bastante participativos

colocando varias questoes demonstrando interesse pela matéria. No tema “choques elétricos”

foram nomeados varios exemplos do dia a dia, em que os alunos participaram com grande interesse

e motivacdo. O facto de relacionar o tema com exemplos do nosso dia a dia tornou a aula bastante

mais apelativa para os alunos.

No final da aula, por falta de tempo, ndo foi possivel realizar a atividade prevista, sendo esta

disponibilizada aos alunos no classroom.
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Capitulo 2 - Ensino da quimica e propriedades
quimicas da molécula da agua e das solucoes

aquosas

2.1 Ensino da quimica

A quimica é um ramo das ciéncias que estuda a matéria, as propriedades da matéria, a sua
constituicao, as suas transformacées e a energia envolvida em todos esses processos quimicos (

Finger & Bedin, 2019).

A formacao de cidadaos significa ensinar o contetido de quimica com o objetivo de desenvolver
no aluno a capacidade de participar ativamente nas questoes da sociedade e do dia a dia. Para
atingir esse objetivo, o professor deve estar preparado para os desafios e perspetivas desta
geracdo, que pretende conhecer as novas tecnologias e a inovagdo que se esta a desenvolver.
Embora varias teorias procurem trazer resposta as questdes que envolvem a aprendizagem, existe
uma variedade de possibilidades didaticas que também contribuem, para desenvolver
conhecimentos adequados a cada contexto, nomeadamente em funcdo do publico, idade,

dificuldades, objetivos, valores, etc. (Leite, 2019).

A falta de interesse dos alunos pela quimica tem sido associada a falta de relacdo entre a quimica
ensinada na escola e o dia a dia dos alunos, assim como, a falta de atividades experimentais que
possibilitem relacionar a teoria com a pratica. As dificuldades dos alunos em entender contetidos
de quimica podem ser minimizadas com aulas experimentais, que os auxiliem na compreensao

dos contetidos lecionados e na construcao do seu proprio conhecimento (Finger & Bedin, 2019).

A escola, como sendo um lugar em que se espera que os alunos se preparem para a vida adulta,
como profissionais e como pessoas, € necessario, que esteja preparada para desenvolver nos
alunos saberes e competéncias que lhes permitam fazer frente as exigéncias com que se irdo

deparar na sua vida futura.
2.1.1 Atividades experimentais no ensino da quimica

As atividades experimentais permitem aprendizagens que a aula teérica, por si s6, nao
proporciona. Sendo assim, deve existir um compromisso da escola e do professor de forma a dar
esta oportunidade aos alunos. Quando os professores deixam de utilizar a possibilidade de
realizar trabalhos laboratoriais, podem estar a incorporar formas de acdo presentes antigamente
no ensino, marcado pela abordagem tradicional, sem reflexdes sobre a importancia da pratica na

aprendizagem e no ensino das ciéncias (Santos & Menezes, 2020).

A qualidade do ensino experimental das ciéncias é destacada quando o aluno é orientado para

criar hipéteses, testa-las, discuti-las, aprendendo sobre os conhecimentos quimicos estudados. E
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possivel afirmar ainda, que as praticas permitem relacionar varias areas do conhecimento,
promovendo a interdisciplinaridade. Existem varias questdes sobre como a quimica é ensinada
em sala de aula, pois pode interferir na formacao de cidadaos criticos e capazes de promover
mudancas na sociedade em que vivem, sendo por isso necessério fazer uma ampla articulacao

com outras areas do saber (Silva et al., 2020).

A quimica, é uma ciéncia eminentemente experimental. Assim, embora a preparacao tedrica e
todos os saberes complementares sejam bastante relevantes, a quimica pode invocar
conhecimento que s6 pode ser adquirido com a pratica. A atividade laboratorial no ensino da
quimica é, por isso, considerada imprescindivel (Silva et al., 2020). Um dos aspetos mais
importantes dos processos da ciéncia moderna é a relacdo entre a observacio e a experiéncia

(Silva et al., 2020).
2.1.2 O uso de simuladores no ensino da Quimica

A quimica como ciéncia experimental, esta presente na vida de todos nés, tornando assim mais
dificil o seu entendimento sem a realizacio de atividades praticas e comparacao com a vida real.
Essas atividades podem incluir demonstracées realizada pelo docente, experiéncias para a
confirmacao de conceitos ja fornecidos e até mesmo comparacao com atividades da nossa rotina
(Finger & Bedin, 2019). Deparamo-nos com uma nova era digital, onde a comunicac¢ao a partir
das novas tecnologias esta cada vez mais presente. Ap6s a evolugio da tecnologia nos diferentes
setores da sociedade, a educacao tornou-se uma das areas que esta a ser consideravelmente mais

afetada por esta grande evolugao (Clemente & Saldanha, 2020).

A utilizacdo de equipamentos modernos durante as aulas, como computadores, tabletes, e
projetores é cada vez mais comum. Um método alternativo para melhorar o ensino da quimica é
o uso de computadores como auxilio as aulas tedricas. Através do computador, os professores
podem utilizar softwares para ter uma maior facilidade em demonstrar exemplos dos temas que

estao a lecionar (Clemente & Saldanha, 2020).

O simulador pode ser usado como suporte pedagogico para que os docentes o possam explorar
nas suas aulas. Quando os estudantes utilizam este tipo de ferramenta, mostram-se mais
interessados, dado ser um método mais inovador no campo do ensino, o que ird permitir ao aluno
uma participacio mais ativa, na evolucgao do seu préprio conhecimento e consequentemente uma

maior motivacao (Clemente & Saldanha, 2020).

A auséncia de material didatico que dé suporte a discussdes de contetidos especificos em sala de
aula, implica que se dedique um tempo superior na preparacao e na exposicao do tema a lecionar,
desse modo, os alunos deixam de participar numa aula mais dinamica, diminuindo a sua

motivacao e curiosidade (Clemente & Saldanha, 2020).
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2.1.3 Ensino das solucoes aquosas no ensino da Quimica

O estudo de solucoes é muito importante, dado que a maioria das reagoes ocorre em meio aquoso.
As solucoes sdo bastante comuns na vida cotidiana, apesar disso, a explicacao dos seus aspetos
quimicos como as propriedades, a constituicao e o comportamento, normalmente sao lecionados

por meio de teorias que dependem da abordagem didatica do professor (Ferreira, 2013).

Em relacio ao estudo das solucbes, os estudantes, geralmente, fornecem explicacoes
macroscopicas aos fendémenos que observam, influenciados pelas experiéncias do seu cotidiano.
Isso reflete-se na dificuldade em compreender os conceitos envolvidos, utilizar a linguagem
quimica adequada, solucionar problemas e explicar a solubilidade molecular. A compreensao a
nivel microscopico deste tema é bastante importante, pois tépicos como transformacoes
quimicas, equilibrio quimico e eletroquimica poderiam atingir um melhor nivel de compreensao
por parte dos alunos (Niezer, 2012). Os conceitos sdo geralmente trabalhados em sala de aula,
com foco nos calculos e na aplicacio de formulas, sem relacio com as atividades do dia a dia. E
necessario que o aluno compreenda que o conhecimento cientifico ndo é algo inquestionavel.

(Ferreira, 2013).
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2.2 Propriedades Quimicas da Agua

2.2.1 A molécula da agua

A agua é um elemento quimico formado por um atomo de Oxigénio (O) e dois atomos de
hidrogénio (2H), formando a molécula H,0O. A molécula da agua, é composta por dois atomos de
hidrogénio ligados a um atomo de oxigénio por meio de ligaces covalentes (formam uma ligacao
covalente polar). A figura 11, apresenta duas moléculas de agua, pontes de hidrogénio (que ligam
as duas moléculas entre si) e ligacoes covalentes (ligam os &tomos de hidrogénio ao atomo de

oxigénio de uma molécula de dgua).
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Figura 11 - Molécula da 4gua (Carmona et al., 2016).

A 4gua, apresenta propriedades tinicas que a distinguem de qualquer outra substancia (Vis, 2014).

2.2.2 Caracteristicas da molécula da agua

O atomo de oxigénio consegue atrair eletrdes com maior intensidade do que o atomo de
hidrogénio, adquirindo, assim, a molécula de 4gua a sua polaridade. A molécula da agua é polar,
o atomo de oxigénio apresenta maior eletronegatividade do que o &tomo de hidrogénio. Assim, ha
presenca de cargas positivas e de cargas negativas. Entdo, o 4tomo de oxigénio fica com carga
negativa e o &tomo de hidrogénio fica com carga positiva (Carmona et al., 2016). A bipolaridade
consequente é responsavel pela tendéncia das moléculas se juntarem umas com as outras, de
dissolverem outras substancias e de tornarem possivel diversos processos bioquimicos (Carmona
et al., 2016). A representacdo da molécula de 4gua e da sua bipolaridade é apresentada na figura
12.
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Figura 12 - Molécula de agua e a sua bipolaridade (Carmona et al., 2016).

A atracglo eletrostatica, entre a regido que esta negativamente carregada de uma molécula e a
regido positivamente carregada de outra molécula vizinha, proporciona a formacao das ligacoes
de hidrogénio. As forgas atrativas sao relativamente fracas e fazem com que as moléculas de 4gua
se arranjem entre si, assim, as moléculas de 4gua formam uma estrutura relativamente ordenada,
no estado sélido e no estado liquido (Carmona et al., 2016). O atomo de oxigénio da molécula de
agua pode formar até quatro ligagcoes de hidrogénio com as moléculas adjacentes (duas ligacoes
covalentes e duas ligacoes de hidrogénio). Essas ligacoes sdo arranjadas tetraedricamente e,
assim, as moléculas no gelo formam uma estrutura tetraédrica cristalina regular. No gelo, as
moléculas sdo arranjadas mais regularmente do que na agua liquida (Carmona et al., 2016). Na

figura 13, é representada a atracao eletrostatica entre as moléculas de dgua.
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Figura 13 - Atracao eletrostética (Carmona et al., 2016).

2.2.3 Temperatura, Densidade e Anomalia da densidade da agua

Contrariamente a outras substancias quimicas, a 4gua, quando congelada, dilata e o seu volume
aumenta. Esse aumento leva a uma diminui¢ao da densidade, o que faz com que o gelo flutue por
ser menos denso do que a 4gua liquida. As moléculas de H,O possuem uma forma angular e,
quando diminuimos a sua agitagdo molecular (arrefecemos a 4gua), as moléculas comegam a
agrupar-se, devido a geometria e a atracio existente entre elas (Barraz, 2018). A agua, no seu
estado liquido, nao possui forma propria, assumindo o formato do recipiente na qual estiver

contida. J& no estado sblido, tem forma regular e pode ser encontrada na forma de neve, gelo,
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icebergs e granizo. No estado gasoso, a 4gua, pode ser observada na atmosfera misturada com
outras substancias, no vapor de dgua observamos que as suas moléculas ficam bastante mais

afastadas, nao possuindo nem volume nem forma definidas (Barraz, 2018).

2.2.4 Tensao superficial da agua

As forgas intermoleculares evidenciam algumas caracteristicas e propriedades dos liquidos. As
moléculas no interior de um liquido sdao atraidas em todas as diregdes pelas forcas
intermoleculares, nao existindo uma tendéncia numa direcdo especifica. Apesar disso, as
moléculas que se encontram na superficie sdo atraidas para dentro do liquido e para os lados por
outras moléculas, mas ndo para fora (Carmona et al., 2016). A figura 14, demonstra como a tensao

superficial permite que alguns insetos “andem sobre a 4gua”.

Figura 14- Tensdo superficial (Carmona et al., 2016).
2.2.5 Viscosidade da agua

A viscosidade é a resisténcia de um fluido ao escoamento. Quanto maior a sua viscosidade, menor
a velocidade com que esse fluido se movimenta. A viscosidade é a resisténcia da agua ao
escoamento. A atracdo entre moléculas de agua produz uma friccio interna que cria resisténcia
ao fluxo (Carmona et al., 2016). A viscosidade da dgua depende nio s6 da temperatura, mas
também da salinidade, sendo influenciada em grande escala pela temperatura e em pequena

escala pela salinidade (Carmona et al., 2016).
2.2.6 Auto-ionizacao da agua

A agua, sendo uma substancia anfotérica, pode comportar-se como acido, mas também como base

(Spencer Lima, 2013), como podemos observar na seguinte equacao:

2 H,0(l) = H;0%(aq) + HO~(aq) (1)

Isto quer dizer que, em qualquer 4gua, existem sempre ides hidrénio/oxénio (H;0%) e ibes

hidréxido (OH ™) em equilibrio com a 4gua.
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2.2.7 Agua como solvente de substancias i6nicas

2.2.7.1 Ionizacao de acidos em agua

Os acidos geralmente sao compostos moleculares, em que as unidades estruturais sdo moléculas.
Quando sao dissolvidos em agua, ocorre formacao de ides, ou seja, uma reacao de ionizacao
(Cristina da Silva Santos & José Borges dos Santos, 2022). Quando se dissolve cloreto de
hidrogénio, HCI, em 4gua, ocorre uma reacao de ionizacao, produzindo-se os ides cloreto e ox6nio

, como podemos observar na equacao 2:

HCI(g) + H,O () »H;07 (aq) + Cl~ (aq) (2)

2.2.7.2 Ionizacao e dissociacao de bases em agua

As bases podem ser compostos moleculares ou compostos i6nicos. As bases que sdo compostos

moleculares reagem com a agua ionizando-se.

O exemplo da reacdo de ionizacao do amoniaco pode ser traduzido pela equacao 3:

NH; (g) + H,O () 5 NH{ (aq) + OH™ (aq) (3)

As bases que sdo compostos idnicos, quando estdo em contacto com a agua, os ides existentes no
composto separam-se e ocorre uma dissociacdo (Cristina da Silva Santos & José Borges dos
Santos, 2022). O exemplo da dissociacao do hidréxido de sdédio em agua pode traduzir-se pela

seguinte equacao:

NaOH (s) » Na*(aq) + OH™ (aq) 1)
2.2.7.3 Ionizacao e dissociacao de acidos e bases fortes e fracos

Acidos e bases fortes referem-se as espécies que se dissociam completamente para formar ides em
solucdo. Em contraste, os acidos e bases fracos ionizam parcialmente, e a reacio de ionizacao é
reversivel (Zapp et al., 2015). Na figura 15, é apresentada a ionizacdo praticamente total de um

acido forte e a dissociacdo praticamente total de uma base forte.
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Acido forte

Base forte

HC#(aq) + H,0(¢) — C¢™(aq) + H,0"(aq)

ce HO
I Ce- H,0* Concentracoes

cancenuagm no fim Tempo

H30Tnar & [l & HCUinicial

NaOH(aq) — Na®(aq) + OH (aq)

NaOH Na* OH™
Na* OH- I I
- +
IOH ]ﬁnal € [Na ]ﬂna! N [NaOH]inicia!

Figura 15- Ionizacao de um acido forte e dissociacdo de uma base forte, adaptado do Manual escolar (Vieira

et al., 2021).

A figura 16 apresenta as equagdes da ionizagdo parcial de um acido fraco e de uma base fraca e as

concentragGes no inicio e no equilibrio.

Acido fraco

Base fraca

CH,CO0H(aq) + H,0(¢) = CH.CO0™(aq) + H,0"(aq)

CH,CO0H

CH,CO0H
-
H,0* CH,C00"

Concentragdes
no inicio

H.0* CH,C00"

ConcentragGes
no equilibrio Tempo

[CH,COOH], >> [H,0"], & [CH,C007],

NH,(g) + H,0(¢) = NH(aq) + OH™(aq)

NH,

Concentragdes
noinicio

Concentragdes
no equilibrio

[NH;], >> [OH 7, e [NH;],

Tempo

Figura 16 — Ionizagdo de um 4cido fraco e de uma base fraca, adaptado do Manual escolar (Vieira et al.,
2021).
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Capitulo 3 - Investigacao pedagogica

3.1 Enquadramento Geral

Um grande desafio com que a escola se deve preocupar é a motivacao dos seus alunos. O aluno,
quando motivado, procura novas oportunidades e conhecimentos, envolvendo-se com o processo
de ensino e de aprendizagem, revelando disposi¢io para novos desafios. A utilizacio de tarefas
diversificadas e dindmicas tem-se mostrado bastante motivadora para os estudantes. O aluno ao
estar mais motivado comeca a ter um papel mais ativo na sua propria aprendizagem (Borges &
Fleith, 2018).

No dia 29 de marco de 2022, na turma do 11° B, lecionei uma das minhas aulas assistidas, o
dominio da aula foi “reacoes acido-base” e o subdominio “acidez e basicidade de solucoes”. Nessa
aula utilizei uma apresentacdo em PowerPoint, para auxiliar na explicacdo da matéria e um
simulador interativo para consolidar e também para chamar a atencao dos alunos. Nos dltimos
20 minutos da aula foi distribuido um mini teste aos alunos. O mini teste englobava a matéria
dada nessa aula com o objetivo de investigar se os alunos realmente aprenderam, ou nao, com a
aula lecionada por mim, e se este tema, relacionado com a 4rea deste relatorio, era ou nao dificil

de compreender pelos alunos. Os conteuidos da aula foram os seguintes:

e Tonizacdo de acidos e bases e dissociagio de bases.

e Acidez e basicidade de solugdes.
e pH e concentracao hidrogenioénica.

e Constantes de acidez e de basicidade.

3.2 Exploracao do simulador digital utilizado na aula

A simulacdo utilizada na aula de quimica, intitulada de “Solucoes acido-base”, esta disponivel no

site “PhET Interactive Simulations”, podendo ser acedida através do seguinte link.

Solucoes acido-base: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/acid-base-solutions

Os alunos podem explorar as propriedades de acidos e das bases usando varias ferramentas
presentes nesta simulacdo. Abrindo a simulacdo “Solucées Acido-Base” e selecionando

“Introducao”, é possivel:
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e Medir o pH de uma solucéo.

e Usar a equacao apresentada para comparar o que acontece quando acidos ou bases se

dissolvem em agua.
e Escolher a solucao que queremos investigar.
e Mostrar as moléculas presentes na solucao.
e Mostrar um grafico com as concentragoes de equilibrio de uma solucao.

e Selecionar o medidor de pH, papel de pH ou medidor de condutividade para determinar

as propriedades da solucao.

A figura 17, apresenta o simulador “Solugées acido-base” utilizado durante a aula.

| CHOOSE
solution to
MEASURE the ) sounon P
pH of the — o gate.
solution. 0 St i s 3
@ e sty DISPLAY
1 ooy pane a9 molecules or a
| O et e @ graph in beaker
USE the Vews to identify
D=t solution
balanced O shen [ ——T—
equation to ) Greh i components.
compare what '“I gl | —
happens when b SELECT pH
acids and bases meter, pH paper
dissclve in water. or conductivity
meter to

= determing
solution
properties.

Figura 17 - Simulador de Phet Interactive Simulations “Solugéo acido-base”.
3.2.1 Objetivos de aprendizagem

A utilizacdo do simulador digital em sala de aula, tem os seguintes objetivos de aprendizagem

principais:

e Comparar as concentracgoes relativas de moléculas e ides entre solugoes de acido (ou base)

forte e fraco.

e Saber as diferencas e as semelhancas entre bases fortes e bases fracas e entre acidos fortes

e acidos fracos.

e Descrever como instrumentos comuns (medidor de pH, condutividade, papel de pH)
ajudam a identificar se uma solu¢do é um acido ou base, se é forte ou fraco, se é diluido

ou se é concentrado.

e Saber descrever em imagens e palavras (graficos ou desenhos de moléculas) o que
significa ter, por exemplo, uma solu¢do concentrada de um acido forte (ou base) ou

solucdo concentrada de um 4cido fraco (ou base) entre outras combinagoes.
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3.2.2 Concecoes alternativas dos alunos

Relativamente ao tema abordado na aula, os alunos apresentaram as seguintes concecoes

alternativas:

e Viarios alunos mostraram desconhecimento no que diz respeito a concentracao inicial de
um acido ou de uma base, poder ser diferente da concentracdo de equilibrio desse acido

ou base.

e Os alunos muitas vezes confundiram o conceito de forga acido/base com concentracao.
Por exemplo, os alunos varias vezes pensaram que um acido mais forte significa que o

acido é mais concentrado.

e Os alunos demonstraram uma tendéncia em pensar que o pH media a forca de um 4cido

ou de uma base.

A utilizacao do simulador digital permitiu combater algumas das concecdes alternativas que os

alunos apresentaram sobre o tema abordado na aula.

3.3 Mini teste realizado para a aula: “Acidez e Basicidade

de Solucoes”

3.3.1 Constituicao do mini teste

O mini teste elaborado para a aula “Acidez e Basicidade de Solugdes” era constituido por dez
questdes, em que cada uma apresentava uma cotacao de 2 valores, sendo classificado de 0 a 20
valores. O teste tinha trés questoes de escolha multipla e sete questdes de desenvolvimento,
englobando toda a matéria dada nesta aula lecionada ao 11°B. A tabela 3 apresenta a classificagdo

(nota qualitativa) dada pelo intervalo de valores correspondente do mini teste.

Tabela 3 - Intervalo de valores da nota qualitativa.

Nota Qualitativa Intervalo de valores
Muito Bom [17 - 20]
Bom + [15-17[
Bom [13 — 15[
Suficiente + [11-13[
Suficiente [9,5 - 11]
Insuficiente <9,5
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3.3.2 Tratamento de Resultados

A figura 18 apresenta os resultados quantitativos, obtidos na avaliacio realizada através de um
mini teste aos alunos da turma do 11° B, relativamente a matéria lecionada na aula sobre a
acidez/basicidade de solugoes e constante de acidez, e de basicidade. A figura 19, evidencia os

resultados qualitativos do mesmo mini teste.

[11-13[
20%

[13 - 15]
0% [15 - 17[

10%

= [9,5-11[ = [11-13] [13-15]

- [15-17] w [17 - 20] - <9,5

Figura 18 - Anélise quantitativa do mini teste

Muito Bom
50%

= Muito Bom = Bom+ =Bom =Suf+ = Suf = |nsuf

Figura 19 - Analise qualitativa do mini teste.
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A percentagem de acerto de cada questao do mini teste realizado pelos alunos do 11° B é

mostrada na tabela 4.

Tabela 4: Percentagem de acerto por questao.

Questoes Percentagem de acerto (%)
1.1 100%
1.2 100%
2.1 66,5%
2.2 64,0%
2.3 57,5%
3.1 68,0%
3.2 90,0%
4.1 53,5%
4.2 57,5%
4.3 40,0%

3.3.3 Analise de resultados do mini teste

Os resultados do mini teste indicam que metade dos alunos obtiveram classificacdo de “Muito
Bom” e apenas 20% dos alunos teve classificagdo de “Insuficiente”. O que indica que no geral a
turma teve um bom aproveitamento da aula e conseguiu resolver o mini teste sem grandes
dificuldades, sendo a média da turma de 14,11 valores num intervalo de 0 a 20 valores. A pergunta
com menor percentagem de acerto foi a Gltima (a maioria dos alunos nao acabou o mini teste

dizendo nao ter tido tempo suficiente). As questoes 1.1 e 1.2 tiveram 100% de acerto.

No geral, as notas do mini teste foram boas, podendo concluir-se assim, que a aula decorreu bem
e que os alunos nao apresentaram grande dificuldade neste tema. E sempre importante realcar
que o recurso aos TICs, que estiveram presentes nesta aula (apresentacdo e simulador), foram

uma mais valia.
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Capitulo 4 - Reflexao Final

Atualmente, o papel do professor é muito mais vasto e complicado, ndo estando apenas focado na
transmissao de informacao, o professor é principalmente orientador dos projetos profissionais e de vida
dos alunos. Os professores sao indispenséaveis para a aprendizagem dos jovens e das criancas neste
mundo em constante transformacio. Quanto maior é a informacdo a que temos acesso, mais
necessitamos de quem ajude a selecionar, avaliar e a interpreta-la. Sao necessarios docentes motivados,

que apoiem a evolucao dos seus estudantes da melhor forma possivel.

Aprendi, relativamente a pratica letiva, que as aulas precisam de ser todas planeadas com bastante
cuidado e atencdo. Sempre que possivel, as aulas devem ser enriquecidas, com recurso a materiais
diversificados e atividades apelativas, de forma a motivar os alunos. Observei também a importancia das

atividades experimentais no ensino das ciéncias.

Analisando a experiéncia do estagio realizado neste ano letivo, concluo que o resultado final foi bastante
enriquecedor. Sinto que evolui tanto a nivel profissional como pessoal. Adquiri novas competéncias que
me tornaram bastante mais consciente desta atividade de enorme responsabilidade. Preservarei todos os
ensinamentos que foram partilhados comigo ao longo deste ano, sendo estes, a base para que possa
continuar a investir na minha formacdo, com o proposito de melhorar o meu desempenho como

profissional de educacao.
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Anexo 1

Apresentacdo da aula de 10° ano de quimica: “Reacdes em Sistemas Aquosos Reacoes Acido-

Bases”.

% €scova Secunparia

QuinTa pas Paumeiras

Reagdes em Sistemas Aquosos
Reagbes Acido-Bases

Quimica 11°
Margarida Simdes

% €scoLa Secunpdnria

QuintapasPaumeiras

« Acido deriva do latim acidus, que significa “azedo’, e refere-se ao forte
odor e ao acentuado sabor azedo de muitos 4cidos.

L ‘
0 vinagre tem um gosto 0 &cido citrico no liméo e O leite azeda quando se
azedo porque é uma solugdo noutros frutos & estraga porque se forma o
diluida de &cido acético em responsavel pela sua acido lactico.
&gua. acidez. 3

% €scota Secunéria

Quintapas Paumeiras

Atividade: Classificar substancia em écidas ou basicas

Classificar as substancias em acidas ou basicas scola virfual

Classifica as substincias em dcidas ou bésicas, arrastando-as para os locais corretos.
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% €scola Secunparia

Quintapas Paumeiras

Contetidos/Sumario:
« Histéria da Quimica: acido e base;
« Acidos e bases segundo Bronsted e Lowry;

% €scola Secunodria

QuinTapasPaumeiras

* As bases ou alcalis, cujo termo deriva do arabe al-qali, que significa
“cinzas vegetais”, tém também diversas utilizagdes, quer domésticas quer
na indistria quimica.

TR

e
O hidréxido de cdicio € um dos O amoniaco ¢ frequente nos

0O hidréxido de sédio é uma
base muito utilizada na

constituintes da argamassa.
produgdo de sabdo.

produtos de limpeza.

% €scota Secunpéria

QuinTapas Paumeiras
Historia da Quimica: Acido-Base

1
Robert Boyle (1627 - 1691) t
enunciou, pela primeira vez, as o
caracteriscas de identificagdo de
um écido e de uma base.

g’ Sabor azedo Amargas
Excelente poder de Excelente poder de dissolugdo
T solubilizagdo de dleos e gordura
T Corrosivos Escorregadias ao tato
Extraordinaria capacidade Mudavam para azul a cor
para avermelhar a solugdo vermelha que o tomesol
azul de tomesol adquiria em meio dcido




Depois de analisar um conjunte alargade de solucdes
aguosas de addos e de o quimico sueco Svante
August Arhenius (1358-1927) concluiu, em 1887, que
os acdos apresentavam um ido comum, He, enquanto as
bases apresentavam um anido comum, OH

Acido de Arrhenius Base de Arrhenius
ia que oniging 1) quande & dncia que criging hidridde OH guanda &
dissahids em Sgua. dissahvids em Sgus.
HO . .
oz Exemplo: NaOH(s) — Na'(ag) + OH (ag)

" a0 -
HCE(g) — H'(aq) + Ct (ag)

O quimico dinamarqués Johannes Bronsted (1879-
1947) e o quimico britanico Thomas Lowry (1874-
1936), com base em trabalhos realizados de forma
independente, apresentaram uma teoria mais ampla
baseada no facto da reagao de acido-base envolver a
transferéncia do ido hidrogénio (1+) entre duas
substancias.

Teoria de Bronsted e Lowry: uma espécie cida apenas doa o protdo (H*) na
presenga de uma base aceitadora desse protdo, e vice-versa, de tal modo que
as reagoes acido-base sao reagdes de transferéncia de protdes.
Acido de Bronsted e Lowry
Espécie quimica dadora de protdes numa
transferéncia proténica.

Base de Bronsted e Lowry
Espécie quimica aceitadora de protde
snuma transferéncia protonica.

% €Escola Secunbdria

QuinTapasPaumeinas

Acidos e bases segundo Bronsted e Lowry
A dissolugdo de HC! em agua pode ser interpretada como o resultado de uma reagédo de
transferéncia do i&o H* (protdo) da molécula de HCI para a molécula de H,O

W
HCé‘(ﬁ) + H0(f) — Cf(ag + H30%Gaq)
Acido Base

[dador de (aceitador
protdes) de protdes)

Uma substancia s6 se comporta como acido (dadora de H' ) na presenca de uma base (
aceitadora de H' ), e vice-versa

% €scola Secunparia

QuintapasPatmeinas
u

-

HCL(g) + H0(£) — Ci(aq) + H30%(aq)

VisoEV:

Acido Base
(dador de [aceitador
protdes) de protaes)

Os protées cedidos pelo cloreto de hidrogénio sio captados pela dgua que, assim, se
comporta como uma base e se transforma em catido oxénio, H,0* .

Fica assim explicada a auséncia de iées H' livres em solugdo aquosa, uma das limitagées da
teoria de Arrhenius.

% €scoLa Secunpdria

QuinTa pas Paumeiras
Na dissolugdo de NH; em &gua, a d4gua atua como um &cido de Bronsted e
Lowry, fornecendo um protdo ao amoniaco. O amoniaco atua, entéo, como uma
base de Bréonsted e Lowry, formando o catido aménio.

NHiaq) + H0(f) = NHS(ag + OH(aqg)

Base Acido Acido Base
(aceitador (dador de (dador de (aceitador
de protdes) protdes) protdes) de protdes)

Da reagdo de dissolugao do amoniaco em agua resulta a formagdo de anido
hidréxido, OH-, de onde se conclui que a adigdo de NH, a agua provoca o aumento da
concentracdo de OH- em solugdo. Fica assim resolvida outra das limitagdes da teoria
de Arrhenius.

|% €scola Secunpdria

QuintapasPaumeinas

As duas espécies que, na reagdo quimica, estao relacionadas pela perda e ganho
de um protéo conslituem um par conjugado acido-base.
Par conjugado acido-base

Acido 2 Base 2
NHi(aq) + H0(f) = NHs(aq) + OH(aq)
Base 1 Acido 1

| J 5 .
Par conjugado acido-base RERHAL, o CHOIEL

Na representagdo do par acido-base, deve primeiro a
forma acida e s6 depois a forma basica, que resulta da primeira por perda de um

proto.

% €scola Secunparia

QuintapasPaumeinas
- As reagoes acido-base podem ser muito ou pouco extensas no sentido direto.

HNO(ag) + H,0() .~ NOj (sq)+ H50°(ag)  HCN(aql + H,0() == CN”(aq) + Hy0*(aa)

[NO3]. elH;0%]. > [HNOy], [HCN]; >> [CN~] e [H30]

Q é4cido nitrico, HNO;, € um dcido forte (ionizagdo muito extensa) e o segundo, acido
cianidricro, HCN, 6 um (ionizagao pouco extensa).

€scowa Secunpdnia
Quinta pas Paumeiras

As reagoes acido-base podem ser muito ou pouco extensas no sentido direto.

Base Fi Base Fraca

NaOH{ag) —~ Na® (ag)+ OH " (aq) HONHa(ag) + H0 () <> HONH3 (aq) + OH(ag)

INa*]. e[OH ], » [NaOH], [HONH ], >> [HONH ], e [OH ],

O hidroxido d io, NaOH , & uma base forte (dissociagdo muito extensa) e a
hidroxilamina, HONH, , € uma base fraca (jonizagao pnuz(:o exlenlas%). )
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% €scola Secunpdmia

Quinta pas Paumeiras
Foram varios os marcos importantes na interpretagao de fenémenos
acido-base:
Segundo a teoria de Bransted e Lowry, também designada por teoria proténica:

- Acido & toda a espécie quimica, ido ou molécula, capaz de ceder ides H+ a uma
base.

- Base ¢ toda a espécie quimica, ido ou molécula, capaz de aceitar ides H* de um
4cido

- Uma reagéo dcido-base € uma reagdo quimica que se dé por transferéncia de protées
entre um acido (dador de ides H*) e uma base (aceitadora de ides H*).

- Um par conjugado 4cido-base é o conjunto de duas espécies quimicas (um écido e
uma base) que se distinguem apenas num protio (@0 H7).

D de i Reagho dckdo-b
Teorla de Bronsted &
Lowry
Acido Base Par conjugado
P
olodan U
| o Reacio qua ocorme
| Especie quin por troca de protses
Epicoqinica | || et | e mams (H*) enwe um dcido e
st 4 rama ||| ot (haun || RER O wma bse
iU &
num protdo (F*)

% €scoLa Secunpénria

Quinta pas Paumeiras
Questoes

1. A definigao de &cido e base foi evoluindo ao longo dos tempos, tendo sido
apresentada pela primeira vez com alguma consisténcia por Arthenius.

1.1. Apresente dois exemplos de acidos e dois exemplos de bases de Arrhenius.

Resolugdo: HF e H,SQ, s&o acidos de Arrhenius pois ambos contém hidrogénio e se
ionizam em agua originando hidrogénio(1+), H* . Mg(OH), e KOH sao bases de
Arrhenius, pois ambos contém 0}~ e se dissociam em &gua originando ides hidroxido,
on

1.2. Indique dois aspetos da tematica acido-base que néo sao explicados pela teoria de
Arrhenius.

Resolugéo: A teoria de Arrhenius n&o conseguia explicar como € que o hidrogénio(1+),
H*, uma particula bastante reativa, pode existir livre em agua e como & que

substancias que nao contém 0H~ tém o comportamento de bases.

2. Considere as definigdes de acidos e de bases.

1. Acido é toda a espécie quimica, &0 ou molécula, capaz de ceder ibes H*
auma base.

Il Acido é toda a substancia que tem na sua constituigéo ives H*

e que origina ides H+ em solugdo aquosa.

Ill. Base ¢ toda a espécie quimica, i& ou molécula, capaz de aceitar ides H*
de um 4cido.

IV. Base ¢ toda a substancia que tem na sua constituicao ides OH™ e que origina ides OH~
em solugao aquosa.

Selecione a opgéo que apresenta as definicées de acido de base, segundo Bronsted-Lowry.
(A) lell

(B) lelv
(©) e
(D) lielV

Resolugéo: Opgao(A)

% €scola Secunnédria

QuinTapas Paumeiras

3. Considere a afirmag&o seguinte.

NH; é uma base segundo Bronsted -Lowry, mas néo pode ser considerada base
segundo Arrhenius.

Esta afirmagé&o € verdadeira ou falsa?

Resolugao: Verdadeira.

% €scova Secunpdnia

Quintapas Paumeinas

5. 0 éeido etangico, CH3COOH, £ um gcido fraco que sofre ionizegBo em sgus de
scordo com:

GH; COOH(ear+H, 0{0=CH,CO0 (ag)+H; 0sq)

Selacione 8 opgdo que spresents 85 espécies com comportamento de base.

[A) CH; COOH [2g) & CH;CO0~ (ag)

L 0(1) € HyC00~ (ag)

[C) CH5000 " [ag) e H,0° (D) CH;C00H (ag) e Hy0 (1}

Resolugdo: opgio B
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QuintapasPatmeiras
4. Considere a reagao representada.
HCl(aq) + H,0(f) = Cl~(aq) + H;0*(aq)
Selecione a opgéo que apresenta um par acido -base conjugado.
(A) HCl(aq) / Cl(aq)
(B) HCl(aq)/ H; 0*(aq)
(€) Hy 0* (aq) / HCl(aq)
(D) H0 () / H30* (aq)

Resolugéo: opgéo (D)

% €scola Secunpdria

Quinta pasPaumeinas

6. O acido bromidrico, HBr, é um &cido forte, cuja ionizag&o com agua pode
ser representada por

HBr(aq)+H,0() — Br-(aq)+H;0* (aq)

Selecione a opgdo gue compara corretamente as concentragdes das
espécies envolvidas na reagéo.

(A) [Br ). e[H30'], > [HBr],

(B)[Br ], ¢ [H;0'], << [H;0'] << [HBr],
(C) [Br ). >>[H30'], ¢ [HBr]e

(D) [Br ], >> [H30"].

Resolugio: opgdo A




% €scota Secunndria

Quinta pas Paumeinas

7. Considere as seguintes afirmagdes de dcido e de base.
{1) Acida ¢ toda a espécie quimica, 4o ou molécula, capaz de ceder ides A+
(ll) Base é toda a substancia que tem na sua constituicdo ides OH .

Selecione as opgdes que completam corretamente a frase seguinte.
Adefinicao refere-se & teorla segundo.

1) .. Arrhenius

11} ... Arthenius

(1) Bronsted - Lowry
I

)
)
)

) (I1) Bronsted - Lowry

(A
)
C I
I} Resolugdo: opgae (B) e (C)

% €scola Secunpdria

QuintapasPaumeiras

8. Selecione a op¢ao que apresenta um par conjugado acido-base.
(A) CH,C00~ / CH,COOH

(B) CN~ /HCN

(C) H,COOH f HCN
(D} CH,COOH / CH,CO0"

Resolugio: opgdo (D)
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Anexo 2

Apresentacdo da aula de 11° ano de quimica “Acidez e basicidade de Solugbes Constante de Acidez

e de basicidade”.

% €scola Secunparia

Quintapas Paumeiras

Acidez e basicidade de solugbes
Constante de acidez e de basicidade

Fisica e Quimica A- 11° ano
Margarida Simbes

% €scola Secunpéria

QuintapasPaumeiras
Contetidos/Sumario
oConstantes de acidez e de basicidade.
o lonizagao de acidos e bases e dissociagao da bases.
oAcidez e basicidade de solugoes.

o pH e concentragao hidrogenidnica.

% €scola Secunpdria

QuintapasPaumeiras
1. Constantes de acidez e de basicidade
Um dcido fraco, HA (aq), sofre ionizagao parcial com agua de acordo com:

HA(aq) + H,0(/) = A (aq) + H,0%(aq)
A constante de acidez, K., é definida por:

_ A7), X [H30%),
Ka=="tum,

% €scola Secunbdria

QuinTapas Paumeiras
Uma base fraca, B(aqg), sofre ionizago parcial com agua de acordo com:
B(aq)+ H,O(¢) = BH"(aq) + OH(aq)
A constante de basicidade, K, € definida por:

[Ble

Ky

% €scola Secunparia

Quintapas Paumeiras
1. Atabela seguinte apresenta alguns exemplos de &cidos e bases fracos e as
respefivas constantes de ionizagao, a 25°C.
Acido Base
HCN | Ksaaxt0t GHN Ky =15x105

1.1. Escreva as equagdes quimicas que fraduzem as reagfes do acido
cianidrico, HCN e a piridina, CsHsN com dgua.

1.2. Escreva as expressGes da constante de acidez do &cido cianidrico e da
constante de basicidade da piridina.

QuintapasPaumeinas

Resolugao:
1.1 Reaggo de ionizagéo do acido: HCNfag) + H,0l) == CN(aq) + H;0(aq)

Reagao de ionizagdo da base:  CsHsN(aq) + H0() == CsHsNH* (ag) + OH (aq)

(N7 x [#30%)e

1.2 Expresséo da constante de acidez do HCN: K, = ]

. .
Expressdo da constante de basicidade do C,HsN: Kj, = W
SHNl,
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% €scola Secunpdria

QuintapasPaumeinas

o Acidoforte: a constante de acidez & muito afta. A fonizacdo & muito
extensa. 0 addo ioniza-se completamente.

. Ordem de grandeza da constante
Acidos fories de acidez

Hi80, hidido sulfiirico 1
HI Acido fodidrico 1r#
Hel Adido dloridrico 107

HNO, Acido itrico 10°

% €scola Secunpdnia

Quinta pasPaumeiras

A reagéo de ionizagao do acido nitrico, HNO; é muito extensa, podendo
considerar-se completa, ou seja, todas as moléculas de acido se ionizam.

HNO, (aq) + H,0 (I) — NO; (aq) + H,0* (aqg)

A extensdo desta reagao relaciona-se com a constante de equilibrio chamada
constante de acidez, K, que diz respeito a ionizagao do acido em agua:

~ [NO3], X [H;0*],
« =[N0y,

O valor da constante de acidez para a reagao de ionizagdo do écido nitrico ¢
muito elevado, indicando que a ionizagdo é muito extensa, e, por isso, diz-se
que o &cido nitrico é um acido forte.

% €scota Secunddria

Quintapas Paumeiras

o Acido fraco: a constante de acidez é muito pequena. A ionizagéo é
parcial e pouco extensa.

HF Acido fluoridrico 68x10%
HNO, Acido nitroso 52x10*
CH,COOH  Acido acético 18x10%

o Quanto maior for a constante de acidez, mais extensa ¢ a ionizagdo do
4cido em &gua e mais forte é o 4cido.

o Um dcido forte ioniza-se completamente. Um &cido fraco ioniza-se
parcialmente.

% €scola Secunpdria

QuintapasPaumeiras

0 0 hidréxido de potassio, KOH, é uma base forte, ja que a sua dissociagao em agua
€ completa:

H,0
KOH (s) —— K*(aqg)+OH(aqg)

o Trata-se de uma base i6nica e, por isso, em agua sofre dissociacao. Todos os
hidréxidos sdo bases que sofrem dissociagao em agua.

LiOH  Hidrdxido de litio
NaOH  Hidroxido de sodio
Ba(OH), Hidroxido de bario

% €scova Secunpdria

QuintapasPaumeiras

o 0 amoniaco quando é dissolvido em 4gua apenas algumas moléculas se ionizam,
estabelecendo-se o equilibrio quimico: _
_ [NH{][0H7],

NH; (aq) + H,0 () = NH] (ag) + OH™ (ag) Ko=""\nmy,

o A constante de equilibrio chama-se constante de basicidade, K, Esta
tante fi infe 3o sobre a extensdo da ionizagdo da base

em agua.

o O valor da constante de basicidade para a reagdo de ionizagdo do amoniaco &
muito pequeno, indicando que a ionizagdo é pouco extensa. Diz-se que o

amoniaco & uma base fraca.
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Quando o 4cido acético, CH,COOH, se dissolve em &gua apenas algumas
moléculas séo ionizadas.
CH,COOH (ag) + H,0 (¢) = CH,C00" (ag) + H,0" (ag)

A equagdo quimica respetiva deve ser escrita com a seta de equilibrio quimico e a
constante de acidez é expressa por:
_ [CHyC007], x [H;07],
7 [CHyCOOH],

0 valor da constante de acidez para a reago de ionizagdo do acido acético & muito
pequena, indicando que a ionizagdo é pouco extensa. Diz-se que o dcido acético é
um écido fraco.

% €scota Secunpdria
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o Base fraca: a constante de basicidade é muito pequena. A ionizagao é
parcial e pouco extensa.

Constante de basicidade

CH;NH, Metilamina 55x104
NH, Amoniaco 1,8x10°
N;H, Hidrazina 1,8x107
Acido fraco Base fraca
CH,CO0H(aq) + H,01¢) == CH,CO0"(aq) + H,0(aq) NH,(9) +H,0(6) = NH:(aq) + OH (aq)
CHOOOH N,

CH,C00H

Concentragdes Concentracbes Concentragdes Concentrages
noinicio noequilibrio L noinicio noequilibrio Toe

(CH,CO0H) >> [H0]. ¢ [CHC00' [NHJ, >> 0K, & [NH;],




Acido forte Base forte

HCr(aq) + B0 — Cr (20) +H0'() ko — g i oy

o ho' NaOH Na* OH
I or WO concentraghes __
Concenagies 0o T

(B0t & [t A Mg (08 Jrnmre [N“a]]mal & [NeOHii
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2. lonizagdo de acidos e bases e dissociagdo de bases

lonizagéo (Acidos e bases fracas) Dissociagao (Base forte)

o Formagéo de novos ides. o Separagdo de ides j4 existentes.
Compostos moleculares (4cidos € algumas Compostos iénicos (hidréxidos e
bases). outros sais).

% €scola Secunpdria
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Simulador

e
. s
2808 [
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3. Acidez e basicidade de solugoes

o Nas andlises realizadas a diversas misturas é habitual incluir-se a avaliagdo da
acidez ou da basicidade.

o Muitas misturas usadas para consumo humano, como a dgua engarrafada, trazem
informagdes sobre acidez ou basicidade de forma explicita no rétulo, nomeadamente
através de parametros numéricos como, por exemplo, 0 pH. M““”‘""’“

I!Il
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Algumas solugdes acidas do dia a dia reconhecemos pelo seu sabor azedo

Nas uvas existe Nos refrigerantes existe No vinagre
4cido tartarico. " 4cido fosforico. existe dcido
\ acético.

Nos limdes e nas laranjas
existe acido citrico. i

Nas magas existe acido malico.

Quintapas Paumeiras

o Os acidos mais comuns sdo todos tém hidi
€, além de um outro elemento quimico, a maioria tem oxigénio.

Acidos comuns
Nome Féfm.“ - & i
quimica g = 1 =
Acido Cloridrico HCl
Acido sulfirico H,S0, = =
Acido sulfuroso H,S0,
Acido nitrico HNO; "~ v
Acido fosférico H{PO,

% €scota Secunodnia

QuintapasPaimeiras Na  lvia  edste
Algumas solugdes basicas ou alcalinas do nosso dia a dia hipoclorito de sédio, que
por serem gadias ao tato, confere cardter basico a
sQlugao.
Champd .

Dentifrico

Nos detergentes amoniacais
existe amoniaco, que é uma
base,
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A25C
0

218

Escala de Sorensen com as cores conferidas a sokgBes aquosas por um dcador universal de pH.

9101

——— Neutro

5

¥ Acido

A acidez sera tanto maior quanto menor for o valor do pH.
A basicidade (ou alcalinidade) sera tanto maior quanto maior for o valor do pH.

Na escala de Serensen, o valor de pH para solugdes neutras € o critério de referéncia para a

diferenciago entre solugdes 4cidas e basicas.
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4. pH e concentragao hidrogenionica

0 O valor de pH de uma solugao estd i coma aodo ido H,0*
em solugéo, [H,0°], expresso em mol dm=.

o Para determinar o valor de pH calcula-se o simétrico do logaritmo do valor da
concentragdo do ido H;0* em solugdo:

% €scola Secunparia
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o A[H;0°] chama-se ao hi ionica e |H,0°| rep o respetivo

valor adimensional, ou seja, sem unidades.

o Conhecido o valor de pH de uma solucdo pode também determinar-se a

agio de H,0° pela expressdo:

o E, portanto, a cc céo hidrogeniénica que ina o pH da dgua e de
pH=-log |H;0%| solugBes aquosas.
[H,0*] = 10-P¥
% €scola Secunparia % €scola Secunparia [H;0*] = 10
QuintapasPatmeiras [H,0"] = 10+ QuintapasPaumeiras

» Quaisquer variagdes de pH de solugdes aquosas resultam de alteragdes da
[H;0"] nessas solugdes.

Uma variagéo positiva de uma unidade no valor de pH, ApH = 1, significa:

o um aumento de uma unidade no valor de pH;
o uma diminuigao de 10 vezes na [H;0*]: a [H,0"] passa a ser 10 vezes menor;
o para uma solugéo acida, diminuigéo de acidez;

o para uma solucdo basica, aumento de basicidade.

o Uma variagao negativa de uma unidade no valor de pH, ApH = -1, significa:
o uma diminuigdo de uma unidade no valor de pH;

o um aumento de 10 vezes na [H,0°] (ou seja, aumento de uma ordem de
grandeza): a [H;0*] passa a ser 10 vezes maior;

o para uma solucdo 4cida, aumento de acidez;

o para uma soluco basica, diminuigao de basicidad

% €scola Secunpdria
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5 6 7

4 8 9

pH l
104 105 106 107 10° 10° [H;0*] / mol dm*

Aot

:1000

o O aumento de trés unidades no valor de pH, ApH = 3, corresponde a uma

diminuicao de 1 000 vezes na [H;0*].

% €scota Secunpéria
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Questao:

4. Atabela a seguir apresenta alguns dados relativos a diversos materiais a

temperatura de 25°C:
[ e w0l
Sangue humano (a) 5,0x 107 mol dm™*
Detergente 114 (b)

4.1. Complete a tabela.
4.2. Qual dos materiais é mais basico? Justifique

% €scoLa Secunpdria
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Resolugdo:

4.1. Célculo de (a)
pH=-log[H;07], =-log (5.0x 107°)=7,3
Assim, (a) =73

4.2. Quanto maior for o valor do pH, mais basica (ou alcalina) seré a solugéo.
Assim, o detergente, por apresentar maior valor de pH, serd o mais bésico (ou
alcalino).
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Anexo 3

Mini teste da aula de 11° de quimica: “Acidez e basicidade de Solucoes”.

2 €scola Secunpiria
QuinTapas Paumeinras

uE A ,
Fisica e Quimica A .

1° ano

Mini teste
Acidez e basicidade de solucoes

Constante de acidez e constante de basicidade

1. A aspirina é o nome comercial do composto acido acetilsalicilico (CyHg0,), utilizado como anti-
inflamatoério, antipirético e analgésico. E indicado para o alivio de dores de intensidade leve ou
moderada como dor de cabeca, de dentes, de garganta, muscular, nas articulacdes, nas costas e no
alivio sintomatico da febre. Visto que o acido acetilsalicilico € um 4cido fraco (Ka = 3,16 x 107%,a
25°(), ele sofre ionizacao parcial em meio aquoso de acordo com a seguinte equacao quimica:

CoHgO04(aq) + H,O() = CyH,0; (aq) + H30" (aq)

1.1. Qual é a expressdo que traduz a constante de acidez da reacdo de ionizacdo do acido
acetilsalicilico?

[CoHg04]e [H20]e
A) Ka=————=—=—"—=_
A [CoH7047 | [H30F]e

[CoH704 ] [H30%]e
B) Kg=—=—=~=2:22°" ¢
(B) Ka [CoHg04]e

[CoH704 ] [H30*]e
Ka =27t e 3 le
(©) Ka =" eorle (100,

_ [CoHg04]e [CoHgO4 ]e
(D) Ka~= [H30*]e

1.2. O ibuprofeno, nome que deriva das iniciais do acido isobutilfenilpropanoico (Ka = 3,98 x
1075,a 25°C), é também um anti-inflamatério com propriedades analgésicas e antipiréticas
utilizado para o tratamento da dor, febre e inflamacao.

Atendendo aos valores da constante de acidez, pode concluir-se que o acido acetilsalicilico
(aspirina) é um acido mais do que o acido isobutilfenilpropanoico (ibuprofeno) e, por
isso, ioniza-se em extensao.

(A) fraco ... maior
(B) forte ... maior
(C) forte ... menor

(D) fraco ... menor
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2. Numa soluc¢io aquosa de acido acético CH;COOH 0,10 mol dm ™3

no equilibrio é 1,20 x 10~3mol dm™3. Ka(CH;C007) =1,8 x 1075.

, a concentracao do ido acetato

2.1. Escreva a equacao quimica que traduz a ionizacao do acido acético e a expressao da constante de
acidez.

2.2, Determine a concentracio de H;0" no equilibrio.

2.3. Determine a concentracao do acido acético no equilibrio a partir de Ka.

3. O pH é uma caracteristica das solucoes aquosas e esti relacionado com a concentracao de iGes
hidrénio, H;0*, presentes em solucio. Considere as informacoes referentes a trés solugoes, a 25°C.

Vinagre: [H;0%]e =1,0 x 10~*mol dm ™3

Agua da Chuva: pH = 5,6

Lixivia pH: = 12

3.1. Determine o pH desta amostra de vinagre.

3.2. Das seguintes afirmacoes, selecione a verdadeira.

(A) A lixivia possui maior acidez do que a 4gua da chuva.

(B) A 4gua da chuva é mais basica do que lixivia.

(C) Das trés solucoes, a 4gua da chuva € a que apresenta maior concentracao de H;0™.

(D) Das trés solucoes, a lixivia é a que apresenta menor acidez.

4. O pH é um parametro importante na caracterizacio das solucdes aquosas. E uma grandeza que
esta relacionada com o maior ou menor grau de acidez ou de basicidade dessas solucées. Na chamada
escala de Sgrensen, definida para a temperatura de 25 °C, os valores de pH para as misturas mais
usuais variam entre o e 14.

4.1. Calcule o pH de uma solucdo com uma concentragio hidrogeniénica igual a 3,4 x 1073 mol dm 3.

4.2. Calcule a concentragio de ides H;0* presente numa solugao de pH igual a 12,6.

4.3. Calcule a concentracao hidrogeniénica de uma solucao que sofreu um aumento de duas unidades

no seu valor de pH, sabendo que a sua concentragdo hidrogeniénica inicial era 6,7 x 10~5mol dm 3.
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Anexo 4

Correcao do mini teste da aula 11° de quimica: “Acidez e basicidade de Solucgoes”.

) €scola Secunpiria
Quintapas Paumeiras

Fisica e Quimica A

112 ANO

Mini teste

Acidez e basicidade de solucbes

Resolucao da ficha de Trabalho:
1.

1.1. Opcao B

1.2. Opcao B

2.
2.1. CH3;CO0H(aq) + H,0 (1) = CH3C00™ (aq) + H;0%(aq)

[CH3C00 Je X [H30%]e

K. =
a [CH3COOH]

2.2, Pela estequiometria da reagdo: 1 CH;CO0~ : 1H;0%, porisso [H;0%], = [CH;C007],,
ouseja, [H;0%], = 1,20 x 1073 mol dm™3

[CH3C007]e X [H30%]e
[CH3COOH]e

(1,20 x 1073)?

<=> 1,8 x107°% =
[CH3COOH]

2.3. K, =

<=> [CH;COOH], = 0,080 mol dm™3

3.
3.1. pH =4,00
3.2.0pcao D
4.

4.1. pH =-log H;0" =-log (3,4 x1073) = 2,5
4.2. [H;0%] = 107" = 107126 =2,5 x 1073 mol dm™3
4.3. ApH = 2: diminuicao de 100 x da concentracao hidrogenionica

H307]; 6,7 x 1075 _ _
(H07)i _ =6,7 X 1077 mol dm™3
100 100

63



Anexo 5

Apresentacido da aula de 9° ano de quimica: “Propriedades dos materiais e Tabela Periodica”

€scowa Secunpdria
Quintapas Paumeiras

Tabela Periodica: Metais alcalinos, metais
alcalinoterrosos

Fisico-quimica - 9° ano
Margarida Simdes

% €scola Secunpdnia

QuinTapas Paumeinas
Sumario:

oPropriedades quimicas das substancias elementares: metais e ndo-
metais.

o Tabela Periddica: Metais alcalinos.

oPropriedades quimicas do Grupo 1 da Tabela Periddica. Reatividade
dos metais alcalinos com a 4gua (atividade experimental).

o Tabela Periédica: Metais alcalinoterrosos.

88 Escou Secunpinn
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Propriedades quimicas das substéncias elementares: metais e ndo-metais
Os metais e 0s nao-metais também tém comportamento quimico diferente.
4Na (s) + 0, (g) ~2Na,0 (s)

Oxido de sédio
2Mg (s) + 0, (g) 2 MgO (s)

Metais

Oxido de magnésio

Oxidos

0s oxidos metalicos sdo basicos i ihces

Na,0 (s) + H,0 () - 2 NaOH (aq)

Hidréxido de sédio
MO (s) + H,0 (1) - Mg(OH), (aq) HiSaidos
Hidroxido de magnésio

Podem ter carater bésico (alcalino).

% €scota Secunodria
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Propriedades quimicas das sub
metais

es: metais e nao-

o Os oxidos de nao-metais originam solugdes aquosas acidas, tornando vermelha a tintura

azul de tornesol e mantendo incolor a solugao alcodlica de fenolftaleina.

$,(5)+80,(0) 850 () s
Diéxido de enxofre reagem com ooxigénio, onginando
Oxidos de na
C(s)+0;(g) O, ) Wit
Didxido de carbono Em solugao aquosa
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Metais alcalinos

As substancias elementares formadas por elementos do grupo 1 da Tabela Periddica
sd0 0s metais alcalinos. g
Li

1
Na

18

3

FEEEEE -

Elementos quimicos do grupo 1: EEe’
litio, sédio, potéassio, rubidio,
céslo e frincio

a7
Fr

% €scola Secunpinia
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o As propriedades quimicas semelhantes num grupo devem-se & semelhanga na estrutura
dos atomos dos seus elementos.

o Todos os metais alcalinos tém apenas 1 eletrdo de valéncia.

o Perdem com facilidade os seus eletrdes de valéncia, originando ides monopositivos
(Li*, Na*, K*) com o (itimo nivel de energia completo.

Atomos dos metais Ides dos metais

alcalinos alcalinos

Distribuigdo eletronica Distribuigdo eletronica
iz Lir2
4Na2-81 Na“ 28
K 2881 N S X X

Possuem 1 eletrdo Tém o dltimo nivel
de valéncia completo
)
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Metais alcalinos:
+ 530 moles My Cortam — se facimente com uma faca

— T

« sdo muito oxidam-se f em contacto com o ar.
+ 0 muito reativos com a agua - originando hidroxidos (Solugdes basicas).

2Lis)+ 2H,0 ) - 2 LioH fag) K [g)

Hidréxido de litio

A
(830 consfituidas por ides )
hidroxido, OH-, & por ides

monopositivos (ibes
2Na (s)+2H,0 (1) — 2 NaOH (aq) + H, (g) posiives de carga Y. LT,
Hidréxido de Na' ek J

sodio

2K (5) + 2 H,0 ) — 2 KOH (ag) + H, [g)

Hidréxido de potassio

% €scowa Secunodnia
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A semelhanca das propriedades enire os metais alcalino-terrosos decorre da
semelhanga na estrutura dos respetivos atomos.

Todos &m apenas 2 eletrdes de valéncia que perdem com facilidade originando
ides dipositivos (Mg2* e Ca2*) com o iltimo nivel de energia completo.

Atomos dos metais
alcalino-terrosos

1Ges dos metais
alcalinos -terrosos

Distribuicao eletronica Distribuico eletronica
Mg 282 oMo 28
oCa 2882 23288
v +

‘ Possuem 2 eletres Tém o ditimo
de valéncia nivel completo

% €scola Secunpéria
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Questao:

1. Ha elementos e com a de metais
alcalinoterrosos.

1.1 Seleciona a afimaga ira para os el desk por metais

alcalinoterrosos.

(A) S@o elementos do grupo 12.

(B) Os atomos destes elementos possuem 2 eletrdes de vakéncia.
(C) Os atamos destes elementos original ides dinegativos.

(D) Sao elementos do grupo 1.

Resolugdo: Opgdo B

Quinta pas Paumeiras

Metais alcalino-terrosos
Os metais alcalino-terrosos sdo substancias elementares formadas por elementos do
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grupo 2 da Tabela Periddica. 4
Be
12
Mg
» .
ca
F sH
Sr =
Elementos quimicos do grupo 2: ﬂa'
berilio, magnésie, calcio, estrancio,
bério, radio. 8
Ra
€scoLa Secunodria
QuinTapas Paumeiras

Os metais alcalino-terrosos reagem com a agua, originando hidroxidos, que sao
basicos.

Mg (s) + 2 H,0 (1) — Mg(OH); (aq) + H, (9)
Hidréxido de magnésio
Ca (s) + 2 H,0 (1) — Ca(OH), (aq) + H, (9)
\ﬁ(_/

Hidréxido de calcio

Estes compostos sdo constituidos por ides hidréxido, OH-, e por ides dipositivos
(ides positivos de carga 2+): Mg?* e Ca?.

% €scota Secunbénia
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Questao:
2. Completa as seguintes frases:

Os elementos do grupo 1 sdo designados de metais__alcalines € 0s do

grupo 2 séo designados de metais alcalino- terrosos




Anexo 6

Relatoério orientado da aula de 9° ano de quimica: “Propriedades dos materiais e Tabela
Peri6dica”

7 €scola Secunpbaria
QuinTapas Paumeinras

Fisica e Quimica A

AL. O que existe em comum entre os metais litio, s6dio e potassio?
92 Ano

Antes de iniciar a atividade experimental, responder a seguinte questao:

1. Selecionar a opc¢ao que completa corretamente a afirmacao seguinte: O litio, o so6dio e o potassio
pertencem a familia dos...

(A) ... gases nobres.
(B) ... halogéneos.
(C) ... metais alcalinoterrosos.

(D) ... metais alcalinos.

Material, procedimento e registo de observacoes
2. Reagentes e Material:

Litio, s6dio, potassio, dgua, indicador 4cido-base, 3 tinas, faca e pinga. 3 vidros de relégio.

4y

Seguranca: Nesta experiéncia vamos lidar com materiais muito reativos.

Proceder do seguinte modo:
« Remover com todo o cuidado o litio do frasco. Cortar com a faca uma amostra.

« Preparar uma tina com agua e deitar com a pinga uma pequena porcao de litio, aproximadamente
do tamanho de um grao de arroz. Observar.

« Deitar na tina onde ocorreu a reacdo entre a agua e o litio algumas gotas do indicador 4cido-base.
Observar.
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Registo de Observacoes:

Brilho Brilho Adicdo de solugédo
Amostra metalico metalico Reacdo com deindicador
(tem/ndo  (mantém-se/ a dgua acido-base
tem) ndo se
mantém)
Litio
Sodio
Potassio

67




Anexo 7

Apresentacdo da aula de 9° ano de fisica “Corrente elétrica e choques elétricos. Associacao de
componentes elétricos em série e em paralelo”.

% €scota Secunodnia

QuinTa pas Paumeiras

Corrente elétrica e choques elétricos.
Associacao de componentes elétricos em
série e em paralelo.

Fisico-Quimica
9°ano

A eletricidade e o dia a dia

o A energia elétrica é hoje um bem essencial. A sua falta impede-nos de realizar

praticamente todas as tarefas diarias.

o Aeletricidade é necessaria em praticamente todos os tipos de atividades.

% €scola Secunpdria
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Sumario:
o Corrente elétrica e choques elétricos.
o Medigdo da corrente elétrica com Amperimetro.

o Associacdo de lampadas em série e em paralelo.

O que é a corrente elétrica?
A corrente elétrica (I) € um movimento orientado de particulas ou de corpUsculos
com carga elétrica.

Neutrdes — sem carga elétrica

Nucleo,
d Protdes — carga elétrica positiva
—

Nuvem eletrénica ==& Eletrdes

n
Atomo carga elétrica negativa

Bons e maus condutores elétricos

o Materiais onde pode existir corrente elétrica sdo bons condutores elétricos.
o Mas existem materiais onde as particulas com carga elétrica ndo se podem mover de
do orientado. Sdo maus létri

MATERIAIS

Plastico — Mau condutor

Cobre — Bom condutor
Fio de cobre revestido \ N

Plastico
Metais
Algodao
Ligas metélicas
Maus
Bons condutores, condutores
Grafite Agua destilada
Solugdes aquosas de  sais, Sais no estado solido

hidréxidos e &cidos

_ J—

QuintapasPaumernas

A ici € um fend fisico i com
©o movimento de cargas elétricas que pode ser utilizado
para produzir energia elétrica. A energia elétrica
pode originar fenomenos calorificos, luminosos e
mecanicos, que so utilizados em muitas atividades do
dia a dia.

Acorrente elétrica & um movimento orientado de:
eletroes de conducdo, nos metais, nas ligas
metdlicas e na grafite;
ides positivos e negativos, com grande mobilidade,
nas solugdes aquosas de sais, acidos e
hidréxidos.

% €5coLa Secunpiria
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Questoes:
1. Seleciona a opgao que contém os termos que completam corretamente a
afirmacao seguinte.

Os materiai
sua constituic;

condutores da corrente elétrica como tém na

que permitem a existéncia de corrente elétrica.

A) bons ... grafite ... eletrdes livres

B) maus ... o plastico ... ides

C) maus ... o plastico ... eletrdes livres
D) bons ... a grafite ... ides

Resolucdo: opcao A
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Quina bas Paumernas.
Medigao da corrente elétrica — Amperimetros

A corrente elétrica mede-se com p ou com
multimetros na posicao adequada para medir a corrente elétrica. A unidade de medida
da comente elétrica , segundo o Sl de, é o ampére (A).

Quando utilizas um amperimetro, deves:

o ver qual é o alcance do aparelho, pois
deve ser sempre superior ao valor que
pretendes medir;

o determinar o valor da menor divisao,
quando se trata de um modelo
analégico.

Multimetro digital com fungéo de amperimetro.

Choques elétricos

Passagem de uma corrente elétrica através do corpo, utilizando-o como um condutor.
Esta passagem de corrente pode causar um susto, podendo também causar queimaduras,
paragem cardiaca ou até mesmo a morte.

O perigo associado a uma corrente elétrica depende da sua intensidade mas também de
outros fatores. Por exemplo:

© quanto mais tempo durar a corrente elétrica no corpo humano, maior seré o seu perigo;

gCorrente
Y elétrica

S &
Choque elétrico

% €scota Secunpiria
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Os amperimetros instalam-se nos circuitos elétricos sempre em série.

RQ—®

Circuito com amperimetro Esquema de um circuito com um amperimetro

. J—

QuinTa basPaumeinas

00O corpo humano, permite que a corrente elétrica seja alta o suficiente para
causar reagées fisiolégicas que vao desde leves formigamentos até eventos
fatais.

0O efeito no corpo humano depende da corrente que o atravessa. E
especialmente prejudicial quando o coragdo estd no caminho da corrente
elétrica, pois pode levar a paragem cardiorrespiratoria.

o Se entre dois pontos do nosso corpo for criada uma tensdo elétrica,

somos atravessados por corrente elétrica — ocorre um choque elétrico.
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QuinTa pas Paumeinas
A gravidade de um choque elétrico é tanto maior quanto:
o maior for o valor da corrente elétrica no nosso corpo;

o maior for o intervalo de tempo durante o qual o corpo e atravessado pela corrente.

I/A Efeito no corpo humano
0,003 Levemente sentida
0,020 Paralisia dos musculos
0,090 | Causa problemas respiratérios
0,200 | Pode provocar a morte
0,500 Morte imediata
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Quintapas Paumeiras

As tomadas devem estar sempre
protegidas para evitar o contato de
criangas através do uso de protetores
de borracha ou colocar os préprios
méveis na frente das tomadas.

Proteger fios elétricos, ndo os deixando
expostos.
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0O que é um curto-circuito elétrico?

o Quando a corrente elétrica que atravessa o
circuito atinge uma intensidade muito elevada.

elétrica causa uma grande libertagao de
energia e, consequentemente, um
p il dos

* o Esse aumento da intensidade da corrente
.«
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Por que as vezes levamos “choque” ao encostar num objeto ou pessoa?

olsto acontece devido a eletricidade estitica, a mesma que faz o cabelo ficar
levantado de vez em quando.

o Eletrici estatica é um ilibrio de cargas elétricas dentro ou na superficie
de um material. O aclmulo de cargas permanece até que se possa mover por meio
de uma corrente ou descarga elétrica.

©Os corpos sdo eletricamente neutros porque tém o mesmo nimero de cargas
positivas (protdes) e cargas negativas (eletrdes). Ao longo do dia, o nosso corpo
acumula energia.
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0 que pode causar um curto-circuto?

o Ligar muitos aparelhos na mesma tomada provoca uma sobrecarga
(aquecimento) no circuito elétrico. Dependendo do niimero de equipamentos, o
superaquecimento pode derreter os fios e provocar um incéndio.

o Falta de manutengao na rede elétrica.

olLigagoes feitas de forma incorreta podem gerar essas falhas na corrente
elétrica.

0 que é um circuito elétrico?
o Para haver corrente elétrica ¢ preciso um

Recetor de energia circuito elétrico, ou seja, um caminho por

e onde circulam as particulas com carga elétrica

(eletrdes ou ides).

Fonte de energia

i

o Quando se liga convenientemente um recetor

a uma fonte de energia elétrica e ele

funciona, passa a existir um percurso fechado

Circuito elétrico com corrente elétrica, ou seja, um circuito

elétrico fechado.

QuintasssPamemss
Como prevenir um curto-circuito?
o Evitar conectar muitos aparelhos em uma mesma tomada;

i

o Utilizar disjuntores (interrompem o circuito elétrico por efeito magnético
quando os valores da corrente elétrica sdo muito elevados).

Questdo:
2. Classifica cada uma das seguintes afirmagdes em verdadeira (V) ou falsa (F)

(A) A unidade Sl de corrente elétrica € o volt, cujo simbolo & V.

F

(B) O efeito da corrente elétrica no corpo humano apenas depende da sua intensidade.

F

E;ﬂcu peﬂggn de uma corrente elétrica que atravessa o corpo humano & maior quando ela passa
coragac

v

(D) A corrente elétrica, |, relaciona o nimero de cargas siétricas que passam numa secgdo reta
do circuito por unidade de fempo.

v
(E) A corrente elétrica mede-se com um amperimetro, que pode ser analogico ou digital

% €scola Secunodria

Como fazer as ligagdes num circuito

P:
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°

Quando ligas o terminal A da lampada a um
dos polos da pilha, o terminal B ao outro polo
e o interruptor esta fechado, estabeleces um

circuito elétrico.

e S Se fecharmos o interruptor, o circuito

elétrico fica fechado, permitindo a passagens

de corrente elétrica e a lampada acende.
A recetor B
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, Circuitoelétrico

Y L e

Ha passagem da

Nao ha passagem da corrente elétrica

corrente elétrica

Ligar um interruptor em casa é fechar um circuito!

Em todos os circuitos elétricos que usam pilhas como fonte de energia, o
movimento de eletroes livres ocorre sempre num sé sentido, que se designa por
sentido real da corrente elétrica.

polo negativo da pilha - polo positivo da pilha

Desig! por sentido

da corrente elétrica o oposto ao do movimento

dos eletrdes, ou seja, do polo positivo da pilha para o polo negativo.
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Descobre porque que a lampada ésta apagada

Como se esquematiza um circuito elétrico ?

Circuito elétrico simples aberto e fechado

Qualquer circuito elétrico é sempre rep por di ou elétricos,
fazendo corresponder a cada dispositivo elétrico o seu simbolo.
As ligages estéo corretas mas o interruptor
estd aberto. Pilha Caixa de alimentagao Tomada \  Interruptor
s =09 T
e
e L\ %
i 2 In(ermplofe‘
£ —6)- —.—— fechado _s—
Fio de ligagio Lampada Motor Resisténcia
O interruptor estd fechado & 3
mas o circuito estd mal 02 u! ;
instalado. .
& e —
Questdes:
3. Seleciona a opgao correta tendo em conta os circuitos abaixo representados.
1| 1!
| I

il oot
A) Alampada acende apenas no circuito B.

B) Alampada acende nos dois circuitos.

€) Alampada ndo acende em nenhum dos circuitos. Resolugéo: opgao A

D) Alampada acende apenas no circuito A.

4. Seleciona a opgao correta.

A) O sentido convencional da comente € o sentido do movimento dos
eletroes.

B) O sentido convencional da corrente elétrica gerada por uma pilha € do polo
negativo para o polo positivo.

C) O sentido convencional da corrente elétrica gerada por uma pilha é do polo
positiva para o polo negativo.

D) A corrente elétrica gerada por uma pilha flui nos em varios sentidos no
circuito.

Resolugao: opgéo C
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Nesta associagdo, como a corrente é sempre
a mesma, um amperimetro pode ser instalado
em qualquer posigdo do circuito, marcando

sempre o mesmo valor.
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Associagoes de componentes elétricos em série

Associagio de lampadas em série

o Acorrente elétrica s6 tem um caminho, sendo por isso a mesma em todo o circuito.
o Se uma lampada fundir ou for desenroscada, o circuito fica aberto.

L=1

[ |

% Cacous Secuntiniy
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Num circuito com ldmpadas em sérle, cada uma ¢ ligada a seguir & outra
existindo um s6 percurso para as cargas elétricas.

L

CIroutn em e Esquams da cieculto




Num circuito com lampadas em série...

o 0 interruptor comanda todas as
lampadas, porque todas se encontram no
mesmo percurso.

o quando uma das lampadas se funde,
todas se apagam, porque o circuito fica
aberto.

quando se associam mais lampadas, a
sua luminosidade diminui, porque a
mesma energia elétrica é dividida por
mais recetores.

Circuito em série

€scoua Secunsinia
‘Quinra oas Pamemas

A associacdo em série seria inconveniente
nas nossas casas. Porqué?
A associagdo em série seria inconveniente nas nossas casas, pois, bastaria um
componente elétrico estar desligado ou estar avariado e ndo haveria corrente

elétrica no circuito!

L J—
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Associagdo de lampadas em paralelo

Num circuito com uma associagao de lampadas em paralelo, cada uma é
instalada numa ramificacdo diferente, existindo, assim, mais do que um
percurso para as cargas elétricas.

Ramo principal

| ]

&

Ramificagdo

Né

Circuito em paralelo

QuinrapasPaumeinas

Nos circuitos com associagdes de lampadas em paralelo verifica-se que. .

o0 interruptor instalado no ramo principal
comanda todas as lampadas, mas instalado
numa ramificagho comanda apenas essa
ramificagéo.

Circuito em paralelo

% €scola Secunodria
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yquando uma das lampadas se funde, as
outras permanecem acesas, porque sb a
ramificagdo dessa lampada fica aberta.

% €scola Secunodnria
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o quando se associam mais lampadas, a
sua luminosidade mantém-se. Cada
uma continua a receber a energia que
recebia, pois esta ligada diretamente a
fonte de energia.

o Ha mais do que um caminho fechado para a corrente elétrica passar. Por isso, se
uma lampada for desenroscada ou fundir, nas outras ldmpadas continuara a passar
corrente.

o Acorrente elétrica, J, é igual a soma das correntes nas lampadas, I, e J,,

I=L+1,
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Nesta associagdo, para medir a corrente em cada lampada é necessario
instalar, em cada ramo, um amperimetro em série com a respetiva
lampada

£

NERP.

| \\&@z— J

Associagdo de lampadas em paralelo
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Circuitos com os dois tipos de associacoes de lampadas

Série

Paralelo

% €scota Secunoiria
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Video: Corrente elétrica e cirouitos_elétricos: associagao
de recetores em série e em paralelo

Neste circuito verifica-se que.. . . .
q o quando se retira a lampada L,, instalada

no circuito principal, todas se apagam;

© quando se retira a lampada L,, que esta
sozinha numa ramificagdo, as outras
permanecem acesas;

A ol

o quando se retira uma das lampadas, L, ou

L L, instaladas em série numa ramificagéo,
aoutra apaga-se.

Circuito com lampadas em série e em

paralelo

Atividade: Associagio de recetores.

o5 difeentes para as carga

b. Se uma das limpadas do circuito fun

. Aintensidade  de cada ldmpada seria a mesma se em vez de duas iy

0 Circuito representad

feta sempre todas as i4n

v F

a5, fossem instaladas trés impadas também em
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Seleciona as opgdes que completam corretamente os espagos.

Numa associagao de lampadas em v, tada ldmpada estd instalada numa ra

v paraa corrente elétrica percorrer,

de lampadas em paralelo € que v acesas no caso de uma ldmpada fundir.

Estabel o lrcuitos

[ +  Associacae de duzs |3mpacas em sére

Tipes de ssaciaho das 1bmpadas.

= Associaio de duss lampadas em paralelo

Seleciona a 0pgao correta, para o circuito representado,

2.0 interruptor e as limpadas esto ados em paralelo,

b. O interruptor instalado numa ramificagdo comanda todas as lampadas

juas lampadas, fossem instaladas trés lampadas

d. As limpadas estio instal
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Anexo 8

Apresentacdo da aula de 10° ano de fisica “Energia, fend6menos térmicos e radiacio”.

% €scota Secunpdria
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Processos de transferéncia de energia sob a forma
de calor. Emissao e absorgéo de radiagdo

Fisica 102 ano

% €scova Secunpiria
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Sumario:
oProcessos de transferéncia de energia sob a forma de calor: condugao,

convecgao e radiagdo.

o Emissado e absorgao de radiagdo.

% Escou Secunvdnie Video Escola Virtu
Quinrapas Paumeinas iaadao &%

Transferéncia de energia por calor

As transferéncias de energia por calor podem ocorrer por processos fisicos
diferentes, ndo sendo sempre necessario o contacto entre os sistemas.

Conducgao térmica Convecgao térmica Radiacgao
Ocorre principalmente nos Ocorre nos fluidos Ocorre através da
solidos. (liquidos e gases). propagagao da fuz.
o
| §

Necessitam de contacto entre os sistemas.
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A temperatura do objeto na extremidade oposta a que é aquecida vai
aumentando porque a energia propaga-se até essa extremidade.

% €scova Secunpinria
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A conducao térmica ocorre predominantemente nos
solidos, sendo desprezavelnos liquidos e gases.

A condugao térmica depende:
o da geometria dos corpos e
o do respetivo material.
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Condugao Térmica

Se segurarmos a extremidade de um objeto
metilico que é aquecido na outra
extremidade  sentremos um  aumento
gradual de temperatura.

Condugao térmica numa tenaz.
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oAs particulas da extremidade_aquecida de um objeto recebem energia e,
por isso, agitam-se mais. Essa agitacao transmite-se as particulas
vizinhas e destas as outras, ao longo do objeto.

00 aumento da agitacdo corpuscular traduz-se em aumento de
temperatura, o que se verifica em todo o objeto.

As Y,art_iculas agitam-se em torno das suas posicoes médias de
equilibrio, mas nao se deslocam ao longo do material.

oA condugao térmica ocorre no interior de um corpo, mas também entre
corpos em contacto.
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Nos materiais bons condutores térmicos,
como os metais, a energia é rapidamente
transferida, mas nos materiais maus
condutores térmicos, como a madeira, a I3,
a cortica, os plasticos, o vidro, etc, a
energia transfere-se lentamente .

Os maus condutores térmicos (isoladores
térmicos) sdo usados para minimizar as
perdas de energia nas habitagdes.
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Condutividade térmica de um material, k:

A condutividade térmica (simbolo k) é a grandeza que caracteriza um material quanto a

dotérmica

por todos os materiais:

A giando é calorcoma

o Materiais que cedem ou recebem energia por calor, por condugao, muito rapidamente — sao
bons condutorestérmicos

o Materiais que, nas mesmas condigbes, cedem ou recebem energia por calor, por

condugao, de um modo muito mais lento — sdo maus condutorestérmicos;

% €scona Secunodnia
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Material KIWm K1

Prata 427
A tabela indica valores de Aluminio 238
condutividade térmica para alguns
materiais (estes valores dependem da Cortica 0,04
temperatura). E d
spuma de
poliuretano 0.036
Agua 0,6

Quintapas Paumeiras

Os metais ( prata, cobre, aluminio...) e as ligas metélicas sdo bons condutores
térmicos;

materiais como a esferovite, madeira, vidro, borracha, plastico e cortica séo
maus condutores térmicos.

Video Escola Virtual: Conducao Térmica
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O nosso corpo, a uma temperatura mais elevada
do que o chéo, transfere energia tanto para a
carpete como para 0 mosaico.

Onde é que a transferéncia de energia é mais rapida?

Mas, no caso do mosaico, essa transferéncia é
mais rapida (a sua condutividade térmica é
maior) dando-nos a sensacao de frio.

A carpete parece-nos mais quente do
que 0 mosaico porque o material de
que ¢ feita tem menor condutividade
térmica.
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Questdo

1. Selecione as opgbes em que a transferéncia de energia sob a forma
de calor ocorre por condugéo.

(A) Aquecimento do nosso planeta pelo Sol.

(B) Aquecimento de uma sala usando uma lareira.
(C) Arrefecimento dos pés por andar descalgo.
(D) Aquecimento do testo do tacho que se encontra ao lume.

Resolugdo:
Situagées C e D.
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Convecgao térmica

o O ar é mau condutor térmico (tem condutividade

térmica  baixa) quando ligamos um

aquecedornuma sala, o ar aquece depressa

mas,

o No ar a transferéncia de energia por calor ocorre por

" ooz e o . O aquecimento  de
outro diferente da caotérmica: & compariments  ocorms
a convecgdo térmica, que OcCOe apenas em  convecgao.

liquidos e gases.

um
por
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Atividade: Conducag Térmica

O mecanismoda convecgao pode ser observado no aquecimento de

4gua a que se juntou permanganato de potassio:

o Adgua da parte inferior do recipiente, em contacto com a fonte de
energia, aquece, tornando-se menos densa, e sobe, originando
(arrasta partic de de

uma corrente
potassio).

o Emsimultaneo, a 4gua a temperatura inferiorque estava na parte

superior, por ser mais densa, descee origina uma corrente

descendente.
permanganato de potassio.

Estas correntes repetem-se ao longo do tempo, originando o aquecimento de toda a

O aquecimento de 4gua com
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Aquecimento de agua com permanganato de potassio:

L&
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A convecgéo térmica ocorre também no interior de
um aquecedor.

O termograma de um aquecedor em
funcionamento, evidencia o fluido a temperstura
elevada, menos denso, na parte superior e o
fluido frio, mais denso, na parte inferior.

Termograma de um aquecedor.

19

A convecgdo térmica ocorre apenas nos fluidos

-,

(liquidos e gases). Porgdes do fluido deslocam-se ao {
longo do préprio fluido: i
o criam-se correntes ascendentes (o fluido a |«

p elevada e d sobe) e t

‘ .
o correntes (o fluido a —
inferior e mais denso desce).

As de a0 sdo aproveitadas pelos

de delta ou de que sobem apr

arq

2

Video Escola Virtual: Conveccdo Termica

)

Artio

Cormentes de ar

Arquents

2000 &
o enova®®

Como, normalmente, a temperatura do ar junto ao solo é superior & temperatura do ar a
maior altitude, formam-se correntes de convecgdo que levam a dispersao de gases poluentes
provenientes de veiculos e de fabricas, favorecendo a renovagao do ar junto ao solo.

Questoes:

2. Selecione a opgao que preenche corretamente a frase seguinte.
Um radiador permite o0 aquecimento de todo o compartimento porque:

(A) a energia ¢ transferida particula a particula por condugéo, acabando por aquecer
todo o compartimento .

(B) ocorre transferéncia de energia por radiagao.

(C) o ar quente desloca -se aleatoriamente ao longo de todo o compartimento.
(D) @ correntes ascendentes de ar quente e as correntes descendentes do ar a menor
ocorrem sil permitindo o imento de todo o
compartimento.

Resolugao:

D. Como o ar é um fluido, a transferéncia de energia por calor ocorre por
convecgdo. O ar junto ao radiador aquece, tornando-se menos denso, criando uma
corrente ascendente. Simultaneamente, o ar a menor temperatura, mais denso,
desce (correntes de convecgéo). 2

Exame Nacional de 2010 - Fase 1

4. Para aumentar a area de superficie lunar susceptivel de ser explorada, os astronautas
da Apollo 15 usaram um veiculo conhecido como jipe lunar.

Na Lua, a inexisténcia de atmosfera impede que ocorra o mecanismo de convecgao
que, na Terra, facilitaria o arrefecimento do motor do jipe. Descreva o modo como
aquele mecanismo de convecgao se processa.

Resolugao: Aresposta deve abordar os seguintes topicos:
* Quando o ar, junto ao motor, aquece, torna-se menos denso. Esse ar sobe, dando
origema uma corrente quente ascendente.

Ao subir, o ar arrefece, tornando-se mais denso. Esse ar desce, dando origema uma
corrente fria descendente.

« Estes processos repetem -se, ao longo do tempo, de tal modo que se formam, em
imulta quentes d e frias

8 e
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Radiagédo
Energia transferida por ondas eletromagnéticas (através da propagagad da
luz).

Radiagao visivel emitida pelo filamento de uma l&mpada incandescente e pelo
ferro aquecido ao rubro.
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A transferéncia de energia por radiagdo pode fazer-se sem haver contacto entre
os sistemas.

A radiacdo solar, a fonte primaria de energia que a Terra recebe diariamente do Sol
percorre o espago, sob a forma de ondas eletromagnéticas e atravessa cerca de 150
milhdes de quildmetros praticamente de espago vazio até atingir a Terra.
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Exame Nacional de 2017 - Fase 1

3. Quando se liga um aquecedor, estabelecem-se correntes de convecgéo no ar.
Nestas correntes,

(A) o ar quente, menos denso, sobe e o ar frio, mais denso, desce.
(B) o ar quente, mais denso, desce e o ar frio, menos denso, sobe.
(C) o ar quente, menos denso, desce e o ar frio, mais denso, sobe.
(D) o ar quente, mais denso, sobe e o ar frio, menos denso, desce.

Resposta: opgao A

Quando incide radiagdo sobre um corpo, a energia
interna deste aumenta, o que normalmente provoca

elevagdoda sua temperatura

A Terra esta sempre a absorver radiagéo solar e, por

isso, a sua temperatura deveria estar constantemente a

aumentar.
A Terra recebe energia do Sol sob a
forma de radiagao
Isto ndo acontece porque, em média, a energia que a
Terra absorve proveniente do Sol, por unidade de
tempo, é praticamente a mesma que emite para o
espago por radiagao.

Energia emitida = Energia absorvida|
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Atransferéncia de energia por radiagdo é um
fenémeno comum, ndo ocorrendo apenas entre o
e a Terra: a radiagdo é usada nos fornos de micro-
ondas, nos aquecedores, nas lampadas de
infravermelhos e em tantas outras aplicagdes.

Transferéncia de energia por radiagao.

Quinrapas Paumenas

o ATerra o Sol e todos os corpos, sem excegao, emitem radiagao.

o O tipo da radiagao emitida depende da temperatura do corpo.

o Aquecendo um metal ele vai mudando de cor & medida que a sua temperatura
aumenta: passa de vermelho a e depois a:l

B D
e g =

Aradiaggo emitida por um corpo depende da sua temperatura.

Ta<Tg<T;

Video:
A absorgdo de energia por radiagdo relaciona-se com a natureza das superficies dos

corpos.

o Uma superficie branca reflete toda a radiagao

visivel, ndo a absorvenda

es as casas sdo
habitualmente ~ brancas para minimizar a
absorgao de radiagio

o As superficies pretas absorvem quase toda a
radiagdo visivel e, por isso, aquecem muito,
como & o caso dos carros pretos num dia de muito

sol.

Os telhados nos paises nérdicos séo pretos para|

maximizar a absorgéo de energia.
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7. Selecione a opgdo correta.

A absorgdo dos corpos é
independentemente do seu material e Apenas alguns corpos emitem radiagio.

cor

\s superficies pretas absorvem quase Um corpo absorve radiacio

toda a radiagdo visivel independentemente da sua frequéncia

Quintapas Paumernas

6. Considere a termografia e selecione a opgdo
correta.
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