
��������	
	� 	
 ����
 ������
�
����������

�������� ��	�
� ���

���	� ������� �
 �
���� 
�
������� ��
	��

������	��� ��������


	���������� ���� �������� �� ���� �� ������ � 
�	��	����� ������
���	��� � �� �
������
���

!"# $�$%� �� �������&


���������' (��)* 	����� +������� ,��- �� ��%.� ��%�/

�
 ���!" #�	�
 �� $%&'



��



���� ������������ �� ����$���� ��  0 ��%�.�� +� �%0*

���



�.



���	

�������	��

	�/��� �) ����%� ��.� $���������� �� ��� ��.�%�� ��� ���$��� �) ���� ������������* � �1�  0
��������� �� �.��0���02 1�� ��%��.�� ��  �*

� 1��%� %�3� �� �4�����  0 ��������� ��  0 �����.���� (��)����� +������� ,��- �� ��%.� ��%�/2
1���� �������2 �4�������2 ����� ��� $������$��.� ���$������� 1��� ��� 3�0 �� �$���.� ��� ���%�
�) ���� ������$�*

� 1��� �� ����3 �� 	�* +����� 	��������� )�� ��3��� ��� �� � �� �����  � �� ����%�� )��%� �)
�%�$�����$� ��� $�  ���$������* � �1� ��������� �� ��* ��� ������2 1�� ���.����  � ��$���$�%
������� ��� ��$� � �  ����� �� �������� $��$����*


 .��0 � ������� ����3� ���� ��� �� 
�����/3� 5������ ��� ��)�� �����2 1������ 1����  �6
��.����� ��� ��$������ ���2 � 1��%� ��� �$���.� 1��� � ��.� �$���.�� ����0*


 ���$��% ����� �) ����%� �����.� �1� ����' (��)* 
����� 7����������2 (��)* ���$�� 
%�.����2
�����% 	�����2 ���$� 7����2 ����� ���������2 )�� �����$����� 8��2 ��7�� 8�����2 (��)* ������
�������� )�� ���.�����0 �) 
.����2 ��� ����� ��� 6 � ���� )�� 9
�7
	 ���:�$�2 )�� 1�%6
$� ���  � �� ��� ���:�$� ��� )�� ��.�� ����������0 �� ���� ����������� �4������$� �� ��� )��%�
�) $�  ���$������ ��� ������$�*

� � �����)�% �� (��)* 7��%�� ��%� � )�� ��.���  � �� ����������0 �� �� ������$� �� ���������
�� ��%�$� ���$��;�� ��� ��� ��.�%���%� ������� �� ��))�$�%�  � ����* � ���� �� ����3 �� ����
��������� �� ��%�$� ���$��;�� ��� ���.�����0 �) ����� ��������2 1��$� ���.����  � ��$�����0
������$�� )�$�%������� ��.�%�� ��� �) ���� ������������* �� �����$�%�� ���� 1��3 1�� ������%%0 ���6
������ �0 ��	<=>>>?<">@A ����� �� 9
�7
	 ���:�$�2 �7

(2 ��� 7�����
�2 �%% )�� ���������
�� ��%�$� ���$��;��*

� 1��� �� ����3 ��  0 )������ �� ��67�.�%��2 � ����% ���4���� ��� ��� (��%�2 )�� ����� ����6
 �� 2 )��������� ��� ��%� �� � .�����0 �)  ������*

� 1��%� %�3� �� �4�����  0 ��������� ��  0 ��%�.�� 	����2 1�� ��%���  � ������ ��� �4���6
� ���� ��� ���������  � �%% ��� �� �*


� %����2 ���  ��� �) �%%2 � 1��� �� ����3 ��  0 � �/��� )� �%02 ��%��� ��� ���������� ���*
B�� ��� �%1�0� ����� )��  �* B��  ��� �� ������%� ��  �3�  0 ���� � $� � ����*

.



.�



�(������


C����$ �� ����� ���)�$� ����$%�� !���& ��.� ��������% �� � .�����0 �)  ����� � �$��.����� ��$�
�� ��.���� ����%  ��������� �� ���6%�)� ���$3���* ���0 $�� �� ���%��� ��  �%����0  ������� ���6
������� �� 0 �� ��������%%0 ��������� ���������� ��$� �� ��$���������$� �� ���.��%%��$�* ��� ���
$����%� �)  ��0 ���3� ��� �� ��$���%���$�% �������� ���  ��� �/����� �) �C��� ��� �� ��$���
0����* ��/� ��� ���$� ���� 1��%� ��%����%��0 � ���.�� ����%�� ��.�%�� ��� �) %���� �$�%�  �%��6
����� �0��� � $��������� �) ������ ��� ����*

��%��6����� �0��� �) �C����$ ������ ��� ����  �0 �$� %�3� � ����������� ������� �0��� � 6
���.��� ��� �.���%% ���)�� ��$� 1��� $� ����� �� ��� ���)�� ��$� �) ��� ���� �) ���'  ���
����� �� ��� �0��� 2 %�����  �������� ����* 
 ��� ����� ������$� �������� )�� ������ �� �1�� 
����%%����$�2 1��$� $�� �� )���� )�� ������$� �� ����%����� �) ����$�� ��$� �� ����* �1�� ��6
��.���� �� �  ����� �) %���� �� ��� �) �����2 1���� ��$� ��� �� ������ ��� ��� ��%0 �� � �����
���0 ��� ��%� �� ��%.� ��� ����%� * ��� �4$����� �) ��)�� ����� ���1��� ����� �� ��������% )��
��� ��$$��� �) ��� �����* D���%��� ������ ���1��3� !D���& ��.� ��������% �� $�  ���$�����
��$����$���� ���%��� �� �1�� �*


 �$������ )�� ��� $�  ���$����� ���� 1��� ��� 1����� ��� �1�� ��� ���� ��������* ���
$��%%����� � �%��� �0 ����� ��.���� ����% $��������� $�%% )�� ������������� ������$� ��$� ��
��� ��� �������� �� ���� ������������* 
 $�  ���$����� 1����� ��� �1�� �� ��%� ����� �����6
����� $�  ���$����� ��$���%��0 ��$� �� E���6(�
  ���%��* 
%% ����� �$���� �� ������� ������
��� �C������ 1��� �����6����� $�  ���$����� ��$���%��0* ��� $�  ���$����� 1��� ��� �1�� 
�� ��%� ����� ����� �$���� �� ����1�0� �� ��� ����� �C������ 1��� %���6����� ��$���%��02 ��$�
�� �E@"F"  ���%�� )�� �� ��$�2 $�%%�� 8���* ��� ���%�0 ��� �) ����� �$���� �� ����1�0� ��
��� �����2 $�%%�� ���0�2 1��� )�4�� %�$�%�/����� ��� ���� ��������* ��$� ���� �� ��� ���1��3 ��
�1��� �) ��� �(� $���������� �) ���0�2 ���� �� $��� �) $�  ���$����� %���2 �� $�� ������ ����%)
�� ��� ����$���� �) ��� ������� ���02 ��$������� $���$�� �) ��$$���)�% $�  ���$����� 1��� ���
���� �������*

��� �����6����� $�  ���$����� E���6(�
 ��$���%��0 ��� ���� ������ �� ����� �� ����� ���
$�  ���$����� ����� 1��� ��� 1������ 8��� �) ����� !8��&* ��� ��:�$��.� �� �� � ���.� ���
����� �) ��� $�  ���$����� %��32 1��$� ��1���0� �� ��%� .�� D�6+� �� ��� ������$� ������ A>
 * ��� ����%�� 1��� ��� ����� )�� ���%61��%� � �%� �������� ���� �1�� � �) �C����$ ���)�$�
������*

)�*

���

�+ $�  ���$�����2 E���2 8���2 �� ����� ���)�$� ����$%��2 ����2  �%��6����� �0��� �2 �1�� �
�) �C����$ ������2 D���2 �����6����� $�  ���$�����2 %���6����� $�  ���$�����

.��



.���



+����



� .�G$�%�� ���6�����%���� �� �����)G$�� �C�H��$� !����
& �I � ���� � �����$��% ���� � �
.���� �� � �� ���.������  ��G�� ��2 ���� $� � �  �������/���� � ������% �� � � ����/���� ��
.���  ������* ����� .�G$�%�� ���� ��� �� �- ��%�$���� �  ���;��  �%������ �� ����� ��
�4-�$���2 � ������;�� �����$��% ���� ���������2 ���� $� �  ���;�� �� ��$����$� ���� �� ��
.���%J�$��* 
� ���� !����
& ��� $���/�� �� ���%�/�� ��.����� ����)�� ��.��� �� ��������� ��$6
��%K��$� � L ������� �� �� ���� ��� �C���� ����� ��� M%�� �� ����* 
 ������� �� �� ����
� �����2 �$� ������� ��%� �� ���� �� )����%�����2 ��� ���� � �����.�%.� ���� �� ����� ��
 �%��6������ � %���� ��$�%�*


� ����� ��  �%��6������ ��� ���� ���K�� �� �C�H��$�� ���� ���� $� � � ����� � �� ���6
����� ��������G���2  �%������� � ���� ����� �%���%2 C����� $� ������ $� � ���� ����� ��
� � ������� �� ��� ���%���2 �� ��:�2 C������  ��� �������� �� ����� �2  ���� H���  ������6
�/���* � � �������� ��� ������2 ��������� �� ������/�2 - ����%��I�$�� �� $���� � !�1�� 
����%%����$�&2 C�� ���� ��� �����.��� �� ����%���� �� �������2 $� � ��� �4� �%� ��� )�� ����*

 $� ����� ���� �� $���� � !�1�� & - �  �.� ���� �� � ������ �M ��� �� �%� �����2
� C�� $��� � - ���K�� �2 ���- �K � ����� ��� $���/�� �� ����%.�� ����)�� $� �%�4��*

 ���$� �� ��)�� ��;�� ����� �� �������� - �����$��% ���� � ��$���� �� �����* 
 ��C����$����
�� $� ���$���� ��%�$��� � $���� � ���� ��� ��������� ��%�� ����� �� �������� �� +��� !���+&*

����� �����������2 )�� �������� � $��H��� ���� � $� ���$���� N$� N � N������N �� $���� �*

� ����)��� ��$�������� ��� $�����;�� � �������� ��)G$��� �4��� � � �������� �������-���2
��% $� � � �������� ����� �����������* 
 $� ���$���� ������ �� $���� � - ���%�/��� ���6
%�/���� ��$��%���� �� $� ���$���� �� $���� �%$��$�2 ���� $� � ��  K��%�� E���6(�
* �����
�� �K� ���� $� � ������� �� �������2 C�� ����� �C������� $� ��$��%���� �� $� ���$����
�� $���� �%$��$�* 
 $� ���$���� $� � $���� � - $��$����/��� ������ �� �K� C�� )��$���� 
$� � ������ �� $� ���$���� !����1�0�& ���� � ������� �� ���� �C������ $� ��$��%���� ��
%���� �%$��$�2 ���� $� � ��  K��%�� �E@"F" �� �� ��$�2 $�� ���� 8���* +�� ����� ��������2
� �%� ����� �K�2 ������� $� � ������ �� $� ���$���� !����1�0�& ���� � ������� �� ����2
���������� �� �K���2 $� %�$�%�/���� )�4�* 7��� �K �� ���� �� $����$� ���� ��� $����������
�� �(� ��� �K���2 ���� 2 � $��� �� ����� �� $� ���$����2 ���� !��&��������6�� �� �������
�� �K��  ��� ��K4� �2 �� ������� � �������%����� �� ��$���� �� $� ���$���� $� � �������
�� ����*


 ��$��%���� �� $� ���$���� �� $���� �%$��$� E���6(�
 )�� �������2 � )� �� ����� ���� �
�%$��$� �� $� ���$���� $� %���� �� .���� � �� %���� �� .����* 
 ��:���.� )��  �%����� �
�%$��$� �� %������ !%��3& �� $� ���$����2 C�� ��:� � ��� - ���%�/��� .�� D�6+�2 � ����J�$���
�� ����4� � ���� A>  * 
� ����%����� ��.�%� �����$��% ���� � � �%� ������� ��  ���� ���%
��� ������ �C�H��$�� �� �����)G$��*

,��� ���-��� �

7� ���$���� �+2 E���2 8���2 .�G$�%�� �� �����)G$�� �C�H��$� ���6�����%����2 ����2 ����� �� ��
 �%��6������2 $���� �� �� ������ �C�H��$��2 ���+�2 $� ���$��;�� �� $���� �%$��$�2 $� ���6
$��;�� �� %���� �%$��$�

�4



4



�
	��	��

& .	��
�����
	 &
@*@ �������$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @

@*" 
�:�$��.� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "

@*A 7������������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A

@*O 7��%%����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A

@*= ����$���� �) ��� ������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O

$ ����� 
� ��� ��� /
"*@ �������$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =

"*" 
��  ���% * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * P

"*A �
7 ���%�0�� �����$�%� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * F

"*O ���� ?>"*@=*O ��� 5����� ���$�)�$����� �� 
��  ���% * * * * * * * * * * * * * * * @>

"*= ������� �����$�%� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @@

"*P ����%��0 $�����% * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @O

"*P*@ ����%��0 $�����% �� $�  ���$����� ���$3 * * * * * * * * * * * * * * * * * @P

"*F D���%��� ������ ���1��3 ��$����$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @P

"*F*@ ���� ��$����$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @P

"*F*" ���1��3 ��$����$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @F

"*? ��  ��0 ��� $��%$������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @F

0 1����
��	
�� �
���	�����
	 ����	
�
���� �
� �
���� 
� ������� ������� ��
	�� &2
A*@ �������$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @Q

A*" 7�  ���$����� ��%������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @Q

A*"*@ D��� ��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ">

A*"*" E��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ">

A*"*A 8��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ""

A*A 	���� $�����% * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "A

A*O 7�  ���$����� 1��� ��� 1����� ��� �1�� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "O

A*O*@ �����6����� $�  ���$����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "O

A*O*" 8���6����� ��$���%��0 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "O

A*= 9����������� ����� ��� %���6����� $�  ���$����� ��� ����%��0 $�����% )�� 9
�7
	 "=

A*P ��  ��0 ��� $��$%������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "P

3 .������	����
	 
� ������������ �
���	�����
	 �
����
	 $4
O*@ �������$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "F

O*" 7�  ���$����� 1��� E��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "F

O*A 7�  ���$����� ���1��� ��������0 (� ��� E��� * * * * * * * * * * * * * * * * * "?

O*A*@ 
(� )�� �� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "Q

O*A*" �4 )�� � )�� ��� $�  ���$����� 1����� ��� �1�� * * * * * * * * * * * * * AA

O*O 7�  ���$����� ���1��� ��������0 (� ��� 8��� * * * * * * * * * * * * * * * * * AO

O*O*@ (�$3�� ����$���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AO

O*= �����6����� $�  ���$����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AP

O*=*@ �����$��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AP

O*=*" 	��� ���%0��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AP

4�



O*P ���������� ����1��� ��%����� )�� ��� ���� 1��� ���� ����� ��� %���6����� $� 6
 ���$����� $�����%����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AF

O*F �4���� ��� �0 ������� ��.�� �� +������� �� +�/2 (������% * * * * * * * * * * * * A?
O*? (��%� ����0 ����%�� �� �����������  ���% * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O@
O*Q ������ �4���� ��� �� ������� ���)�� ��$� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OA
O*@> ��  ��0 ��� $��$%������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OP

/ �
	�����
	� �	� ������ 

�� 34
=*@ 7��$%������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OF
=*" +����� 1��3 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O?

� .	�������� ����
��� �
����
	 �
� 56��-,+7 �	� 8
+� 32

*@ E��� ��� E���6(�
  �$����$�% ���1���� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OQ

*" (����� �) E���2 E���6(�
 ��� 8��� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OQ

*A ��������0 (� �(�
 ������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =>

*O 7��$��� )�� ���������� ����1��� ��%����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =>

*= (7� ����� )�� ���������� ����1��� ��%����� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =@

6 ��
	� +��
�� �
	�
�� �
� �
	��
��	� �	� �
	��
� 
� �
��� 
� ������� ��
	�� /0
�*@ 	���� �� ��� 7����%� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =A
�*" 	���� 7�����% * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =A

6�(��
������ //

4��



8��� 
� 9������

+����� @*@ 
�� �) ���%�$������ �) � �1�� �) �C����$ ������ �� )��� )�%%�1���* * * * @

+����� @*" 
 �1�� �) ������ �� � ��$�����%�/�� �0��� 2 1���� ������ �$� ����� ��
%�$�% ��)�� ����� �� �$$� �%��� ��� �%���% ���%* * * * * * * * * * * * * * "

+����� "*@ D�� ���1��3* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =

+����� "*" 
��  ���%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * F

+����� "*A +�� ��� �� ��� �	�
 �����$�%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ?

+����� "*O !�& ���2 7��2 
7R �4$�����2 !�& ����� / ��� 4 ��������� ��$� ����� $������
$�%%�����2 �� ���� 4 ���)�� � ��$3�))* ���� 0 �������� 1��� 7�� �� ����
4 ��� ���� / �.������� ��� ����� ������* * * * * * * * * * * * * * * * * * Q

+����� "*= 5����� ���$�)�$����� �� 
��  ���%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @@

+����� "*P 	��$�.��0 ���$��� �� 

	� �����$�%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @"

+����� "*F 8�$�����6�1��� �����$�%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @A

+����� "*? ��%������ �����$�%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @A

+����� "*Q 9�����$��$�% ������� �����$�%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @O

+����� "*@> ����%��0 $�����% ���$���* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @O

+����� "*@@ 7� ������� �) ����%����� !� ���� )�� S@T&* * * * * * * * * * * * * * * * @=

+����� "*@" ��� �4����� ��� ���% ����%� * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @=

+����� "*@A D�� ���� ��$����$����* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @F

+����� "*@O �.��� ����� ������  ���  ���% !������� )�� S"T&* * * * * * * * * * * * @F

+����� "*@= �0��� �) ���3�* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @?

+����� A*@ ����� �$�� � !� ���� )�� SAT&* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @Q

+����� A*" D��� ��� �%��)�� !�& �� .��12 !��& ����� .��1 !� ���� )�� SOT&* * * * ">

+����� A*A E��� ����%�����* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "@

+����� A*O !�& 8��� 1��� O*= ��� �������2 !�& 8��� 1��� > ��� ������� !� ���� )�� 
S=T&* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ""

+����� A*= 	�.�%�� ��� ���$��� �) �0���� $�����%%�� )�� ��$� ���3 !������� )�� SPT&* "A

+����� A*P ����� �$���� �� ����1�0� �� ��� �����* * * * * * * * * * * * * * * * * * * "=

+����� O*@ E67�� ����%�� ���� $��)��������� ��� $�  ���$����� �������* * * * * * * "F

+����� O*" ����$���� �) 
� )�� � 1��� �� �4� �%�* * * * * * * * * * * * * * * * * * "?

+����� O*A ����$���� �) 
(� )�� �* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "?

+����� O*O ��� ����� �� ��C���� )�� �* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "Q

+����� O*= ��� ����� �� ������ )�� �* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A>

+����� O*P ��� ��$��.� (�$3��* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A>

+����� O*F ��� 
� 7�  ���* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A>

+����� O*? 
� 7�  ��� ��������* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A"

+����� O*Q (�0%��� �) �4 )�� �* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AO

+����� O*@> (�$3�� ����$���� �� 8���U* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A=

+����� O*@@ 7�  ���$����� �$�� � )�� ������* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AP

+����� O*@" 	��� ���%0���* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AF

+����� O*@A ��� ���� �%�� ����� 1��� 8�	�2 ��$3��� ��� � ������* * * * * * * * * * * A?

+����� O*@O 
��� �%�� ����� 1��� ���� ������ �%����� ���� ��������0 (�* * * * * * * A?

4���



+����� O*@= 8�$����� �) ��� �4���� ��� �0 ������� ��.��* * * * * * * * * * * * * * * AQ
+����� O*@P ��� ������� 1��� D�6+� $����$���� �� ��������0 (�* * * * * * * * * * * * * AQ
+����� O*@F ��� �4���� ��� 1�� �4�$���� �� ��� ���$� �� +������� �� +�/2 (������%* O>
+����� O*@? ������� ���� �) ��� ���� �� ��� $������� ��4� �� ��67�.�%�� %��������0* * O@
+����� O*@Q ������� ���� �) ��� ���� �������� ������ ������� ��� ������ �4���� ����

$� ����� �� +����  ���%* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O"
+����� O*"> ���� 
 ����� ������* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OA
+����� O*"@ ����� 
�7* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * OO
+����� O*"" 8�$����� �) ���� 
 ������� ��� %��������0* * * * * * * * * * * * * * * * * OO
+����� O*"A (��)�� ��$� �) 	������� �����$�% �� ���7
�� ����� ������* * * * * * * * O=

+����� 
*@ E���6(�
  �$����$�% ���1��� !� ��� )�� SFT&* * * * * * * * * * * * * * OQ
+����� 
*" ��� $��$��� ��.�%���� )�� ���������� ����1��� ��%�����* * * * * * * * * * =@
+����� 
*A ��� (7�* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =@
+����� 
*O ��� (7� ����� �%����� ���� ��������0 (�* * * * * * * * * * * * * * * * * ="

+����� �*@ 	���� �� ��� 7����%�* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =A

4�.



8��� 
� :�(���

���%� "*@ 7� ������� �) ��� $����$�������$� ���1��� �����.�����6 ��� $���������6
����� �����$�%�* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * @>

���%� A*@ E��� 3�0 )������� !�$$������ �� SFT&* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ">
���%� A*" 
.��%��%� ����� �����V� ��1�� %�.�%� )�� E��� ��� E���6(�
 !�$$������ ��

SFT&* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * "@
���%� A*A 8���  ���%� 3�0 )������� !�$$������ �� S=T&* * * * * * * * * * * * * * * * ""
���%� A*O 
.��%��%� ����� �����V� ��1�� %�.�%� )�� 8���  ���%� !�$$������ �� S=T&* * ""

���%� O*@ ��� �E +�� �* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A@
���%� O*" ��� ����� ������ ������ +�� �* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A@
���%� O*A ��� ��$��.� (�$3��* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A"
���%� O*O ��� 
� 7�  ���* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * A"
���%� O*= ��� 
� 7�  ��� ��������* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AA
���%� O*P ��� )��$�����%����� �) ��� �E@"F" %�����0 �))���� �0 8���%�� * * * * * * * A=
���%� O*F 7���������� �)  ������ ��� �������� ������ ��� �4���� ��� �0 �������

��.��* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * AQ
���%� O*? 7���������� �)  ������ ��� �������� ������ ��� �4���� ��� �� ��� ���$�

�� +������� �� +�/* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O>
���%� O*Q ���  �4� � $�.����� �������� )�� ��� �4���� ���* * * * * * * * * * * O>
���%� O*@> �������� �) ��$��.�� ��� ����� �����* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O@
���%� O*@@ ��� ����%�� �) ��� ��$��.�� ��1��2 �� �� 2 )�� ��� ������ ��� �������

�4���� ���* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O"
���%� O*@" ����%�� )�� ��� ��$��.�� ��$3��� )�� ��� ���7
�� ����� ������ .�� ����%�6

��� $����$����* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O=
���%� O*@A ����%�� )�� ��� ��$��.�� ��$3��� )�� ��� ��

	7
�� ����� ������ .��

 �%��6��� $����$����* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O=
���%� O*@O ����%�� )�� ��� ��$��.�� ��$3��� )�� ��� ���7
�� ����� ������ .��  �%��6

��� $����$���� !�	 6 ����� 	��$�.��0&* * * * * * * * * * * * * * * * * * * O=

���%� 
*@ E��� ��� E���6(�
 ������ !���� )�� S?T& * * * * * * * * * * * * * * * * =>
���%� 
*" ��������0 (�  ���% � ��.* @ ������ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =>

4.



4.�



8��� 
� ���
	*��

�(� �%���% (���������� �0��� 
9
�7
	 9����������� 
�6��$ ���1��3 )�� 7����������� �) 
C����$ 	�����
���� ��������� �) �%�$���$�% ��� �%�$�����$� ���������
�� ��������� �� ��%�$� ���$��;��
�
7 ����� 
$$��� 7�����% %�0��

�� 
��� �0��� � �����$����$����
(9B (�0��$�% %�0��
(7� (������ 7��$��� �����
��� ���.�������� �� ����� ��������
��� �� ����� ���)�$� ����$%�
D(
� D���%��� (������% 
��� ���1��3
D�� D���%��� ������ ���1��3

4.��



4.���



������� &

.	��
�����
	

&;& .	��
�����
	

������ � ���3� ��� ����%%0 ���)�� �� �0 �� �� �������� .����%�2 ����  �3�� ��� �4�����.� ��
�4�$�����* ���0 ��� %�16����%�����2 ���� �� �� � ��� ���$�2 ��� �� ��� ��.�%.� ��� �) �����)�6
$��� �� ��� �) ������$��* �� � �) ��� ��� �.�� ���������2 �*�* ���$�� ��  �%����0  �������
%�3� ��$���������$� �� ���.��%%��$�* ��� $��$��� �) �� ����� ���)�$� ����$%�� !���& �������6
��� �� �� ��  ����� � �$��.����� �� ��� ��$���2 SQT �������� �� �.��.��1 �� ���W� 1��%�1���
��.�%�� ���* �� %��� 0���� ��� ����� $�  ���$����� �������0 ��� ���1� )��%�� �0 ������% ��� �+
$��$���� � ���.� ����2 %����6�$�%� $��$��� �����������2 ��� �����  ��������/����� ��$���%�����
1��$�  �3� ��� �C��� ��� � �%%��2 $������ ���  ��� ��%���%� S@>T* ����  �3�� �� )�����%� ��
$������� %���� �$�%� �0��� � �) ������ ��� ���*

��%��6����� �0��� � $��������� �) ������ ��� ������ ��.� ��������% ��  �������� �$��.�����2
�����)�$���%0 ��$������� ����������% $���� ��� �%� ������� ���3� �) �$$������ �))�$���� �� ��
���)�� ���* ���0 $�� �� ���%��� �� .�����0 �) ���3� ��$� �� ���6������ �����%%���2 ����$� ���
���$��  �������2 ��� �� �����2  ����� ��% ���%% $%���6��2 ��.���� ����%  ���������2 1����  �.�6
 ��� ���$3��� � ��� ������ S@@T2 ��� +����� @*@*

��%��6����� �C����$ �0��� � $�� $��������� �� �%%������ ����� ������% ��������� �� 1�%% ��  ��6
������� ���6%�)�* ����� ��� .������ ������������2 1��$�  ���� �� ���������� �� ���.������ ����
)�� ��� �1�� ��$� �� �� ��������2 � ���� �) �%��3���2 ������$� �) �� � ���$��� �� �.��
���������*

+����� @*@' 
�� �) ���%�$������ �) � �1�� �) �C����$ ������ �� )��� )�%%�1���*


 �����)�$��� ��.������ �) ����������� ������� ���%��� ��  �%��6����� �0��� �� ��������� ���3�
�.��  �%���%� ������ ��$� ���� )��%��� �) ��� ���� ��� �))�$� ��� �%���% �$������ S@"T* �� ����� ��
3��� ��� ��%����� %�16$��� ��� �$�%��%�2 ��$� �����  ��� �� ��%���.�%0 �� �%� ��� ���4�����.�*

����� ��� �0��� � $� ����� �)  ��0 �) ��$� ������ ��� $�%%�� �1�� �*

@



�1�� ������$� �� �� ������$� �������� )�� ��%)6������/�� ����.���� )���� �� ������* +�� ��6
����$�2 ����� ���  ��0 �4� �%�� �) �1�� ����%%����$� �� ��$��% ����$�� ��� �%� �  ��%�� S@AT*
����.����% ���� �� $������.�%0 ��%���.�%0 �� �%� ��� ������$��� �� 1��� �� $�� �$���.�2 1������ ���
����� $�%%�$��.�%0 �� $����%� �) 1�����)�% �$���.� ����*

��� �4$����� �) ��)�� ����� ���1��� ����� �� ��������% )�� ��� ��$$��� �) ������W  ������*
������$� $�  ���$����� .�� ��� ��.���� ���2 1��3� 1�%% )�� ����$��2 ��� �� ��� � $%��� ���� �� ��
��� �%1�0� ���  ��� ����% $�  ���$����� $�����% )�� ��)�� ����� �4$����� �� �C����$ ��.����6
 ��� S@OT* ����� $�  ���$����� �� � ����  ���� 2 1��$� ����%�� %�$�% ������$�����* ��� %��3�
���1��� ����� ���� �� �� ������.�� �� ����� ��  ������� ��� ���� )%�1 ���� �1�� �) �C����$
������*

+����� @*"' 
 �1�� �) ������ �� � ��$�����%�/�� �0��� 2 1���� ������ �$� ����� �� %�$�% ��)�� ����� ��
�$$� �%��� ��� �%���% ���%*

�))�$��.� $�  ���$����� ���� 1��� ��� 1����� � �1�� �) �C����$ ������ $������ .������ $��%6
%�����2 ��� �� ���� �� ����02 1�.�� ��� ������$� �) �1�  ���� �* �����.��2 ��))����� �0��� �)
 ������� ��.� ��))����� ��C���� ����* ����� ������2 $� ����� 1��� ��� ���� �) �0�� �$ ��6��$
���1��3 ��$���%�����2 $�%% )�� ������������ $�  ���$����� ������$�2 ��� +����� @*"*

&;$ 7(����� �

��� �� �) ���� 1��3 �� �� ��.�%�� � ���1��3 ��$����$���� 1��$� �%%�1� $�  ���$����� ���� 1���
��� 1����� � �1�� �) �C����$ ������* ��� �4$����� �) ���� �� � ���� �������0 �����2 ��$����
 ��� ��)�� ����� ��� ����� ��$��.��2  ��� �� 3��1� ����� ��� ��.���� ���2 ���� ��� ���)��6
 ��$� �� ������*

�� �����%�� ���$�������2 ����$���% ��:�$��.�� �) ���� ������ ���'

X �� ��.�%�� ��� $�  ���$����� �0��� ������0��2 1��� ���� ����� ��� %���6����� $�  �6
��$����� $�����%�����Y

X �� ��.�%�� � ������������� $�  ���$����� �$�� � �� ����� ��  ������� %�$�% ��� �%���%
������$�����Y

X �� ������� $�  ���$����� ��$���%����� ���C���� �� 9������������ 
�69�$ ���1��3 )��
7����������� �) 
C����$ 	����� !9
�7
	& ���:�$�*

"



���� ���$�)��� ��:�$��.��2 1��$� ��.� ���� ���%�/�� �� ���� 1��3 ���'

X ��� ��.�%�� ��� �) ������� $��$��� ������%� )�� �1� ��$���%����� �) ���� ����� ��� %���6
����� $�����%�����Y

X ��� ��.�%�� ��� �) $�  ���$����� �����$�% �� 7ZZ %�������Y

X ��� �.�%������ �) �������� ��%����� ������� ��� ������ ��� ������� �4���� ��� �� %���6
�����0 �) ��������� �� ��%�$� ���$��;�� ��� �����0 �C����$ ��.���� ��� �����$��.�%0*

&;0 �
	���(���
	�

���� ������$� �������$�� ������������0 ���� ������$��$�% ���1��3 ����� �� ���� ?>"*@=*O ����6
����* �� ����� �� ��)��� $�  ���$����� ����� �) ��� ������ ��� � ������$� �) ��� 8��� �) �����
!8��&2 ���� ���.� ��� ������ ��� ���.� ��� 1���� ���)�$�2 �� 1�%% �� ��� �����6�))� ����$�����
1��� ���  �%��6��� $�  ���$�����2 ����� ��.� ���� ���)�� �� �����*

�0 )��2 ���� 1��3 ��� ���� �����$����� �0 �1� �$$����� ���%�$������ ��� ��������� �������6
�����%%0* +���� ��� 1�� ���%����� �� ?"�� ����$�%�� ��$���%��0 7��)����$�' ��7">@=6+�%%2 ����2
�� ������2 ��
2 ����� ��� ">@=* �� ���$����� 1���%��� ������ ���1��3 ��$���%����� )�� �1�� �
�) ���4�����.� �C����$ ���)�$� ������ �� ��� $����4� �) 9
�7
	 ���:�$�* ��� ��$��� ����� 1��
���%����� ��� ��������� �� @>�� 7��)����$� �� ��%�$�  ���$������ [ 7
�+��8�2 �� 
.����2
����� ��� ">@=* �� �������� �� ���%� ����0 )��%�� ����%� $����$��� �� .�%����� ��� ��������%
�) ��� E���6(�
  ���%��2 �� ��� � �) $�.�����2 ����� ���  �%��6��� $�����%�����2 ��  ����� �
�$�������*

��� ����%�� 1�%% ������� ������$� �� ����.��� �) �1�� �) �C����$ ������ �� ���%61��%� $��6
�������* �� �� ���� �) 9������������ 
�6��$ ���1��3 )�� �1�� � �) 
C����$ 	����� !9
�7
	&
���:�$�2 ��� �� ��������� �� ��%�$� ���$��;�� !��& ��6	��2 ���.�������� �� ����� ��������2 7�.6
�%��2 ��6
.����2 ���.�����0 �) 
.���� ��� �����$����� 8��2 ��7��2 8�����* �� �� �%����� �� ���)�� 
�� �%������ �� ����� �� ��.�%�� ��� �.�%���� $�����%%�� )�� �� �C����$ ���)�$� ����� ��� ����
��� ��%����� �� ���%61��%� ��.���� ���*

��� �4���� ���� �� ��$3�� ��%�.��0 ���)�� ��$� �� %��������0 $��������� ��.� ���� ���)�� ��
�� ����� �� ����� ��� ��� � ������$� �) �� � �����.�% ���1��� ����� ������* ����%�� ��� ���6
��)��� ��� ��C���� ���� �) 9
�7
	 ���:�$�* �������2 �� �4���� ��� �� ������� ���)�� ��$� ��
 �%��6��� $�  ���$����� 1��� ��� ����� ������ ���� ��� �%�� ���� ���)�� ��* ��� �����$���
�$������ ���� �� ����%� ���  �%��6��� �$������ ��� ���� ���)�� ��$�2 1��%� ���$��� $�  ���6
$����� ��  �%��6��� ����� ������ ���1�� ��� � ��$� �) ������� ���$�.��0 ���$��� �� �))�$���$0
�)  ��� �����$�%*

&;3 ������	���

��� �������� �1�� �) �C����$ ������ ��.�%.�� ��� ��.�%�� ��� �) $�  ���$����� ���1��3
����� ���������%2 �$�����)�$ ���  ���$�% !���& ����� �����2 1��$� ��� ��%�$����� ������ �����*
8���6����� $�  ���$������2 �� ����2 ��$� �� A�<�(�� �� ����%%���2 ����%%0 � �%��� ���� $��� �)
��$�����0 ����1��� ��� ���������*

A



��� ���1��3 1��%� $������ �) �����06�))�$���� ����� !������& ��� $�%%�������.� ���� ��������2
1��$�  �0 ����� �� � $�  ��� �� ��� �1�� * ���� �������� ���)����%0 ��� ����1��%� �����0
����$�� !1���2 ��%��2 ��$*&*

�1�� � 1��%� �0��$�%%0 �� ��������� �.�� � %���� ���� !���� �� �������� �) �C���� 3�%� �����&2
��� � ���� ������� ����%� �� ��%� �� ����� ����6%�.�% ������$�����2 ��� �� ��$��.� ���� )�� ���
�1�� * �� ��� � �) �4$����� �) ����2 �%% ����� ���� $�  ���$����� �$$��� �� ������ �� ���.���
���� �����)�� ���1��� �����*

7�  ���$����� ��$����$���� ����%� �� �������������2 �� %���6����� $�  ���$����� ����%%0
��$������ �����0 $���� ����� ��� ��%�0�2 ��%0 )�1 ������  �0 �� �C������ 1��� �����  ��6
�%��* �� ���� 1�02 ������ 1��� %���6����� $�  ���$����� $�����%����� ���.� �� ����1�0 �� ���
���� ��������*


� ��� $�  ���$����� �� ��������% )�� � ��$$��� �) � �1�� 2 ��� %��� �) ��� ����� $�� ���
��)%���$� ��� ������*

&;/ ��������� 
� ��� ������

���� ������������ �� ��.���� ���� )�.� $�������2 ��$%����� ���� ���2 ��� �1� �������$��* �� ��������
�������  ����� ��� $��$%������2 1��$� ����%�� ����������� �) ��� ���1��3V� ����$���� ��������6
��� )�� ��� �1�� �) �C����$ ���)�$� ������*

7������ " �������� ��� ����� �) ��� 
��* �� �������$�� ��� ��� �) D���%��� ������ ���1��3�
!D���& ��� ���.���� ����$���%� �) D���* �� ��������� ��� 
��  ���% ���%��� �� D��2 �
7 ���6
��$�%�2 ������� �����$�%� ��� ����%��0 $�����%*

7������ A �������� ��� ������������ $�  ���$����� ��$���%����� )�� �1�� �) �C����$ ������*
�� �������� $��$��� �) ��� ���:�$� ��� �������� ��%�����*

7������ O �������� � �%� �������� ���$��� ��� ����%�� �) �����* �� �.�%����� ��� ��������
��%����� �� 1�%%*

7������ = �������� ��� )���% �.�%������ �) ��� ���:�$� ��� $��$���� )����� 1��3*


������4 
 $������� ������� �) $�  ���$�����  ���%�� ��$� �� E���6(�
 ��� 8���2 ������
�) ��������0 (�2 1��$� 1��� ���� �� ��.�%�� ���������� ����1��� ��%����� )�� �C����$ �����*


������4 � �������� ��� 	���� �� ��� 7����%� ���� )��  ��������� ��� $�����% �) �1�� �)
�C����$ ������ �� 9
�7
	 ���:�$�*

O



������� $

����� 
� ��� ���

$;& .	��
�����
	

�))�$��.� $�  ���$����� ���� 1��� ��� 1����� � �1�� �) ���)�$� ������ �������� � .�����0
�) $��%%�����2 ��� �� ��� �4���� �) ��.���� ���2 ������$� �) 1�.��2 ��� ��������% �����% ��6
)%�$�����* ��� ����� �������� �� ��$���%��0 �� ��$��� 0���� ��� %�� �� � �� ��� �) ��))�����
������$���2 ��$� �� D���%��� ������ ���1��3� !D���&*

D���%��� ������ ���1��3� ��� ����������� ������� �0��� � �������� ��  ������ ��0��$�% $��6
�������2 ��$� �� �� ��������2 �� ����02 ��$2 ��� ���� ��)�� ����� ������� ��� ���1��3 �� ���
 ��� �������2 ��� +����� "*@*

+����� "*@' D�� ���1��3*

	��%�0 ��� �) D�� �� �$��� ��.���� ��� �� ��� ���0 ��� ��  ������%���$�% $���������2 1�.��2
������ 1���� $�������2 ����� �� ����������� ������� !�*�* �$� �����2 ��$3�2 $%�))�&* ���$� ���
���1��3 �� %�$���� �� ��� 1���� ���)�$�2 �����  ��� �� ����%0 ��������� �� 1���� �� 1�%% �� ��
���* ��$� ����  ��� �� ������ �� ��0��$�% �� ���� $����� �0 $�%%������ 1��� �����$%��* �����$
����� ��C���� �� ��$��� �� ��%)6�����������  �$����� *

����%%0 D�� ����� ����� � $�  �� $�  ���$�����  ���� * �� ��  �$� ������ �� 3��� $� 6
 ���$����� �.�� � ���� 1���� ���)�$�2 1�.�� �� ��� ��� ���)�$� $���� ����W�  �.� ��� �%���
.����$�% �4��* 
������W� ��$�%%������  �3� ��))�$�%� �� 3��� %���6�)6����� !8��&2 1��$�  �0 $����
����������� %�����* �%�$��� ������$ 1�.�� ��� ������%0 �������� ����� 1���� ���)�$�2 ���$�
��� �����% �� %��� �� %��� ������$��* 
$�����$ $�  ���$����� �� �� �%�������.�2 ��� �� �����%0
�))�$�� � $��� �) ��$� ���� ��� $����� ��� ��%�0�*


� ��� ����� ��� �)��� ��))�$�%� �� �$$��� �)��� ���%�0 ���2 ���0 ���� �� �� �����06�))�$����*
����$�� �����0 $���� ����� �) �%% �������2 $�  ���$����� ��� ��1��  ���%� �� �������* 
�
��������� ��.� %� ���� �����02 ����%%0 ��$� ���� ����%� ��.� ����1��%� �����0 ����$� !�*�*
��%�� ����%& �� �����0 ���.������ ��.�$� 1��$� ��$������ ��� ��������� �� ����� 1��� ������%�*
������$� �� ���.������ �����0 ����%� ����%� ��.��$�2 ��� �� ��� $���� ������� ����%� )�� 
����������% ���������*

=



��  �4� �/� ��� �$�%���%��0 �) �C����$ D��2 ��$� ����  ��� �� ���4�����.�* ��� ��:�$��.�
�� �� ��.�%�� � ��%����� \%�16$���]2 1��%� � ���.��� ����%����� �) ��� �$��.��0 ���� �� �� � ���
���$�*

��/� �) D�� $�� .��0 �� 1�%% �� � ����%��02 �$$������ �� ��� ������� �� ���.�� S@=T* �� $��
�� ������ ���� $�  ���$����� ����� �) ��� ���1��3 �� �����������% �� ��� ��/�2 ��������� �� ���
� �%� ����� $�  ���$����� �����$�%*

$;$ 7�. �
���

�� ����� �� ��.�������� ��� ����$ �) �
7 �� ������� �����$�%� �����  ��� �� �������$�� 
���
�0��� � �����$����$���� !
��&  ���% )����*

��� 
�� ��)����$�  ���%2 �$$������ �� 7��7
2 ���$����� ��1 ��)�� ����� )�� � ��)�1��� ��6
�%�$����� �� ��� $� �����  �.�� ������� � ���1��3  ���� �� ��)�1��� ���%�$����� �� �������
$� ����� S@PT* �� �� $��������� �� ��� ��� ��0 ��$����$����%  ���% )�� �����$� ����� $�  �6
��$������* 
%% ���3� ��.�%.�� 1��� ��)�� ����� )%�1 ���1��� $� ������ ��� ��.���� ���� ��.��
 �������%� ������2 1��$� ��� �������� �� ��$� �) ��.�� 
�� %�0���* ��� ������� %�0��2 ���
���%�$����� %�0��2 �� ��� $%����� �� ��� ����* ��� %�1��� ���2 ��0��$�% %�0��2 �� ��� $%����� ��
��0��$�% ���1��3  ���� *

��� 
��  ���%2 ��� +����� "*"2 �� ��� �  ����� ����%)2 �� �� � $��$���* �� ����%�� ��%���.�%0
���0 ��� %�0�� ������ 1������ �))�$���� �� ��� ����� %�0���*

��� ��)�� ����� �4$����� ���$��� �$$��� ���1��� 
�� %�0���* ��$� %�0�� �� ��� ����$� �0�6
�� ���� $�����% ��)�� ����� �� ����2 �� ���� ��� )�� � ���1� �� ��/�2 ��� ��$� %�0�� �� ���
����������� �0��� ���%0/�� ��� �� �.�� ��� $�����% ��)�� ����� )�� ���� ����* 
� ��� ��0��$�%
%�0��2 ��� )�� � �� �%�$�� ���� ��� ���1��3  ���� * ���� ���$��� �� $�%%�� �$����%�����*
	��$������� �) 
�� %�0���2 �$$������ �� 7��7
'

@& (�0��$�% %�0��
��� ��0��$�% %�0�� ��3�� $��� �) ����� ������ ��� ��$������ �) ��1 ���� �.�� � ��0��$�%
 ���� * �� ��)���� ��� �%�$���$�%2  �$����$�%2 ���$�����%2 ��� )��$�����% ���$�)�$������
)�� �$��.�����2  ����������2 ��� ���$��.����� ��� ��0��$�% %��3 ���1��� $�  ���$�����
���1��3 �0��� �2 �*�*2 ��)������� �) $����$�������$� ��$� �� .�%���� %�.�%�2 ��0��$�% $��6
��$����*

"& 	��� %��3 %�0��
��� ���� %��3 %�0�� ���.���� ������� �) ���� �$���� � ��0��$�% ���1��3 %��32 ���� %�0�� ���$6
�)�$������ ��)��� ���1��3 ��� �����$�% $����$�������$�2 ��$%����� ��0��$�% ����������2 ���6
1��3 ����%��02 ����� ����)�$�����2 ��C���$��� )�� ��* 
 ���� %��3 %�0�� ������� ���C��%0
������)��� ��$� ��0��$�% $����$���� �) � ���1��3 ��.�$�* ��� ��������� �) �%�$���$�% ���
�%�$�����$� ��������� !����& ��� ��.���� ���� �1� ���%�0���' 8���$�% 8��3 7�����% !887& ���
����� 
$$��� 7�����% !�
7&*

A& ���1��3 %�0��
��� ���1��3 %�0��  ������ ��� ��)���� ����$���� �) � ���1��3 ���.����� ���������� ���

P



+����� "*"' 
��  ���%*

�������* 
� ���� �%���2 ����� ��� $����$��� 1��� ��$� ����� 1����� � ���1��32 ��$� ���
������)��� �0 ��� ���1��3 �������*

O& ��������� %�0��
��� ��������� %�0�� ���.���� �����6���1��3 ���� ��������� ���.�$�� ��$� �� )%�1 $�����%2
����� $��$3���* �� $������ ��$3��� ��� �) ���  ������ ��$��.�� )�� ��� ���%�$����� %�0��*

=& ������� %�0��
��� ������� %�0�� �����%�����2  ������ ��� ��� ������ $�  ���$����� ���1��� $� ���6
���* 7�  ���$����� �������� $������ �) ���.�$� ��C���� ��� ���.�$� ��������� ���� �$$��
���1��� ���%�$������ %�$���� �� ��))����� ���1��3 ��.�$��*

P& (����������� %�0��
��� ������������ %�0�� �����%���� ���� ���1��� � ���1��3��� ���.�$� ��� �� ���%�$�����2
�������� ���� ��)�� ����� ���� )�� ���%�$����� %�0�� �) ��� �0��� 1�%% �� ������%�
�0 ��� ���%�$����� %�0�� �) ������� �0��� * �� ���.���� � .�����0 �) $����� ��� $��.��6
���� )��$����� )�� ���%�$����� %�0�� ���� ����� ��� ��$� �� $����$��� ��$�����2 ��$�0�6
����<��$�0����� ��� ���� $� �������� �� 1�%%*

F& 
��%�$����� %�0��
��� ���%�$����� %�0�� �� ��� $%����� �� ��� ��� ����2 1��$�  ���� ���� ���� ��� 
�� ��6
�%�$����� %�0�� ��� ��� ���� ������$� ����$�%0 1��� ��� ��)�1��� ���%�$�����* ��� )��$�����
�0��$�%%0 ��$%��� ������)0��� $�  ���$����� ��������2 ����� ����� ������$� �.��%���%��0
��� �0�$�����/��� ��� $�  ���$�����2 ������)0��� ��0 $���������� �� ���� �0���4*

$;0 <�� ��(��*�� ��
�
�
��


� D�� ����� ��� �� � $�  ���$�����  ���� 2 �� ����� �� ��  ������ �))�$����%0* ��� �����

$$��� 7�����% %�0�� �� � ���%�0�� �) 	��� %��3 %�0�� �) 
��  ���%2 ��� +����� "*"2 1��$� $�����6

F



����� �$$��� �� ���  ���� * ���  ��� ��1�� $���� ��� �%� ��� �) D�� ���� �� �����2 1��$�
�� $�����%%�� �0 �
7 �����$�%* �))�$���� �
7 �����$�% � ���.�� ��� ���������� ��� ���)��� ��
��1�� $���� �����*

��� �
7 �����$�%� �� D�� ��� ���� 1���%0 ������$���2 �����)��� �� �� ��$�����0 �� ��.����6
���� ���.���� �������2 1��%� ��.�%����� ��1 �����$�%�* 
������ )�� S@FT ������� �.�%����� �)
D�� �
7 �����$�%� �� ��$��� 0����2 �������� ��� � $%�� ����� 1�0 � �����$�% 1�� �������� )��
� ����%� ��� 1��� �� ������ ������ %��� �� ������� ��%�����2 ������)0��� ��� ��.�%�� ��� )%�1*


������ )�� S@?T �������� $� ��������.� �����6�)6���6��� ����0 ��������%0 �4������ ��� ��� �
)�$�� �) D�� �
7 �����$�%� ��� ������ �����%���� ���� �������� ����� �����$�%�* ���0 ��������
.��0 ���)�% ��� ���$ ��.����� $%����)0��� �����$�%� �$$������ �� ��� )�$�� ����%� *

��� ������ �) �
7 �����$�%� )�� D��  ��� $��$���  ��0 )�$���� ��$� �� ���� �����0 $���������2
�� �%�$��0 �) �����2 ����� %�1 $� ���������% $�����%����� �� 1�%% �� ���� �0�$�����/����� $���6
��%�����2 ���� �
7 ����%� �� )��$�����%*


$$������ �� S@?T ����� ��� �1�  ��� ������$��� )��  ������� �$$��� �� �  ���� ' $���������6
����� ��� �����.�����6����� ������$���* ����2  ��� �) �
7 �����$�%� �� $� �������� �) ���.�*

@& �����.�����6����� �����$�%�'

D����� �����.�����6����� �����$�%� 3��1%���� �) ���1��3 ����%��0 �� ��C����� �� �����%��� �
�$����%� ���� �%%�1� ����� �� �$$��� ��� $�����% ��� $�  ���$��� 1��� ������* �� � 	�.�����
��%���%� 
$$��� !�	�
& �����$�% �� � ���� �4� �%� �) �����.�����6����� �����$�%*

+����� "*A' +�� ��� �� ��� �	�
 �����$�%*

�� �	�
2 ��� +����� "*A2 �� � �� ��.���� ���� )�� �� ��� ��$� )�� � ���� �%���* ��� ����� �����6
 �� ��� �)��� �������2 ��$� ��� ����� ��� �1� ���C�� �� � �%��* ��� �$����%� ����$� $�%%������
���1��� �����)����� �����2 �0 �.������ ����� ����� ������ �� ��� �� � �� � ��� ���������� )�����
��� �����$���%� ��%�0�* 
� ��$� ���� �� �������� �� ���C�� �%��2 )������� � ��� ����� �� �������*

"& 7���������6����� �����$�%�'

D����� $���������6����� �����$�%� ������� 3��1%���� �) ���1��3 ����%��0 ��� �%���% �0�$���6
��/����� �� ��C�����* ����� ��� �%%�1�� �� ����� �� 1��� ��� $�����% �� $%��� !1��� �� �����
���� �� ����� ������ �� ���  � ���&* 7�����$�% ������������.� �$�� �� �) $������6����� ���6
��$�%� ��� 
8
9
 ��� 7��
 !7������ ����� ��%���%� 
$$���&*

?




8
9
 1�� ���������� �0��� ��.�%���� �� F>� �) %��� $�����0 �� ��� ���.�����0 �) 9�1���*
��� $����$�������$� )������ �) 
8
9
 �� ���� ��� ����� $�� ����� ����� ������ �� ��0 �� � ���
���� ���0 �� ��� %����� ��� $�����% ��)���* ��$� ���� �� �%%�1�� �� ���� ��� ���� �� ��� ���2 ���
�$$������%%0 $�%%������ �$$��* ����� 1��� �������� �$3��1%���� ��� !
7R& ��� ������� ������
�$�� ��*

�� 7��
2 � ���� ��.��� � ��$3�� �� ����� �� )���� ������ ��� $�����%* �) ��� $�����% �� ���02 ��
��%�0� ��� ����� ������ �� ����� �� �.��� $�%%�����* �) ��� $�����% �� $%���2 �� ������ �� ����� ��
��� ��$3��*
7���������6����� �����$�%� ���� ��� ��������� �� $�%%������ �.�����$� �� ������� �� �����.�����6
����� ����2 1���� �� �� �$���.�� �0 �$����%��� ��� �%��� ���������*

7��
<7
 !7��
<7�%%������ 
.�����$�& �� � ��$���C�� 1���%0 ���� �� ����$� $�%%������* �� ��6
�����$�� .��0 � �%% ��� !����0 �� ����& ��� 7�� !7%��� �� ����&2 1��$� ��� �4$������ ��6
�1��� $�  ���$����� ����� ����� �� ��� N�����N ����� ������* ��� ����� ����� ����� ��� �� ���
��$��.��* D��� ��� ��$��.�� ��$��.�� � ���2 �� �������� 1��� � 7��2 �� ����� �� �����.� ���
$�����% ������ �� ��� 1���� )�� � ���� ��$3��* 
)��� ��� ����� ������ ��� ��$��.��� ���� �����
�� 
7R ��$3��* �) ��� 
7R �� ��� ��$��.��2 ��� ��$3�� �� $��������� %��� ��� � ������� ������ ��
��������* ����� �� �� ���2 7�� �� 
7R ��$3��� �4$����� �� �����$��� ����� ������2 ���0 $�� ��
���� ��%0 �� ���$���  ���*

!�&

!�&

+����� "*O' !�& ���2 7��2 
7R �4$�����2 !�& ����� / ��� 4 ��������� ��$� ����� $������ $�%%�����2 �� ����
4 ���)�� � ��$3�))* ���� 0 �������� 1��� 7�� �� ���� 4 ��� ���� / �.������� ��� ����� ������*

�
7
 !��%���%� 
$$��� 7�%%����� 
.�����$�& ���� �� 7��
<7
 ��$���C�� � ����� ��$3�)) �� �
��)��� ��� ����� ������ �) ��� �� ����� �� �.��� $�%%������ 1��� �����)����� �������� �����2 �$6
$������ �� S@?T*

A& ��  ��0 �) �����.�����6 ��� $���������6����� �����$�%�'

���� �����.�����6 ��� $���������6����� �����$�%� ��.� ����� ��.�������2 ����� $� ������� ��
���1� �� ���%� "*@* 
������ )�� S@?T ��� $� ������.� ����0 �) ���� �����$�%�2 ��� ������
���� �����.�����6����� �����$�%� ������)�� ��� $���������6����� ���� �� ��� � �) ����������2
)������� ��� ��%�0�* 9�1�.�� �� �� �$���.�� �� %���� $��� �) �%���% �0�$�����/����� ��� %��� �)

Q



���%� "*@' 7� ������� �) ��� $����$�������$� ���1��� �����.�����6 ��� $���������6����� �����$�%�*

7���������6����� �����.�����6�����
+������� ����� $� ���� 1��� ��$� ����� )�� ��� �$6

$��� �� ��� $�����%*
��$� ���� ��� � ���C�� �%�� �� ��� )�� �
��������

����%��0 ���0 �� ��� ��C���� 3��1%���� �) ���1��3
����%��02 �� ��� ���1��3  �0 �� �0�� �$


� �%��� ��� �������� �� �����2 ����� �� ��
�������%��0 �� .��0*

	�%�0 ���0  �0 ��))�� )�� ��%�0� ��� �� $�%%�6
����� 1��� ����� �����)����� �����*

7�  ���$����� �� �$����%��2 �� ��%�0� ���
)����� ��� �����$���*

���������� D��� ��� ���))�$6%��� ��$������ ���0 ��))��
�� ���)�� ��$�*

�� ����%0 %����� ���1��3� �$����%��� ��6
$������ ��� ����������2 ��� �� �� %� ����
��� �� $�� �� ��$������ ��0��� ��� ���%�/�6
���� �) �%% �.��%��%� �%���*

7��� ����� �� �� ���� )�� $�����% ���2  �������
��� �$����%��� ��� �0�$�����/�����*

���� 3��1%���� �) ����%��0 ��� �0�$���6
��/����� ��C���� %���� �.������� ��� �0�6
$�����/�����*

 ���%��02 1��$� �� $��$��% �%� ��� �� 9
�7
	 ���:�$�*

$;3 .��� =%$;&/;3 �	� >��6�� �����������
	 �	 7�. �
���

���� ?>"*@=*O �� � �������� $������2 ��.�%���� ���  ��������� �0 ���� ?>"*@= 1��3��� ����� �)
��� ��������� �) �%�$���$�% ��� �%�$�����$� ��������� !����&* �� 1�� ��.�%���� �� ����� �� �����)0
��C���� ���� �) %�16���� 1���%��� �������% ��� ���1��3� !D(
�&* �� ���$�)��� ���� ��0��$�% ���
�
7 %�0�� )�$����� �� %�16$���2 %�1 $� �%�4��0 ��� %�16��1�� $���� �����* �� �������� �� ���
�) ����� ��%�$����� )��C���$0 �����' ?P? �9/ ���� ������� )�� ?P?*> �� ?P?*P �9/ �� ������
�%%�1��� ��� $�  ���$����� $�����%Y Q@= �9/ ���� ������� )�� Q>" �� Q"? �9/ �� ����� 
 ��6
�$� �%%�1��� �� �� ��� $�����%�Y ��� "*O�9/ ���� ���1��� "O>> ��� "O?A*=�9/2 1��$� �� ����
1��%�1��� 1��� ��4���� $�����%� �.��%��%�* ��� ���� ?>"*@=*O ��$���%��0 ����%�� $����$����
�) ��.�$�� ����� 7��
<7
 $�����% �$$��� ��$���C��2 ���������� �� � �%��� )�� $�  ���$�����
!���& ��� ��$%���� �� � ��1��  ����� ��� )��$����� ��$� �� ����� �����$��.�� �$��.����� ��
����$��.����� !���0 $0$%�&2 %��3 C��%��0 �.�%������ �� �����0 ����$����* �� ��)����  �$����� �
�) )�� ��� ��� :������ ��� ���1��3* ��� ��0��$�% %�0�� �� $����%� �) $%��� $�����% ������ ���
��� $�����% ��%�$����* �����.��2 �� �����%����� �+ %��3 ���1��� �1� ��.�$��2  ���%���� ���
�� ���%���� ����2 �0�$�����/�� ��.�$��2 ����� ��� ��� ��$��.�� ��$3���2 �� ��������� �� S@QT*

���� ?>"*@=*O �������� ��������� ����� ������ ���� )�� ��2 1��$� $�� ��))�� ��������� �� ���
�������2 �*�*2 ���� )�� �2 
7R )�� �2 � ��� ������2 ��� ������� �1� ���1��3 ����%�����' ����
��� (���6��6(���2 �)��� $�%%�� ����2 ��� �����$���� A*"*"* 9�1�.�� �� ���� ��� ���$�)0 �������
������ ��� ��  �%��6��� $�  ���$�����* ��� �
7 ���%�0�� ���)�� � ��$����0 $�����%2 �������%
���� ����%��0 )��$�����2 ��$� �� �� � �%��  ����� ��� �� ���������� �) 
7R )�� ��*

���� ?>"*@=*O ���$�)��� ��%0 (9B ��� �
7 %�0���2 ���� ����� ��� ����� ������� �� � �%� ���
�� ����� %�0��� ��$� �� 5����� ���$�)�$�����2 ��� +����� "*=*

���1��3 %�0�� �� 5����� ���1��3 ���.���� ������� ��� �����%����� ����%��0 �) ��� ���1��3 !����2
 ��� �� $%����� ����&* �� ���)�� � ���1��3 ������%�/�����2 ������� ���� ���������2 $��)������ ���
���$�.��� ��1 �����2 ���)�� � ��� ���$�.��0 �) ����� ���1��3� ��� ���.���� ��$����0*

5����� 
��%�$����� ������� ���%�0�� !
(�& )�%���� ��� ��$3���2 1��$� ��� ��� �������� �� ���

@>



+����� "*=' 5����� ���$�)�$����� �� 
��  ���%*

����2 ��)�� ��� ��� ������ 1������ ��� ��$3�� 1�� ��$��.�� �� ��� �0 ���������� ���6��6���
�$3��1%��� ����2 ���)�� � ���� ���$ �������2 �) 
7R �� ��C������2  �������� .������ ���%��
)�� ���%�$�����6%�.�% ��$� �� ������� ���%� ! ������ ����� $����$���� ��� ���� �� �������& ��
�������  ���* 
��%�$����� +�� �1��3 �� � ��� �) �������2 �� 
(�2 ���� ��.� ���� ��.�%���� ��
������$� 1��� 5����� �����* 
��%�$����� +�� �1��3 ��� 
(� )�� �������� ��� 5����� �����)�$�2
��� S">T*

5����� 	�.�$� 
�:�$� �� �� ���%�$����� ������� �� �.��0 ���6(���� ��.�$�* �� ���.���� �� �����6
)�$� �� ���1��3 %�0��  ����� ��� ���.�$��2 ��$� �� ���$�.�����2 :������ �� %��.��� ��� ���1��3*
5����� 	�.�$� 
�:�$� ���.���� 5����� 	�.�$� (��)�%�2 ������� 1��$� $%����6���.�� ���.�$�� $��
�� $�%%��* 7%���� ���.�$�� ��� ��C�����2 ���.�� ���.�$�� ��� ���������*

$;/ +
���	� ��
�
�
��

������� �� ��� ���$��� �) ��%�$���� ���� ����� �� ��� ���1��3* ������$���� ��.� �������� �%����0
�������� �) ������� �����$�%�* ��� ���%� �) ����� �����$�%� ��� �� �%��'  �4� �/� ����������2
1��%�  ��� �/��� ��$3�� %���2 $�����% �.������ ��� �����0 �����* 9�1�.��2 ��� ���������� .��0
��������� �) ��� ���%�$�����*
���%0 �����$�%� ��� ���� $%����)��� ���� ��6�� ��� ��� ���%�6���.�� �����$�%�2 ��� ���1���
����� �1�2 ��.���% �0���� ������$��� ��.� ���� ��.�%����* 
������ �) S"@T $� ����� �� �
�4� �%�� �) �����$�%� )�� ��$� $%���* ��%�1 ��)��������  �0 C���� ���.� �����*

����$�6��������� ������� !$�%%�� �%�� ��6�� ���& ���������� � $%��� �) �����$�%� 1���� ��� �����
�� � ����������� �� $������ �� �� ��� �) ��� ����$�* ����� ���$�.��0 �� � ���$��� 1��� ��� �����
�� � ����������� �� ��)���� ������� )%������ ��� ���1��3 1��� ����� ��C���� ��$3���2 ��������
1��� ��� �����0 ��������� �) ��� ����$�* ����� ���$�.��0 ���$��� ���� 1��� ��� ��  ��� ����
�� � ����������� ��� )����* 
� �4� �%� �) ����$�6��������� �����$�% �� 
� 9�$ 
�6�� ��� 	��6
���$� ��$��� !

	�&*


 ����$�2 1��$� 1���� �� ���� � ���� ��$3�� �� � ����������� ����2  ��� $��$3 ��)��� ���
����� ������ ��� ������� ���%� )�� � .�%�� ���� �� ����������� ����* �) � ����� �4����2 �� )��1����
��� ��$3��� �� ��� �������� ��.�� �� ��� ������� ���%�* �) ��� ����� ���� ��� �4��� �� ��� ��6
�%�2 ��� ����$�  ��� ����� � ����� ���$�.��0 ���$���* �� �����$���� � ����� ��C���� !���^& ��

@@



��� ���������2 ��$3�� �� )��1����� )������ ����% ���^ ���$��� ��� ���� 1��� ��� ����� �� ���
����������� �� ��� ����������� ���� ����%)* ��� )�� � $������� ����$� ���� �������2 �����������
���� �������2 %��� 3��1� �� ��� �) ����2 ��� $������ ��C���$� �) ���* D��� ��� ���^ ���.�%�
������� ��� ���1��32 ��$� ����� ������ ���� ���� � ��$��� �� ��� �1� ������� ���%� 1��� ���
������� )�� ��� �������� )�� 1��$� ��� )���� $��0 �) ��$3�� ����.��* �) ��� �� � ���^ ��$3��
�� ��$��.�� %����2 �� �� ���$�����* ���� ��)�� ����� �� ���� %���� �� ����6��$������$���� ���$���
$�%%�� ��.���� ���� )�� ����� ���%0 !���(& ��$3��* +����� "*P �������� ����� ���$�.��0 ���$���
��� ��.���� ���� )�� �����* ���( ��$3��� ��� )��1����� �� ��� ���1��3 �%��� ��� �����%�����
��.����� ����* �) � ����� �� ���3��2  ��������$� ���$��� 1�%% �� ���)�� �� �0 ������� � %��3
)��%��� ����)�$�����  ������ �� ��$� �) ���������2 �� ����� �� ��%��� ���� �����$�%�� ����* D���
����  ������ ���$��� ��� ����$�2 �� ��6��������� ��� ����� ���$�.��0 ���$���*

+����� "*P' 	��$�.��0 ���$��� �� 

	� �����$�%*

���%� ���.��6�����$�%�  ������� ��6��6���� ������� ���%�� 1��� ������ )�� ��$� ���� �� �.��0
����� ���� �� ��� ���1��32 �� ����� �� ����$� �����  ��������$� �.������* ����� �������
��� ���������� ������� ��� ���1��3 3������ ��� ��)�� ����� �� ��$��� �� ������%�2 ���� �����
�����$�%� ��� ������%� )�� ����%0 �0�� �$ ���1��3�*

8�$�����6�1��� �����$�%� ���� � ���� �%% ����.����% ����� ��.� 3��1%���� �) %�$�%�/����� !�*�*
�%���% (���������� �0��� 6 �(�& �) �%% ����� ����� �� ��� ���1��3* 
������ )�� S""T ���$����
���������$ ����� +��1������ !+���+& �����$�%2 1��$� ���� ���������$ �������* D��� � ����$�
���� ��� ���� �� ����2 �� �����$���� � ��� ��$3�� �� ���������* D��� ��������� ��$��.� ���2
���0 ������ ����� �1� �������0 �� ��0��� �� �$� �� �� ��%�02 ����� �� ��1 $%��� ���0 ��� �� ���
�����������* ��� $�.����� ���� )�$�� �� ��� ����������� �� $�%%�� )��1������ ���� ��� �� �� ��%��
���� � ������� 1��� ��))����� ���������� ����� �� ����� ������$� )�� �����������* 9����� �����6
��02 � �%%��� ������$� �� �����������* ��� ����$� 1���� )�� 7�� )�� ��� ���� �� ������� �������0
������* �) �� ���� ��� ��$��.� ��02 ��  ���� ���� ��� ������ �� � ��0 ��� ��� ����$� �����$����
���  ������ ����� ��%%��� ��� ��������� 1��� %�1�� ����������* �) �� ��$��.�� ���2 ��� ��%�0 ����
�� ��%�$���2 ��� +����� "*F* �) �� ��$��.��  ��� ���� ���2 ��� �������� $%����� �� �����������
�� $����� �� ��%�0* ��� ��%�0 ���� )��1���� ���  ������2 3������ �������% ����$� %�$����� ���
����������� %�$�����2 ������0 ���.����� ���������$�% ����� 1������ ��0 ������� ���%�� �� ���6

@"



1��3 ����%��0 ��)�� �����* ���� �����$�% �� ������%� )�� ���������0 �����2 �����%0 ���%�0��2
��� ����� %0 ���� �� ��� �))2 ���.����� � ����� ����%��0* 
$$������ �� �������2 �) ��� ������0
�) �$��.� ����� �� �����������2 �� �� %�3�%0 ���� ��� ���� $%����� �� ����������� 1�%% ���.��� ��
��.��$� ��� ��1���� ��� �����������* 9�1�.�� ����� �� �� ��������� ���� � ����$� 1�%% �%1�0�
�� ��%� �� )��1��� ��� ��$3�� ��1���� ��� �����������*

+����� "*F' 8�$�����6�1��� �����$�%*

��%������ �����$�%� $�����  �%���%� ������ )�� ��� ����$� �� ����������� �� ������� �� $��.��6
�����% �����$�%�* ���� ��%����� � ���.�� ��� ��%�.��0 ��%����%��0 ��� ��%�� ���1��3 �� �.��%���2
1��$�  �0 ������ ��� �� �����0 ���))�$ 1����� � ���1��3* ������ ����%%0 �4���� ��� �� ����
 ���%��02 ���� ���0 ��� ��������� ��6�� ���* 
� 9�$ 
�6�� ��� ��%������ 	�����$� ��$���
������� ���� ��� ����$ 

	� �$�� �2 1��� �4�������� �� $�����  �%���%� %���6)��� �����* ��
����� �����$�%� �� �� ���� �� ���� ��$� ���^ ��� ���(  ������� ����.��� �� ��� ����� ������
����  ���� ��������%%0 ��� ��))����� �����2 ��� �%% �) ��� $�� ��� �� �$$�����2 ��$���� ���0
$�� $���� $������� �) %����2 ��� +����� "*?* 
  �4� � �� ��� �) ���� .�%�� 1�� �������$��2
1��$� �� $� ����� �� ��� �� ��� �) ���� $������ )�� ����� ��$����� �� �����* 
 ���� 1���
%����� �� ��� �) ���� ���� ���  �4� � �� ���$����� ���$� ������%0 �� ��� � %���*

+����� "*?' ��%������ �����$�%*

�� ������$��$�% ������� � ������$�0 �) ����� �� ���%�2 �0��$�%%0 ������� $%��������2 ��� +�����
"*Q* 9����� %�.�% ����� ���.��� ���$��% ���.�$��2 � ���.��� �))�$���$0 �) �������* ��� ���% �)
9�����$��$�% ����� ������� !9��& �� �� ���%�$� )%������ �) $�����% ��)�� �����* �� �������$�� %�$�%
$�%%�$���� �) ��)�� ����� �� ��� $%���������2 )������ )��1����� �� ����� $%����������* ����$�%%0
9�� �������$�� � ��� �) �����$�%� ����� ��  �%��6%�.�% $%��������* ����� )�� ��� %�1��� %�.�%
�%�$� � %�$�% $%���������2 1��$� 1�%% �$� �� ������* D��� � ����$� 1���� �� ���� � ��$3��2

@A



�� ����� �� �� %�$�% $%���������2 1��$� $��$3� ��� ����������� ��� )��1���� �� �� ��� �������
����1�0 ����* ��� ����1�0 ���� )��1���� �� �� ������� ���� 1��$� 1�%% ��%�.�� �� �� ��� ������
�� ������$�0* ��� ���$��� $�������� ����% ��� ��$3�� ���$��� ��� ����1�0 �) ����������� $%�����*
��� )���% ����1�0 ����� ��$��.�� ��$3�� �� ��� $%��������� �) ����������� $%�����2 1��$� ��%�.���
�� )������ �� ����������� ����*

+����� "*Q' 9�����$��$�% ������� �����$�%*

$;' :
�
�
�* �
	��
�

����%��0 $�����% �� � ��$���C�� ���� �� D��� �� � ���.� �����0 �))�$���$0 �0  ����� ��� �)
$������ ���� ���� ����� ��$� �� ����� ������ ��1�� �� �1��$����  ���� �) ��������� 1��%�  ���6
������� ���1��3 $����$��.��0 ��� ������� $�.�����* 
$$������ �� S@T ����%��0 $�����% )��$����
 ��� �� � ��)�1��� %�0�� %�$���� ���1��� ��� ���� %��3 $�����% %�0�� ��� ��� ���1��3 %�0��2
������$���� 1��� ����*

+����� "*@>' ����%��0 $�����% ���$���*

����%��0 $�����% �� �� �������.� ���$���2 ��� +����� "*@>* +����2 ����� ���%� ��� ������% ����%��0
�0 ����� ���  �4� � ����� ������ ��1�� ���$�.����� �%% ��������� 1����� ����� �����* ���
)�%%�1��� ����� �� ����%��0 7������$����2 1��� ��1 ����$�� ����%��0 �� ���%�*

+����� "*@@ �������� �� �4� �%� ���1��3 �) �����2 1��$� ����� �� 1��� �����  �4� � �����6
 ������ ��1�� $� ����� �� ��� �� � ���1��3 �)��� ��� ����%��0 $������$����  �$����� *

@O



!�& ��� ��4� � (�1�� �����
!�& ��� ����$�� ����%��0 �)��� ��� ����%��0

$������$����  �$����� 

+����� "*@@' 7� ������� �) ����%����� !� ���� )�� S@T&*


� ���� �� ���� ����� �����%����� ��� ����$�� ���1��32 ��� ����%��0 ���������$� ����� ������*
�� �� �� �%������  ��������� ��� ������ �) ��� ����$�� ����%��0 ��� �4�$���� � ��1 ����%��0
$������$���� ����� 1��� ������* ���� $0$%�  �0 �� ��������  ��0 �� �� �.�� ��� %�)��� � �)
��� ���1��3*

����%��0 $������$���� ��� � ��$� �� �����0 ��.��� ��� ������.��� ���1��3 $����$�������$� ��$�
�� $����$��.��0 ��� $�.�����* 	�$������� ��� ����� ������ ��1�� �) ��� ����� �%� ������ $��6
���� ����$� %��3� ��� )��$�� ��$3��� �� �� �������  �%���%� ����* �����.��2 ����� $�� �1��$�
���������  ���� �� 
�<
++ 1��� ���0 ��� ����$�����0 �� ����� �� ����� ����� �����0 )���%0 ���
���%��� ��� ���1��3 %�)��� �*

��� ����%��0 $������$���� ����� �))�$�� �� 1�%% ���)�� ��$� �� ����6%��3 %�0�� �0 ����$���
��$3�� $�%%������ ��� �� ��� �) ������� �������2 ���� ��$������� $�  ���$����� $���2 1��$�
 ���� �� �� ����� �� �����%0 ���%�0�� ���1��3*

!�& ���� 7 �� �.���������* !�& ����� ������ ��1�� �� ����$��*

+����� "*@"' ��� �4����� ��� ���% ����%� *

����$��� ��� ����� ������ ��1�� $�� �%� ����� ��� �4����� ��� ���% ����%� * +�� �4� �%�2
�� +����� "*@"� ���� � �� ����� ������ �� ���� 
 ��� ���� 7 �.������� ��� ����� ������2 ����
���� 7 $�� ��� ����� �� ��� ���� �� ���� 	* ���� ���� � ��� 7 $��%� ����� �� ����� ���� �� �%��6
�����%0 �� �����$��.�%0 ���� 
 ��� 	2 �) ����� ����� ������ ��1�� 1�� ����$��2 ��� +����� "*@"�*

���0 �.����  ���� �$$��� �� ��� ���1��32 $������� ���1��3 ����%��0 1��� �� �2 ���� ����%6

@=



��0  ��������$� ����%� �� ���%���*

"*P*@ ����%��0 $�����% �� $�  ���$����� ���$3


)��� ��� ����� ��.� ���� ���%�0��2 ���� %��3 %�0�� !	88& ������ ���� ���$�.��0 1���  �4� � 
����� ������ ��1��2 ��� +����� "*@@!�&* ��4�2 �� $�  ���$���� �� ����%��0 $�����% %�0�� �� �����
����%��0 $������$���� �����* 	����� ���� �����2 �$$������ �� � �%� ����� �%������ 2 ����%��0
$�����% %�0�� $������ ��� ����� ������ ��1�� ���  ������  ���� �) �����* 
�$�2 ��� ����%��0
�� ����$�� �� �����%�/�� �� ���1��3 %�0�� �� ����� ����� ���$�.��0 ���$���* 
)��� ����2 ����%��0
 ��������$� ����� �� ��������� �� ����� ��  ������ �.���� �� ��� ���1��3 ��� �� ��)�� �) ����%6
��0 ����� �� �� $������ !%�$�%%0 �� �%���%%0&* �) ��� ����%��0 ����� �� �� $������2 ���� %��3
%�0��  ��� ���)�� $������ �� ����%��02 ���� ���1��3 %�0�� �4�$���� ����� ���$�.��0* ��� ���6
$��� ���� �%1�0� �� ���� �����* ����%��0 $������$����  �$�����  ���� �� �%�� ��������� 1���
����%��0 $�����% %�0�� ��$��.�� ��� ����)�$����� )�� ���1��3 %�0�� ���� � ����� �� �� %�����
�.��%��%�* ��� ������$����� ���1��� %�0��� ��� �����)�$���2 ����$��%%0 1��� ���1��3 $�������
 ���%� �����*

����� ��.� ���� �������� .������ �$�� �� �) ����%��0 $������$���� ��� ����%��0  ��������$�*

������ )�� S"AT ����� ���� ����%��0 $�����% �� 1���%��� ������ ���1��3� �� � ���1��� )��%�2 ���
��)��������%0  ��� �������%� ��.� �� ���%61��%� � �%� ��������2 ��$���� � %���� ���� �) ��6
����$��� �� )�$���� �� ��������$�% ���� ������* 9�1�.�� ����������� �) ����%��0 $�����% 1���
����� 
�� %�0��� �� � $��%%������ ���3*

$;4 �������� ��	�
� ���

�� ������������

"*F*@ ���� ��$����$����

����� ����%%0 $������ �) )���  ���%��' !�& ��1�� ����%0  ���%�2 !�& $�  ���$�����  ���%�2 !$&
���$������  ���%�2 ��� !�& �������  ���%�2 ��� +����� "*@A* ���  ��� $�  �� ��1�� ����$�
)�� � D�� ���� �� ������02 1��$� $�� �� ���%�$�� �� ��$������ S"OT* 8����� ���1��3 ��/� ��2
 ��� ����%� ���$ ��� %��� �$��� �$�% �� ������0 ���%�$� ���2 ���$� ��� �����0 $���� ����� �)
� ������ ���� ����%� �� $�����%%��* �����0 �4���� �� ��� ��.���� ��� ��  ��0 3���� !�*�* ��%��
�����02 ���� �% �����02 1��� �����0 ��� 1���%��� �����0 � ��� ������&2 ���$� ��1�� ����%0
 ���%�  �0 $������ �%�� �) �����0 ���.������ ��.�$� ��� ��1��  ����� ��� �0��� * 7�  �6
��$�����  ���%� �� � 1���%��� $�  ���$����� �����$��.�� !�+ �����$��.��& 1��� ������� ���� ��
���� ��� ��$��.� ���� �� ��� )�� ����� �����* (��$������  ���%� �� ����%%0 �  �$��$�����%%��
��%� �� ���$��� ��)�� ����� $�%%�$��� �0 ������� ��� ���� �� �� ��� $�  ���$�����  ���%�2 �� ��
 �0 �� )��1����� �� ������� �����* ��� $������ �) �������  ���%�  �0 .��0 ��������� �� ���
���%�$����� �) D��* �����  �0 ��))����� ������� ��$� �� �� ��������2 �� ����02 �9 ��� ������*

@P



+����� "*@A' D�� ���� ��$����$����*

7��$������ �4�$����� �) ��.���% ���$�����2 1��� $�  ���$����� � ��� ��� 2 �� $��$��% )�� D��
����� S"T* ���0 ��.� �� ����%� ���� ��$� ��� )�� .������ ����� �� ��������0 �����.�%� �) �� �*
�� �%� ���6$��$������  ���% ��� � ���3 �) %������ ������ ����2 1��%� ��$��.�� ��$3�� �� ���6
$����� �� %������ � ��$3��2 1��%� ������ ��)�� ����� �� ���$�����* ��� ���� ����%� ��.� ��6
�$��.� ������2 1������ )�� �� �.��� �� ������2 1��%� �� �.���  ���� �� �� ��$� ��� ��$3�� ��
������ ��)�� �����* ���� ������$� �� $�%%�� �.���6����� ������  ���2 ��� +����� "*@O*

+����� "*@O' �.��� ����� ������  ���  ���% !������� )�� S"T&*

"*F*" ���1��3 ��$����$����

D�� $������� �) ����$�� ��� ���3�* 
 ����$� �� �.��0 ����2 �0��$�%%0 � ������ ����2 1��$� ���6
.���� � ���$� �) ��)�� ����� ��$� �� �� ��������  ������ ���* 
 ���3 �� �� ����2 1��$� �������
��� ��)�� ����� )�� ��� ���1��3* 
 ���3  ���� �� !�& ��� �) ��� ����� 1����� ��� ���1��32 !��&
� ��.�$� ���� �� ������$� 1��� D��2 �� !���& � ����1�0 �� ������� ���1��32 �*�*2 ��������2 S"T*
+����� "*@= �������� ��))����� �0��� �) ���3�*

	�� �� ����� ��1�� $��$���� ��� ����3� %��3 ���1��� � ����$� ��� � ���3 �� ��� �%1�0� ������%�2
����$��%%0 �� D���2 1��$� )�� ���� ����� ������ �.�� %���� �����* ��%�� �������  �$����� 
��� ���� $��������� �� ����� �� �.��$� � ����� �����$%��* �� )�$�2  �%��6��� ��%����� ��  ���
�����06�))�$���� �� ����� �) ������$�� ���� ����%� ��� ���*

$;= ������* �	� �
	�����
	�

�))�$��.� $�  ���$����� ���� 1��� ��� 1����� � �1�� �) ���)�$� ������ �������� � .�����0 �)
$��%%����� ��� �� �� �� ��� ������%� ��.���� ���2 %� �������� �� ������ ��$� �� ��/�2 ��1��
$���� ����� �� ����� 1������ $��������� ��$� �� ������ 1��� �� )��2 ���� ������������ ��6
����$� �� �������%�*

D���%��� ������ ���1��3��� �� ��� ����� ������$� )�� ����������� ������� �0��� ��$� �� �1�� 
�) �C����$ ������* 8�1 ���1��3 %�0��� ��$� �� ��0��$�% %�0�� �� �
7 ���%�0�� ��� ���$�)��� �0

@F



!�& ���3 �� ��� �) ����� 1�����
D��*

!�& ���3 �� � ��.�$� )�� �������
��� ���1��3*

!$& ���3 �� ��� ����1�0 ��
������� ���1��3*

+����� "*@=' �0��� �) ���3�*

���� ?>"*@=*O �������� )�� 1���%��� �������% ���� ���1��3 !D(
�&* ���� ?>"*@=*O �������� ��.�
���� ����)%0 ���$����� �� ���� $������ ��� 5����� ���$�)�$�����2 1��$� �� � ���� �) E���6(�

������2 ��� ���� ��������� �� ��� ���$������� �) 
�� ��$����$����*

�
7 �����$�%� ��� ���� 1���%0 ������� )�� 0����* ���0  ���� �� ��.���� ���� ����� ������'
�����.�����6�����2 $���������6����� ��� �0����* 7��
<7
 ��$���C�� �� �� �4� �%� �) $���������6
����� �����$�%2 �)��� � �%� ����� ��� ��%0 �� ���� ?>"*@=*O ��������6����� ���1��3� ��� �%��
�� ?>"*@@� ��������6����� $�  ��%0 $�%%�� D�6+�*

9������� �) ������� �����$�%� ��.� ���� ��������� �%����0* ������� ���$��� �� .��0 $��%%������
�� � �1�� ��� �� ����  ���%��0 �) ������* ���  ��� ������%� ���� ��� �� �� ��6�� ��� �������
��� %�$�����6�1��� �����$�%�*

���  ��� ��:�$��.� �) ����%��0 $�����% �� �� � ���.� �����0 �))�$���$0 �) ��� ���1��3 �0 �1��$�6
��� 
� ��� 
++ ��� ����� ��� ����� ������ ��1�� ��:��� ���* �� ���� ��.���������� �� �$�� ��
�) ���������  ��� �1��$���� �� ����� ������ ��1��  ����� ��� ��� ��������2 ��$���� ��1��
$���� ����� �� ��� � )���� �������0* 9�1�.�� � �$������ ��� ���� �������� )�� $�  ���$�����
1��� ��� 1����� � �1�� �) �C����$ ������*

@?



������� 0

1����
��	
�� �
���	�����
	 ����	
�
���� �
�
�
���� 
� ������� ������� ��
	��

0;& .	��
�����
	

��� 3�0 $��%%���� )�� ��� $�  ���$����� � ��� ����� 1����� ��� �1�� �) �C����$ ���)�$�
������ �� ��� ��%0 ��  ������� $����$��.��0 ���1��� ������ �) ��� �1�� 2 ��� �%�� �� ���)�� 
 ������V� ���3�2 1��$� $��%� %� �� ������  �����2 S"=T2 �*�*2 ������ ��� �����  ��� ��)�� ���
���� ������� ����� ��� �������� ������ ���.��%%��$�  ������2 ��� ��  ��� ��� %���� ��� ��������
)�� �����* ���  ��� ���1��3��� ��� �0�� �$ ������� �� ��� ����� )��  ��������$� �) ��� %��3
�� ��� ���� �������* +�� ��� ���� ����� ������  ��� �� �� �%� ��� %�16$��� �� ����� �� 3���
���  �%��6����� �0��� ������$� )�����%�* 
� �%% ������ �4�$��� ���%� �) ���  ������2 ��%0 �� �
�) ���  ���� ��.� %���6����� $�  ���$����� $�����%�����*

0;$ �
���	�����
	 �
����
	�

����� �� � .�����0 �) $�  ���$����� ��$���%����� �.��%��%� �� ���  ��3��2 �*�* �%�������2 D�+�
� ��� ������* +�� ���� ����� $�  ���$����� ���1��� ������ �� �1�� ����%� �� $����2 ��6
$���� �� ������% ��������� 1����� �1�� ����%� ����$� ����������% $���� �)  ����� � �$��.�����*
���� $�������� �%� ������ ��� ��������* ��� ��:�$��.� �) ���� ������$� 1�� �� �4���� ��� $� 6
 ���$����� ����� �) ������ ��� �� ���.��� %���6����� $�  ���$����� �� ��� $�����% �������*
��)��� ������ �� ��� ��.�%���� �1�� $�  ���$��� ������� �� ���� ?>"*@@� !D�6+�& ��6��$
1���%��� ���1��3 �0 �����$������ �	( ������� �2 ��� +����� A*@* ��� �����4� ��� ��������
 �4� � ����� 1�� A>  * ��� ���$������ ���� �) ��� ����� �� ��������0 (� "*

+����� A*@' ����� �$�� � !� ���� )�� SAT&*

��� ���% �� �� ���%�$� D�6+� 1��� E���6(�
 	������� "*O �9/ )�� 	��� ������������% ��$*2 �46
������� ��� $�  ���$����� ����� �� �� @*= 3 !�$$������ �� ��� ���������& �� 8��� �) �����
!8��&* 
� ��� %���6����� ��$���%��0 1� ������� 8��� )�� �� ��$� ��$* 8��� !�E@"F"  ���%�&
�������� �� ?P> �9/ ��� �� � %�1 ��1�� %��� ����� �����$��.�� ���� ���.����� $�  ���$�����
����� �� �� "" 3 2 �� $%�� �� �� S=T2 ��� ���� �����)����$� �  ����0 1��%�  ��� �/��� $������
$���� �����*

@Q



A*"*@ D��� ���

��� ��� ��0 ���� 1�� ��������� ��� $�  ���$�����  ���%� �0 ������ D��� ��� �%��)�� * �� ��
�� ����6����$� ��%����� ��.�%���� �0 8���%�� 2 �������� )�� D���2 1��� %�1 �����0 $���� �����
 ����* ��� ����� ��.������ �� ���  ���%�� ��$����$���� ��� $� ������%��0 1��� ��� 
������
������  ��� ��.���� ��� !�	�&* �� �� �� 
� ���  �$��$�����%%�� ����� ��.�$� !
� ��� @"?@&
��1���� )�� ��������� 1��� �� �������� ������ ��� �$$�%��� ���� ���%�6��2  ������ ����
���� $�� �� ��.�� ��  �$��6�	 $���2 ��� +����� A*"* D��� ��� �%%�1� .������ ��$���%����� )��
$�  ���$�����' ?>"*@=*O<5����� ��������2 8���2 D�6+�2 A�2 ���<�(�� � ��� ������*

+����� A*"' D��� ��� �%��)�� !�& �� .��12 !��& ����� .��1 !� ���� )�� SOT&*

����� ��� .������ $�  ���$�����  ���%�� �.��%��%� �� E��� )�������� !8���2 �%�������2 D�+�
� ��� ������&2 1��$� $�� �� ���� 1��� D��� ���* 8���%�� �))��� �� �4������� �����2 1��$�
����%�� $����$���� �1� $�  ���$�����  ���%�� �� ��� �� � �� � ���� ��� �%��)�� *

D��� ��� �� ����6)�����%0 �%��)�� ��� 8���%�� �))��� � .�����0 �)  ���%��2 ��� ��� �������
�����.������ �� ��� ���$�* �� $���� �.�� @=>_ !D��� ��� ����� Z E���  ���%��& ��� �� ���  �$�
%��� $� ���������% ��1�� ���� ��0  ���% �) ��������0 (�*

A*"*" E���

E��� ��� �+  ���%�� �����$�� �0 	��� ������������% ��$* ��.�%���� �� ����� ��  ��� ����
?>"*@=*O ��������� 1��� ���  ��� � ��1�� ����2 �������� ��%���%� ��%�.��0 �) ����* E���6
(�
  ���%�� ��� ��1�� � �%�)��� .������� �) E���  ���%�� )�� �4������6����� ���%�$������*
���%� A*@ �������� ��� 3�0 )������� �) E��� ��� E���6(�
  ���%��*

���%� A*@' E��� 3�0 )������� !�$$������ �� SFT&*

E��� "*O E���6(�
 "*O
+��C���$0 ���� ��� "*O �9/ ��� "*O �9/

����� �� �� Q>  �� �� @P>>  
����� �� ��1�� @  D !> �� & PA  D !@? �� &

��$��.�� �������.��0 6Q" �� 6@>> �� 
��4 �+ ���� ���� "=> 3��� "=> 3���
����%0 .�%���� "*? 6 A*O � "*? 6 A*O �

��$��.�� �������.��0 �� ��� %�1��� ��1�� %�.�%2 1��$� ��$��.�� $�� ����$� �� �+ �����% ��� �� ��6
�%��� ����* �� �� ����������� )�� ��� ����� �����* 
� ��� �����% �� ����������2 ��1�� ������0
��$������ 1��� ��� ������$�* � ���.� ��� �) ��$��.��� �������.��0 �4����� ��� $�  ���$�����

">



�����*

	��� ������������% ��$* �����$�� E���  ���%�� ��������� �� )�%%�1��� )��C���$0 �����'

X ?P? 6 ?P?*P �9/ !������&' @ $�����% 1��� "> 3��� ���� ����

X Q>" 6 Q"? �9/ !
 ���$��&' @> $�����%� 1��� O> 3��� ���� ����

X "*O 6 "*O?A= �9/ !1��%�1���&' @P $�����%� 1��� "=> 3��� ���� ����

!�& (����6��6(����* !�& (����6��6��%�������* !$& ����*

+����� A*A' E��� ����%�����*

E���  ���%�� ������� .������ ����%�����' (����6��6(����2 (����6��6��%��6(���� !����& ��� ����2
��� +����� A*A* �� (����6��6��%������� ����%��0 !�&2 ���� 
 $�� $�  ���$��� 1��� ����� � ���
	2 �� $�� ��� $�  ���$��� 1��� ���� 72 1��$� �� ��� �) �����* ���� ����� ��.� �������� ��%��
�) $����������2 ������ �� ��� ��.�$� �� ����� �� �4���� ��� $�  ���$����� �����* 7����������
$�� ����%0 �� �� �%���  ���2 ��$���� �� ������ ��$3��� )�� �� )�� ��� ��.�$��* ����� �� ��%0
��� $���������� �� ��� ���1��3 ��� �� �����%����� ��� ���1��3 �������%%0* ������� �$� �� ��%�0�
���1��� ����� ��� �� $����������� ���0 $�� ��.�� �� �� �%���  ���* ��� ��.�$�� ����%%0 ���
%�16��1���� �������2 1��$� $�� $�  ���$��� ��%0 1��� ����� ������ ��.�$��2 ������ $����������
�� � ������* ��� ��.�$�� �� ��� ��%0 ���� )�� ����� �����* �� ���� ����%��0 !$& �%% ����� ��.�
�C��% ��%��2 ����� �� �� $����������2 ��$� ��� �� � ������* ���� 
 $�� $�  ���$��� 1��� ����
7 ������� ���� � �� 	* 
%% ����� $�� $����� �����  ���� �� �%��� �� ����� �� ��.� ��1��* ��
���� ����%��0 ������ �� �����$���%� ����� ��� ���$�.���� 1��� ������2 �� ������� �� (����6
��6��%�������2 1���� ��%� ������ ���  �0 %� �� �%�������.� ������*

E���6(�
  ���%�� �))�� .������ )�� 1��� �� �����  ���%��2 1��$� �%%�1 ����� ��))����� ����%�6
���� ��$� ��' E���6(�
 ?>"*@=*O ����� ���� ����%��0 ��� E���6(�
 	������� ����� ���� ����%��0*
���%� A*" �������� �.��%��%� ����� ������ ��1�� !�E ��1��& )�� ���� E��� ��� E���6(�
*

���%� A*"' 
.��%��%� ����� �����V� ��1�� %�.�%� )�� E��� ��� E���6(�
 !�$$������ �� SFT&*

E��� E���6(�

(��� ���� �E ��1�� %�.�%

> 6@> �� @> �� 
@ 6P �� @" �� 
" 6O �� @O �� 
A 6" �� @P �� 
O > �� @? �� 

E���  ���%�� $�� �� $��)������ ������� 
� $�  ���� 1��%� ���0 ��� $����$��� .�� ���.��6
��% 
�0�$������� ��$��.�� ��� ����� ����� !�
��& �� 1�%% �� )�� E67�� ��)�1��� ��.�%����
�0 	��� ������������% ��$* ��$�  ���%� ��� ��� ���C�� �
7 �������2 $��)������%� ���� �	 ���

"@



$��)������%� ����� ������ ��1�� �� ��.���% .�%��� !��� ����%� A*"&* E���  ���%�� ������� ���
@"?6��� 
�.��$�� ��$������� �������� !
��& �� ��$�0�� ���� 1����� ��� ���1��3*

A*"*A 8���

8���  ���%� ��� ���� ��.�%���� �0 �� ��$� $� ���0* �� 1��3� �� �1� )��C���$���' ?PA6?F>
�9/ �� ������ ����� ? $�����%� 1��� ����1���� �) >*A �9/ ��� $�����% ��� Q>"6Q"? �� ������
������ �) 
 ���$� !��
& ����� @A $�����%� 1��� � ����1���� �) "*@P �9/ ��� $�����%* ��� 3�0
)������� �) 8��� ��� ��������� �� ���%� A*A*

���%� A*A' 8���  ���%� 3�0 )������� !�$$������ �� S=T&*

�E@"F"
+��C���$0 ���� ?PA6?F> �9/
����� �� 8�� �� �� "" 3 

����� 1������ 8�� @*= 3 
����� �� ��1�� @O �� 

��$��.�� �������.��0 6@AO �� 
����%0 .�%���� A*A �

8���  ���%� ��� ��:�����%� ��1�� %�.�%2 �� �� �� �� E���2 ��� ���%� A*O* ��$��.��V� �������.��0 ��
6@AO �� *

���%� A*O' 
.��%��%� ����� �����V� ��1�� %�.�%� )�� 8���  ���%� !�$$������ �� S=T&*

8���  ���%�
(��� ���� �E ��1�� %�.�%

8 > �� 
9 F �� 
� @O �� 

8���  ���%� ���� ��� �(� ���� )�� $�  ���$�����* �� 1�� �������� �� �� ���%��� ���� ���1��3
1��� ���� ����%��02 1���� ��� ����� �����%��� ����� �� ����� $����$����� 1��� ��������� �����
���� ����� ��$� �� ���� 
������* ���  ���%� ���� ��� � �%� ��� ��0 ��$����0  �����*

!�& !�&

+����� A*O' !�& 8��� 1��� O*= ��� �������2 !�& 8��� 1��� > ��� ������� !� ���� )�� S=T&*

8���  ���%� �� �.��%��%� 1��� �1� ��������2 ��� +����� A*O* 
 ���$��% O*= ��� ������� ����%��
 �4� � �����* > ��� ������� ��.� ���� ��.�%���� � �%%�� �� ����� �� ���%0 �� )�� � ���
(��3���* 8���%�� $� ���0 ���)�� �� $�  ���$����� ����� ����� �� 8���  ���%� !�� 5�����/�2

""



����� ��� �� (����2 +���$�&2 1��$� ��� ���$����� �� S=T* 8���  ���%� ����� �� 8�� �� $%�� �� ��
�� "" 3 ��� ������ @=>>  1������ 8��*

0;0 ��
	� �
	��
�

��$� ����� �� ��� �1�� ��� �� �.�%.�� �����% ���1��36����� $�����%%�� ��.�%���� �0 �������
�) S"PT* ���0 �������� � ��.�% �0���� ������$� $� ������ �.�%�������0 ������$� ��$���C��� ���
���������  �� %���$ �� ����� �� �� �%�)0 ��� $��)��������� ���$��� ��� $�����%* �.�%�������0
������$� �� ��%���.�%0 0����  ������%��02 1��$� �������� �� Q>�* �� �� � �� ��.�%�� ���$��6
$�% $�����%%���2 1��$� $�� �� ���%��� �� ���%6%�)� ������* (��$��� �)  ����% ������  ��� ���
������ �� .��0 �� �6$���� ��� ��� �� $� �%�4��0 ��� �� ��� �) $�%$�%������2 ���� �.�%�����6
��0 �%������ � ��� ��� ����� �%�������.� ������$� �� ��� ��.�%�� ��� �) ������ ��� ������*
�.�%�������0 �%������ �.�%����� ��� ���)�� ��$� �) ��� $�����%%�� �� ��� $����4� �) �1�� 6
����.���� ��� ���� �/�� �� �0 ������ ��� ���� �����*

7�����%%�� ��.�%�� ��� ���$��� �� ���1� �� +����� A*= ��� ���$����� �� �����% �� SPT* �����
��.� ���� ��.�%���� � �� �%���� ,����.�%.�� S"FT2 1��$� ����%�� $�����%%���V ���)�� ��$� ��6
���� ���* ��� �� �%���� �� ����� �� ���%  ������ ���� ��3�� �� �C����$ ��.���� ��� ��� ��
����%�� ��  ���% ��� ����.���� �) ������ �� ����� $���������* 9�1�.�� �� ���� ���  ���% ��0��$�
��� )%��� �0�� �$�2 1��$� 1��%� $� �%�$��� �����%0 ��� �� �%����� ���$��� ��� ��C���� �4���6
��.� $� ���������*

+����� A*=' 	�.�%�� ��� ���$��� �) �0���� $�����%%�� )�� ��$� ���3 !������� )�� SPT&*

��� ��.�%�� ��� ���$��� �� ��� )�� ��$� ���3 ��������%0* ��� $��)��������� �) ������� ���
�$������� �� �� ��������% �$����2 ��$���� ������ ������ �����%0 �� ���� ��$��.�� )�� ��� *
��4� ���� �� ��� ��)������� �) )������ )��$����2 1��$� �����%���� ��� ��:�$��.� �) ��� ���3 ���
 �3�� �� ������%� �� ��� ��� ��))����$� ���1��� $������ ����%� ��� ������� ��:�$��.�* 
)��� ����2
��� �.�%����� ���$��� $�� �����* ��� $�����%%�� �� ���� �/�� �0 ��� �.�%�������0 �%������ 2 ���
��4� ��� ���2 1��$� �� ��� ���� �) ��� ���������� �� �.�%����� �� @>> �� �%������ �� ����� ��
���$���%0 ���� ��� ��� C��%��0 �) ��%�����* ���� ��� ��4� ���������� �) $�����%%��� �� $������ �0
 �������� ��� $� ���������2 ��� ��� ���$��� �) �.�%����� ������ �����* +�� ��$� ���32 ��� ����
���)�� ��� $�����%%��� ��� ������)��� ����� �� ����6�.�%������ ����%��2 �)��� ���� ����� �) �����
��� 1��� ���� )������ �$��� ��� ��%�$��� �� �� ������ �� ���% ������*

"A



0;3 �
���	�����
	 
��� �	� 
����	 ��� �
���

��� $�  ���$����� 1��� ��� 1����� ��� �1�� �� .��0 $��%%������ ��� �� ����  ���%��0 �) ������2
1��$� �� )������ �����$����� 1�%% �� $�%%�� �����* �� �� ���� �� ���� ������  ��� �� ���4�����.�
��� �� �%�2 �� ��� ��%����� �� �$�%��%�* �� ����  � ���2 �����0 $���� ����� �� ��� ��� �������
$��$���* ���  ��� � ������� ����� �� ��%.� �� ��� $�  ���$����� 1��� ���� �������2 1��$�
����%� ���� ��$��.� ���� ��� �.�����%%0 ����� �� � $�  ����* �� ��� �%������ ���$��� )�%%�1���
�����%���� ��.� ���� $���������'

X ������ ��� �� $������� ����%0 �������$���%�  �.� ���Y

X ��$� ����� ��� � �(�Y

X ��$� ����� ����� ��� ��� ��������Y

X ���  ��������� ���� �� %� ���� ��� ������� ��� 3��1� �� ������*

A*O*@ �����6����� $�  ���$�����

��� $�  ���$����� ���1��� ������ �� ��������% )�� ��� ����� ��$$���2 ���� ��� )��%��� �) ���
���� ����%� ��� �))�$� ��� �%���% ���)�� ��$�* ����� 1�� �$���.�� ��� ����� �) O>  �� �����6
����� ��$$���)�% $�  ���$����� ����� �� ���� ?>"*@@� ����� ��6��$ 1���%��� ���1��3 !D�6+�&*

%% ������ �����$����� ����� �	2 �������� ��� ����������� �.��0 ��$��� �4�������� ��� ��%.�� ��
���������* ��� ��:�$��.� �� �� �4���� ��� �����6����� $�  ���$����� ������$� �� ����� �� � 6
���.� ��� �1�� ���)�� ��$�*

��� ���� �� �� ��� ����� )��C���$0  ���%� ��$� �� E���6(�
 "*O�9/2 1��$� 1������ 8�� ��  �46
� � ����� ������ ��1�� �$���.�� ��$$���)�% $�  ���$����� �� ��� ������$� �) �����4� ���%0
@>>  * �� ������$�� `@>> 8�� ��� $����$�% � ������$�* 8��  ���� �� � ���.�� �0 ������  ���
�� ��� �����*

E���6(�
 "*O �9/  ���%�� ��� �.��%��%� 1���  ��� ������� �����$�% $�%%�� 	�������2 1��$�
�� 

	� �����$�% �����* �� ���.���� �� ������ �)  �%���%� ���� �� �����$���2 1��$�  ���� ��
�����%0 ���)�% �� �1�� ���)�� ��$�* ������ 1�%% �� �����$������ ����� ����2 ������%0 1���
 �%���%� ����*

A*O*" 8���6����� ��$���%��0

�� � ������ $�� $���0 %���6����� $�  ���$����� ��$���%��0 ��$� �� 8���  ���%�2 �� ����� ��
$�  ���$��� 1��� ��� ���� �������* ���� ���1��3��� �� ��� ����� ������$�2 1��$�  ���� �4����
��� ��/� �)  �������� ���� �� �� ���� �� �������� �) 3�%� �����* ������ �C������ 1��� %���6
����� ��$���%��0 1��%� ��.� ���$��% �	2 1��$� ����������� ��� )�� ��� ����� �����* D��%�
����� ��� .��0  ���%� ��� �������$���%�2 �� �� ��� ��$�  ����� �� � �%� ��� ��0 ������$��$�%
�����$�%2 ���� )%������ �����$�%  ���� �� ��� ����� ��%����� )�� ��� $�  ���$����� 1��� ����
�������*

�� )%������ �����$�% ��� ����2 1��$� ��$��.�� )%�����  ������ � �������� �� ������� ����2
�� �������$���� �� ��%0 ��$�* 
%% �����  ������� � ��$��.�� )�� ������� ����� ��� �������2
��$���� �  ������ � $�� �� �������$����� ��%0 ��$�* �� ���� �$�� � �� �� .��0 ������%� ����

"O



�%% ����� �� ��� ���1��3 !�%% ����� �C������ 1��� ���� ��$���%��0& 1�%% ��$��.� ���  ������ �2
��� ����� �� ��� 1�0 �) %� �������� ��$� �� �� �6��6%�.� ���� ���� !��8&* ���� ���� ���� �� ��6
)���� �0 ��� ����� ����� ��� �� %� ��� ��� �� ��� �) ���� 1��$� ���  ������ � $�� :� �* ����
���� ���� �� ��$%���� �� ��� ��$3�� ��� �.��0 ����� ������ ���� ��$������ �� �0 ���* ���� ���
 ������ � �� �������$����� ��%0 1��� ��8 .�%�� �) ���  ������ �� ������� ���� /���* +%������
�����$�% �� �� �%� ��� ������ �$�� �2 ����$��%%0 1���  ���%��0 �� ���  ��� $��$���*

+%������ �����$�% �� �� �%� ��� ������2 ��1�.�� ������� �) S"?T ����� ���� �� $����� � �����$���
���� ����%� *

0;/ 1����
��	
�� ��
�� �	� �
	�-��	�� �
���	�����
	 �	� �
�
�-


�* �
	��
� �
� 1�����

���$� �����0 $���� ����� �� ��� � �������0 �����2 ��������� ����%��0 $�����% �$�� � ���� ���
��.�%.� �1��$����  ���� �) ���������* ��� �������0 ���3 �� ��  ������� ��� $�  ���$����� 1���
���� �������2 �� �� $��%� ���� ��$��.� ���� ��� �.�����%%0 ����� �� � $�  ����*

�� S@@T ��� ������� ��.� ��������� �� ���%�0 ����� �$���� �� ����1�0� �� ��� �����* ��� �$������
�� ��������� �� +����� A*P* 	��%�0 ��� �) �����2 $�%%�� ���0�2 1��� ���� �����6 ��� %���6�����
$�����%�����2 ��� )�4�� %�$�%�/����� ��$������ $���$�� �) ��$$���)�% $�  ���$����� 1��� ��� ����
�������* ��� C������0 �) ����1�0 ����� ������� ���  �������� ���� ��� ����� $�.�����*

+����� A*P' ����� �$���� �� ����1�0� �� ��� �����*


 $�  ���$����� 1����� � �1�� �) ������ �� ��%� ����� �����6����� $�  ���$����� ��$���%��02
��$� �� E���6(�
 ��.�$��* 8��V� $�%% ��� ���1��3 �) E���6(�
 ��.�$�� VEV* ��  ���� ������ ����
����� 1�%% �� �� %��3 �� ��� ���� ������� )�� ��� �1�� ����� E ���1��32 ���� ����� �� � ����
)�� �� �%�������.�  ����� �) ��%�.����� ����* 	����� $�� ���� ��� ���� �� ��� ������� ��������
1��� %���6����� $�����%�����2 ��$���� ��$� ��� �� ����%0 ��$����/��%� �0 ��� ���$�)�$ �	*

��  ���� ������ ���� ����� 1�%% ��� �� ��0 ���� 1��� %���6����� $�����%����� �� ��� ��������6
����* ��$� ���� �� �1��� �) ��� %�$�%�/����� �) �%% ���0�2 �� �� ����� �� ���� ��� ���� �� ���
���� ������� ��  ��� �� �� ��� ����$���� �) ��� $%����� ���0*

"=



0;' ������* �	� �
	�����
	�

�� ���� $������2 ��$���%����� �)��� ���%��� �� D��� ��.� ���� ���������2 �����)0��� ��C����6
 ���� �) ���� ?>"*@=*O ��������2 1��$� 1�� ��.�%���� �� ���.��� )������� ��$� �� �� �%�$��02
%�16��1�� ��� %�16$��� �� D���* E��� �� � ��� ����� ��$���%��0 )�� ��� �1�� �) �C����$
������* �� �� �.��%��%� �� ���  ��3�� 1��� .������ �����$�%� ��� �� �� ��� �4�����.�* E���6
(�
  ���%�� ��� �.��%��%� 1��� 	������� �����$�% ��.�%���� �0 	��� ������������% ��$*2 1��$� ��
����� �� 

	� �����$�%* 8���  ���%��  ���� �� ���%��� �� ��� �1�� �) �C����$ ������ �� �
$�  ���$����� %��3 )�� � �1�� �� � $�����% �������2 ��� �� ����� %���6����� $�����%�����*


 ������������� ����� ��� %���6����� $�  ���$����� ��%����� 1��� ����%��0 $�����% ��.� ����
�������� )�� � �1�� �) �C����$ ������* 
 ��� �) ���0� !��%)6����������� .����%� �� ��$�����&
1��� ���� �����6 ��� %���6����� $�  ���$����� $�����%����� ��$������ �����%0 ��� $�  ���$�6
���� $�.����� 1����� ��� ������� )��%�2 ��$���� ��� .����%�  ���� �� ��������� �.�� ��� �������
)��%� ��� �� �4�$���� ���32 1��$�  ���� ����%� �� ��))�$�%���� �� %�$�% $�  ���$�����* ��� �� ���
�) ���0� ����%� �� ��:����� �� ��� ��/� �)  �������� ����2 �� ������ $��%� )��� ��� ��%���.�%0
C��$3%0* 
� ���0� ��.� )�4�� %�$����� ��� �.��0 ����� �� �1��� �) ����� %�$�����2 $���$�� �)
��$$���)�% ��������� �� ��� ���� ������� ��$�����2 ��$���� ��$� ����� $�� ������ �� ��%) �� ���
����$� �) ��� $%����� ���0*


 �$������ �) ������ ���  ���%� .����%�2 1��� ���� �����6 ��� %���6����� $�����%����� ��.�
���� $���������2 1��$�  ���� ���.� �� ����1�0� �� ��� ���� �������2  �.��� ���1��� ������
��� ��������� ��� ��)�� ����� )�� ��� ��� ��%�0��� �� �� ��� ���� �������2 �� ���1� �� +�����
@*"*

"P



������� 3

.������	����
	 
� ������������ �
���	�����
	
�
����
	

3;& .	��
�����
	


��%�$����� �) ������$��$�% ��%����� �� ��� � ���.��% ���3 ��� �� ��.�%.� ��� �) .������ ��$���%�6
����2 1��$�  �0 ��.� ���.���� ������  ��� %�������� ��.�%���� �0 ��� �����$�� �� ���* ��
 �0 ������ �%�� ���� ��� %�������� ��.�%���� �0 ��� �����$�� ��� ��� $� �����%� 1��� �%% �%��6
)�� �2 �*�*2 ��� �%% %�������� ��.�%���� )�� 
������ �%��)�� ��� $� �����%� 1��� ��������0 (�
�%��)�� * � �%� �������� ���$��� $�� �� $���)�%%0 �%����� ��� �.�� ������ �� � ���4��$���
����%� �  �0 ������ ��$� �� ����1��� ����3��1�* ���� $������ )�$���� �� ��� � �%� ��������
�) $�  ���$����� �����$�% ���1��� ��������0 (� ��� �����  ���%�� �� 7ZZ*

3;$ �
���	�����
	 
��� 56��

E���  ���%�� �))�� �1�  ���� �) ���������' 
� ��� 
(�* 
�  ��� �� $�%%�� � ����������� ����*
�� 
� ���������2 ��0 ����2 1��$� ��� ���� �� E��� )�� ���  �$��$�����%%�� ��� �  ������%0 ����
�� ���  ���%� ������)��� �0 	���������� 
������ ��.�� �� ��� �����  � ��0* �� ����  ��� ���
����� $�� �� $��)������ ������� ��� ��)�1��� ���.���� �0 	��� ������������% ��$* E67��2 ���
+����� O*@*

+����� O*@' E67�� ����%�� ���� $��)��������� ��� $�  ���$����� �������*

"F



��� �%�������.� 1�0 �) $��)��������� �� $�  ���$����� 1��� ��� ����� .�� �
�� ����� 
� $� 6
 ����* ��� ����$���� �) 
� $�  ��� �� ��������� �� +����� O*"* �� �%1�0� ������ 1��� N
�N
���)�42 �� �� )�%%�1�� �0 ��� $�  ���2 1��$� $������� �) �1� �����2 �*�*2 �� 6 ���� ������)���* �)
��� ���� 1���� �� 1���� � ��1 ���� ����2 ���� ��� $�  ��� ����%� �� )�%%�1�� 1��� �������
.�%�� ��� � $������� ������ �� ��� ���* �) ��� ���� ��%0 1���� �� ���� ��� ���� ����2 ���� ���
$�  ��� ����%� �� )�%%�1�� 1��� � $������� ������* ��� %��� �) 
� $�  ���� ��� �.��%��%�
���� ����� �� $�� �� )���� �� S?T*

�� ����� �� ����� ��� $�  ���$����� 1��� ���  ���%�2 ��� ����  ��� ���� ��� A6$����$��� $� 6
 ��� ��C���$� ��$� �� NZZZN ������� ��� �����% �����)�$� 1����� ��� ��$���* 
) ���� �$���� ��
��$$���)�%2 ���  ���%� ������ ��� $�  ���  ��� ��� ���%��� 1��� 
R* ���$� ���� ��� ���� $��
����� $�  ����* �) ��� ���� ������� �� $����� �� � ���� �����2 �� ��� ��� �) $��)���������
���$��� 
�D� $�  ��� !
������
� D���� $�  ���& ����%� �� ������2 �� ����� �� ��.� ��1
$��)���������* 7�  ���  ��� ��������� $�� �� ��� ������ 1��� 
�7� $�  ���* ���  ���%�
1�%% �4�� ��� $�  ���  ��� ���� ���$�%%0 �) �� .�%�� $�  ��� �� ��$��.�� 1����� ��� $�  ���
 ��� �� ����*

+����� O*"' ����$���� �) 
� )�� � 1��� �� �4� �%�*

��� �����  ����� �) $�  ���$����� 1��� E���  ���%� �� 
��%�$����� (�����  ��� �����)�$�
���$����� �� )�%%�1��� ��$����2 1��$� ��.�%.�� ���� �4$����� 1����� ����$����� )�� ��*

3;0 �
���	�����
	 (��
��	 +���(���* ,� �	� 56��


��%�$����� (�����  ��� �����)�$� !
(�& ���������  ��� ��C����� ��� $�  ���$����� �� ��  ��6
���� �� ������� ��� ����$����� )�� ��2 $�%%�� 
(� )�� ��* 
(�  ��� ����%�� � .�����0 �) ����6
������ ��$� ��'

X E���  ���%� $�� �� $��)������ )�� �  �$��$�����%%��Y

X ����� $�� �� $��)������ �� ���%0Y

X 	��� $�� �� ����� ����� ��  �%���%� ������������Y

X ��$� ����� ����� ��$3�� �� )�%%�1�� �0 ��� ������  ������ !��$$��� �� )��%���&Y

X ��$� ��$��.�� ��$3�� $������� ��� ����$� ���� �������*

+����� O*A' ����$���� �) 
(� )�� �*


� 
(� )�� � ��� ��� ����$���� ��������� �� +����� O*A*

"?



X ����� ��������� �� � >4F� �0�� ��� $�� ��%0 ������ �� ��� ��������� �) ��� )�� �*

X 8�	��� �� � �� ��� �) �0��� �� ��� )�� � ���1��� O�� �0�� �) ��� )�� � ��� $��$3�� 
!%����� ��� $��$3�� �0��� ��� ��� ��$%����&*

X 9���� ���� )��%� ������ 1��� 
(� ������)���2 1��$� ��)���� 
(� )�� � �0��* 	�������� ��

(� ������)��� ��� $������ �) +�� � ���� )��%� .�����*

X �������� )��%� $������� ��� ��))����$� ���1��� >4++ ��� ��� �� �) �0��� ���1���
8����� ��� 7��$3�� )��%� !��� �� �) �0��� �� )�� � ���� )��%�&*

E��� $�� ������� �� ��� �) �1� 
(�  ����' 
(� �� 
(� ��$����  ���* 
(�  ��� ���� 1���
���� ���� 
( a @* �� 
(� ��$����  ��� �� � ���$�)�$ )�� � ����  ��� �� ��$����* �� 1��
��.�%���� �� ���.��� $��)%�$�� 1��� ���$��% $����$���� ��$� �� �����6�)6)�� � �0�� !>4F�& ��
)%�16$�����% $����$���� E
� !>4@@& ��� E
++ !>4@A&* 
� ��$��� $����$��� >4F	 ��� ���� �����6
��$��* 
%% ���.����%0  �������� �0��� !>4F�2 >4F	2 >4@@2 >4@A&  ��� �� ��$���� �0 ���������
>4F	 �� ��� �%�$� �) �����%� �3��� �0�� ��� )�%%�1��� �� �0 ��� �0�� �� �� ��$���� E
�V� 1���
>4">* ��$��� ��������� $�� �� ���)�� �� )�� ��� "�� �0�� �) ��� )�� � !8�����& ����% ��� %���
��� !7��$3�� &*

�?�����@ >4F� >4>> >4>" >4"A %?&& >47�

��� �0�� >4@@ ����� �� �� ��$����* 
)��� ��� ��$��� ���������2 �.�� ������ >4F	 1�� �����
���� ��� )�� �2 ��� %����� �0�� ���� ��� ��$�� ���*

+�����@ >4F� >4>> >4>" >4"A %?4� %?0& >47�

O*A*@ 
(� )�� ��

����� ��� .������ �0��� �) )�� �� ��������� �� 
(�  ���2 ��$� �� ����� �� ��C����2 ����� ��
������2 ��$��.� (�$3��2 
� 7�  ��� ��� 
� 7�  ��� �������� � ��� ������*

3;0;&;& :��	���� +������

����� �� ��C���� )�� � ��%%� ��� ��.�$� �� ���� �� �+ ��$3�� �� ������� E���  ���%�* ���
����$���� �� ��������� �� +����� O*O*

+����� O*O' ��� ����� �� ��C���� )�� �*

���%� O*@ �������� ��� �%� ���� �) ����� �� ��C���� )�� � 1��� ��� �4� �%� )�� � ��� ��6
�$�������* ��� �4� �%� )�� � �� 
(�  ���'

F� >> @" @> >@ >> @A 
" >> O> Q
 F� �? ++ +� >> >> =O O= =A =O �+

�) ��$���  ��� �� ����%�� !
(a"& $������ �0��� �) ��� )�� �  ��� �� ��$����* ��� ���.�
)�� � 1��� ��$����� ����%�� %��3� %�3� ��%�1'

F� >> @" @> >@ >> 4� 00 
" >> O> Q
 F� �? ++ +� >> >> =O O= =A =O �+

"Q



3;0;&;$ :��	���� ������

����� �� ������ )�� �� ��� ���� �)��� ��� ����� �� ��C����  ������ �� $� �%����* ����� ��:�$6
��.� �� �� �����%�/� ��� ��$$��� �� )��%��� �) ��� ����� ������* ��� ����$���� �) ����� �� ������
 ������ �� ���1� �� +����� O*=*

+����� O*=' ��� ����� �� ������ )�� �*

���%� O*" �������� ��� �%� ���� �) ����� �� ������ )�� � 1��� ��� �4� �%� )�� � ��� ���$���6
����* ��� �4� �%� ����� �� ������ )�� � �� 
(�  ���'

F� >> >F ?� >@ ++ +� >> >> >> FP

3;0;&;0 +���� � ,�����

��$��.� (�$3�� �� �  ������ ���� 1�� ���� )�� ��� ����� ��.�$� ��� 1�� ��$��.�� .�� �
��*
��� ����$���� �) ��� ��$��.� (�$3�� �� ���1� �� +����� O*P*

+����� O*P' ��� ��$��.� (�$3��*

���%� O*A �������� ��� �%� ���� �) ��$��.� (�$3�� 1��� ��� �4� �%� )�� � ��� ���$�������*
��� �4� �%� ��$��.� (�$3�� )�� � �� 
(�  ���'

F� >> @> Q> >> @A 
" >> O> Q
 F� �? ++ +� >@ =O O= =A =O A+

�) ��$���  ��� �� ����%�� !
(a"& $������ �0��� �) ��� )�� � 1�%% �� ��$����* ��� ���.� )�� �
1��� ��$����� ����%�� %��3� %�3� ��%�1'

F� >> @> Q> >> 4� 00 
" >> O> Q
 F� �? ++ +� >@ =O O= =A =O A+

3;0;&;3 �: �
���	�


� 7�  ���� ��� ���� �� ���� �� 1���� ���� ����� �) ���  ���%� �� 1�%% �� ��.� $�  ����
��$� �� )�� �4� �%� ���� 	��$�.��0* ��� ����$���� �) ��$��.� (�$3�� �� ���1� �� +����� O*F*

+����� O*F' ��� 
� 7�  ���*

���%� O*O �������� ��� �%� ���� �) 
� 7�  ���� �� 
(�  ��� 1��� ��� �4� �%� )�� � ���
���$�������* ��� �4� �%� 
(� $�  ��� �� ����� ���� 	��$�.��0'

F� >> >O >? >@ O� OO PO

A>



���%� O*@' ��� �E +�� �*

+�� � )��%� �0�� �4� �%� 	��$�������
����� ��%� ���� @ >4F�

8�����
" >4>> �� ��� �) �0��� ���1��� %����� )��%� ��� $��$3�� 

)��%�A >4@"
+�� � �0�� O >4@> ����� �� ��C���� )�� � �0�� �� >4@>
+�� � �	 = >4>@ �� ������)��� ��� �
�� ���� )�� � �� ����� �� $����%���

�� 1��� ������ 
7R  ������Y �) ��� �� >4>> ����� �� ��
��������

PO6��� 	����������

������

P >4>>

��$� ��.�$� ��� ��� �1� ���C�� PO6��� ������� �������
1��$� �� $�� �� ������)���Y 	���������� 
������ +��%�
����%� �� ��� �� >4>>>> >>>> >>>> ++++ �� ����� �� ����
� �����$��� ��$3��*

F >4@A
? >4
"
Q >4>>
@> >4O>
@@ >4Q

@" >4F�
@A >4�?

@P6��� 	����������

������

@O >4++
�� 	������� �����$�% ���� )��%� ����%� �� ��� �� >4+++�

@= >4+�
����$��� ������ @P >4>> ���� )��%� ���� ���  �4� � �� ��� �) ���� �� �����$���

����� ������Y �) ��� �� >4>> ���� ��� �����$��� ������ ��
��3�� )��  �4� � �� ��� �) ���� ���� ����

����� �� �������
���>' 	����%� 
7R

@F >4>> ���@' 	��W� ���� �� ����� 	��$�.��0

%% ����� ���� ����%� �� ��� �� >

�+ 	���

@? >4=O !�& ��4� � ��/� �) �+ ��0%��� �� ��)���� �� �( ���� ����*
D��� �������� �9 a > ��� �9 a F2 �( ���� ���� �� �C��%
>4OQ aFA �0���* ����� ��$�0����� ��$������ ��� ��/� �)
�.��%��%� ��0%���*

@Q >4O= !�&
"> >4=A !�&
"@ >4=O !�&

7��$3�� "" >4�+ >4++ 6 !�� )�� �0�� O �� ���� �0��&

���%� O*"' ��� ����� ������ ������ +�� �*

+�� � )��%� �0�� �4� �%� 	��$�������
����� ��%� ���� @ >4F�

8�����
" >4>> �� ��� �) �0��� ���1��� %����� )��%� ��� $��$3�� 

)��%�A >4>F
+�� � �0�� O >4?� ����� �� ������ )�� � �0�� �� >4?�
+�� � �	 = >4>@ �� ������)��� ��� �
�� ���� )�� � �� ����� �� $����%��� ��

1��� ������ 
7R  ������
@P6��� 	����������

������

P >4++
�� 	������� �����$�% ���� )��%� ����%� �� ��� �� >4+++�

F >4+�
����� �� ����0 7���� ? >4>> ��� �� ��� �) ������� ������ ������� ���� �$$����*

	�%�.��0 ������
>4>> ��$$���

Q >4>> >4>@ �
7 
7R +��%���
>4"@ ���1��3 
7R +��%���
>4"= ����� ��� +���� !��� ������ �.��%��%� �� ���������&

	��$�.��0 ������
@> >4>> >4>> �� 	��$�.��0 
.������

>4>" ����� 	��$�.��0
7��$3�� @@ >4FP >4++ 6 !�� )�� �0�� O �� ���� �0��&

A@



���%� O*A' ��� ��$��.� (�$3��*

+�� � )��%� �0�� �4� �%� 	��$�������
����� ��%� ���� @ >4F�

8�����
" >4>> �� ��� �) �0��� ���1��� %����� )��%� ��� $��$3�� 

)��%�A >4@>
+�� � �0�� O >4Q> ��$��.� (�$3�� )�� � �0�� �� >4Q>

PO6��� ����$�

������

= >4>>

��$� ��.�$� ��� ��� �1� ���C�� PO6��� ������� �������
1��$� �� $�� �� ������)���*

P >4@A
F >4
"
? >4>>
Q >4O>
@> >4Q

@@ >4F�
@" >4�?

@P6��� ����$�

������

@A >4++
�� 	������� �����$�% ���� )��%� ����%� �� ��� �� >4+++�

@O >4+�
��$��.� 
������ @= >4>@ >4>@ (�$3�� �$3��1%�����

>4>" (�$3�� �� � �����$��� ��$3��*

�+ 	���

@P >4=O !�&

��$��.�� �+ ����*
@F >4O= !�&
@? >4=A !�&
@Q >4=O !�&

7��$3�� "> >4A+ >4++ 6 !�� )�� �0�� O �� ���� �0��&

���%� O*O' ��� 
� 7�  ���*

+�� � )��%� �0�� �4� �%� 	��$�������
����� ��%� ���� @ >4F�

8�����
" >4>> �� ��� �) �0��� ���1��� %����� )��%� ��� $��$3�� 

)��%�A >4>O
+�� � �0�� O >4>? 
� 7�  ��� )�� � �0�� �� >4>?
+�� � �	 = >4>@


� 7�  ���
P >4O� !�&

�	 $�  ��� ������� ��� %��� �) �������� �����
F >4OO !	&

(��� ���� ��%�� �) � ��02 ���� �� �� � C���0 �� ����* �) ��0 .�%�� �������2
�� �� � .�%�� �� �� ���*

7��$3�� Q >4PO >4++ 6 !�� )�� �0�� O �� ���� �0��&

3;0;&;/ �: �
���	� +���
	��

��� 
� 7�  ���� �������� )�� � �� �  ������ ���� �� � �������� �� 
� 7�  ���* ��� ����$6
���� �) ��� 
� 7�  ��� �������� �� ��������� �� +����� O*?*

+����� O*?' 
� 7�  ��� ��������*

���%� O*= �������� ��� �%� ���� �) ��� 
� 7�  ��� �������� +�� � �� 
(�  ��� 1��� ���
�4� �%� �	 !���� 	��$�.��0& $�  ���* ��� 
(� �������� �� �	 $�  ���'

F� >> @� ?? >@ O� OO >> ++ +� >> @A 
" >> O> 7@ PP @+ O7 A> A@ >> ++ +� >@ >> 7@ >= @> @� >	

A"



���%� O*=' ��� 
� 7�  ��� ��������*

+�� � )��%� �0�� �4� �%� 	��$�������
����� ��%� ���� @ >4F�

8�����
" >4>> �� ��� �) �0��� ���1��� %����� )��%� ��� $��$3�� 

)��%�A >4@�
+�� � �0�� O >4?? 
� 7�  ��� �������� )�� � �0�� �� >4??
+�� � �	 = >4>@


� 7�  ���
P >4O� !�&

��� )�� � �� � �������� �� �	 $�  ���*
F >4OO !	&

>4>> 
R
7�  ��� ������ ? >4>> >4>@ ���
�

>4>" ��.�%�� 7�  ���
>4>A ��.�%�� (��� ����

7�  ��� 	���

Q >4++ @P6��� �������� ���� 
������2 �� 	������� �����$�%
�%1�0� ��� �� >4+++�@> >4+�

@@ >4>>

PO6��� �������� ���� 
������

@" >4@A
@A >4
"
@O >4>>
@= >4O>
@P >4Q@
@F >4=F
@? >4"�
@Q >4O7 !8&

�������� ���� ������)���"> >4A> !>&
"@ >4A" !"&
"" >4>> �����.��
"A >4++

@P6��� (����� ���1��3 
������*
"O >4+�

	�.�$� �0��' >4>> 7����������
"= >4>@ >4>@ ������

>4>" ��� 	�.�$�
"P >4>> ������ !�����.��&
"F >47@

(��)�%� �	' ����*$� 
"? >4>=
"Q >4@>

����)�$����� �	' ����*$� 
A> >4@�

7��$3�� A@ >4A+ >4++ 6 !�� )�� �0�� O �� ���� �0��&

O*A*" �4 )�� � )�� ��� $�  ���$����� 1����� ��� �1�� *


 .�����0 �) ���� �4$������ ���1��� ����� ��C����� � ��)���� ����$���� �) )�� �� �� ����� ��
�� �%�)0 ��� ���%0��� ���$���* �� �� ���� �� ���� ������  ��� �4$����� �(� $���������� ���
 ������ ��� ����* �� ��� ���$��� �) ��.�%�� ���2 ����� �������� � ���� )�� ������$���� ��6
�1��� ������ 1��� %���6����� $�  ���$����� $�����%����� ��� ������*


 �4 )�� � ����$���� )�� ��� $�  ���$����� 1����� � �1�� ��� ���� �������� ��� �� �� ���6
������ �� +����� O*Q* 
%% �%� ���� �) �+ ���� )��%� ��� ��.���� �0 # ����* ��$� ���� ��� ��
������)��� $� ����� �) ��� %����� ��� "6�0�� �� ���* �) �� $������ %���6����� ��$���%��02 ���
%����� �� 82 �) ��� ���� E* "6�0�� �� ��� ������� �� ��� � ���� �) ����� �� � �1�� ��� �� �� ���
��)��� ���%�0 ���* ��4�2 ����� �� � "6�0�� )�� � �� ���2 1��$� ������)��� ��� )�� � 1����� ���
���1��32 ��$���� ��� )�� � �	 ���� �� 	������� �����$�% ����%�� )�� � ������)�$����� ��%0 ��
%�$�% $�  ���$����� !�
��&* �(� $���������� ���  ������ ��������� ���� ��$� �� �� ��������
 ������ ���� ��� %�$���� ��4�*

AA



�4� �%� ��0%���' #8>"#>@#8�������#8��������#
����������#������� ���@#*

+����� O*Q' (�0%��� �) �4 )�� �*

3;3 �
���	�����
	 (��
��	 +���(���* ,� �	� 8
+�

8���%�� ���.���� ��� ����0 �� ��� %�����0 N�E@"F"N2 1��$�  �0 �� �4�$���� �� 
������* �� �����
�� �4�$��� �� �� ��������0 (� �%��)�� 2 ��� ����(� %�����0  ��� �� �����%%��* �� �%%�1� �� ���
��� $��� ��.�%���� )�� 
������ �� �(�* ���  ���%� �))��� �1� �0��� �)  ���%�����' ��������
+�R  ���%����� ��� 8���U ��.�%���� �0 �� ��$�* ��� N�E@"F"N %�����0 �������� ��%0 8���U
 ���%�����* 
)��� ������� ��� �E@"F"  ���%� 
�2 �� �� ��� �� ��)��%� 8���U  ���*

8��� $�� �� $��)������ ����� ��� 8���%�� V� %�����02 1��� ���  ���%� �� $����$��� .�� �(� ����
�� 
������ �� ��������0 (�* �� $�� �� �%�� $��)������2 1��%� �%����� ���� ��� 8��� ����1�0
��� $����$��� �� ��� (7 ����� ��� ���% (���0 !D����1�& �� 7���$� !8���4&* ��� ���$��� �)
$��)��������� ������� ��� ��� ���% �� ���$����� �� S"QT*

8��� ��� ����� $��)������%� ���� �����' ����1����2 $����� ���� ��� ��������� )�$���* 8�6
��%�� �������� ��� !@6@>&  ���� $� ������ ��))����� $��)��������� �) ����� ���� �����2 ��
���  ���%� $�� �� $��)������ ���� �������  ��� �0 ����� ��� 
(� )��$����2 ��� S=T* 9�1�.��
��$� ���� ���� $�� �� $��)������ ��������%0 �� 1�%%* ��� ���1��3 �������� ��$� ��  ��� ��
$�����%  ��� �� $��)������ �.��0 �� �2 1��� ���  ���%� �� �1��$��� ��*

�� � )��$����� ���.���� �0 8���%�� ��� ���$����� �� ���%� O*P2 ��� )�%% %��� �) �.��%��%� )��$6
����� 1��� ���$�������� $�� �� )���� �� S=T*

O*O*@ (�$3�� ����$����

��� 8��� ���1��3  �0 $������ �� �� "=O �����2 1��$� ��.� ���C�� ?6���� �������* ��� �������
N>N �� �����.�� )�� �����$��� $�  ���$�����* ��� ������� N@N �� �����.�� )�� ��� ���1��3 $�����%
����* ��� ������� �) ����������� ���� �� ��.�� �� ���� ����2 1��%� �4�$����� ������� )��$����*

��� �+ ��$3�� $������� �) (��� �%�2 9�����2 ��0%��� ��� 7�72 ��� +����� O*@>* (��� �%�
�� ���� �� �0�$�����/� ��$��.�� 1��� ��� ��$� ��� ����* 9����� ��$���� $������� 9����� 7�7
)��%�2 1��$� ����$���� 1������ ��� %����� �) ��0%��� ���� ��� �4$��� ���  �4� � %� ��* D��%�
��� ���� �%� �� ����$��� ��� 9����� 7�7 ���� ��� ���1 ��0 �����2 ��$������ ���$��� ������*

��� (�$3�� $������� �) ��� )�%%�1��� )��%��' ����������� ���� �������2 ����$� ���� �������2

AO



���%� O*P' ��� )��$�����%����� �) ��� �E@"F" %�����0 �))���� �0 8���%�� *

+��$���� 	��$�������
�4@"F"*
�!& �� ����� ��� �(� ��� ��� ����� ��� �E@"F" 
�
�4@"F"*
++!& �� $%���� ��� �(� ��� ��� ����� ��� �E@"F" 
++
�4@"F"*�������!& �� ���� ����1����2 $����� ���� ��� ��������� )�$��� ���� �6

����
�4@"F"*���(�1��!& �� ���� ��� �����% ��1��' 8 6 %�12 9 6 9���2 � 6 ��4
�4@"F"*�������
������!& �� ���� ��� ���� ������� �� ���  ���%�
�4@"F"*�������
������!& �� ���� ��� ���� ������� �� ���  ���%�
�4@"F"*����������!& �� ���� ���  �4� � �� ��� �) �������
�4@"F"*���������$3��!& �� ���� ��� ���� .�%�� �) ��� %��� ��$��.�� ��$3��
�4@"F"*����(�$3���� ����!& �� ����� ��� ��$3�� �� ��� ���$�)��� ����������� ��)��� ���

�� ���� �4�����
�4@"F"*����(�$3���� ����
7R!& �� ����� ��� ��$3�� �� ��� ���$�)��� ����������� ��)��� ���

�� ���� �4����� ��� 1��� )�� �� 
7R ��������
�4@"F"*����(�$3���� ����
7R�������!& �� ����� ��� ��$3�� �� ��� ���$�)��� ����������� ��)��� ���

�� ���� �4�����2 1��� )�� �� 
7R �������� ��� ����0 �� ����
��� ��$3�� �) 
7R �� %���

�4@"F"*��$��.�(�$3���� ����!& �� ��$��.�� ��� ��)�� ����� ��)��� ��� �� ���� �4�����
�4@"F"*��$��.�(�$3���� ����
7R!& �� ��$��.�� ��� ��)�� ����� ��)��� ��� �� ���� �4����� ���

�������� 1��� 
7R
�4@"F"*���1+�� �)�� (�$3��!& �� ������ ��� )�� � ��$��.�� �� (�$3��

��0%��� %�����2 ��$3�� �� ���2 ��0%��� ���� ��� ����0 �� ���* 	���������� ���� ������� ��
@6�0�� )��%�2 ������%� �0 ��� ����2 �) ��� �� >2 ��� �����$���  ������ 1�%% �� ����* �� �����$���
 ������ ����0 )��$�����%��0 ��� 
7R �� �.��%��%�* ����$� ���� ������� �� @6�0�� )��%� )�%%�� �0
��� ���%�$����� 1��� ���  ���%�V� �������* (�0%��� %����� �� @6�0�� )��%� )�%%�� �0 ��� ���%�6
$�����2 ����$����� ����% ��$3�� %�����* (�$3�� �� ��� �� @6�0�� )��%� )�%%�� �0 ��� ���%�$�����2
����$����� ��� �� ��� �) � ��$3��* �� ������ �� > ��� 1��� ���$��� "==2 ��� .�%�� ��������* �)
��� ��$3�� �� ������� �����2 ���� .�%�� �� ��$�� �����* 	��� �� � )��%� )�� ���� ���� 1��� ���
 �4� � ��/� ��)���� �� ��� %�����0 �� $�������* �� 8���U ���  �4� � ���� ��0%��� �� "=>
�0���* ��� ����0 �� ��� �� � @6�0�� )��%�2 $������� ��� �� ��� �) �������* ����%% �� �� �C��%
�� /���2 ��� �� ��$�� ����2 1��� ��� ��$3�� �� ������� �����* ��� .�%�� ������ �� /��� �)���
���$���� ���  �4� � �� ��� �) ������� �� 1��� ��$3�� 1�� ����� ����� ��$$���)�%%0*

+����� O*@>' (�$3�� ����$���� �� 8���U*

A=



3;/ +
(
�-�
(
� �
���	�����
	

������ $�  ���$��� 1��� ��$� ����� 1����� E��� ���1��3* ��� �������0 ����� �� ��� ��%�.6
��0 �) ��)�� ����� �� ��� ���� �������* �� ������ ��� ��%�.��0 � $�  ���$�����  �$����� 
1�� �%�����2 $� ����� �) �����$������ ��� )�� � �� �%% ��������� ��� ����� ������ )�� �� ��
���$���  ������ �� �����2 1��$� %���6����� $�����%����� �� ����� �� ��$��.� �$3��1%���� ���
!�����$��� )�� �� �� ��� ��.� ���� ������&*

O*=*@ �����$���

�����$������ ���� ��$� �� !�(� $����������2  ������ ����& �� ��� ��������� �� ��������% )��
��� ��$$��� �) ��� �1�� * 	������� �����$�% ����%��  �%��6��� $�  ���$�����2 �.�� )�� �����6
$������2 1��%� ��� �� ��� �) ���� �� $��)������%�* ��� �������� �$�� � �) $�  ���$����� ��
��������� �� +����� O*@@* ��)��� �����$������2 ��� ���� �$��� ��� ������������ �� ����� ��
��� �) ��0 ���� 1��� %���6����� $�����%����� �� �������* �) ���� $�������� �� )�%%)�%%��2 �����$���
1�%% �� )�%%�1�� �0 ���$��� ����� ������ �� ��� �) ����� 1��� %���6����� $�����%�����* �) ���2 ���
���� 1�%% ���)�� �� ����� ���$�.��0 �� ��� $%����� ���0*

+����� O*@@' 7�  ���$����� �$�� � )�� ������*

O*=*" 	��� ���%0���

D��� ��0 �+ ���� �� ��$��.��2 ��� ���� �  ������%0 ������ ��� 	
 !	��� 
��& ��))��2 )�� 
1���� �� �� ���� �� � $����$��� ��.�$�* ���  ���%� �������� �� +�+
  ���* D��� ��0 
� $� 6
 ��� ������ ��� 	� !	��� �����& ��))��2 
� �������� 1�%% �� ���� �� 	
 ��))��* ��� �� ���� ���
 ��� ���� �� ���� �� ��� ��������� �) ��� %���* ��  �0 ������ ���� �� � �+ ���� 1�� ��$��.��2
��)��� 
� $�  ��� 1�� ������2 ���� ����� ���� ��� �� ��� ��))�� ��)��� 
� ��������2 �$$���6
��� �� +�+
  �$����� * ��� �� � ����� ������� 1��%� 1������ )�� ����� �� ������ )�� � �)���
����� ������ ���$���  ������*

	����� ����� ����� �������� ��� ����%� �) %�$�% $�  ���$����� 1��� E���2 1��%� ������� 	

��))��* �� ��� �� �� ��� � ���� ��� %��� )�� � �� ��� $� �%���2 ��� �� )�$� ��� ���� �) �� ���0��
�� 	
 ��))�� ��� 1��%� 	
 ��))�� �� ���� ���� �� �� ���� �����2 ��� $����������� �) ��� )�� �

AP



�������* ����� �� �� �������%��0 �� $��$3 ��� � ���� �) �$$����� �0��� �� ��� 	
 ��))��* ��
����� �� ���%0/� ����2 �%% �0��� $� ��� )�� 	
 ��))�� ��� ��.�� �� )�%�2 �� ���� ���0 $�� ��
���%�/��*

+����� O*@"' 	��� ���%0���*

3;' .	�������� ����
��� �
����
	 �
� ��� 	
�� 
��� (
�� ��
��

�	� �
	�-��	�� �
���	�����
	 ����(�������

�� ����� �� ����%� �� �%� ��� $���� $����$���� �) �1� $�  ���$����� ��$���%����� ���� ����6
����0 (� 1������ ��.�%.� ��� �) ��� ����1�0�2 � ������� $��$��� ��� ���� ��.�%����* ��� �����
�� �� �%� ��� %�16$��� 1��� ����$ ���������$ �������%����� ��$� �� 8�	�  ��������� ��1�� ����%0
2 E���  ��� !
�<
++&2 E��� �4 %���2 E��� �4 %���2 E��� ���� ��� ��� E��� 	� ��))��* ���
�����$���� $��� �) ��� ����� �� ������ @> _*

����  �$����$�% ���1��� �� 1�%% �� ������ �) E���2 �E@"F" ��� ��������0 (� ��� ��$%���� ��

������4 
* (������ �) E���6(�
 ��� ��������0 (� ��� ��������� �� ���%� 
*@2 ��� ���%� 
*"2
�����$��.�%0*


 $��$��� �� $����$� ���� $�  ���$�����  ���%�� �� ��������0 (� ��� ���� ��������2 �� �� ���1�
�� +����� 
*" �� 
������4 
* ��� $��$��� 1�� ���������� ���� ���6%�0�� (7� ����� ����$��� $����
�����%02 1��� $� ����� �� �1�6%�0��� (7� ������* ��� �$�� ���$ �) ��� ����� �� ��������� ��
+����� 
*A �� 
������4 
*


)��� �������� ��� �����2 ����� ��$� �� 8�	�2 ��$3��� ��� ��������� 1��� ���� �%��* ��� ����� ��
.��0 ���$��$�%2 ��$���� ���������% $��%�� �� $����$� �� 1��� ��������0 (� ��� ��� ��C�����* ���

AF



����� $�� �� ����%0 �%����� ��� ���%����� )�� ��� �(� �%��)�� * ��� � ��� �) ��� ����������
$��$��� 1��� ���� �%�� ����� �� ���1� �� +����� O*@A* +����� O*@O �������� ��� ����� �%�����
���� ��������0 (�*

+����� O*@A' ��� ���� �%�� ����� 1��� 8�	�2 ��$3��� ��� � ������*

+����� O*@O' 
��� �%�� ����� 1��� ���� ������ �%����� ���� ��������0 (�*

��� (7� 1�� ��.�%���� �� ����� �� ���)�� ����� ������� ��� %��������0* ��� ����� �� �%�����
���� ��������0 (�2 ��  ���� ���� �� �$$����� �%% ���� �) ��������0 (�* �� ����� �� � �%� ��� �� ��
��� ���% �C����$ �����2 �  ���)�$����� �� ������ �� ����%� $����$���� �) �(�2 $� ����2  �����
��� �������*

3;4 �?������	� (* <
	���
 �� �� �	 9������� �� 9
�" ,
������


 ���� ���1��� �1� ����� �) ��������0 (� 1��� E��� ��� 8��� $����$��� ��� ���� ���)�� ��*
���  �:�� ���� �) ��� �����% 1�� ����������� ���.� ��� 1���� ���)�$�* ��� �4���� ��� 1��
�4�$���� �0 ������� ��.�� �� +������� �� +�/2 ��� %�$����� �� ��������� �� +����� O*@=*

A?



+����� O*@=' 8�$����� �) ��� �4���� ��� �0 ������� ��.��*

+����� O*@P' ��� ������� 1��� D�6+� $����$���� �� ��������0 (�*

������� ��� �������� 1��� �%�$�� �� 8��* ����� $���������� ��� ���1� �� ���%� O*F* ��$� �������
1�� $� ����� �) ��� %�����  ��������� ��� ����� ������ ��� ��� ��������0 (� 1��� E���6(�

��� 8��� ����� �%�����2 ��� +����� O*@P* ��$� ��������0 (� 1�� ��1���� )�� ��� ��1�����*
��� ������� ��������� �� +����� O*@P ��� D�6+� $����$���� 1��� ��� ��������0 (� �� ����� ��
 ����� ��� ���������� �� ��������0 (�*

���%� O*F' 7���������� �)  ������ ��� �������� ������ ��� �4���� ��� �0 ������� ��.��*

������� 8������� 8��������

 O>◦>PVO@*>PVV� ?◦>PVO@*>PVV�
� O>◦>PVA=*>=VV� ?◦OPV="*F@VV�

�1� �4���� ���� ��.� ���� ���* ���� ����� 1��� �����$������ � ��C���$� �) @>> )�� �� ��
��� �����.�% �) F ��� = � ����� E���* ��� ��0%��� �) )�� �� 1��' !�& b8>EbBBb9�%%�cF�b )�� F
��$��� �����.�% ��� !��& b8>EbBBb9�%%�c=�b )�� = ��$��� �����.�%2 1���� 8>E �� ���� ������)���

AQ



!������� 
 6 8>@2 ������� � 6 8>"& ��� BB �� )�� � ��C���$� �� ���* �� ��� )���� �4���� ��� �)
F ��$��� �����.�%2 ������� 
 ��$��.�� @>> d �) ��$3��� ���� �0 ������� �2 1��%� ��� ��$3�� 1��
$��������* �� ��� ��$��� �4���� ��� �) = ��$��� �����.�%2 ������� 
 ��$��.�� Q= d �) ��$3���
���� �0 ������� � ��� �� $�%%������ !���� �������� 
 ��� � 1��� ����� ������  �������&*

����� ��.� ���� �%�� ���)�� �� �� �4���� ��� �� ����� �� .���)0 ����� $�.����� �$$������
��))����� �������� �) �E ��1�� �� ��� ���$� �� +������� �� +�/2 (������%2 ��� ���%� O*? �� ���
��� %�$����� �) �������� ��� +����� O*@F*

+����� O*@F' ��� �4���� ��� 1�� �4�$���� �� ��� ���$� �� +������� �� +�/2 (������%*

���%� O*?' 7���������� �)  ������ ��� �������� ������ ��� �4���� ��� �� ��� ���$� �� +������� �� +�/*

������� 8������� 8��������

 O>◦>QVO"*?FVV� ?◦="V"A*@QVV�
� O>◦>?V=?*PQVV� ?◦="V>P*?FVV�

��� ����%�� �) ��� ���� ��.� ���� ��������� �� SA>T ��� $�� �� ���� �� ���%� O*Q*

���%� O*Q' ���  �4� � $�.����� �������� )�� ��� �4���� ���*

�4 ��1�� ���� ���� ��4 ����� S T
�4!>& < @> �� 6  �� P=
�4!@& < @" �� @">
�4!A& < @P �� @">>
�4!O& < @? �� 6  �4 @O>>e

���  �4� �  ������� $�.����� ������$� )��  �4� � �4 ��1�� @? �� !PA2@  D& 1��� "���
���� ������� 1�� @O>>  �� 8��* +�� ���� �4 ��1��2 8�� ��� ��� $����$�% � ������$� �� ������$��
`@>>  * 
� ������$�� ���.� @O>>  �� 1�� ��))�$�%� �� 3��� ��� 8��2 �� �� )�$� ���  �4� � 
����� $��%� �� %�����* 	�� �� ��)�.�����%� 1������ $��������� ��� ���� )�� �4 ��1�� @O �� 
1�� ��� �4�$����*

O>



3;= ,������	��* ������� 
	 ��
������
	 �
���

	����� ��� �4���� ��� �� +������� �� +�/2 .�%��� �) ��$��.�� �����% �������� ����$���� !����&
��.� ����  ������� )�� ��$� ��$��.�� ��$3��* ��� �������� �) ���� ����� ����� ��� ��$��.��
��� ��������� �� ���%� O*@>* 
� ����������� �%�$� �� ��� ���$� ��� ���� $����� 1��� 8�� )��
��� �4���� ���* ��� ��$��.�� 1�� )�4�� �� ��� ��� �) 1����� ���$�2 ��� ��$��.��2 )�� ��$� ����%
1��  �.�� �� � ������ ������$�2 )�4�� �� ������� 1����� ����%* ���� ����� ����� ��� ��$��.��
1��� %�$���� �� ��� �� � ������$� !@*"  & ���.� ��� ������2 �� 8��2 �����$ ��� ����� ��������
1�� ��� $������ ������ ��� ����� ������* ��� �����% ���������� ���.� ��� �������� 1�����
��.� ��� ���������� �0 ����*


� �4���� ��� ��  ������ ���� .�%��� ��� ���� ���)�� �� �� ��67�.�%��2 �� ���.�����0 �) �����
�������� �� ����� �� $� ���� ������ ��� 
������ ����  ������ ����2 ��� +����� O*@?* �� ����
�4���� ���� ��� �� � ����1��� ��� ��)�1��� �������� 1��� ����* ��� �4���� ��� 1�� ��%� ��
� %��� $�������2 1��� $��$���� 1�%%� �� ���� ����� ��� �%��� 1����1� �� ��� ����* ����� 1��
�� ��:�$� �� ��� ����$� ���� )�� ��� �����%2 ��1�.�� )�1 1����� ���$��� ��.� ���� �������
�%��� ��� 1�%%� �) ��� $�������*

����%�� )�� ��� ��$��.�� ��1�� )�� ���� �4���� ���� ��� ��������� �� ����%� O*@@ ��� $� 6
����� �� +���� �����% �����������  ���% �� +����� O*@Q*

���%� O*@>' �������� �) ��$��.�� ��� ����� �����*

(��� ���� ��%��
����� ����� ������� ���� " ���
��$��.�� ������� ���� = ���
�E ��1�� %�.�% @> �� 
�E �������.��0 6@>> �� 

+����� O*@?' ������� ���� �) ��� ���� �� ��� $������� ��4� �� ��67�.�%�� %��������0*

O@



���%� O*@@' ��� ����%�� �) ��� ��$��.�� ��1��2 �� �� 2 )�� ��� ������ ��� ������� �4���� ���*

	�����$� S T @ @> @= "> "= A> A= O> O= => == P>

������ S�� T 6P= 6QF 6?= 6?? 6@>O 6@>@ 6@>> 6Q? 6QP 6@>= 6@@A 6@@=
������ S�� T 6=F 6F? 6PP 6PQ 6PQ 6FA 6FA 6?" 6FF 6FA 6FQ 6?>

+���� �����������  ���% ���$����� ��� ��%����� ���1��� ��$��.�� ��1�� ��� ������$� )�� ���
����� �����* ��� �C������ �� ��������� �� �C������ O*@* 
� ��� $�  ���$����� �����% �� ��
�%�$��� ������$ 1�.�2 ��� ��1�� �� %��� �� �� ����������* (��� %��� �4������ ���������� ��� %���
��������� �� ��� ��.���� ���2 �� .����� ���1��� " !���)�$� $���������& �� �� =* +����  ���%
�������� ��� �����% ����������� �� ���)�$� $���������2 ���� $������� ���� ����� � �� ��� �� /���
��� ���� %��� �4������ � �� ��� �� "*

Pr(d) = Pt +Gt +Gr + 10nlog10
λ

4dπ
+ C !O*@&

1����

Pr ' ��1�� ��$��.�� S�� T2
Pt ' �E ��1�� S�� T2
Gt ' ����� �����V� ������� ���� S���T2
Gr ' ��$��.��V� ������� ���� S���T2
n ' ���� %��� �4������2
λ ' 1�.�%����� S T2
d ' ������$� S T
C ' �0��� %����� S�� T

0 10 20 30 40 50 60
−120

−110

−100

−90

−80

−70

−60

−50

−40

−30

−20

distance [m]

R
ec
ei
ve
d
S
ig
n
a
l
S
tr
en
g
th

In
d
ic
a
to
r
[d
B
m
]

RSSI Outdoor test

RSSI Indoor test

Friis model n= 2

modified Friis n= 2.7

modified Friis n= 3.5

+����� O*@Q' ������� ���� �) ��� ���� �������� ������ ������� ��� ������ �4���� ���� $� ����� �� +����
 ���%*

��� %��� �4������ � � � ���� �� +����  ���%2 ����$���� ���� ��� $�  ���$����� 1�� ��%� �������
)��� ���$� !��� �����)�$�&2 �� 8��2 1��� �� �����$%�� �� ��� ����* ���� �) ���)�� �� �4���� ����
1�� ��%� �� ���)�$� $���������2 �� ���� ����� 1��� ��������� �����$%��2 ��$� �� ����%� 1�%3���
�� ��� ��.� ��� �� ��� ������� �4���� ��� �� 1�%%� ��� ���$��� �� ��� ������ �4���� ���2
1��$�  ���� ��.� $����� ��)%�$����� �� ��))��$����* ��%��� �) ��� ���� �������� �4���� ����%%0
��� ��))����� ���� ��� ���� ��������� �0 +����  ���%2 ��1�.��  ������ ���� ��$����� 1���
������$� �� �4��$���* ���0 ��.� ���� $� ����� �� ��� +����  ���% 1���  ���)��� ���� %���
�4������ �* �� ��))����� ��.���� ���� ���� %��� �4������  �0 .��0 ��� �� ������$� �) 1�%%� ��
����� �%� ����*

O"



3;2 .	�

� �?������	� 
	 �
���	� ����
���	��


 ���� �� ����� �� ����� ��� ��� ���)�� ��$� �) ��$3�� ��%�.��0 ��������� �� ��� C��%��0 �) %��3
��� ���� ���)�� ��* �1� ���������� ��.� ���� $���������2 !�& ���� 
 ����� ������ �� ���� � .��
����$� %��3 !����%� ���&2 !��& ���� 
 ����� ������ �� ���� � .�� ��� ����� ������ ���� ! �%��6���&*
����� ����� ��.� ���� ����'

X ���� 
' E��� �$���� �� ����� �����2 �%����� ������� ��� ����1�0 �� ��� �������32 ��
���1� �� +����� O*">Y

X ���� �' E��� �$���� �� ��$��.��2 �%����� ������� ��� ����1�0 �� ��� (7Y

X ���� 7' E��� �%����� �� ��������0 (� .�� ��.�%���� (7� �����*

+����� O*">' ���� 
 ����� ������*

��� ���� 1�� ���)�� �� �� ��� ����������� +�$�%�0 �) ���.�����0 �� ����� ��������2 �� ��67�.�%��*
����� � ��� 7 1��� %�$���� ������ ��� %��������02 ���� 
 1�� ������� ��� %��������02 ��� +�����
O*""* �� �%% ����� ����� ��.� ���� 3��� ��� ������$� �) �����4� ���%0 F  ���1��� ����� 
 ���
� ��� ��� �����% %�� ������� ��� 1�%% �) >*=  ���$3����* �� �%% �4���� ���� ���  ��� � �4
��1�� %�.�% 1�� ����2 1��$� �� (8 ���� ���� �� E67�� ��)�1��� !>4>>2 1��$� $���������� ��
@>�� & ��� �%% ��$3��� 1��� $� ����� �) )�� �� 1���  �4� � ��0%��� �) FA �0���2 1��$� ��
�( ���� ���� �� E67�� ��)�1��� �� E��� �������� !>4OQ&@P*

��4 �� � �����.�%� ��.� ���� ��)���� )�� ��� ����� ������ ������ ��� �4���� ���' @>>  �2 ">>
 �2 =>>  �2 @>>>  �2 ">>>  � ��� =>>>  �* �� �4���� ���� 1��� � �%%�� �����.�%�2 ���� �� @>>
 �2 ">>  � ��� =>>  �2 P>> ��$3��� 1��� ����� �����* �� �4���� ���� 1��� %����� �����.�%�2
������� ���� � ��$���2 P> ��$3��� 1��� ����� �����* �� ��� @�� �4���� ���2 ��%0 ����� 
 ��� �
�����$������2 ��� +����� O*"@�* ���� ��� ����$� $�  ���$����� �� ��$� �����* �� ����� �4����6
 ����2 ����� ����� 1��� $� �����* ��� ������� )�� ���� � 1�� �� �.�� ��� �� 1�� .���)���
���� ����� 1�� ���� � ��� �� $�  ���$����� �� ���� 
 ��0 ���2 ��� +����� O*"@�* ���� 7 1��
%�$���� �� � �������� %��� ���1��� ����� 
 ��� �2 �� ���  ���� ������$� )�� ���� �*

&�� �?������	� ' ����%�6��� $����$���� ���1��� ����� 
 ��� �2 ��$3��� ��� ����� ����� ��
��)���� �� � �����.�%�Y

OA



!�& ���� 
 ����� ������ �� ���� �*
!�& ���� 
 ����� ������ �� ���� � ������� ���

����� ������ ���� 7*

+����� O*"@' ����� 
�7*

+����� O*""' 8�$����� �) ���� 
 ������� ��� %��������0*

$	� �?������	� ' ��%��6��� $����$���� ���1��� ����� 
 ��� �2 ����� ��� ����� ������ ���� 7
�$���� �� ��%�0* ��%��6��� �����$��� �� ���)�� �� �� ���.����%0  �������� �����.�%�2 )�� 
@>> � �� �� =>>> �Y

0�� �?������	� ' ��%��6��� $����$���� ���1��� ����� 
 ��� �2 ����� ��� ����� ������ ����
7 �$���� �� ��%�0* ��%��6��� ���$��� �� ���)�� �� 1��� �$3��1%���� ���� ��� ����� ���6
$�.��0Y

3�� �?������	� ' ��%��6��� $����$���� ���1��� ����� 
 ��� �2 ����� ��� ����� ������ ����
7 �$���� �� ��%�0* ��%��6��� ���$��� �� ���)�� �� 1��� �$3��1%���� ����2 ��� 1������
����� ���$�.��0Y

/�� �?������	� ' ��%��6��� $����$���� ���1��� ����� 
 ��� �2 ����� ��� ����� ������ ����
7 �$���� �� ��%�0* ��%��6��� ���$��� �� ���)�� �� 1������ �$3��1%���� ����2 ��� �����
���$�.��0*

��� ����%�� )�� ��� @�� ��� "�� �4���� ��� ��� ��������� �� ���%� O*@" ��� ���%� O*@A ��6
���$��.�%0* ����%�� �) A��2 O�� ��� =�� �4���� ��� ��� ��������� �� ���%� O*@O ��� $� �����
� ��� ��$� ����� �� +����� O*"A*

OO



���%� O*@"' ����%�� )�� ��� ��$��.�� ��$3��� )�� ��� ���7
�� ����� ������ .�� ����%�6��� $����$����*

�� � �����.�% S �T @>>  � ">>  � =>>  � @>>>  � ">>>  � =>>>  �
��$��.�� ��$3��� SdT ?? d ?= d @>> d @>> d @>> d @>> d

���%� O*@A' ����%�� )�� ��� ��$��.�� ��$3��� )�� ��� ��

	7
�� ����� ������ .��  �%��6��� $����$����*

�� � �����.�% S �T @>>  � ">>  � =>>  � @>>>  � ">>>  � =>>>  �
��$��.�� ��$3��� SdT ?F d @>> d QQ d @>> d @>> d @>> d

���%� O*@O' ����%�� )�� ��� ��$��.�� ��$3��� )�� ��� ���7
�� ����� ������ .��  �%��6��� $����$���� !�	
6 ����� 	��$�.��0&*

�� � �����.�% S �T @>>  � ">>  � =>>  � @>>>  � ">>>  � =>>>  �
�4���� ��� ��$��.�� ��$3��� SdT

1��� 
7R ��� �	 " d " d = d @> d "> d @" d
1��� 
7R2 �� �	 QP d QF d @>> d @>> d @>> d @>> d
�� 
7R2 �� �	 @>> d @>> d QQ d Q? d @>> d @>> d


�� $��$%���� ���� �� � �����.�% ��� ��%�.��� � ������$� �� ��$3�� ��%�.��0 ���)�� ��$�* ��6
��%�� )�� ��� @�� �4���� ��� ���$��� ����� ������ �� ����%�6��� $%���%0 ���1 ������ ���)��6
 ��$�2 1��%� ��� ����� ���  ��� �� � �� ����� �� ��� ��$3��* ��� $�  ���$����� ��%� �� �� �
�����.�%� `=>>  � ��.� �����)0��� ����%�� �) @>> d*

102 103 104
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

time intervals [ms]

th
ro
u
g
h
p
u
t
[%

]

with route discovery, with ACK

no route discovery, with ACK

no route discovery, no ACK

+����� O*"A' (��)�� ��$� �) 	������� �����$�% �� ���7
�� ����� ������*

��� ����%�� )�� ���$��� ����� ������ �� ����%�6��� ���)�� ��$� ��� �����)0��� ��C���� ���� �)
9
�7
	 ���:�$�* ���  ��� ������%� $����� �) ��$3�� %��� �� �����.�%� f=>> � ��� �$3��1%����6
 ����*

��� ����%�� �) A��2 O�� ��� =�� �4���� ��� $%���%0 ���1 ��� � ��$� �) ����� ���$�.��0 ���6
$��� ��� �$3��1%���� ���� �� ���7
�� ����� ������* +����� O*"A ���1� � $%��� ��))����$� ��
���)�� ��$� �) 

	�6����� 	������� �����$�% 1��� ��� 1������ ����� 	��$�.��0 ���$��� ���6
����* ���� ����� ���$�.��0 ���$��� ��� 
7R �4$����� ��.�%.� ����  ������ �4$�����2 $������
$�%%������ ��� �.��%������ �) ��$3���*

�����$��� ��������� ��  �%��6��� ���)�� ��$� ���������  �$�  ��� ��� ����� ����%�� ����
���$��� ���������*

O=



3;&% ������* �	� �
	�����
	�

���� $������ ��� ��������� ��� � �%� �������� ���$��� �) ������$��$�% ��%����� ���%��� �� $� 6
 ���$�����* �1� $�  ���$����� ��$���%����� ��� ���� $���������' E���6(�
 ��� 8���* ���
%�$�% $�  ���$����� ���1��� ��������0 (�  ���% � ��� ���� �����  ���%�� ��� ���� ���$�����*

 )�� � ����$���� )�� ��� $�  ���$����� 1����� ��� �1�� 2 1��$� $������� �%% ���� �����)�$���
)�� ������ ��� ���� ��������*

��� �����6��6����� $�  ���$����� �$������ ���� �� �1�  ���� �) $�  ���$�����2 �����$���
��� ���$��� ����� �������* 
� ���������� ����1��� ��%����� )�� ��� ����� 1��� ���� ����� ���
%���6����� $�  ���$����� $�����%����� ��� ���� ��.�%���� �� ����� �� ���)�� ����� �������
��� %��������0* �1� ����� ��.� ���� ���)�� ��2 �� ����� �� ����� ��� $�  ���$����� �����
)�� E��� 1��� ��� 1������ 8��2 ���0 ��.� ���� ��� �� +������� �� +�/2 (������%* ����%�� 1���
��� �����2 ���1��� @>>  $�  ���$����� ����� ��  �4� � �4 ��1�� !@? �� & 1������ 8��
���2 �� %����2 @O>>  1��� 8��2 ������%0  ���*

E��� ��$���%��0 ��� ���� ������ �� ��� � �) $�  ���$����� ����� ��� ������� �� ������ ��.�6
��� ���* ��� $�  ���$����� �����  �� ��� ��C���� ���� �) 9
�7
	 ��� ������� ����$�� ����
)������ ��.�%�� ���* �� 1�� ���1� ���� ���$�.��0 ���$��� ��� �$3��1%���� ���� �� 	�������
�����$�% $���� ����  ������ �4$����� �� ��� ���1��32 ����%���� �� ��$3�� ��%�.��0 )��%���* �46
���� ���� ���1�� � $%��� ��))����$� �� ��� ���)�� ��$� �) ��� �����$�% 1��� ��� 1������ ���
����� ���$�.��0 ���$��� �$��.����* ����� ��.� ��� ���� � %���� ��))����$� �� ���)�� ��$� 1���
�� 1������ �$3��1%���� ����2 1��%� ����� ���$�.��0 �� �����%��*

��� ������ �4���� ��� ��� ���1� ��� ����� ����%�� �� �����$��� �� ���� ����%�6��� ���  �%��6
��� $�  ���$����� !1��� ��� ����� ������ ����& ���)�� ��$�* �� ���1�� ���� �����$��� ��
�� � �����.�%� `">>  � �� .��0 �))�$���� �� 1���%��� ������ ���1��3 1��� ����� �����*


� �4���� ��� �� ����� ��  ������ ���� �� ������� ��� ������ ��.���� ��� ��� ���� ���)�� ��*
����� �������� �� � ������%������� �� ��� �$���2 $����� ������%0 �0 �����$%�� ������� �� �������
��.���� ��� ��$� �� 1����� ���$��� �� ����%� 1�%3���* 9�1�.��2 �� ������%2 ��� ��$��.��
��1�� ��$������ 1��� � ������$� �4��������%0*

OP



������� /

�
	�����
	� �	� ������ 

��

/;& �
	�����
	�

��� 3�0 $��%%���� �) ��������� ��� $�  ���$����� )�� �1�� �) �C����$ ���)�$� ������ �� ��
 ������� $����$��.��0 ���1��� ������2 �� ���0 $�� �4$����� ����� ���� �� ����� �� ���)�� 
�����  ������ 1�%%* 7����$��.��0 1��� ���� ������� �� ��������% �� 1�%% �� ����� �� ��.� ��� ���6
����%��0 �� �� �� ��������� ��  ������ ��� ���)�� ��$� �) ��� �1�� ��� �.�����%%0 �� �����
�� � $�  ����*

���  ��� ���1��3��� �� � ��� �����  �����2 1��$� ��.�� � �������%��0 �)  ���������� $����$��.6
��0 ���1��� ��� �1�� ��� ���� �������* ��� ���� �) 3������ ��� ����$� %��3 �� ��� ���� �������
�� �%� ������2 �������%����� �) )������ �  �%��6��� $����$���� �� ��� ����������� ��� ����2 ��6
$���� )�� ���� ����� �1�� �� $� ����� �) �������� �) ������*

�� ���� ������������ E���6(�
 ��� 8��� ��$���%����� ��.� ���� �������� �� ����� �� �� ���� ��
����� ��� %���6����� $�  ���$����� ��$���%�����2 �����$��.�%0* ��� ��%����� ��.�%.��� E���6
(�
 ��� ��������% �� ���%61��%� �%� �������2 ����$��%%0 ���� ��� �) ��:�$��.�� 1�� �� )��� �
��$���%��0 1��� $�  ���$����� ����� `A>  1������ 8��* ��� ������$� �) @>>   ���� ��� ��6
C���� ���� �) ���� ���3* ��� ���%0��� �) ��� ���)�� ��$� )�� 8��� ��$���%��0 ���%% �����  ���
��������� ��� �������* 8���V� )��C���$0 �) ?P? �9/ ��  �$� %�1�� ���� ��� )��C���$0 �) E���6
(�
 "*O �9/2 ���� %���6����� $�  ���$����� ��%����� ����� ���� ��$���%��0 ��.�%.�� ��%���.�%0
���� ��%�0� �� $�  ���$�����*

E���6(�
 �����)��� ��� ��C���� ��� �) @>>  $�  ���$����� �����2 ��� �� �� ��� �� �))�$����
��%����� )�� ���$��� ����� ������ 1��� ����� ���$�.��0 ���$��� ����%��* ��� ����%�� �) �4���6
� ���� $%���%0 ���1�� ��� ��))����$� �� ������� ���)�� ��$� �� ����� ���� ���1��3 ������
���$��� ��� �����$��� ���������* ��� �4$����� �) ���� �� ��� �)  ������� $����� )��%��� ��
��%�.��0 �) ��$3���2 ����$��%%0 �) ��$3��� ��� ��������� �� � �%% �����.�%� �) �� �2 ��$� �� f=>>
 �* 
� ��$3�� ��%�.��0 ������ �����$��� ���$��� ��� ����� ����%�� )�� �� � �����.�%� `">>  �2
��  ���� �� ��� ����� ��%����� )�� $�  ���$����� 1����� ��� �1�� *

�4���� ��� �� ������� ��� ������ �����% ����������� ��� ���1� ��� ��))����$� �� �����% ����6
�������2 1��%� �� ���������� ������� ��� ������* ��� $��.� �������� ������ ��� ���%0��� �)
����%��2 ���1�� ��� ��$����� �) ��1�� 1��� ��� ������$�2 �� �4��$���*

��������0 (� �%��)�� �� .��0 $� )�����%� �%��)�� �� 1��3 1���2 �� ��� � �) )����� �) $���$�
�) .������ ����������% �0��� �2 ������  ��� %�������� ��$* 
� ��� ���������2 ��� $��� ��.�%6
���� )�� $�  ���$����� 1��� E���6(�
 1�� ����� ��.�%���� �� :�.� ��.���� ���2 ��� ��� ��
$� ��%����� ��� ��������� ����%� � �� ��������0 (� �%��)�� �2 ��$����� �� $����� ��� ��.����6
 ��� �� 7ZZ %������� 1��  ���*

OF



��$���� O*= ���$����� � ����%� �) %�$�% $�  ���$����� ���1��� E��� �%��)�� ��� ��������0
(�* 
� ��� ����������% �0��� ��������2 ���� �� 9
�7
	 ���:�$� ������ ��.�%�� ��� ���$���2
�� 8���46�����2 �%% ������������� ��� ����%�� �0 � 3����% �) ��� �0��� 2 ���� ��� E��� ������ ��
������� 1��� �� � ��%�0* �� ��%.� ���� %� �������2 �� �� 1����1��%� �� $������� �� ��� � ����6
�����  �$��$�����%%�� ���� ��%0 �� ����%� $�  ���$�����  ���%��* ��� ����� ����)�� �) ����� �
���������  �$��$�����%%�� �� ��� ��%���� �) ��� $�  ���$����� ��� �) ��������0 (�2 1��$�  ����
�� ���� �� $����$� �����  ������ ��������� ��.�$��*

���� ������������ $���������� �� ������$��$�% ���1��3��� ����$ 1��� � ����% �) ���%61��%� � �%�6
 �������� �) �1� $�  ���$����� ��$���%����� ���� � �1�� �) �C����$ ������*

/;$ 9����� 

��

+����� 1��3 ��.�%.�� ��� ��.�%�� ��� �) ��� $�����%%��2 1��$�  ���� �� � �%� ����� �� � �����
1��� E���6(�
 ��� 8��� ��$���%��02 ��$� �� ���$����� �� ��$���� A*A* 
� ���������� ����1���
��%����� ����%� �� ��.�%����2 ������%0 �1�6%�0�� (7�2 1��$� ����%�� �� �%� $����$���� �) ����
E���6(�
 ��� 8���  ���%�� 1��� �(�2 $� ����2  ����� ��� ����� �C��� ��� �� ��� ��������0
(�*

	����%�� �����% $����$����/����� �� �C����$ ��.���� ��� �) ���� ��$���%�����2 E���6(�
 ���
8��� ����%� �� ���)�� ��* 
� �� 1�� ���.�� ���� ��� 8�� ��� � $����$�% � ��$� �� $�  ���6
$����� �� %���� ������$��2 � ��.�%�� ��� �) �  ���2 ������%0 ��%��$���$ ���2 ����� ����%� ��
$���������*

��� ����%�� �) ��� �4���� ��� ��� ���1� ��� � ��$� �) ����� ���$�.��0 ���$��� �� ��$3�� ��6
%�.��0 ���)�� ��$� �� ���$���  �%��6��� ����� ������2 1��%� ����� 	������� �����$�% ����� ��


	�* ��� ����%�� �) ����%� 1��� ����� ���$�.��0 ���$��� �����%�� 1���  �$�  ��� ��$$���)�%
���� ��� ���� 1��� ����� ���$�.��0 �$��.����* ���� ����� ���$�.��0 ���$��� ��� �$3��1%����6
 ���  ������� �������� � ���� ���� �4$����� �� ��� ���1��3 $������ �.��%������ ��� $�%%������*
�����$��� ���)�� ��$� �� ���� ����%� ���  �%��6��� $�  ���$����� ��� ��� ����� ����%��* ��6
��%�� )�� ���� ���$��� ��� �����$��� �4���� ���� ������� ���� ����� ����%� �� ��.��������� ��6
����� �0�� �) ������� �����$�%2 1��$� ���� ��� ��.�%.� ����� ���$�.��0 ���$��� ���������� ��
���� ���))�$2 �*�*2 %�$����� �1��� �����$�%*

	��� ���%0��� ���$��� $��%� �� � ���.��2 �� ����� ��  ��� �/� ��%�0� �� ��� )%�1 �) ��)�� �����
��� �� ��$� �  ��� )��%�6��%�����* ����%��0 $�����% ����%� �� � ���.�� �� ����� �� %� �� ���
�����0 $���� �����2 ���%������ ��� %�)�6�� � �) ��$� �����*

O?



����	��? �

.	�������� ����
��� �
����
	 �
� 56��-,+7 �	�
8
+�

���� 
������4 ��������  �$����$�% ���1���� �) $�  ���$�����  ���%�� ��$� �� E���6(�
 ���
8��� �� 1�%% �� ������� �) �����  ���%�� ��� ��������0 (�* �� ��$%���� �%�� ��� $��$��� ��� (7�
����� �$�� � ��.�%���� �� ����� �� $����$� $�  ���$�����  ���%�� �� ��������0 (�*

�;& 56�� �	� 56��-,+7 �����	���� ���
�	��

+����� 
*@' E���6(�
  �$����$�% ���1��� !� ��� )�� SFT&*

���� E��� ��� E���6(�
 ��.� ��� �� � ������* �E@"F"  ���%� ��� �4�$%0 ��� �� � �� �������
��$� �� E���  ���%�2 ��$%����� ��� ���$���*

�;$ ,�	
�� 
� 56��" 56��-,+7 �	� 8
+�

���%� 
*@ �������� ��� ������ �) ���� E��� ��� E���6(�
 �����  ���%��*

��� �E@"F"  ���%� ��� ��� �� � ������ �� E���2 ��� �� $�  ���$���� .�� �(�* (��� ��$�����0
�� $����$� ���'

X (�� @ 6` A*A�

X (�� O 6` ���


X (�� @> 6` ��	

X (�� @@ 6` �
��

X (�� @F 6` ���8

X (�� @? 6` �78R

OQ



���%� 
*@' E��� ��� E���6(�
 ������ !���� )�� S?T&

(�� b (�� �� � 	���$���� 	��$�������
(�� @ �$$ 6 (�1�� ����%0
(�� " 	
�� 
����� �
�� 	��� 
��
(�� A 	��<7
�+�� ����� �
�� 	��� ��
(�� O 	�
@" ������ 	�����% �<
 @"
(�� = ����� ����� 	�.�$� �����
(�� P (D�><����<	�
@> ������ (D� ������ < �E �����% �������� ����$���� < 	�����% �<

(�� F (D�<	�
@@ ������ (D� ������ @ < 	�����% �<
 @@
(�� ? �����.�� 6 	� ��� $����$�
(�� Q 	��<�8��(c�^<	�
? ������ (�� �%��� $�����% %��� �� 	�����% �<
 ?
(�� @> ��	 6 ������
(�� @@ 
	O<	�
O ������ 
��%�� ����� O �� 	�����% �<
 O
(�� @" 7��<	�
F ������ 7%���6��6���� )%�1 $�����% �� 	�����% �<
 F
(�� @A 
�<�8��( 
����� 	�.�$� ������ ����$���� �� 	�����% �<
 Q
(�� @O ���+ 6 7����$� �) 0�� 1��� �� ��� ���%�� �<
 �� �%���* ���� ��

���1��� "*P ��� �$$
(�� @= 
�7<	�
=<
	= ������ 
���$����� ����$����2 	�����% �<
 =
(�� @P ���<	�
P ������ ��C����6��6���� )%�1 $�����% �� 	�����% �<
 P
(�� @F 
	A<	�
A ������ 
��%�� ����� A �� 	�����% �<
 A
(�� @? 
	"<	�
" ������ 
��%�� ����� " �� 	�����% �<
 "
(�� @Q 
	@ < 	�
@ ������ 
��%�� ����� @ �� 	�����% �<
 @
(�� "> 
	><	�
><(� ������ 
��%�� ����� >2 	�����% �<
 > �� 7�  ��������� (������6

���

�;0 +���(���* ,� A,.7 ��	
��

��������0 (� ��.* @ 1�� ���� ������ ��� ��.�%�� ��� �) ��� ���������� ��%�����* ���%� 
*"
�������� ��� ������*

���%� 
*"' ��������0 (�  ���% � ��.* @ ������

A*A � @ " = �
�"7> �	
 A O 	� ��� $����$�
�"7> �78 = P ��
��	
�(�
 O F ? �
�� �E	

	� ��� $����$� Q @> �
�� �E	
�(�
 @F @@ @" �(�
 @?
�(�
 "@ @A @O 	� ��� $����$�
�(�
 "" @= @P �(�
 "A

	� ��� $����$� @F @? �(�
 "O
�(@> �
�� @Q "> 	� ��� $����$�
�(@> ���
 "@ "" �(�
 "=
�(@> �78R "A "O �(@> 7�> �

	� ��� $����$� "= "P �(@> 7�@ �

(��� ���� �� ����������
����1��� ��%�����

�;3 ������� �
� �	�������� ����
��� �
����
	

����� 1�� �������� �� ���������� ����1��� ��%����� �� ����� �� ����%0 $����$� ���� ����� ���
%���6����� $�  ���$����� ��$���%����� ��$� �� E��� ��� �E@"F" ���� ��������0 (�* ��� �%�$6

=>



���$�% $��$��� �� ��������� �� +����� 
*"*

(��� �) E��� ��� �E@"F" ��.� ��))����� �� ������� ���� ���� �) @>4" $����$���� �.��%��%� ��
��� ��)�1���* E��� ���� @6@> ��� ��$3��V� ��� ����2 E��� ���� @@6"> ��� ��$3��V� �.�� ����*

+����� 
*"' ��� $��$��� ��.�%���� )�� ���������� ����1��� ��%�����*

�;/ ,�6 (
��� �
� �	�������� ����
��� �
����
	

����� ��.� ���� �������� ��� (7� ������ �� 
�$�� ��)�1��� � �%� ������ ��� $��$��� )�� 
���.���� ��$����*

+����� 
*A' ��� (7�*

=@



+����� 
*O' ��� (7� ����� �%����� ���� ��������0 (�*

="



����	��? 6

��
	� +��
�� �
	�
�� �
� �
	��
��	� �	� �
	��
�

� �
��� 
� ������� ��
	��

6;& ��
	� +��
�� �
	�
��


������ �) SA@T ��.� ��.�%���� ��� ��)�1��� ���� ����%�� ���� $�����% ���  ��������� �) ���
�1�� * 	���� �� ��� 7����%� �������� ������ ��)�� ����� )�� ��$� ����� ��$� �� �(� $���6
�������2 ����������� ��� $� ���� ���� � ��� ������ �� 1�%% �� ��� � ��� �) ��� 1��%� �1�� 
�� ���  ��2 ��� +����� �*@* ��$� �����V� %�$����� �� ����%�0�� �� ���  ��* ��� 7����%� ����%��
$�����% �) ������ �� 1�%% �� ��%��� �) ��1 $�����% %���$* ��� ���%�$����� $�� ��� �� �%�������%0
�� .������  �$�����2 ����%��� ��������$0 �� $��� �) ��0 ����3��1� ���  �%���%� ���������*

+����� �*@' 	���� �� ��� 7����%�*

6;$ ��
	� �
	��
�

��$� ����� ��� �� ������ ��� $�����%* ��� 	���� �� ��� ������� �� ���� ��%0 �� ��%��� ���
$�����% %���$ �� ��� ��������� �) ��� �4���� ��� ��� ��  ������ ��2 ��� SA"T*

=A



=O



6�(��
�����*

S@T �* 
* 8������� ��� (* �* D���� ��2 �	
	�	�
 �	���	� �� �������� ����	� ����	����
���� � �	�
���	� ��������	� �		� �	� �������� ��� ��������* 	�����$��' ��������
������%����2 ">>Q2 $�* ����%��0 7�����%2 ��* P@66F>* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'
<<�4*���*���<@>*@>>F<QF?6@6O>">6Q=?=6PcP 4���2 @O2 @=

S"T 9* R��% ��� 
* D�%%��2 ��	�	�	�� ��� ������������� �	� �������� ����	� ����	���* ,���
D�%�0 g ����2 ">>=* 4���2 @F

SAT ��� �$����� 8�� ��7��6��8* !">@=& 7�����% �) �C����$ ������ )��  ��6
��� � ���3� !$����� &* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'<<��� �$�����%��*$� <���:�$��<
$�����%6�)6�C����$6������6)��6 ����� �6���3�6$����� < 4���2 @Q

SOT 8���%�� * !">@O& D��� ��� ��$���$�% �����* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'<<111*%���%�� *
$� <��1�%����<��$� ��������<1��� ���c��$���$�%c�����*��) 4���2 ">

S=T 666666* !">@=& D��� ��� %��� ?P?  �/ Q@=  �/ �4@"F" ���1��3��� �����* S
�6
%���T* 
.��%��%�' ����'<<111*%���%�� *$� <��.�%�� ���<1��� ���<��$� ��������<
1��� ���6%���6?P? �/6Q@= �/6�4@"F"6���1��3���6����� 4���2 4.2 @Q2 ""2 "A2 AO

SPT �* 	�����2 �* 7����2 ,* �� ��2 �* ���������2 +* ��%.�2 �* 
%�.����2 ��� 
* 7����������2
hh�.�%����� �) $�%%�$��.� ����.���� )�� � ���% �1�� �) �C����$ ���)�$� ������2VV � 	� !�"2
.�%* @@2 ��* A2 ��* @66"=2 ���$� ">@P* 4���2 "A

SFT 	��� ��$* !">@=& E��� ���� ��� "*O ���������* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'<<111*����*$� <
��)<��c4������� ���"O*��) 4�.2 4.2 ">2 "@2 OQ

S?T 666666* !">@P& E���<4���6��� ���� ��� "*O ���� �����* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'
<<111*����*$� <������$��<��$� ��������<������$�<��)�<Q>>>>QQ@*��) 4.2 "?2 =>

SQT ,* �* ���%�02 hh�� ����� ���)�$� .���$%��2 @= 0���� �) ��.�%�� ���2VV �� ��	�������� 	�
��� #��$%""" !�"��� �&&' �	��������2 ^����$2 7�����2 ���� ">>?2 ��* @66O* @

S@>T �* �* ���������2 �������� �	���������	��� ������
��� ��� ��������( �$"* (������
���$�����2 ">@>* S
�%���T* 
.��%��%�' �����'<<���3�*����%�*$�*�3<���3�i��a� (�?�6=c
�
7 @

S@@T +* ,* ��%�/2 
* ���/��:3�2 
* 8* 7����������2 �* 
%�.����2 �* ���������2 �* 7����2 �* 	�����2
+* ��%.�2 ��� ,* �� ��2 hhD���%��� ������ ��� ���1��3��� ��$���%����� )�� �1�� � �)
�C����$ ���)�$� ������2VV �� ��	�������� 	� %""" '��� )�������� �����	�	�
 �	��������
*)�� +���, �&-.2 ����� ��� ">@=2 ��* @66"* @2 "=

S@"T �* (��/�2 �* 	����2 	* ,* ������2 ,* ,� �����2 ��� �* ��$����%�2 hh8�16$���2  �%��6�����
�0��� � )�� �%������0 ���)�$� �4�%�������2VV �� ��	�������� 	� /0�� %��������	��� ����	���1
����� �	������ �&-�2 ���%��2 ���%02 
$����� ">@"* @

S@AT ,* R�����2 �* 	* ��4���2 ��� �* R�����2 hh�1�� ����%%����$� �� ��� �%� ��� �� ���2VV
������ �� "�	�	�
 2 "3	����	�2 .�%* "=2 ��* @2 ��* "?66AO2 ,�����0 ">@>* S
�%���T*

.��%��%�' ����'<<�4*���*���<@>*@>@P<:*����*">>Q*>P*>@P "

==



S@OT 7* �* 7���$�2 E* ��� 02 ,* (���2 ��� 
* �������%�2 hh7�  ���$����� �� � �1�� �) ���������
������' ��� �6(�$3 �� �� ���$������% ���% )�� �1�� ������$�2VV �� ��	�������� 	� ����1
����	� 	� ���
��3� 4���3�	� *��41�&&/,( ����� 5	6	���� �	����	
2 ���* 8�$���� ����� ��
7� ����� �$���$� !8�7�&2 �� �2 ���%02 ">>F2 ��* @>A66@@=* "

S@=T �* ����0%�.2 R* ��0%�2 ��� 
* ��1-2 ���
��3� ���  ������� ������� ���	�� �	����	
(
� � �&&7( 8��� �� ���� 	� ��� ��#�� �&&7 �	�������� �� 4���
���( 8�����
( #�
 -�(
�&&79 5�3���� �������� ��
���* ���%��2 9����%����' �������� ���%�� 9����%����2 ">@>2
$�* 	�$�����%�/�� 8������� �� D���%��� ������ ���1��3�2 ��* P>66FA* S
�%���T* 
.��%��%�'
����'<<�4*���*���<@>*@>>F<QF?6A6PO"6@@?@O6"cO P

S@PT 7��$� (����* !">@P& 
��� �0��� � �����$����$���� !���& ��)����$�  ���%* S
�%���T* 
.��%6
��%�' ����'<<111*$��$�*$� <$�����<$$<��<$�����<)���<���<���>@��*�� b4��$��@PP?OO
P

S@FT (* 9����2 8* E���2 �* ��%����2 �* D* ���3�2 ��� �* E�2 hh��� �.�%����� �) �
7
(����$�%� �� D���%��� ������ ���1��3�' 
 ���.�0*VV %""" �	���������	�� ���3�
�
��� ���	�����2 .�%* @=2 ��* @2 ��* @>@66@">2 ">@A* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'
<<�4*���*���<@>*@@>Q<����*">@"*>O>O@"*>>@>= ?

S@?T 
* ��$���2 �* 	��%��2 �* D����0��2 ��� R* R* 8����2 hh��$ ��������%� )�� 1���%��� ������
���1��3�2VV %""" �	���������	�� ���3�
� ���	�����2 .�%* @"2 ��* "2 ��* """66"O?2 
���% ">@>*
?2 Q

S@QT 7* �������2 �* �����%�2 �* �������2 ��� �* +������2 ����	� ����	��� ���� %""" '&�9-.9:
�
�����9 ;�����6���� ��	�������( #��( ��� �	������3��
* �������� ���%�� 9����%����2 ">@@2
$�* D���%��� ������ ���1��3�2 ��* A66"?* @>

S">T 	* ���%����2 <��4�� �������� ����	�����* ��1���2 ">>?* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'<<
�����*�%��.���*$� <5�����6D���%���6���1��3���<	��16���%����<����6QF?>F=>P?=QFQ< @@

S"@T 
* ���3��$��2 �* ������2 �* 
0���2 �* 5* 
� ��2 8* �j%j��2 ��� 	* ������2 hh�������
�����$�%� �� �� ��$ ���1��3�' 
 ���.�02VV �	�
���� ����	���2 .�%* ==2 ��* @A2 ��* A>A"66
A>?>2 ">@@* @@

S""T �* 5��/� ��� �* �* ���2 hh���������$ ����� )��1������ !����)& )�� �� ��$ ��� ������
���1��3�'  �%����� ���)�� ��$�2VV %""" ���������	�� 	� #	6��� �	�
�����2 .�%* "2 ��* O2
��* AAF66AO?2 
$����� ">>A* @"

S"AT �* �$�1��/��2 �* 5�  �� ���2 �* �����2 ��� �* �k�%�l����2 hh�63�$' ����������� ����%��0
$�����% ���� ��� ���$32VV �� ��	�������� 	� %""" :&�� �	�������� 	�  	��� �	�
���� ����	���
* ��,( �&-.2 7%���1���� ���$�2 +82 ��
2 
$����� ">@=2 ��* O@O66O@F* @P

S"OT ,* 
* R����2 9* R* ^�������2 
* �C��%�* !">@O& �����0 ������ ��� �� D���%���
������ ���1��3�' 
 ���.�0* S
�%���T* 
.��%��%�' �����'<<111*�� �%*���*�3<1�6$������<
��%����<">@P<>"<� c���.�0c�%�:$��c@O*��) @P

S"=T 
* 8* 7����������2 �* �* 
%�.����2 
* (����%�$��2 �* ,* �� 
%�.����2 �* ��������2 (* ���6
����2 8* �����2 +* ��%�/2 (* ���������2 �* 7����2 �* 	�����2 ,* �� ��2 �* ���������2 ���
+* ��%.�2 hh	����� �) $�  ���$����� ��� $�����% )�� �1�� � �) �C����$ ���)�$� ������2VV ��
��	�������� 	� ��� %��������	��� �	�������� 	� ������ ��� ���������� %����������� *%���5�,*
�7���(����2 8�����2 (������%2 ">@=2 ��* =O?66===* @Q

=P



S"PT �* 	�����2 �* 
%�.����2 ��� 
* 7����������2 hh90���� $�����% )�� %���� �1�� � �) �C����$
������2VV �� ��	�������� 	� %��������	��� �	�������� 	� ��� ��������	� ��� �
������� 	�
 �3��� �
����� 1 � %+"2 .�%* @O2 ,�%0 ">@O2 ��* @66?* "A

S"FT �* 	�����2 +* ��%.�2 �* �* ���������2 �* 
%�.����2 ��� 
* 7����������2 hh,����.�%.��' 

.������%� �� �%����� �%��)�� )�� �.�%�������0 ������$�2VV �� ��	�������� 	� %��������	���
�	�������� 	� ��� ��������	� ��� �
������� 	�  �3��� �
����� 1 � %+"2 .�%* @O2 ,�%0 ">@O2
��* @66?* "A

S"?T �* (%���$�2 �* ��%�3�������2 R* ��� ��2 ��� �* .�� �������2 hh������%' �))�$���� )%������
��  ���%� ��6��$ ���1��3�2VV �� ��	�������� 	� ��� =�� ��# ���������	��� �
�
	���� 	�
#	6��� �� �	� ����	����� ��� �	�
�����( #	6�8	� >&/* ��1 B��32 �B2 ��
' 
7� (����2
">>P2 ��* @66@"* "=

S"QT 8���%�� * !">@P& 8��� ����1�0 �������%* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'<<111*%���%�� *$� <
��.�%�� ���<1��� ���<��$� ��������<%���6����1�06�������%< AO

SA>T +* ��%�/2 
* ���/��:3�2 
* 8* 7����������2 �* �* 
%�.����2 �* ���������2 �* 7����2 �* 	�����2
+* ��%.�2 ��� ,* �� ��2 hh�4���� ����% $����$����/����� �) 1��� ���%��� �� �1�� � �)
�C����$ ���)�$� ������2VV �� ��	�������� 	� ��� -&�� �	�������� 	� �����	���������	��
*�!�+�" ",2 ">@=* O>

SA@T �* 7����2 �* 	�����2 �* �* ���������2 �* 
%�.����2 ��� 
* 7����������2 hh	����� ��� ��.�%��6
 ��� �) �� ���4�����.� �C����$ �1�� ������$� �0��� 2VV �� %""" #�� !����� �	��������92
.�%* ">@P2 ��������2 7����2 
���% ">@P2 ��* @66?* =A

SA"T �* 	�����2 ,* �� ��2 �* 7����2 �* �* 
%�.����2 ��� 
* 8* 7����������2 �

������	��
	� "3	����	���
 �	�
�����	�� -7�� "��	
��� �	��������( "3	�

������	�� �&-/(
�	��	( �	������( #���� 0& 11 �
��� -( �&-/( ��	��������( ���� %%* 7�� ' ��������
������������% (��%������2 ">@P2 $�* 90���� 7�����% )�� � ���% �1�� ������$�
�0��� �� �� �������� 	���$���� ���32 ��* "@A66"A>* S
�%���T* 
.��%��%�' ����'
<<�4*���*���<@>*@>>F<QF?6A6A@Q6A@@=A6@c@= =A

=F


