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Prefacio

A estrutura desempenha um papel de extrema importancia na arquitetura, € o elemento que
suporta a matéria, capaz de gerar a forma e sustentar as ideias. Desde a natureza até ao

artefacto, a estrutura esta presente nas formas que observamos no nosso quotidiano.

De forma a obter uma maior fluidez de leitura do texto, todas as citac@es referentes a edi¢cdes de

lingua ndo portuguesa foram traduzidas livremente pelo autor.

Todas as imagens e fotografias da dissertac@o sdo apresentadas a preto e branco, com o objetivo

de apresentar ao leitor a relagéo da estrutura com o espaco e a luz.
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Resumo

A presente dissertacdo desenvolveu-se através da continuacdo do Concurso Prémio
Universidades Trienal de Lisboa Millenium bcp, realizado durante o primeiro semestre na
disciplina de projeto V.

O programa do concurso € um centro comunitario e interpretativo em Marvila, que tem como
objetivo fazer parte de um programa que visa repensar os vazios urbanos nas zonas periféricas
das cidades através do ROCK (Regeneraion and Optimization of Cultural heritage in creative and

Knowledge cities).

A estrutura tem um papel muito significativo na arquitetura, se retirarmos todos os elementos
construtivos de um edificio como janelas, portas, revestimentos e paredes ndo estruturais, o que
resta é a estrutura. Podemos entéo concluir que a estrutura é a esséncia de qualquer projeto.
Uma vez que é indispensavel a um edificio, & possivel explorar as suas qualidades formais e
espaciais, e desta forma enriquecer a arquitetura. Durante toda a histéria da arquitetura a
estrutura desempenhou papeis de extrema importéncia, desde a subdivisdo dos espagos, a
expressdo dos edificios, bem como a relacdo com a construgdo. Varios autores exploraram as
qualidades dos materiais em consonancia com sistemas estruturais que resultaram em diversos
avancos tecnoldgicos. Esta dissertacdo desenvolve-se entre o didlogo da estrutura com o
material, a espacialidade e a expressdo. Numa vertente essencialista procura-se refletir sobre a
importancia da economia de meios, como forma de projetar um edificio com o essencial
necessario para obter uma méxima expressividade com o minimo de recursos. A arte da
construgdo como poética desenvolve-se como tema que pretende confrontar a pratica com as

escolhas de projeto, através de uma justificacao ética.

Palavras-chave

Espaco estrutural; Estrutura como arquitetura; Expresséo Estrutural; Economia de meios;
Racionalidade Construtiva.






Abstract

This dissertation was developed through the continuation of the Triennale Universidades de
Lisboa Prize Competition Millennium bcp, held during the first semester in the discipline of
project V.

The contest program is a community and interpretive center in Marvila, which aims to be part of
a program that aims to rethink urban voids in the peripheral areas of cities through ROCK

(Regeneraion and Optimization of Cultural heritage in creative and Knowledge cities).

The structure has a very significant role in architecture, if we remove all the building elements of
a building such as windows, doors, coverings and non-structural walls, what remains is the
structure. We can then conclude that structure is the essence of any project. Since it is
indispensable for a building, it is possible to explore its formal and spatial qualities and, in this
way, enrich the architecture. Throughout the history of architecture, the structure played
extremely important roles, from the subdivision of spaces, to the expression of buildings, as well
as the relationship with construction. Several authors have explored the qualities of materials in
line with structural systems that have resulted in several technological advances. This
dissertation develops between the dialogue between the structure and the material, spatiality
and expression. In an essentialist perspective, we seek to reflect on the importance of economy
of means, as a way of designing a building with the essentials nhecessary to obtain maximum
expression with the minimum of resources. The art of construction as poetic develops as a

theme that intends to confront practice with design choices, through an ethical justification.

Keywords

Structural space; Structure as architecture; Structural Expression; Economy of Means;

Constructive Rationality;
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Introducéo

Motivacoes

Com o objetivo de dar resposta ao Concurso Prémio Universidades Trienal de Lisboa Millenium
bep, inicialmente desenvolvido na disciplina de projeto V, surge a vontade de desenvolver o tema

tedrico em conjunto com o projeto pratico, como dissertacdo de mestrado.

O tema do concurso aborda a poética da razéo e a racionalidade construtiva, propondo aos
participantes a exploragdo deste tema para dar resposta a um edificio capaz de integrar uma
I6gica construtiva com base na razéo, e da estrutura ser capaz de gerar a espacialidade ao

mesmo tempo ser o meio da sua expressao arquiteténica.

Podemos observar que a estrutura teve um papel determinante na concecédo arquiteténica ao
longo dos tempos. A estrutura, para além de suportar a carga de um determinado edificio, tem a
capacidade de conceber uma forma arquitetonica através de uma ideia construida sobre uma
relacdo entre o espago e a estrutura, 0 espaco estrutural. E possivel tirar partido da estrutura
para conceber um espaco, atribuir expressao e a ligagéo entre todas as partes como um sistema

de unidade espacial.

Uma ideia de arquitetura pode ser reforcada, ou pensada, através de um sistema estrutural, e
através da racionalidade construtiva, a relagdo entre a estrutura, a forma, a construcéo e o
material. A ideia da estrutura pode indicar qual a forma e consequentemente o material utilizado,
com base nas suas qualidades estruturais, formais e plasticas. A arte de construir, denominada
como tectdnica, tem um papel muito importante no desenvolvimento da constru¢do durante a

histéria da arquitetura.

O material, com a sua capacidade expressiva, sugere um determinado tipo de construcdo. E
através do betdo e da madeira que o edificio apresentado se expressa. Este contraste que
provém de uma ideia de dialogo entre o estereotdomico e o tecténico, entre o pesado e o leve.

Motivado pela razao estrutural e a arte de construir, esta dissertacdo desenvolve-se com um

dialogo entre a teoria e a pratica.

Objetivos

A estrutura como base sélida para um projeto, tem origem primordial em toda a construcédo. Ao

longo dos tempos varios estudos e pensamentos se desenvolverem em torno do tema. Desde



entdo que varios autores interpretavam a estrutura como uma expresséo do edificio e que é
possivel tirar partido para criar espaco e expressédo. Um edificio pode desta forma, manifestar

uma ideia através da estrutura, que clarifica a sua intengdo quando esta é exposta.

Este estudo tem como objetivo, mostrar exemplos sobre os temas abordados, relacionando e
justificando as opc¢des de projeto do autor e estabelecer relagdes entre conceitos, tedricos e
praticos, de outros autores. Através de uma investigacao tedrica sobre a construcao e a estrutura,
pretende-se mostrar a importancia do pensamento tedérico na disciplina de arquitetura e de que
forma influenciou todos os movimentos e pensamento arquiteténicos até ao presente.

E com base na reflexdo entre a investigacdo tedrica e pratica, que varios temas sdo aqui
apresentados, em que se pretende dar uma resposta que relne varios pontos da arquitetura que
se interligam, e cada parte sustentar o todo. A resposta é dada através de um projeto pratico,
gue tem como objetivo ser um espelho das confrontacdes tedricas ao longo do desenvolvimento

da dissertacgéo.

Estruturacao

A dissertacdo divide-se em cinco capitulos. No primeiro capitulo — Introducdo — refere-se aos
objetivos e motivacdes que levaram a escolha do tema da dissertacéo, bem como a estruturagao

da dissertacgao.

O segundo capitulo - A construcéo da ideia - aborda os fatores conscientes e inconscientes que
levaram a origem da ideia, bem como o lugar, o programa e a ideia conceptual. De seguida, 0
terceiro capitulo, com o titulo - Estrutura como Arquitetura — que se subdivide em trés
subcapitulos. No primeiro pretende-se fazer uma abordagem a relacdo do material com a
estrutura, justificando as op¢Bes do material escolhido e a abordagem do sistema estrutural
definido, fazendo referéncia a outros exemplos. No segundo subcapitulo - espaco estrutural -
feita uma introducéo da relacéo da estrutura com o espaco e de que modo a estrutura pode gerar
um espago, com base numa racionalidade estrutural I6gica. S&o ilustrados alguns exemplos, bem
como a organizacgao espacial do projeto da dissertacédo. De seguida, no subcapitulo — Expresséo
estrutural — mostra a relacdo da estrutura com o interior e exterior do Centro Comunitario e
Interpretativo de Marvila, referenciando exemplos que demonstram como é que a estrutura

exterior pode denunciar o funcionamento interior e vice-versa, clarificando a leitura do edificio.

No guarto capitulo — A racionalidade construtiva — pretende-se fazer uma abordagem sobre como
a arquitetura deve ser pensada com base na razdo e como a construcao, a estrutura e a forma
se interligam, formando um sistema racional organico. O primeiro subcapitulo, economia de

meios, demonstra como a arquitetura pode ser de caracter essencial, através da escolha de



opcdes de projeto que ndo sejam supérfluas, procurando selecionar apenas o que possa ser
essencial ao projeto, bem como a importéncia da escolha dos materiais com base nos recursos
do meio envolvente. Apds este tema, o subcapitulo — a beleza natural — faz uma inroducéo ao
conceito estereotdmico, tectonico e atecténico, com base nas reflexdes de Keneth Frampton
pretende-se mostrar a arte da construcdo através de uma analise de varios pensamentos que
influenciaram a forma de pensar dos arquitetos e que despoletou o pensamento arquitetonico
moderno. O terceiro subcapitulo - Verdade construtiva - revela os ideais de movimentos e

pensamentos arquitetdnicos sobre a ética construtiva e a verdade dos materiais.

Por ultimo, o quinto capitulo, destinado as consideracdes finais, que pretende ser uma reflexao
do resultado da dissertacao, bem como os conflitos de pensamento entre a teoria e a pratica do

projeto ao longo do seu desenvolvimento.

Metodologia

O concurso para a Trienal de Lisboa surge como projeto da disciplina de Projeto V, orientado
pelo professor doutor Jorge Marum e desenvolvido em grupo com os alunos Laura Conde e Sara
Oliveira. ApGs a entrega do projeto para a disciplina de Projeto, segue-se para o desenvolvimento
do concurso, com apenas dois elementos, Laura Conde e autor da dissertagdo, com
acompanhamento do professor doutor Jodo Paulo Delgado. Terminada a entrega do concurso,
cada aluno desenvolveu o projeto no tema respetivo a sua dissertagdo. A aluna Laura Conde
com a dissertacao de mestrado, Aplicacéo de Solugdes Bioclimaticas Eficientes em Arquitetura?

e a presente dissertagdo, A Estrutura como Geradora do Espaco e Expressédo Arquitetonica.

Recorrendo a teoria de arquitetura, este trabalho desenvolve-se em constante confronto entre a
pratica e a teoria. O método aplicado consiste na pesquisa de livros e artigos de autores cuja
obra se relaciona com a estrutura e a construgéo. Na procura por uma justificagdo das escolhas
de projeto, sdo utilizados exemplos de obras de arquitetura em que a teoria esti expressa na
pratica. Deste modo, a dissertacdo é construida por uma parte pratica, constituida por pecas
desenhadas de arquitetura e maquetes, bem como uma parte teérica, composta pelo

desenvolvimento dos temas que levaram ao resultado do projeto final.

! Conde, Laura; Aplicacdo de Solugdes Bioclimaticas Eficientes em Arquitetura: Centro Comunitario e
Interpretativo de Marvila; Dissertagdo de Mestrado; Universidade da Beira Interior, DECA; Covilh&; 2019
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02 A construcao de uma ideia

“A ideia é a formulagéo de algo baseado em principios no sentido de uma intengdo, mas

néo é o proprio delineamento de como um edificio se manifestara arquitetonicamente.”
Valerio Olgiati?

O conceito arquiteténico pode ser pensado através da compreensdo, interpretacdo e
transformagcdo dos dados pré-existentes, que se constituem como fundamento para o
desenvolvimento do trabalho. Estes dados séo definidos pelo lugar, o programa e a construgao.
E através da compreenséo e da interpretacdo de cada aspeto colocado como premissa, que se

tomam sucessivas decisfes.

A primeira e primordial arquitetura é a geografia. Antes de construir, o homem escolhe um lugar,
onde prevé uma situacao sobre o espago. A pré-existéncia da topografia do terreno e a relagédo
com a estrutura urbana, com a paisagem e 0s aspetos naturais inerentes ao lugar, evidenciam

diretrizes latentes de organizagdo do espaco e da constituicdo da forma.

O programa surge como resposta a uma necessidade para a concretizacdo de um desejo
comunitario, para o desenvolvimento cultural em Marvila. Atentando a escala humana, esta
resposta visa a criagdo de espacos adaptaveis as necessidades e caracteristicas do local, com

0 objetivo de proporcionar um espago aberto a cidade.

A ideia materializa-se através da construcédo, dando origem a arquitetura.

2 Olgiati, Valerio; Breitschmid, Markus; Non-Referential Architecture; Park Books; 2019; p.103-104;



2.1 O lugar

“Quando a atravesso — vinda do Sul — o rio

E a cidade a que chego abre-se como se do seu home nascesse
Abre-se e ergue-se em sua extensao noturna

Em seu longo luzir de azul e rio

Em seu corpo amontoado de colinas [...]”

Sophia de Mello Breyner Andresen3

Lisboa é feita de uma sucessao de estruturas urbanas, representativas do tempo em que foram
construidas. A parte medieval da cidade, Alfama, foi construida ap6s o terramoto de 1755, tipica
do tempo de Marqués de Pombal. Podemos também identificar o bairro do Chiado, restaurado
por Alvaro Siza Vieira ap6s o incendio de 1998, ou o Parque das Nagdes. Perto destas entidades
urbanas existem muitos espagos vagos entre o centro da cidade de Lisboa e os suburbios. Isto
faz com que se crie a sensagéo de estar fora da cidade e ao mesmo tempo perto dos espacos
de principais atividades. A cidade sofreu uma reducdo da populacdo entre os anos 1980 e até
ao inicio dos anos 2000, perdendo aproximadamente 300.000 residentes. Mas em contrapartida
a periferia da cidade, os subulrbios a Norte e Sul tiveram um aumento da sua demografia,
aumentando de 375.000 para 1.400.000 a Norte e de 290.000 para aproximadamente 700.000 a
Sul. Este fenbmeno, fez expandir a regido de Lisboa estabelecendo uma malha policéntrica e
fragmentada. Atualmente, Lisboa tem como intengdo inverter esta tendéncia, através de um
projeto de recuperacdo que pretende repensar o centro, as ligacdes com a zona ribeirinha, e a
organizacdo das descontinuidades urbanas. Outros estudos que estdo em processo, tém como
objetivo a redefinicdo de enclaves urbanos de grande dimenséo, como o vale de Alcantara, ou
de Chelas.

O local deste concurso localiza-se no centro de Marvila com vista para a zona ribeirinha e para
a parte antiga deste bairro. Esta area esta imersa num forte imaginério arquiteténico. Era suposto
este quarteirdo acolher o projeto da sede da fundacg&o Luso Brasileira desenhado por o arquiteto
Oscar Niemeyer. A construgcdo ndo terminou, restando apenas a laje de cimento, que é hoje
como uma memoria da possivel evolugdo urbana. O ROCK (regenaration and optimization of
cultural heritage in creative and knowledge cities) € um projeto europeu que defende que o

patrimonio local pode ser o ponto de partida para a reutilizacéo dos vazios urbanos, procurando

3 Andresen, Sophia; in Navegacdes; Editorial Caminho; 1996.
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solugBes inovadoras. A recuperacdo do bairro de Marvila deve ser considerada nas suas

dimensdes culturais e sociais.*

4 Trienal de Arquitetura de Lisboa; Concurso Prémio Universidades Trienal de Lisboa Milenium bep; Local; Site:
https://www.trienaldelisboa.com/open-calls-pt/d/opencalls_t2019-universidades; 2019.
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01
Planta de localizagédo

Marvila, Lisboa




02|03
Centro Comunitario e Interpretativo
Marvila, Lisboa



04
Laje da sede da Fundacgéo Luso Brasileira
Marvila, Lisboa

A noroeste do lote, no Largo Luis Dourdil encontram-se torres de habitagdo com onze andares,

e uma zona de estacionamento que faz parte do limite do terreno de intervencgéo e a nordeste do
terreno, encontra-se a quinta dos alfinetes, um palacio construido no século XVIII, quando
Marvila era uma zona de lazer para as classes altas.®

5 Ibidem
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Na zona sudeste do terreno, com a fachada voltada para a rua Antonio Gededo, existe a
biblioteca de Marvila, um edificio projetado pelo arquiteto Rall Hestnes Ferreira. Curiosamente,
esta obra reline uma série de intengdes relacionadas com alguns dos temas da dissertacdo. A
estrutura como geradora do espago e expressao arquitetonica, € uma das caracteristicas que se
podem observar. Este projeto reabilita o edificio pré-existente da Quinta das Fontes e é
construido outro edificio de raiz. E a maior biblioteca municipal de Lisboa, organizada entre areas
diferentes como auditério, salas de leitura e infantis. O espaco central, € marcado por um pé
direito duplo e entradas de luz, que atravessam o espac¢o de mezanino. Este espaco é também
caracterizado por paredes de betdo com véos triangulares que permitem a relagdo visual entre
0 espaco de circulacdo e o espaco central, mostrando a importancia, para as obras do autor, da
geometria e materialidade na definicdo das suas proporcdes e forma, influéncias da arquitetura

de Louis Kahn, com quem trabalhou nos Estados Unidos da América.®

6 Trienal de Lisboa; Open House: Biblioteca Municipal de Marvila; Site:
https://www.trienaldelisboa.com/ohl/espaco/biblioteca-municipal-de-marvila; Consultado em 2019.
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05

Torres de habitagéo
Marvila, Lisboa
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06
Ruina da quinta dos alfinetes

Marvila, Lisboa
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07|08
Biblioteca de Marvila
Rall Hestnes Ferreira, Lisboa, 2016

2.2 O programa
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Existe uma tendéncia, no projeto urbano de Lisboa, para intervengbes precisas, através de
projetos arquitetonicos, com o objetivo de galvanizar a situagéo urbana circundante. O objetivo
deste concurso é conceber um centro comunitario e interpretativo. O projeto tem de ter em
consideracdo a dimensdo metropolitana, especifica da condi¢cdo futura do local. Desta forma, o
projeto deve ter a possibilidade de criacao de uma forte intensidade urbana através da linguagem
arquitetonica.”

Com uma dimensao consideravel, o centro de aproximadamente 3000 m2, deve explorar o
conjunto das necessidades espaciais de diferentes escalas e fungBes, onde a escala da
comunidade é transportada para o interior de um espaco de véo livre, que permite a organizagao
de concertos, espetaculos de teatro e danca, projecdes de filmes e eventos para pelo menos
quinhentas pessoas. A escala coletiva é representada através de espacos de trabalho como
salas de aulas e workshops, associados a area de exposi¢des e de convivio, como o restaurante
ou o café. O projeto também deve considerar uma dimensédo de escala doméstica, com uma
especial atencdo a escala humana. Os espacos exteriores do local devem procurar interagir com
0 projeto construido de forma a que as &reas incorporem a mesma intensidade de funcdes que
0 interior do centro comunitario, num sistema orgénico, onde todas as partes s&o
interdependentes uma da outra. As montagens de diferentes entidades do programa devem ser
pensadas da mesma forma e as fung6es do edificio, existindo em diferentes escalas umas com
as outras, sugerem uma construcdo densa. O projeto questionara como cada funcdo pode

suportar outra fungéo.8

2.3 A ldeia

7 Trienal de Arquitetura de Lisboa; Concurso Prémio Universidades Trienal de Lisboa Milenium bcp; Programa; Site:
https://lwww.trienaldelisboa.com/open-calls-pt/d/opencalls_t2019-universidades; 2019.
8 .

Ibidem
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“A ideia de um conceito que participe como elemento indutor do processo de projeto é
de modo recorrente compreendida como algo externo a essas premissas, uma ficcao,
analogia, metafora ou discurso filoséfico que, servindo como ponto de partida, daria
relevancia ao projeto e milagrosamente articularia todas as condicionantes numa forma

significativa.”
Carlos Alberto Maciel °

Na tentativa de estabelecer uma relacdo com a envolvente, nomeadamente a ruina do palacio
dos alfinetes, o largo Luis Dourdil e a rua Mario Botas, surge a ideia de implantacao do edificio.
Apés a chegada a Biblioteca de Marvila, percorrendo a rua em dire¢do ao local da proposta,
surgem as ruinas do Palacio dos Alfinetes. Ao percorrer o local de intervencao surge, desde logo,
a intencdo de estabelecer a relacéo do novo edificio com a ruina, através de um anfiteatro, num
gesto em que o edificio novo “ajoelha-se” perante o existente, enfatizando-o. Surge assim, a
criacdo de um volume horizontal, que contrapde com a verticalidade das torres de habitacdo que
se encontram a noroeste do terreno, no largo Luis Dourdil. Este volume eleva-se sobre quatro
corpos verticais e estabelece uma relacéo espacial através de duas plataformas de nivel com o
largo Luis Dourdil e através de escadas com a praca que estabelece a continuidade com a rua
Mério Botas. Esta sobreposicao trilitica, remete para a construcdo das antas. Desta forma, o
edificio pretende integrar-se, criando relacdes espaciais com as ruas envolventes.Esta forma
pretende organizar o programa, colocando as zonas de comércio e o espaco de vao livre, servido
por um mezanino, na praca e as areas de salas de aula e workshops no piso superior. No espaco
central do piso superior o edificio abre-se para a paisagem, através do espaco de circulagdo que
pretende funcionar como um miradouro para o Tejo. Deste modo, é possivel obter uma

continuidade espacial diversificada, em que os espacos se interliguem.

Por conseguinte surge a intencdo da estrutura assumir o papel de organizador espacial e
expressivo, estabelecendo uma relacdo entre a estrutura e o espaco, bem como a expresséao.
Inerente a esta ideia surge a construcdo, também, como meio para enriquecer a expressao do
edificio. Na procura por uma verdade construtiva e clareza estrutural, o edificio pretende ser de
caracter honesto revelando os seus materiais, despojados de revestimentos, os sistemas
construtivos e dotado de generosidade espacial. E através da construcéo e da estrutura que o

edificio pretende afirmar-se.

9 Maciel; Carlos Alberto; Arquitetura, projeto e conceito; Vitruvius: Arquitextos; Site:
https://lwww.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/04.043/633; 2003.
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Colagem
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
Lisboa
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10

Sistema trilitico | Anta
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
Lisboa
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11
Planta conceptual
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
Lisboa
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03 A estrutura como arquitetura

20



“A estrutura é a origem da presenca [...], é o que torna o espago visivel [...] € como uma

coluna vertebral onde se pode colocar outra coisa sobre ela. A estrutura € o comeco.”
Louis Kahn?°

A nocéo de estrutura foi introduzida como tema por Viollet-le-Duc!?. A estrutura como razao
interna, que gera e organiza a forma com base na ldgica estatica, dominante sobre um sistema
construtivo. Esta razdo interna estrutural, seria a base para o estabelecimento de registos
estéticos, num passo em direcdo ao reconhecimento das disciplinas, leis e recursos, da sua
natureza e finalidade, além de convencdes sociais ou tradicdes.? A estrutura pode ser colunar,
planar ou uma combinacdo de ambos. Elementos como paredes, pilares e vigas podem ser
pensados como conceitos de frequéncia, padrdo, simplicidade, regularidade, aleatoriedade e
complexidade. Desta forma a estrutura pode ser utilizada para definir o espaco, criar unidade,
articular circulagao, sugerir movimentos ou desenvolver composi¢des e médulos. Peter Collins?s,
sugere que olhemos para a estrutura além da necessidade fisica, para tirar partido das
possibilidades funcionais e estéticas. S6 porque a estrutura é necessaria para conferir
estabilidade, ndo tem que ser arquitetonicamente muda, a ndo ser que seja essa a intencdo do
arquiteto.* O desenho detalhado da estrutura €, normalmente, da competéncia do engenheiro
de estruturas, mas a forma da estrutura é determinada através do edificio que suporta, mas
principalmente pelo arquiteto. A estrutura deve ser uma preocupacdo durante o processo de
projeto por parte do arquiteto. Apesar de alguns arquitetos europeus, desde o renascimento,
considerarem viavel ignorar consideracdes estruturais quando criavam a forma do edificio, s6 é
virtualmente possivel ignorar problemas estruturais quando o desenho preliminar esta a ser feito,
definindo a prioridade dos requerimentos estruturais, de forma a ndo comprometer a qualidade
do desenho estrutural.(MacDonald, 1998) E através da exploracdo e do conjunto de todos os
potenciais conflitos entre o programa arquiteténico e as consequéncias estruturais que o0s

edificios podem obter resultados significativos para a qualidade arquiteténica.

10 Khan; Louis; Entrevista; VIA magazine; Philadelphia; Pennsylvania; 11 de janeiro de 1964; Citado em: Juarez;
Antonio; El Universo Imaginario de Louis Khan pag. 113; 2006

u Eugéne Emmanuel Viollet-le-Duc foi um arquiteto e autor francés que restaurou muitos marcos medievais
proeminentes em Franga. Os seus Ultimos escritos sobre a rela¢é@o entre forma e fungé@o na arquitetura tiveram uma
influéncia notavel numa nova geragao de arquitetos.

12 Rigotti; Ana Maria; Le Corbusier and a New Structural System as the Germ of the Modern Grammar; Journal of Civil
Engineering and Architecture 11; David Publishing; 2017; p. 679.

13 peter Collins foi um arquiteto inglés e historiador de arquitetura. Autor do livro: Concrete: The vision of a New
Architecture, que viria a mudar os ideais na arquitetura moderna.

14 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A Source Book for Architects and Structural Engineers.
Elsevier/Architectural Press, 2005; p.1-2
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Pavilhdo nérdico da Bienal de Veneza
Sverre Fhen, Italia, 1962

22



13
Caja de Granada
Alberto Campo Baeza, Espanha, 2001
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14

Mausoléu Chia Ching
Alvaro Siza e Carlos Castanheira, China, 2017

3.1 Material e estrutura
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“Dentro da racionalizagao de todo o trabalho, e de toda a criacdo, o betdo aparente é
historicamente uma necessidade para as condi¢cdes atuais. S8o essas condi¢cdes que
pedem obras de estrutura, ndo mais de revestimento. [...] Desde que essas motivagbes
histéricas sdo compreendidas, o betdo ndo revestido deixa de ser moda e passa a ser

necessidade.”
Paulo Mendes da Rocha 15

Por si s6 ou em justaposicdo com outros, 0os materiais constituem sistemas de construgéo que
podem distinguir a estrutura de um edificio, a forma ou o caracter das superficies e o0 espago
geral. O material, como manifestacdo de uma ideia arquiteténica, tem um papel decisivo em
tornar possivel e definir o caracter do trabalho. E através do material que a obra se torna existente

e que a arquitetura se afirma em termos estéticos.16

Devido a existéncia de materiais como o ago e o betdo armado, é possivel inventar uma forma
arquitetonica sem considerar as implicacdes estruturais dessa forma. O betdo € um material
estruturalmente versétil. Tem um bom funcionamento a compressao, mas mau a tracéo, tem boa
resisténcia ao fogo e boa durabilidade. A caracteristica que mais distingue o betdo dos outros
materiais é a disposicdo no local de obra em forma-liquida. Deste modo, permite ser moldado
numa grande variedade de formas, impondo poucas restricbes quanto a forma. Também
possibilita a incorporagdo de outros materiais no processo, possibilitando o aumento das suas
propriedades. Neste caso o mais importante é o aco, em formas de barras de esfor¢o de pequeno
diametro, dando origem ao betdo armado, que possui resisténcia a tracao e flexdo, bem como a
compressdo. Pode ser moldado no proprio local, in situ, ou utilizado como elemento pré-
fabricado.l” Sendo o béton armé uma técnica inédita, o betdo como tal ndo era, desde o seu uso
datado da implantacdo romana do opus caementicum (cimento romano), na fundacdo e na
construcdo de paredes de pedra. O betdo simples, combinado com revestimento de tijolo, foi
utilizado pelos romanos para criar abobadas com vaos consideraveis, como a clpula do Pantedo
de Roma. Ao contréario dos edificios géticos, os vdos dependiam da resisténcia da prépria forma
monolitica, ao invés das cargas distribuidas pelos arcos e contrafortes. No entanto, com a
perfeicdo do cimento hidraulico de Louis Vicat's por volta de 1800, o betdo comegou a ser
utilizado de uma nova forma e, consequentemente, através da tradicdo francesa de construcéao
de edificios baixos de taipa ou pedra, levou a criagdo da utilizacdo de formas de betdo, de
pequena dimenséo, em moldes de madeira, como no pré-fabricado de Joseph Monier, reforgado

através de arame, vasos de flores e canos de esgoto, por volta de 1850.

15 Mendes da Rocha; Paulo; Futuro Desenhado: Textos Escolhidos; Monade; Lisboa; 2018, p.14

16 Mateus, José; in Esmilaire, Laurent; Chadney Tristan; Natural Beauty: Meanings of Construction, The
Poetics of Reason; Ediciones; Poligrafa; 2019; p.3

17 Macdonald; Angus; Structural Design for Architect; Architectural Press; Nova lorque; 1997; p. 99-100;
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Mais tarde, em 1897 Francois Hennebique melhora a construcao do betdo armado com o sistema
Monier, mantendo a Franca lider desta area.'® No final do século XIX, o betdo armado era um
novo material com a capacidade de conceber estruturas de sistema porticado com durabilidade
e resistentes ao fogo, com plantas livres de paredes estruturais. August Perret!® foi um dos
primeiros arquitetos a compreender as qualidades arquitetdnicas do novo material.2° O betdo
armado para Perret, era o sistema homogéneo perfeito, porque reconciliava o ideal greco-gético,
ou seja, a combinacdo da dureza da forma platdnica com a expressividade tectonica do
racionalismo estrutural. A sua carreira estava intrinsecamente ligada a articulacao da construcao
do poértico de betdo armado, como se tratasse do demiurgo estrutural definitivo do século. A
técnica universal do betdo armado, obtém a disponibilidade geral gragas ao trabalho
desenvolvido por Paul Christophe, Le Béton armé et ses applications (1902).2! Os edificios de
Perret, foram precursores muito importantes do movimento moderno. O outro aspeto significativo
foi o restabelecimento da estrutura e, em particular, da coluna, como parte da expressao
arquiteténica. Le Corbusier foi, durante algum tempo, pupilo de Perret, outro pioneiro do uso
arquitetonico do betdo armado.?2 Para Corbusier, o betdo armado era o material estrutural ideal.
O famoso desenho do nucleo da estrutura da Domino House, em 1914, demonstra essa ideia
através da capacidade de envergadura bidirecional do material e da capacidade de balancar a
laje além do perimetro dos pilares. Desta forma, a estrutura causou o minimo de interferéncia no
layout interior do edificio e no tratamento do exterior. E a partir daqui que se desenvolvem os
cinco pontos consagrados da arquitetura, que tiveram uma profunda influéncia na arquitetura do

século XX.23

18 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectonica: Poéticas de La Construcion en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p. 124

19 Auguste Perret foi um arquiteto francés e um dos pioneiros no uso arquiteténico do betdo armado.
Estudou na Ecole de Beaux-Arts em Paris, que viria a aprender o racionalismo neoclassico com o
professor e tedrico Julien Guadet. O seu interesse particular era a estrutura dos edificios e o uso de
novos materiais, como o betéo.

20 Macdonald; Angus; Structural Design for Architect; Architectural Press; Nova lorque; 1997; p.101

2L Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tecténica: Poéticas de La Construcién en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p. 125

22 Macdonald; Angus; Structural Design for Architect; Architectural Press; Nova lorque; 1997; p.101

23 |bidem, p. 102
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Estrutura para betdo armado

Joseph Monier, 1867
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Sistema construtivo de betdo armado de Hennebique
Francgois Hennebique, 1897
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Reconstrugdo do sistema estrutural Dom-ino | Axonometria
Valentin Bontjes van Beek, 2014 | Le Corbusier, 1914
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Ponte Miguel Torga
Armando Rito, Peso da Régua, Portugal, 1997
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E curioso, que, no periodo em que estes materiais se tornaram amplamente disponiveis para a
construcédo no final do século XIX, os arquitetos tenham aproveitado tdo pouco o potencial para
a invencdo da forma livre. Em vez disso, os arquitetos geralmente continuaram a produzir
edificios com paredes verticais planas e telhados horizontais ou inclinados, ndo muito diferente
das formas arquitetdnicas tradicionais, envolvidas pela tecnologia estrutural muito mais restritiva
da alvenaria. Uma das razdes da continuidade destas formas geométricas estruturais simples da
tradicdo arquitetdnica foi a conveniéncia elementar. O desenho de espacos retangulares com
lajes de pavimento e cobertura horizontais sdo mais adequados para os propdsitos humanos do
gue espacos definidos por superficies curvilineas em planos de parede e teto que se intersectam
em angulos agudos ou obliquos. Outro fator que pode ter inibido o uso de formas irregulares, foi
obviamente o custo. Formas complexas sdo de dificil execugdo e, portanto, de maior custo
econdémico.?* Com a evolugao tecnoldgica do betdo armado foi possivel a construcéo de grandes
vaos e volumes suspensos, muito presentes na arquitetura modernista brasileira, projetados por
arquitetos como, Vila Nova Artigas, Decio Tozzi, Lina Bobardi, Paulo Mendes da Rocha, entre
outros. O betdo armado também teve uma grande influéncia na escultura, possibilitando aos
escultores a capacidade de criar formas livres e suspensas, de grande escala, como no caso do
escultor Eduardo Chilida. O betdo significou uma mudanga importante no seu trabalho,
capacitando a mudanca de escala nas suas esculturas, mas também de poder introduzir um novo
material em toda a sua dialética de matéria e espa¢o. Segundo Chilida as relagBes entre o
espaco e a matéria sdo completamente distintas, em fungcdo do material a utilizar. Utiliza a
matéria como beleza diretamente visivel sem se basear na ornamentacdo nem na retérica

metafdrica.?>

“O espaco muda quando um objeto esta no solo ou quando é levantado; o peso levantado
muda a acéo ao espaco. A realidade ndo é apenas fisica, € muito mais: se eliminarmos
a parte fisica, podemos entender como, por exemplo, o espago colabora mais com a
levitacdo do que com a gravitacdo. No betdo em particular, eu estava interessado em
produzir uma contradicdo baseada no peso... De certa forma essas esculturas tém

pulmdes; criando um vazio interior que tem uma fun¢éo ascendente.”

Eduardo Chilidaz6

24 Macdonald; Angus; Structural Design for Architect; Architectural Press; Nova lorque; 1997; p.26;

% Biblioteca: “La escultura: desarrollo histérico”. Em: La obra artistica de Eduardo Chillida. Bilbao:
Caja de Ahorros Vizcaina; AR CHI-ED 11; 1988; p. 22.

% |bidem.
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Escultura “Elogio del Horizonte”
Eduardo Chilida, Santa Catalina Headland, 1990
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Ilha Musical
Decio Tozzi, Séo Paulo, Brasil, 1987

33



72 i

CORTE EE

22|23
Pavilhdo do Brasil, Expo’70
Paulo Mendes da Rocha, Osaka, 1969
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A escolha do betéo para o projeto aqui apresentado, foi determinada pela capacidade estrutural
de permitir que o edificio fosse elevado sobre quatro corpos verticais, e que os topos ficassem
suspensos. Outro fator, foi também a qualidade plastica e estética. O edificio do centro
comunitario e interpretativo de Marvila, estruturalmente, € composto por uma laje de betédo e
quatro paredes-viga de 4 por 104 metros com trinta e cinco centimetros de espessura, 0 minimo
para obter o resultado pretendido, que apoiam em quatro volumes de betdo armado, elevados 4
metros do solo. Estas paredes-viga sdo perfuradas por vaos retangulares de 2 e 4 metros, exceto
no centro em que sao criados vaos em arco, que funcionam como trelicas. O vao livre central
tem 20 metros, e o vao dos topos tem 15 metros. Esta sequéncia é feita de forma simétrica para
equilibrar as forgas. A légica estrutural de um volume que se eleva sobre apoios e fica suspenso
nas extremidades pode ser entendida no edificio “floating roof”, do arquiteto Oton Jugovec, em
Dobravi Dobrava na Eslovénia. A cobertura é composta por dois sistemas estruturais. Nos
espacos interiores e de circulagdo, a cobertura é composta por uma laje colaborante de madeira
pré-fabricada, O’portune, composta por perfis de 6 por 20 centimetros, colocados de forma
sequencial, e enchidos com betdo. Esta estrutura tem a vantagem de ser leve e suportar vaos
até 15 metros. O espaco central é composto por uma estrutura de betdo armado em grelha, que
integra as claraboias. Os espacos da praca sdo constituidos por paredes de betdo armado e a
cobertura pelo mesmo sistema de laje colaborante de madeira, de forma a unificar o conjunto

arquiteténico, como um sistema orgéanico estrutural.

Esta ideia do véao livre, é uma referéncia utilizada por Lina Bobardi, no Museu de Arte de Séo
Paulo, onde é criado um vao de 74 metros entre dois pérticos construidos em betdo armado,
permitindo que o edificio levite 8 metros do solo, tornando o espaco livre numa praca que se abre
para a cidade e permite uma continuidade visual. No piso superior localiza-se 0 museu com 0s

respetivos espacos, e 0 grande espaco de exposi¢do organizado pela dire¢do dos porticos.

“Mas eu quero dizer uma coisa que acho indispensavel em relagdo a obra da Lina[...] A
obra é profundamente feminina porque compreende a esséncia da questdo, o seu cerne.
Ela seria a mulher chefe da tribo, alguma coisa assim, que sabe como abrigar os

meninos, como amparar os sonhos da juventude”.

Paulo Mendes da Rocha?’

27 Mendes da Rocha; Paulo; Futuro Desenhado: Textos Escolhidos; Monade; Lisboa; 2018, p.173
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Axonometria da estrutura
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Floating Roof, 1971
Oton Jugovec, Dobravi Dobrava, Eslovénia
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Museu de Arte de S&o Paulo
Lina Bobardi, Brasil, 1968
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3.2 Espacgo estrutural

A estrutura tem a capacidade de gerar e organizar o espaco, através da divisdo e subdivisdo do
espaco, acomodando fun¢bes que sejam entendidas como parte de um espaco maior e também
separar diferentes funcdes do edificio. Um conceito claramente definido de organizacao espacial
exige uma solucéo estrutural apropriada. Quanto mais harmoniosa a unidade, mais se aproxima
do produto arquiteténico final.228 Como organizadora espacial, a estrutura pode ser constituida
por: parede sélida, estrutura em esqueleto, e estrutura mista - paredes e esqueleto. Por exemplo,
a construcdo de paredes soélidas com o seu caracter introvertido e intimo contrasta com
estruturas de esqueleto mais aberto e adaptaveis. Sistemas mistos, por outro lado, apresentam
oportunidades para uma hierarquia de espacos, maior complexidade espacial e caracter

tectonico diferenciado.?®

O espaco interior pode ser dividido através da estrutura, acomodando diferentes funcées. A
circulagdo, por exemplo, pode ser direcionada e definida através da estrutura. Num processo
essencialmente pragmatico, Schodek3® explica o conceito de dimensdes funcionais criticas. Esta
abordagem requer que o arquiteto determine as dimensfes minimas da planta livre da estrutura
para um determinado espago ou varios espac¢os. Quando as dimensdes sdo decididas, modulos
funcionais basicos podem ser desenhados em planta. Os espacos entre os médulos determinam
onde a estrutura vertical pode ser localizada sem interferir na funcéo. Espacos minimos entre os
moddulos podem ser facilmente identificados, e, juntamente com a forma dos médulos, podem
sugerir sistemas estruturais adequados, como paredes de suporte de carga ou estruturas
resistentes a momentos, em conjunto com sistemas de extensdo horizontais para piso ou
cobertura.’! Desde a antiguidade que se podem observar edificios onde as paredes de suporte
de carga dividem espacialmente as plantas dos edificios. Contudo, desde a introdugcédo de
estruturas metalicas no século XIX, as paredes divisérias ndo estruturais proporcionam uma
alternativa conveniente. No entanto, em alguns edificios, a estrutura ainda subdivide os espagos.
Vérios edificios utilizam um sistema onde a disposicdo estrutural interior é constituida com um
Gnico volume grande que cria varios espagos com funcdes semelhantes. 32 Em outros casos
podemos observar a estrutura como elemento de suporte de carga e, ao mesmo tempo, elemento

de encerramento e definicdo do espago, como na cupula do espaco central do Pantedo de Roma.

28 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A Source Book for Architects and Structural Engineers.
Elsevier/Architectural Press, 2005; p.79

2 |bidem, p. 80.

30 Daniel L. Schodek, foi um arquiteto e professor americano, figura importante no desenvolvimento da tecnologia
arquitetonica e co-autor do livro amplamente usado: Structures.

31 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A Source Book for Architects and Structural Engineers.
Elsevier/Architectural Press, 2005; p.79

32 1bidem.
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Planta Bimaristan
Arghun Al-Kamill, Allepo, 1354
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Planta Pante&o
Apolodoro de Damasco, Roma, 128 A.D
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Biblioteca Philips Exeter Academy
Louis Kahn, USA, 1972
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Berlage, arquiteto impulsionador do movimento moderno holandés, descobre as propriedades
geradoras de espaco da estrutura monolitica. Os constituintes ortogonais supdem o espaco
gue determinam, ao invés de delega-lo de forma positiva como uma parede de apoio. Os
espacos adjacentes sdo independentes, mas também fazem parte de um grande espaco que
flui por todo o edificio.33

No Centro Comunitario e Interpretativo de Marvila a estrutura desempenha papéis
organizacionais espaciais significativos através de quatro paredes-viga que subdividem os
espacos interiores do edificio verticalmente e o espaco de vao livre é dividido horizontalmente
através do mezanino. Sobre estes quatro elementos estruturais existem quatro volumes de betédo
armado de 5 por 15 metros, que servem de suporte vertical, onde, nos seus interiores, se localiza
a circulagdo vertical, instalacdes sanitarias, rece¢do e zonas técnicas. Este conceito espacial é
pensado por Louis Kahn como espacos servidos e espacos servidores. No edificio Richards
Medical Laboratories, Kahn articula estes espagos com 0 uso da estrutura oca, a integracdo dos
servicos mecénicos e a expressdo dialdgica de gravitacdo/levitacdo do peso estatico e da
exaustdo dos gases. E a partir daqui que Kahn utiliza a estrutura como um gerador de espaco,
ou seja, como um diafragma oco em que o préprio volume emerge por extensdo.3* Entre as
paredes-viga, que delimitam o exterior e o interior, encontram-se as varias salas destinadas a
workshops, aulas, exposi¢des e um auditorio. De forma a obter uma melhor qualidade espacial
sdo criados dois pétios entre as vigas, nas duas extremidades, de lados opostos do edificio. Esta
solucdo permite diversidade de iluminacéo e relagdo entre os espacos. Na zona das lojas,
destinado a comércio local, os espacos séo definidos, através de paredes estruturais em betéo
armado, por um vao que limita a area “privada” do comerciante através de um volume de madeira
que funciona como balcdo. A escala dos vaos das paredes estruturais varia conforme a
necessidade. No interior do edificio os vaos da entrada sao retangulares e de uma escala mais
doméstica, 2.5 por 3 metros e no grande espaco de vao livre os vaos séo de 17 metros, em forma
de arco. Este vao permite uma relacé@o espacial e visual entre a praga e o edificio, e, ao mesmo

tempo, atribui expressividade ao espaco, caracterizando-o como espaco central.

33Chris Burrows; “H.P. Berlage: Structure, Skin, Space” ; Tese de Arquitetura PTGD4, ndo publicado;
Polytechnic of SouthBank; Londres;1989; ,p.80; in Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tecténica:
Poéticas de La Construcién en la Arquitectura de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid;
1999; p.323

34 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectonica: Poéticas de La Construcién en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p. 219
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Imagem Espaco Central | Corte Longitudinal
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Axonometria | Museu de arte romana de Mérida

Rafael Moneo, Espanha, 1986
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Na biblioteca Philips Exeter Academy, autoria do arquiteto Louis Kahn, podemos observar essa
relagdo entre os espacos e a estrutura, através dos negativos no betdo em circulo que dividem
0s espacos, e contribuem para o caracter monumental e tecténico do espacgo. No entendimento
da estrutura como primeira formalizacdo do projeto, Louis Kahn desenvolve uma expresséo
direta formal da estrutura, e uma relacdo entre estrutura e espaco, distanciando-se da clara
independéncia entre esqueleto e pele, proposta pelo movimento moderno nos seus inicios.3®
Também podemos observar no Museu de arte romana, projeto do arquiteto Rafael Moneo, em
Mérida, a estrutura que desempenha papéis organizacionais espaciais significativos através de
nove paredes transversais que subdividem o espaco principal horizontalmente em galerias
separadas. Um vocabulario estrutural limitado como paredes, arcos e lajes, transforma o espaco
potencialmente vazio numa série de espacos arquiteténicos que facilitam a circulacéo e exibicao
de artefactos. Os arcos variam em escala, desde 0s proeminentes arcos da nave até aos de

escala humana, entre as galerias superiores.3¢

No Centro Comunitario, a estrutura da cobertura correspondente ao espaco de vao livre é
composta por uma grelha de betdo, que da origem as claraboias. Esta estrutura, juntamente com
0s vaos em arco e 0 mezanino, criam uma maior complexidade espacial e caracter tecténico

diferenciado.

No edificio da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo de Sao Paulo, projetado pelo arquiteto Vila
Nova Artigas, a continuidade espacial, criada pelo grande véo que define o espago central do
edificio, é também, definido por um sistema estrutural, em grelha, de betdo que funciona como
claraboia e unifica o conjunto. Esta cobertura foi uma inovacdo ousada e sintética, pela procura
de uma solucdo Unica e sistémica para a estrutura, com um cruzamento de vigas em V que
permitiu a entrada de luz zenital e a drenagem das aguas pluviais. Esta grelha de betédo, tal como
no Centro Comunitario de Marvila, estabelece um paradoxo entre o peso do material, betéo, e a
leveza da luz. Como diria Parménides, a contradi¢cdo entre pesado-leve € a mais misteriosa e

ambigua de todas as contradi¢fes.

“Ele imaginou um grande edificio onde as janelas estivessem voltadas para o céu,
abrigando de modo préximo a essas janelas os ateliés de desenho. Assim, o projeto da

escola se desenvolve como quem projeta de cima para baixo, do céu para a terra.”

Paulo Mendes da Rocha3’

35 Juérez, Anténio; El universo Imaginario de Louis Khan; Fundacion Caja de Arquitetos; 2006; p.113
36 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A Source Book for Architects and Structural
Engineers. Elsevier/Architectural Press, 2005; p.85

37 Mendes da Rocha; Paulo; Futuro Desenhado: Textos Escolhidos; Monade; Lisboa; 2018, p.165
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Espaco Interior | Corte Transversal
FAUSP — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo de S&o Paulo
Vila Nova Artigas, S&o Paulo, 1969
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3.3 Expresséao Estrutural

“O que eles temem é ver-se descobertos. [...] Nunca chegam a saber por que razéo
treme; julgam que é por ir ver a mais intima verdade das suas vidas, o0 sustentaculo
esquelético que por dentro os arma’.

Ramon Gomez de La Serna38

A estrutura tem uma longa tradicdo de desempenhar papéis expressivos. Um bom exemplo séo
as catedrais goticas, os pinaculos e contrafortes expressam a forma como as forgas horizontais
das abébadas da cobertura de alvenaria resistem e sao transferidas para o chao. Os caminhos
de forcas tornam-se legiveis através de uma combinacdo de desenho estrutural, forma e
escala.®®*Na arquitetura contemporanea, em algumas obras, a estrutura continua essa tradicdo
expressiva. Através da clareza estrutural, que promove a compreensao estrutural do edificio,
evidenciando-a no seu exterior e interior. A estrutura pode, até certo ponto, expressar qualquer
ideia arquiteténica, modelar superficies e ser um meio para introduzir a no¢ao de profundidade
e textura muitas vezes desejada. Também exibe fachadas, filtra a luz e as vistas. A importancia
da escala de uma estrutura adequada é observada onde a estrutura desempenha qualquer um
desses papéis. Essa aparente preocupacéo com a estrutura exposta néo significa que seja um
requisito de arquitetura exemplar. A estrutura exposta tem sido inadequada em muitas ocasifes
passadas, dado os ideais daquela época. A auséncia de estrutura exposta em edificios
contemporéaneos também pode ser plausivel. Por exemplo, a estrutura exposta no exterior pode
comprometer as formas arquiteténicas que exibem qualidades escultéricas e superficies curvas,
e a estrutura exposta no interior pode ter um impacto negativo no objetivo de alcancar espagos
definidos por superficies planas. A exposi¢do estrutural deve limitar-se a edificios em que a
estrutura se integra e fortalece a expresséo de ideias arquitetonicas. 40

No edificio I13S, dos arquitetos Jodo Serbdio e Isabel Furtado, o exterior expressa através da sua
estrutura, uma ideia de protecao, através dos planos que encerram 0s espagos para 0s patios
interiores. Por consequéncia, o desenho dos topos ganha destaque, onde as escadas de
emergéncia, varandas e vazios se articulam com os vigamentos, e libertam o peso da
materialidade continua, mas mantendo o rigor simétrico. O seu aspeto exterior cumpre, desde
logo, os trés principios brutalistas avangados por Banham. Estes referem-se & memorabilidade
da imagem, & materialidade em bruto e a clareza estrutural. A composi¢édo do seu alcado lateral
resulta de uma correspondéncia de uma secc¢éo transversal do edificio, exibindo nessa fachada
toda a légica estrutural do edificio.*!

38 Serna, Ramén Gémez de la. O Médico Inverosimil, Antigona, 1998, p.100-1

39 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A source book for Architects and Structural
Engineers. Elsevier/Architectural Press, 2005; p.70.

40 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A Source Book for Architects and Structural
Engineers. Elsevier/Architectural Press, 2005; p.5.

41 Seifert, Magda; Baia, Pedro; Porto Brutalista. Circo de Ideias, Porto, 2019, p.189.
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Convento do Carmo
Lisboa, Portugal, 1389
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I13S — Instituto de Investigacéo e Inovagdo em Salde
Jodo Pedro Seroddio e Isabel Furtado, Porto,
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Algado Lateral | Corte Transversal
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Praca
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Nos espagos da praga do centro comunitario, as paredes estruturais assumem-se cOmo
elemento estrutural aparente, rasgam a fachada e ficam salientes. Entre as paredes do espaco
da zona publica, é colocado, perpendicularmente, um pano de vidro. No vao menor, € colocada
entre paredes na perpendicular, uma parede de betdo rasgada no topo por uma janela horizontal.
Esta parede, uma vez que ndo suporta a carga da cobertura, mas apenas estabiliza as forcas
horizontais, ndo toca na cobertura para evidenciar o seu papel estrutural. Esta composicéo da

fachada, tal como no edificio, permite revelar a légica de funcionamento do espaco.

Onde a estrutura ndo é exposta, mas oculta, dentro das cavidades das paredes, por tetos falsos
ou indiferenciada da parede diviséria, possui oportunidades muito limitadas para enriquecer a
arquitetura. Os arquitetos adotam um numero ilimitado de abordagens no sentido de exposicao.
No seu estado totalmente exposto, a materialidade bruta da estrutura € visivel, seja em alvenaria,
betdo, aco ou madeira. Mesmo que 0s revestimentos ocultem, parcialmente ou totalmente, os
membros estruturais e a sua materialidade, a forma estrutural ainda pode desempenhar papéis
significativos e expressivos. Portanto, os membros estruturais podem ser revestidos, mas as
formas estruturais podem continuar a ter uma funcao estética e espacial, independentemente da

sua materialidade estar, ou ndo, oculta.*?

No centro comunitario e interpretativo, apesar da estrutura ser revestida por blocos de betéo no
interior do edificio, continua a ter um caracter de fungéo espacial e através da continuidade do
exterior para o interior é possivel a sua leitura como elemento estrutural. Tal como expressava a
arquitetura gética, a estrutura era revestida com alguns adornos, que, apesar de pouco
significativos, contribuiam para a eficacia estrutural uma vez que aumentavam a se¢édo dos

pilares, mas a leitura da estrutura continuava legivel.

De modo a reforgar a leitura da légica estrutural, apenas as paredes que suportam a cobertura é
que entram em contacto com a mesma, € as paredes que definem os limites exteriores do
edificio, em betdo armado, ndo entram em contacto com a cobertura, distanciando-se desta,

sessenta centimetros, de modo a clarificar os elementos estruturais e nao-estruturais.

No edificio do centro comunitério e interpretativo, esta ideia de enclausura e prote¢cdo também
esta patente, resultado da composicéo estrutural e funcional do edificio. Nos topos do edificio, é
possivel observar a sua ldgica interna, correspondente a seccdo transversal, através da
expressdo estrutural das paredes-viga longitudinais, que rasgam os topos e se unem como se
fossem dois longos bragos, criando um patio entre essas unides, que protege 0s espacos
interiores da exposicao solar. Entre estas duas saliéncias, € construida, perpendicularmente uma
parede de betdo com um rasgo horizontal superior. Esta expresséo tem uma plasticidade estética

que resulta da profundidade criada pela sombra e pela textura do betéo.

42 Charleson, Andrew W.; Structure as Architecture: A source book for Architects and Structural Engineers.
Elsevier/Architectural Press, 2005; p.4
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Maquete Seccionada 1:50
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Maquete Seccionada 1:50
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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04 A Racionalidade Construtiva

“O Maravilhoso esta na precisdo. O duravel esta na perfeicédo. A vida é feita de um calculo
preciso. O sonho baseia-se apenas em realidades essenciais. A Poesia age, apenas,
através de factos precisos. O Lirismo voa nas asas da verdade [...] S6 o genuino nos
afeta. Vida, Vida! Medimos o seu brilho apenas por uma descida profunda na esséncia

das coisas.”
Le Corbusier?

N&o existe arquitetura sem racionalidade. Independentemente do tipo ou estilo, qualquer trabalho
€ o resultado de processos mentais que envolvem avaliagBes, decisdes e manifestacbes da
raz8o. Também a intuicdo, que flui entre o instinto e a memaria, ndo esta livre da escassez da
razdo, inerente & natureza humana. Ser racional é a forma estratégica de um desejo de légica e
economia.** Desde os tempos ancestrais que a racionalidade construtiva esta presente nas
construgbes, nomeadamente na arquitetura vernacular. Desde a relacdo com o contexto
geogréafico e geoldgico, onde o conhecimento acumulado durante séculos é evidente. Em termos
construtivos, os sistemas desenvolvidos eram baseados na disponibilidade e sustentabilidade
dos recursos naturais e era posto em pratica por pessoas cujo conhecimento foi transferido

durante gerag0es, revelando um senso econémico profundo.*®

A conotacéo do termo moderno “racional”, a partir do Modernismo, passou a designar um corpo
significativo de produg&o arquitetonica que incorporou os valores desse movimento através dos
principios de simplicidade, funcionalidade e eficacia na sele¢cdo dos processos construtivos.
Existe uma certa ambicdo estética e ética, de um ponto de vista moral, que esta na base de ditos
principios e da no¢do de precisdo que rege a consideracdo e inclusdo de todos os elementos
deste tipo de arquitetura. Mesmo com todas as conotacBes de ser uma arquitetura fria e sem
capacidade de se mover, existe guem ache o oposto e estabeleca paralelos com a poesia, onde
economia, redugdo, métrica e precisdo sao qualidades inerentes a beleza formal e intensificam

0s sentimentos que eles aspiram.46

Na procura pela forma adequada de um determinado edificio é que a arquitetura encontra a sua
propria definicdo. E importante chegar a um consenso sobre a definicdo da palavra forma, uma

forma arquiteténica digna desse nome tem muito em comum com a opinido subjetiva do

43 Le Corbusier, Urbanisme, Paris, Flammarion, 1994, p.287.

44 Mateus, José; in Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason;
Ediciones Poligrafa, 2019, p. 3.

45 Esmilaire, Laurent; Chadney; Tristan; Natural Beauty: Meanings of Construction; The Poetics of
Reason; Ediciones Poligrafa, 2019, p. 3

46 Mateus, José; in Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason;
Ediciones Poligrafa, 2019, p. 3.
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arquiteto.*” A forma arquiteténica deriva da légica de constru¢do. Portanto, a construcéo esta
envolvida diretamente com o objeto arquiteténico. A natureza racional da construgdo confere
legibilidade a forma do edificio através do uso de materiais. No entanto uma construgao so6 pode
ter significado quando existe através de uma apreciacdo dos conceitos arquiteténicos. Por esta
razao, a relacdo entre a arquitetura e construcao é dialética. Nesta perspetiva qualquer reflexao
sobre a légica vai além de consideracdes estritamente técnicas, e o ato de construir torna-se,
por si s6, um processo significante. A logica construtiva, evidenciada pela arquitetura, deve,
portanto, ser vista do ponto de vista cultural. Essa abordagem permite que a construcao articule
o sistema de suporte de carga do edificio, a espacialidade e a expressédo arquiteténica por meio
de uma solucao tectonica. A coeréncia arquitetonica é baseada na relacdo entre as partes e 0
todo, e o todo com as partes, tanto no processo quanto nha constru¢cdo. Um sistema
compreensivel, onde a logica da construgdo leva a um organismo arquiteténico.*® A construgdo
ndo se trata apenas de decisdes estruturais. A arquitetura também se expressa através da
maneira como um edificio é construido, relacionando tanto o estrutural, como o nédo estrutural,
de acordo com uma importante relacdo formal entre os dois. A arquitetura pode existir além da
distincdo tradicional entre estrutura e preenchimento. Ambos podem existir da mesma maneira,
com um alto nivel de autonomia e equivaléncia. Essa abordagem € incorporada por uma
expressdo arquitetdnica que revela a ideia da propria construcdo do edificio, mais do que numa
expressdo estrita dos requisitos de construcdo. Essa ideia de construgcdo é uma maneira de
afirmar a necessidade de cada elemento que comp®8e a forma arquiteténica na sua construcgao.
Os elementos em si também s&@o baseados numa necessidade e na maneira comum de
responder a essa hecessidade. Os materiais séo utilizados, por um lado, pelas suas propriedades

intrinsecas e, por outro, pelas suas qualidades plasticas e evocativas.(Esmilaire e Tristan, 2019)

A base de toda a arte é que as decisfes tomadas com livre arbitrio ndo contradizem as
necessidades internas do projeto. Desta forma, o arquiteto deve procurar criar as condi¢cdes que
tornem possivel a concretizagdo dessas decisdes. Parte significante da racionalidade na
Arquitetura revela-se nesse processo em que se fundamenta.*® A Arquitetura, ou a Arte de
construir, como qualquer Arte, ndo fica confinada ao campo do racional ou do utilitario, mas

abrange o mundo da imaginacédo, da beleza e da poesia. *°

47 Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason; Ediciones
Poligrafa, 2019, p. 9.

48 Esmilaire, Laurent; Chadney; Tristan; Natural Beauty: Meanings of Construction; The Poetics of
Reason; Ediciones Poligrafa, 2019, p. 11

49 Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason; Ediciones
Poligrafa, 2019, p. 21

50 Cabral; Bartolomeu Costa; A Etica das Coisas; 18 obras; Circo de ideias; 2019 p.6
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Branda de Santo Ant6nio
Moncéo, Portugal
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I13S — Instituto de Inovagéo e Investigagdo em saude
Joao Pedro Serddio e Isabel Furtado, Porto, Portugal, 2016
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Flower Shop
Sigurd Lewerentz, Malmo, 1969
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4.1 Economia de Meios

“Por analogia, economia de meios pode ser definido como a governacdo de meios
empregados para obter um resultado especifico. Isto ndo é, na sua esséncia, uma
categoria que visa simplesmente usar o minimo de meios possivel para obter um
resultado especifico, mas sim uma atitude que procura sempre olhar com atencéo os

meios mobilizados para um objetivo definido.”
Eric Lapierres!

A primeira ideia de economia de meios consiste, em nao adicionar decises arbitrarias e fora de
lugar ao projeto. Para que as atividades humanas se tornem significativas, elas precisam, de
alguma forma, ser evidentes e corresponder a uma realidade. Para isso as necessidades levadas
em consideragdo devem pertencer ao proprio projeto, a forma arquitetdnica deve advir da
necessidade interna e ndo, dos gostos arbitrarios do autor. A habilidade do arquiteto consiste em
definir a forma que resolve com eficiéncia todas as necessidades internas do projeto e fazé-lo
como se fosse natural e com uma certa clareza evidente. Com uma notavel leveza de
intervenc&o, que é a marca da arquitetura bem-sucedida, onde nada parece forcado. E por esse
motivo que a boa arquitetura geralmente estd relacionada com a convencdo, que,

frequentemente parece simples ou excessivamente convencional a primeira vista.52

A forma é o horizonte final de toda a atividade humana e nédo deve ser entendida como o simples
esboco das coisas, ma sim como uma manifestagdo de uma vontade interior. Se a forma é o
horizonte de toda a atividade humana, a economia de meios é o seu ADN. A forma no sentido
mais amplo e, mais especificamente, a forma arquiteténica é definida pelo caracter unitario. Do
ponto de vista estritamente visual ou de composicdo, esse conceito pode ser entendido como
fragmentos ou o resultado de um conjunto. Mas a forma arquitetonica correta, na medida em que
€ uma representacdo externa coerente da interioridade de uma determinada coisa, é sempre
unitéria. A economia de meios permite determinar o caminho mais curto possivel entre as
diferentes necessidades que sdo a origem de todas as formas arquiteténicas: as necessidades
construtivas, funcionais e estéticas constituem as trés categorias nas quais Vitruvius construiu a

sua prépria definicdo de forma arquiteténica.>3

51 Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason; Ediciones
Poligrafa, 2019, p.7

52 |bidem; p.23

53 |bidem; p.55

63



54
Kocher Canvas Weekend House
Albert Frey, Nova lorque, 1934
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Axonometria | Railway Sleeper House
Shin Takasuga, Miyake Island, 1970
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ULM School of Design
Max Bill, Alemanha, 1953
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No sistema vitruviano e no trabalho dos arquitetos classicos subsequentes, essas necessidades
foram reunidas por um conjunto coerente através de um sistema e um vocabulario de proporgées
codificadas. Se o tempo e o0 espago permitirem, a maneira pela qual esse sistema formal se
baseia numa espécie de economia de meios merece ser discutida, uma vez que a beleza e a
complexidade das obras classicas muitas vezes podem mascarar os fundamentos conceptuais
e criativos.>* Na esséncia de qualquer forma valida, é a economia de meios que permite que uma
obra fale a sua propria linguagem e va além dos vocabularios e convencdes herdados na
estruturacédo da logica da sua prépria forma. Economia de meios sugere o desafio de usar apenas
um meio para multiplos fins, investigando o que faz desta categoria uma marca e uma pré-
condigdo para uma arquitetura racional. E uma verdade universal reconhecida, saber que os
recursos de todas os tipos, de um modo geral, devem ser utilizados com maior consciéncia. Ao
reduzir os meios materiais, econémicos e conceptuais, 0s arquitetos exploram os limites bem

como a definigdo da prépria arquitetura.5®

A forma do centro comunitario e interpretativo € um paralelepipedo constituido por planos
horizontais e verticais que pretende responder a um programa com um conjunto de fungdes que
alberga vérias necessidades espaciais, mas com um caracter unitario. E através destes planos
gue 0s espagos se organizam e dividem no interior, de caracter estrutural e a0 mesmo tempo
espacial, que define encerra e define os espacgos. Estes planos sao construidos em betéo tal
como a maioria dos elementos que constituem o edificio. Os espacgos séo definidos com uma
métrica coerente com a estrutura das paredes e os volumes que suportam o edificio. O betédo
pretende responder a forma do edificio, e é utilizado na sua grande parte, pela sua capacidade
estética e pela capacidade de integrar vérias funcdes. Esta ideia do betdo como um Unico
material é utilizada, também, por Vilanova Artigas ao longo da sua obra. O material passa a ter
um papel de integrar todo o tipo de funcdo como drenagem, vedacao, guardas e até mobiliario.

Como diria Le Corbusier: le béton, le magon, um Gnico trabalhador.

“Construir um edificio na sua maioria, com um material, refor¢a o sentido da intengéo
formal e ajuda a manter um efeito de distancia. Este efeito refor¢a a ideia de que o edificio

€ o resultado de uma ideia arquitetdnica.”

Valerio Olgiati®®

54 Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason; Ediciones
Poligrafa, 2019, p.57

55 Trienal de Arquitetura de Lisboa: A poética da Raz&o; Economia de meios; Site:
https://2019.trienaldelisboa.com/exposicoes/economia-de-meios/; Consultado em 2019.

56 Qlgiati, Valerio; Breitschmid, Markus; Non-Referential Architecture; Park Books; 2019; p.97
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Planta Piso 0
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Planta Piso 1
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Espaco Interior
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Todos os outros elementos que comp8em o edificio, tais como, portas, janelas, pavimento
interior, lambrins, armarios e balcdes, bem como a cobertura, sdo em madeira, permitindo assim
0 uso do minimo de recursos para obter uma maior expressao. Nas instalagfes sanitarias e no
pavimento da praga € utilizada a pedra de lioz, caracteristica da cidade de Lisboa, recorrendo
desta forma aos meios disponiveis de um modo consciente. O edificio divide-se em trés partes,
dois espacos interiores separados pelo espaco de vao livre central com mezanino, através de
dois corredores exteriores. De um lado a escada que faz a ligacdo entre a praca e entrada
principal, onde se localiza o restaurante, e sobre este espac¢o o primeiro piso com salas de aulas,
salas de exposigéo e de convivio. No lado oposto, o auditorio, salas de aula e de workshop. Esta
separacdo marcada pelo espago interior-exterior € criada para que exista um espaco de
circulagdo e de permanéncia que visa oferecer uma experiéncia sensorial através da relacéo
espacial, entre 0 espaco central da praca, onde ocorrem os espetaculos e performances, e 0 piso
superior do mezanino onde é possivel a comunicacdo visual com a praca e contemplar a
paisagem. “Fora e dentro formam uma dialética da divisdo, a geometria 6bvia do que nos cega
logo que a colocamos em jogo de dominios metaféricos”.5” Este espaco de circulacdo € marcado
por dois longos corredores, de acesso aos espagos interiores do edificio. A sua dimenséo é maior
do que um corredor convencional, de forma a que o0 espaco seja utilizado como zona de convivio
e interacdo social. Este sentido mais ético na organizagdo espacial dos projetos, pode ser
encontrado nos principios do Brutalismo, cuja intencdo seria, através da arquitetura, contribuir
para a revitalizacdo de uma comunidade. Os espagos destas obras sdo desenhados dentro de
uma ambivaléncia e indeterminagdo espacial, sem uma hierarquizacdo demasiado evidente
entre as diversas fungbes do edificio, onde os diferentes espacos podem ser tratados com o
mesmo tipo de materiais e de acabamentos, possibilitando um maior grau de liberdade e
flexibilidade pelos usuérios do quotidiano. E também comum, nestas obras, uma tipologia de um
longo corredor de distribuicdo para acesso aos diversos espacos, independentemente da escala
do edificio.®® As paredes exteriores, apesar de ndo estruturais sdo construidas em betdo armado,
delimitam o edificio e criam o espaco de transi¢cdo entre o exterior e o interior, tém a fungéo de
marcar um percurso de circulacéo, através do rasgo de luz superior entre a parede e a cobertura,
culminando no espaco central de mezanino onde a parede desaparece e surge uma guarda,
também construida em betdo, permitindo contemplar a paisagem sobre a cidade com vista para
o Tejo. Estas paredes que servem de “almofada” para a cidade, permitem que o individuo faca a
transicdo do espaco interior para o espaco exterior de forma gradual. Este espaco exterior é
caracterizado pela expressao do betdo aparente e pelo rasgo de luz na parte superior da parede
exterior. No edificio das piscinas das marés do arquiteto Alvaro Siza Vieira, também podemos
observar esta atmosfera espacial caracterizada pelo percurso de circulagéo entre paredes de

betéo aparente e um rasgo no topo.

57 Bachelard, Gaston; The poetics of Space; Penguin Classics; 2014; p. 227
58 geifert, Magda; Baia, Pedro; Porto Brutalista. Circo de Ideias, Porto, 2019, p.191
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Maquete 1:50
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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) Piscina das Marés
Alvaro Siza Vieira, Le¢a da Palmeira, Portugal
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Praca | Corte transversal
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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No interior do edificio, os espacos sdo organizados de forma ortogonal, com uma certa
individualidade caracterizada pela luz, conforme a necessidade espacial, oriunda dos patios nas
extremidades do edificio. A luz surge entre os vaos da estrutura, numa légica racional em que os
vaos se abrem no topo das paredes perpendiculares as paredes-viga, e nas paredes-viga abrem-
se entre as paredes perpendiculares. Deste modo a dimenséo das entradas de luz é definida

pelos vaos entre a estrutura.

Tal como referido no capitulo “estrutura como arquitetura”, as instalagbes sanitarias e zonas
técnicas sdo colocadas nos volumes que elevam e suportam o edificio, racionalizando assim a
construcdo e organizacdo espacial do edificio. Os espacos exteriores sao definidos com uma
meétrica que corresponde a do edificio, numa tentativa de estabelecer uma relagdo como um todo,
num sistema racional organico. Varias janelas sdo repetidas nas suas dimensfes para
racionalizar e economizar a construcdo, bem como todas as paredes e caixilharias dos espagos
na praca. Estas solug¢des, ao nivel da métrica bem definida, dos materiais primordiais escolhidos,
bem como a utilizagdo repetida do mesmo modelo de caixilharias sédo baseadas nas escolhas
adotadas pelo atelier aNC na escola de Leca do Balio, e também no edifico i3S de Jodo Pedro
Serbdio e Isabel Furtado. A repeticdo através do processo arquiteténico visa definir novos
padrdes. Estes padrdes assentam sobre uma logica de construcéo eficiente e econémica de
meios através de materiais de uso comum, ndo especificos da sua época. De uma forma natural
esta eficicia leva a uma leitura didatica da construgdo que favorece a inteligibilidade expressiva
ao proprio edificio. Deste modo, cada parte da construcdo é considerada sob a necessidade da
repeticdo.®® Tal como no edificio portuense 13S, om uma métrica que pretende racionalizar a
construcéo e unificar o conjunto dos espacos, o caracter monolitico do corpo do edificio do centro
comunitario e interpretativo, provém da necessidade de reduzir a superficie envidracada dos
alcados, fazendo com que 0s espacos estejam voltados para patios interiores.

59 Esmilaire, Laurent; Chadney; Tristan; Natural Beauty: Meanings of Construction; The Poetics of
Reason; Ediciones Poligrafa, 2019, p.11
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Esquisso | Planta | Corte - I3S
Jodo Pedro Serddio e Isabel Furtado, Porto, Portugal
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Beleza Natural

“A beleza profunda da arquitetura é fundada na necessidade da sua natureza. Um bom
edificio é belo e indtil, como uma obra de arte, e fundamentalmente Gtil como objeto
indispensavel. A beleza do edificio torna-se real pela necessidade vital que levou a sua

construcdo.”
Eric Lapierre®

Entendendo a construgdo como poética, define-se a beleza natural como a arte da construgao
de um edificio, onde construcédo, forma e estrutura se interligam. Surge entéo a tecténica como
suplemento tedérico da arte de construir. O termo tectdnico, de origem grega, € uma derivacao da
palavra tekton, carpinteiro ou construtor. O verbo correspondente é tektainomai. Este esta
relacionado com o taksan sanscrito, referente a habilidade técnica da carpintaria e ao uso do
machado. O termo grego esta também presente em Homero, aludindo a arte da constru¢do em
geral. Na obra de Safo, aparece pela primeira vez a conotagéo poética do termo, onde o tekton,
referente ao carpinteiro, assume o papel de poeta. Este termo é aplicavel a qualquer artesdo que
trabalhe todos os tipos de materiais duros, exceto metal.®!

Karl Botticherf2, em A tectonica dos Helenos, daria a mesma contribuicdo semantica, através da
distingéo entre Kernform e Kunstform, entre a forma-nudcleo do telhado de madeira de um templo
grego e a representacao artistica dos mesmos elementos, nas fachadas das vigas de pedra dos
triglifos e metopos do entablamento classico. Por influéncia de Muller®3, Gottfried Semper usa o
termo com novas conotagfes etnograficas, numa nova visao tedrica da triade virtuviana, utilitas,
firmitas e venustas. Na obra, Quatro Elementos da Arquitetura, Semper desafia indiretamente a
cabana neoclassica primitiva.®* A habitacdo primordial de Semper, tinha como base uma cabana
caribenha real, era dividido em quatro elementos, a lareira, 0 embasamento, a cobertura e a
parede. Semper classificou as técnicas construtivas com base em dois procedimentos
importantes: a tecténica da estrutura, em que os componentes lineares leves, sdo montados
como uma matriz espacial, e a estereotomia do embasamento, em que a massa e volume sao

constituidos através da sobreposi¢céo repetida dos itens mais pesados.

60 Lapierre, Eric; Economy of Means: How Architecture Works, The Poetics of Reason; Ediciones
Poligrafa, 2019, p. 17

61 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectdnica: Poéticas de La Construcion en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p.14

62 Karl Botticher foi um arquedlogo alemé&o especializado em Arquitetura. Estudou na Academy of
Architecture em Berlim, onde mais tarde se tornara professor do estudo da tecténica.

63 Karl Otfried Muller foi um estudioso alemao, que introduziu o estudo moderno da mitologia grega e foi
também professor de arqueologia e histéria da arte antiga, aprofundando a sua compreenséo da arte
grega.

64 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectonica: Poéticas de La Construcién en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p.15
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Na etimologia grega de estereotomia, estéreo corresponde a algo solido, e tomia a corte,
dependendo esta Ultima da alvenaria de suporte, pedra ou tijolo de barro. Esta definicdo entre
tectonica e estereotomia foi reforcada em alemao pelas diferentes classes de parede: die wand,
gue representa uma divisdo que nao € patente, tipica de uma cidade medieval alema por Karl
Gruberss em 1937, que ilustra a diferenca entre as paredes pesadas de alvenaria e os espacos
leves estruturados em madeira e enchidos de barro e amoreira. Leve e pesado é uma distingédo
que reflete uma diferenciacdo de uma forma mais geral na producao de materiais, a construcéo
de madeira que demonstra uma certa equivaléncia a cestaria e tecidos e a cantaria que tem uma
tendéncia para a substituicdo de um material comprimido, tijolo ou pisé (terra batida), e mais

tarde o betdo armado.%®

O potencial tectonico de um edificio vem da capacidade de articular os aspetos poéticos e
cognitivos da sua substancia. Esta dupla articulacdo pressupde a mediacdo entre tecnologia
como procedimento produtivo e a capacidade técnica como capacidade anacrdnica renovada. A
tectdnica contraria a tendéncia comum da desaprovacao dos detalhes a favor da imagem total.
Como valor a tectdnica opbe-se a figuracao gratuita, de tal modo que se possam conceber obras

como se fossem de longa duracéo.®’

65 Karl Gruber foi uma arquieto e urbanista aleméo, historiador e teérico das cidades. Foi também
professor em escolas de arquitetura alema e responsavel pelo projeto de reconstrucéo de varias cidades
alemds destruidas durante a Segunda Guerra Mundial.

66 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectdnica: Poéticas de La Construcion en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p.16

67 Ibidem, p.37
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Gottfried Semper, 1851
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Instalagdo Artistica | Dois Pesos Duas Medidas
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Esta ideia de estereotomico e tectdnico, € visivel nas piscinas das marés, do arquiteto Alvaro
Siza Vieira. O edificio € composto por paredes de betdo, com uma aparéncia bruta e fria, e uma
estrutura de madeira, pintada a 6leo, com vigas perpendiculares ao edificio que dao ritmo aos
espagos interiores e proporcionam uma atmosfera densa. O mesmo acontece no centro
Comunitério e Interpretativo de Marvila, ainda que com alguma contradi¢cao visual, uma vez que
o edificio € um volume que levita sobre quatro corpos. Este sistema estrutural transforma o
pesado em leve. O edificio € composto na sua base por betdo armado e a cobertura é composta
por madeira, com laje colaborante. No espaco central as claraboias em grelha de betdo marcam
a distingdo entre 0s espacos, a cobertura em madeira marca 0os espacos de circulacdo e 0s
espacos do interior do edificio. Na grande parte da producéo arquitetonica alema do inicio do
século, podemos encontrar este efeito de auséncia de peso, mas a obra mais notavel é a fabrica
de turbinas AEG, do arquiteto Peter Behrens, de 1909, em Berlim. Podemos observar os frontées
egipcios macicos, interrompidos um pouco antes do telhado. O tectdnico e atectdnico coexistem
nesta obra. No caracter ontoldgico e tectonico, as estruturas de aco que acompanham o edificio

da base até a cobertura, e no caracter representacional os frontdes angulares atectonicos.%8

Keneth Frampton tentou relacionar o aspeto representativo e ontolégico da forma tectonica, ou
seja, a diferenca entre a pele que representa o carater composto da constru¢éo e o nicleo ou
tecténica de uma construcdo, que é, ao mesmo tempo, a sua estrutura fundamental e a sua
substancia. Na distingdo de Semper, entre a natureza ontolégica do embasamento, estrutura e
cobertura, essa diferenca encontra um reflexo mais articulado, a natureza simbdlica mais
representativa da casa e da parede de enchimento. Henry Mallgrave®, sempre duvidou da
expressividade relativa da estrutura e do revestimento, hesitando entre a expressividade
simbdlica da constru¢gdo como algo racionalmente modulado no sentido estético e técnico e a
elaboracao simbolica do revestimento, independentemente da sua estrutura basica. Nesta ultima
ideia, o revestimento é visto como uma decoracao supérflua ou uma forma metalinguistica com
0 objetivo de realcar a forma para representar o seu status ou valor dissimulado. Segundo
Mallgrave seria necessario a reconciliacdo desta divisdo onde, primeiro o simbdlico
(representacional) e segundo o construtivo (ontologico), seriam revelados e ocultados

alternadamente.”®

68 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectdnica: Poéticas de La Construcion en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p.31

69 Henry Francis Mallgrave foi arquiteto, editor, tradutor, professor e historiador. Doutorado em arquitetura
pela University of Pennsylvania em 1983, com uma disserta¢éo sobre Gottfried Semper.

70 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectdnica: Poéticas de La Construcion en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p. 26
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) Piscina das Marés
Alvaro Siza Vieira, Leca da Palmeira, Portugal, 1966
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Perspetiva Axonomeétrica vista de baixo
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
Lisboa

84



76
Axonometria da laje colaborante de madeira
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila

Lisboa
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Konrad Friedler’!, num ensaio baseado na teoria de Semper, sugeriu que nas obras modernas,
a arquitetura do passado devia despir-se de modo a explorar a possibilidade espacial pura da
parede. Através desta sugestdo, August Schmersow’? desenvolveu um ensaio, rejeitando de
forma especifica os atributos da “arte de vestir’” (Bekleidungskunst) a favor da abstracdo da
arquitetura de “criar espaco” (Raumgestalterein). Berlage’, afirmou que a natureza da parede
existe no seu caracter plano superficial e que as partes construtivas, como os pilares e os
capiteis, devem ser integrados sem articulacdo. Na realidade de Semper, o mascaramento
figurativo torna-se literalmente uma mascara na concec¢ao de Berlage, em que a ornamentacéo
da superficie, os materiais e 0s componentes estruturais, desempenham os seus proprios papeis

construtivos e ndo construtivos como decoracgao de superficie.”

No edificio do centro comunitério e interpretativo de Marvila, a construgdo desempenha um papel
de ornamento. As paredes sao revestidas com um lambrim de madeira, com um metro de altura,
e o restante em bloco de betdo. Este lambrim cria uma linha continua pelo edificio, que marca a
separacao entre o revestimento e o material exposto, com o objetivo de criar uma atmosfera mais
calorosa. Apesar deste revestimento, é percetivel a “nudez” da parede, de modo a explorar a sua
espacialidade e tactilidade. Assim os elementos construtivos desempenham os seus préprios
papéis, bem como os estruturais, em que o betdo é aparente. Segundo Berlage, o revestimento
obrigatorio, o “vestido”, é o tijolo. O tijolo é colocado de forma a sugerir uma fun¢éo como a pele,

evitando a associagédo tradicional deste material como elemento de suporte.”

Adolf Loos na interpretacéo, um pouco desviada, da Bekleidungstheorie de Semper, negava o
dialogo entre o construtivo e o ndo construtivo, numa interpretagdo que explica porque que a
estrutura e a constru¢do desempenhavam um papel tao insignificante na arquitetura. No ensaio,
0 principio do revestimento, Loos d& importancia a qualidade do revestimento sobre outras
consideragfes. Ainda assim, Loos insiste na autenticidade do material e confronta a préatica
renascentista, que utilizava estugue para imitar pedra ou madeira granulada para imitar outra de
melhor qualidade. Esta interpretacdo desvia Loos da preocupacao inicial de Semper com a
articulacdo da estrutura e enchimento. E através do Raumplan que Loos adota uma estratégia
atectdnica, uma vez que esta espacialidade dindmica nunca poderia ser expressa de forma clara

em termos tecténicos. 76

71 Adolph Konrad Fiedler, de nacionalidade alem4, foi um historiador e colecionador de arte, e também
escritor. Foi também um dos maiores importantes teéricos da arte alema do século XIX.

72 August Schmarsow foi um historiador e professor de arte alem&o. Em 1888 fundou o Instituto de
Histdria da Arte de Florenga, uma instituicdo para promover a pesquisa da arte italiana.

73 Hendrick Petrus Berlage, arquiteto e designer holandés, € um dos primeiros arquitetos modernos
holandeses que desde os seus trabalhos iniciais rejeita a ornamentacéo e usa elementos construtivos e
estruturais como motivos de composic¢ao ao invés de os esconder.

74 Frampton, Kenneth; Estudios Sobre Cultura Tectonica: Poéticas de La Construcién en la Arquitectura
de los siglos XIX y XX; Ediciones Akal Arquitectura; Madrid; 1999; p.27

75 |bidem p.323

76 |bidem p.28
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Eduard Sekler?” definiu tecténica como um resultado expressivo produzido pela construcdo e
resisténcia estatica da forma construtiva. Num ensaio posterior, Sekler apresenta o conceito
oposto, atecténica. Este termo descreve a forma pela qual a interagdo expressiva de carga e

suporte na arquitetura é visualmente rejeitada, ou oculta.”®

Por conseguinte, podemos concluir que no edificio do centro comunitario e interpretativo, tal
como na fabrica AEG, do Peter Collins, o tecténico e atecténico existem em simultaneo. No
caracter ontologico e tectonico, é visivel a légica estrutural pela forma como a estrutura se
expressa do seu interior para o exterior e onde apenas o que é estrutural entra em contacto com
a cobertura, e no caracter representacional os topos do edificio suspensos por volumes de betédo

atectoénicos.

"7 Eduard Franz Sekler, de nacionalidade austriaca, foi um historiador de arquitetura, professor emérito de
Artes Visuaais e professor emérito de Arquitetura na Universidade de Harvard.

8 Sekler; Edward; The stoclet house; Josef Hoffmann, em: “Essays in the History of Architecture”;
Phaidon Press; Londres; 1967; p.230-231.
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Fabrica de turbinas AEG
Peter Behrens, Berlim, 1910
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Fabrica de turbinas AEG

Peter Behrens, Berlim
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Verdade Construtiva

“Podemos ndo ser capazes de comandar uma boa arquitetura, bela ou inventiva; mas
podemos comandar uma arquitetura honesta [...] Mas o que ha senéo o desprezo pela

mesquinhez do engano?”
John Ruskin™

Segundo Ruskin®, as violagdes da verdade que desonram a poesia e a pintura, sédo, na sua
maioria confinadas ao tratamento dos seus assuntos. Mas na arquitetura, de outra forma, menos
subtil e mais desprezivel, é possivel a violacdo da verdade. Uma falsidade direta a respeito da
natureza dos materiais, é errado.8! A verdade dos materiais € uma ideologia basica da arquitetura
e do design modernos. Esta crenca pode ser encontrada na década de 1920, associada ao
movimento brutalista. Segundo Banham®2 o problema da arquitetura modernista era pelo facto
de evitar uma honestidade radical. Um edificio brutalista deveria cumprir a premissa da verdade
dos materiais. Esta ética, acredita na grandeza do despojamento, assumindo o principio da
construcdo vernacular. O brutalismo tinha um desejo telUrico e existencial de caracter ontol6gico
e representacional de confrontar a nossa condigdo material: nascemos e morremos; a agua €
liquida e o ago duravel.® A ideologia do brutalismo pretende que a estrutura seja legivel e com
composicdes espaciais capazes de serem compreendidas, com a aplicacdo dos materiais crus,
sem qualquer tipo de revestimento. E através destes principios que o brutalismo pretende ser ao
invés de significar. O mesmo se aplica em muitas obras do expressionismo abstrato, pois
pretendiam ser testemunhos de um cenario de pintura, depoimentos materiais da tarefa da arte.
Uma pintura de Frankenthaler®, ndo se assemelha a nenhuma outra pintura sendo a outra
pintura de Frankenthaler. Com um edificio, o que acontece é semelhante. Os materiais como o
tijolo, o vidro, a areia, a madeira, o betdo, o cobre e o plastico fazem parte do mundo simbélico
e significante, criado por n6s.8 E no reverter dos materiais, uma realizacdo da afinidade
estabelecida entre os edificios e 0 homem, que esta na origem do chamado Novo Brutalismo.
Este uso especifico dos materiais, ndo no sentido artesanal, mas numa perspetiva intelectual,

esteve desde sempre presente no movimento moderno.

9 Ruskin; John; The Seven Lamps of Architecture Lecures on Architecture and Painting: The study of
Architecture; Dana Estes & Company; p.37

80 Jonh Ruskin foi o principal critico inglés da era vitoriana, bem como patrono de arte, pintor, filésofo,
proeminente pensador social e filantropo. Autor de livros notaveis como, As Sete Lampadas da
Arquitetura (1849) e as Pedras de Veneza (1851-53)

81 Ruskin; John; The Seven Lamps of Architecture Lecures on Architecture and Painting: The study of
Architecture; Dana Estes & Company; p.37

82 peter Reyner Banham foi um critico de arquitetura e escritor inglés, mais conhecido pelo seu tratado
tedrico, Teoria e Design na Era na Primeira Maquina (1960)

83 Seifert, Magda; Baia, Pedro; Porto Brutalista; Circo de Ideias; Porto; 2019; p.39

84 Helen Frankenthaler foi uma expressionista abstrata americana e teve um contributo importante para a
historia da pintura americana no pés-guerra.

85Seifert, Magda; Baia, Pedro; Porto Brutalista; Circo de Ideias; Porto; 2019; p.41-43
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Museu La Congiunta
Peter Markli e Stefan Bellwalder, Sui¢a, 1992

91



80 | 81

Studio House
Peter Markli, Rumisberg, 2014
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Persian Garden
Helen Frankenthaler, 1966
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A insisténcia das declaracfes dos Smithsons® face a importancia dos materiais, quase a custa
de todos os outros aspetos da arquitetura pode ndo causar surpresa em retrospetiva, uma vez
que a opinido comum considerou o Novo Brutalismo como uma questao de materiais expostos e

superficies nao tratadas. &

O modernismo na arquitetura desenvolveu duas importantes posigées em relagdo ao principio
Ruskiniano da verdade material. De um lado os arquitetos que preferem a cor natural dos
materiais, sem revestimento, renunciando a artificialidade da cor “como um casaco”. Este
primeiro grupo, integrado por arquitetos racionalistas, seguidores de Mies Van der Rohe, e
sucessores do percurso cromatico do arquiteto Friedrich Schinkel®8. Do outro lado, os arquitetos
que seguem 0s movimentos artisticos neoplasticos e construtivistas, que acham que cores lisas,
sem imitacdo de texturas, e cores abstratas, tém o mesmo valor que o0 acabamento e o material
natural. Theo Van Doesburg®® considerou a tensao entre o betdo e a madeira semelhante ao
contraste entre o azul e o amarelo.®® Os arquitetos modernos que estavam mais preocupados
com a questdo da cor, incluindo Bruno Taut ou Le Corbusier, respeitaram ambos as posi¢des do
principio da verdade material. Os arquitetos fizeram combina¢Bes entre acabamentos naturais
de materiais como o betdo, 0 aco e o vidro, com rebocos sélidos coloridos, e sem texturas. Com
0 surgimento de novos materiais e técnicas de pigmentacgéo, foi possivel a evolugao do principio
Ruskiniano da verdade do material em duas formas. Cores externas ao material, mas
inerentemente integradas aos materiais, como um corante. Ou seja, cores ndo nhaturais
combinadas com a textura do proprio material. E texturas que de um modo geral ndo imitam ou

mimetizam outras texturas naturais, representando padrdes abstratos ou outros.!

“De maneira que isto foi um principio estabelecido: ndo ha tetos falsos, ndo ha rogos e

as paredes ficam com os materiais a vista. Portanto € uma arquitetura de verdade.”

Bartolmeu Costa Cabral®2

Na universidade da Beira Interior, projeto realizado pelo arquiteto Bartolomeu Costa Cabral, que
veio servir como referéncia para esta “arquitetura de verdade”, é evocado o Brutalismo das

propostas do casal Smithson pela expresséo crua dos materiais, a pedra, o ferro, a tijoleira, a

8 Alison Margaret Smithson e Peter Denham Smithson foram uma dupla de arquitetos ingleses
frequentemente associados ao Novo Brutalismo, com enfase na teoria arquiteténica e urbana.

87 Banham, Reyner; The New Brutalism; Architectural Press; 1966; p.47

88 Friedrich Schinkel de nacionalidade alem4, foi um dos arquitetos mais proeminentes da Almenha. Foi
também urbanista e pintor.

89 Theo Van Doesburg foi um artista holandés que praticava pintura, escrita, poesia e arquitetura,
associado ao movimento De Stijl.

90 Serra; Juan; Llopis, Jorge; Irisarri, Aitziber; Ruskin Revisited: “Material Truth” and Colour in
Contemporary Architecture; Colou rand Light in Architecture: First Internacional Conference; 2010; p. 440
1 |bidem; p. 441-442

92 Bartolomeu Costa Cabral; em Entrevista, Bartolomeu Costa Cabral: por uma arquitetura de verdade;
Revista Branca; 2016; p.56

94



cortica, o betéo e o bloco de betdo. Também a pormenorizagdo, como as esteiras suspensas no

teto que conduzem tubagens e cabos, deixando-os a vista.

A estrutura, como as vigas, ganham uma expressado arquiteténica de forma propositada. Esta
solucdo permite entender o funcionamento da logica estrutural do edificio, sendo assim uma

arquitetura de caracter honesto.

7

A arquitetura de Bartolomeu Costa Cabral, pensada de forma exaustiva, é aparentemente
simples e discreta. Constitui um manifesto contra a obsessdo de originalidade e do
enriquecimento formal ficticio e gratuito sem uma profunda justificacdo estética ou cultural.
Caracterizada pela evidente atitude ética que se revela no rigor construtivo, no conforto e na
economia dos espacos, e de meios, na utilizacdo de materiais duradouros, procurando tirar o
maximo partido da sua expressao. Através de um objetivo de “verdade”, procura o que é
essencial. Segundo Manuel Tainha, no seu trabalho, caracterizado pelo instinto matematico da
arquitetura, o acaso nao existe, e por isso, a sua obra ndo tem residuos. A sua arquitetura
constitui um manifesto contra a obsessao de originalidade e o enriqguecimento formal ficticio e

gratuito, sem uma profunda justificacdo estética ou cultural.®

“A arquitetura, ou a arte de construir, como qualquer arte, ndo fica confinada ao campo

do racional ou do utilitario, mas abrange o mundo da imaginac¢éo, da beleza e da poesia.”

Bartolomeu Costa Cabral®4

9 Manuel Tainha; na sesséo de homenagem a Bartolomeu Costa Cabral, arquiteto, prestada pela Ordem
dos Arquitetos, no dia da Arquitetura; junho de 2011; p.2.

9 Cabral; Bartolomeu Costa; Bartolomeu Costa Cabral: 18 Obras; A Etica das Coisas; Circo de ideias;
Porto; 2019; p. 6
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Polo | | Universidade da Beira Interior
Bartolomeu Costa Cabral, Covilhd, 1972-2003
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Polo I | Universidade da Beira Interior
Bartolomeu Costa Cabral, Covilhd, 1972-2003
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Polo | | Universidade da Beira Interior
Bartolomeu Costa Cabral, Covilha, 1972-2003
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No edificio do Centro Comunitario e Interpretativo de Marvila, a légica de construcao, teve como
base a verdade construtiva. Todos os elementos construtivos sdo deixados “a vista”, revelando
0 seu caracter de construcdo. A cobertura composta por uma laje colaborante de madeira, €
utilizada como ornamento, sem ser necessario algum tipo de revestimento, mantendo a esséncia
do material. Nas paredes do interior do edificio, devido a necessidade de revestimento por
motivos de isolamento térmico, € utilizado o bloco de betdo aparente, expressando o seu caracter
tactil e expressivo, e permitindo a leitura da continuidade material do betdo. No espaco do
auditdrio é utilizado bloco de betéo acustico, permitindo um bom funcionamento acustico e uma
caracterizagao tectonica do espaco. Esta solucéo é adotada no edificio I3S, pelos arquitetos Jodo
Pedro Serddio e Isabel Furtado, adquirindo uma forte expressao tecténica quando conjugado

com a luz que escorre sobre 0s vazios entre 0s pisos.

Os lintéis sdo em betdo pré-fabricado e é colocado de forma aparente, de modo a revelar, uma
vez mais, o caracter construtivo do edificio. As caixilharias s&o em madeira de pinho, da marca
Ogiva, bem como todos os remates do edificio, balcdes, lambrins e pavimento. Nas instalacfes
sanitarias e zonas de agua, é utilizada em pedra lioz, para o pavimento e para os lambrins nas
paredes revestidas a bloco de betao, tipica da regido de Lisboa. A madeira é introduzida para
evitar a criagdo de uma densidade rigida que poderia ser originada apenas pela utilizacao dos

blocos de betéo.
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I13S - Instituto de Investigacéo e Inovagdo em Salde
Joao Pedro Serddio e Isabel Furtado, Porto, Portugal, 2016
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Maquete 1:50 | Auditério
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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Imagem espagco Interior | Corte Longitudinal
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila
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1.2 Consideracdes finais

“Na sua expresséo poética a arquitetura transforma-se na linguagem do desejo, do vir a
ser, na beleza que se quer imprimir as coisas ao descrever-se a monumentalidade do
existir humano nas suas providéncias histdricas. Porque é preciso ndo esquecer que 0
universo da arquitetura transita no plano das artes e exibe um carater poético capaz de

dizer sobre as razées do fazer.”
Paulo Mendes da Rocha®

Apos a entrega do concurso para a Trienal de Lisboa, o projeto tomou um rumo em direcao a
racionalidade construtiva e ao aprofundamento teérico da estrutura como arquitetura, sofrendo
vérias alteragfes. O projeto desenvolveu-se com recurso ao desenho e a reflexdo arquitetdnica.
Em dialogo e confronto com a teoria, o projeto foi se desenvolvendo por uma vertente
essencialista, que recorreu & economia de meios e de decisdes. DecisGes essas que levaram o
projeto a obter um resultado aparente, na sua maioria, em betdo, e com o minimo de recursos
para obter uma maior expressdo. Varios arquitetos abordados perceberam a importancia do
betdo como material estrutural e estético capaz de solucionar diversas fun¢gbes de projeto,
trabalhando com um s6 material. O betdo é um material com muitas possibilidades
estruturalmente formais e expressivas. Neste estudo, foi possivel compreender como surge o
betdo armado na construgéo e a forma como os ensaios sobre este material influenciavam os
arquitetos e como revolucionou a constru¢do até aos dias de hoje, incluindo o movimento

moderno.

O betéo tem um papel determinante neste tema, porque permite que a estrutura seja a propria
forma que define o espago. E é através dessa dualidade que este material ganha importancia
como elemento definidor da estrutura. A pesquisa sobre a estrutura como arquitetura vem auxiliar
a intencdo do espaco ser gerado por meio da estrutura, explorando varios exemplos em que a
estrutura foi uma preocupacdo constante durante a histéria da arquitetura. O racionalismo
estrutural foi um movimento que pretendia estabelecer a logica racional das estruturas. Autores
como Gotfried Semper, Berlage, Auguste Choisy, August Perret, Viollet Le Duc e Le Corbusier,
estudaram e pensaram a estrutura e a construcéo, desenvolvendo sistemas estruturais e estudos
que viriam a mudar o panorama arquiteténico, e contribuir para o movimento moderno e

conhecimento geral dos arquitetos.

9 Mendes da Rocha; Paulo; Futuro Desenhado: Textos Escolhidos; Monade; Lisboa; 2018, p.196
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Desenhos do processo
Centro Comunitério e Interpretativo de Marvila

Lisboa
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Apesar do projeto da dissertagdo ndo contemplar um sistema de estrutura convencional, € com
base na ideia de a estrutura funcionar como elemento estruturador e gerador de espaco que
surge a criagao de volumes e paredes portantes. O estudo das estruturas “ocas” de Louis Kahn,
bem como o conceito de espacos servidores e espacos servidos, gerou uma reflexdo sobre o
caracter estrutural do projeto, entendendo a estrutura do mesmo como pilares e vigas “ocos” de
grande escala, onde se inserem 0s servicos e se articulam os espacos interiores e exteriores.
Com o estudo do tema da arte da construcdo, nomeadamente a tectdnica, percebeu-se que a
estrutura e a relacdo com a construcdo foram um tema inerente a arquitetura, durante toda a
historia. Varios autores desenvolveram pensamentos sobre a racionalidade construtiva e de que
modo os edificios deviam ser construidos, tendo em conta o aspeto cultural e geogréfico de cada
pais. Com o objetivo de procurar um edificio capaz de obter uma expressao tectonica, surge a

ideia da construgdo como ornamento e com ela a arte de construir.

A economia de meios surge como tema que vem auxiliar o projeto na escolha do que é apenas
essencial. Desde a escolha dos materiais as solugfes construtivas inerentes a cada material. O
estudo sobre a arquitetura como a arte da construcdo, foi de extrema importancia para o
desenvolvimento dos sistemas construtivos, € através desta dicotomia entre estereotomico e
tectnico que surge a solucéo de explorar a madeira como elemento pré-fabricado juntamente
com o betdo. Através do ritmo e expressao, a madeira obtém um papel de ornamento e estrutura
do projeto. O projeto pretendeu afirmar-se a nivel material no contraste entre o betdo e madeira,
entre o pesado e o leve. E através da construcéio e da estrutura que o edificio se expressa, a
arte na Arquitetura esta sobretudo na construcdo dos elementos e do espaco. A verdade
construtiva surge da intencdo da construcao se revelar para obter uma expresséo tecténica e um
caracter honesto, onde a leitura dos elementos construtivos e da estrutura € clara. E através da
verdade dos materiais e do uso do betdo, bem como o caracter comunitario do edificio que a
dissertacdo aborda o tema do Brutalismo. Esta ideia assentava sobre a ética das coisas, 0s
materiais deviam representar a sua propria natureza. Alison e Peter Smith impulsionaram o
movimento New Brutalism, determinado por Reyner Banham que pretendia devolver a ideia da

ética aos edificios.

A estrutura deve ser utilizada como organizadora espacial e expressar-se como um elemento
estrutural de um determinado edificio, quando faz sentido que assim seja. Mas apesar disso,
quando um engenheiro civil simplesmente pega no projeto do arquiteto e insere um conceito
estrutural de forma retroativa e de algum modo o “faz funcionar”, raramente resulta em edificios
satisfatorios.% N&o existe uma receita para a boa arquitetura, mas sim um conjunto de boas
intengdes. Toda a arquitetura deve ser acompanhada de pensamento tedrico, s6 assim é
possivel fazer uma arquitetura com bases sélidas, capaz de resistir as efemeridades dos tempos.

Uma arquitetura que pretende ser e néo significar.

96 Olgiati, Valerio; Breitschmid, Markus; Non-Referential Architecture; Park Books; Zurich; 2019; p.103-109
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