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1. Enquadramento do edificio

Pinto, A. - Aplicag&o LNEC para Ventilagdo no ambito

do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12

Tipo de edificio Habitacdo existente Area til (m2): 100,4

Local (municipio) COVILHA Pd (m): 2,78

Regido B N.° de pisos da fracéo 1

Rugosidade 1] Velocidade vento Defeito REH

Altitude do local (m) 624 Vento (ULOREH: 3,94) (m/s)

Numero de fachadas expostas ao exterior (Nfach) 2 ou mais Vol (m3): 279

Existem edificios/obstéculos a frente das fachadas? N&o Texterior (°C) 6.9

Altura do edificio (Heq¢) em m 6 Zref (m) 507

Altura da fragdo (Hg,) em m 6 Aenv/Au: 20%
Protegéo do edificio: Desprotegido
Zona da fachada: Inferior

2. Permeabilidade ao ar da envolvente

Foi medido valor n50 N&o

Para cada Véo (janela/porta) ou grupo de véos:

Area dos vios (m2) 16,51 3,78 0 0

Classe de permeabilidade ao ar caix (ianelas/portas) Sem classificacéo Sem classificacédo 4 4

Permeabilidade ao ar das caixas de estore Perm. Alta Nao tem Né&o tem N&o tem

3 . Aberturas de admisséo de ar na envolvente

Tem aberturas de admissdo de ar na envolvente Sim

Tipo de abertura

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-reguldvel a 2 Pa

Auto-regulavel a 10 Pa Auto-reguldvel a 20 Pa

Area livre das aberturas fixas (cm2) /
Caudal Nominal aberturas auto-reguldveis (m3/h)

250 0

4. Condutas de ventilagéo natural, condutas com exaustores/ventax que néo obturam o

escoamento de ar pela conduta

[Condutas de ventlagao natural sem obstrugoes significativas
(por exemplo,consideram-se obstrugdes significativas
exaustores com filtros que anulam escoamento de ar natural
para a conduta)

Sim Nao

Escoamento de ar

Exaustdo

Perda de carga

Alta

Altura da conduta (m)

3

Cobertura

Inclinada (10 a 30°)

Nimero de condutas semelhantes

1

5. Exaustdo ou insuflacdo por meios mecanicos de funcionamento prolongado

Existem meios mecanicos (excluindo exaustores ou ventax)

Néo

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Pressao total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

Tem sistema de recuperacéo de calor

Rendimento da recuperacao de calor (%)

6 . Exaustdo ou insuflagdo por meios hibridos de baixa press

30 (< 20 Pa)

Existem meios hibridos

Nao

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Presséo total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

7. Verdo - Recuperador de calor

Existe by-pass ao recuperador de calor no verdo

8. Resultados
8.1 - Balanco de Energia - Edificio

Ron,i (h-1) - Aquecimento

1,26

Rpny (h-1) - Arrefecimento

Wvm (kWh)

0.0

8.2 - Balanco de Energia - Edificio de Referéncia

Rpnirer (h-1)

0,60 |

8.3 - Caudal minimo de ventilacédo

Rph estimada em condicdes nominais (h-1)

1,26

Requisito minimo de ventilacdo Edif. Novos (h-1)

0,40

Critério Rph minimo

Satisfatorio

classificacéo, da classe 1 e 2 e a existéncia de caixas de estore.

Nota: No Calculo de Rph min em edificios novos e grandes reabilitagoes nao € considerado o efeito de janelas sem

Técnico:

Data: 29/09/2015
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Informacao complementar e destinada a auxiliar na avaliacdo do funcionamento
da ventilacdo e na selecdo de eventuais grelhas de ventilacdo (REH)

1 - Apreciagdo qualitativa do efeito da variagdo da velocidade do vento na taxa de renovagao de ar

Apreciagao qualitativa

(Ajuda)

100% T — T 0,45
e Probablidade do Vento P(u)
Q0% s Bl icaVento-P{u: \/. - = 0,40
" Rph(Atual)
80! . . .
° Rph(Base) 035 4 Atual: Rph,i=0.03 Rphmedio=0.02 Rphtermica=0.00
= 70% £ Base: Rph,i=0.00 Rphmedio=0.01 Rphtermica=0.00
g / 030 5
2 60% / 3
3 0,25 2
E 50% / g
] / 020 &
]
S 40% ]
g @
£ / 015 ¥
30% @
010 ¥
20% g
rr—
~ ‘
10% / I 0,05
0% A—] L\\j\L._Lﬁ‘ ............... 000
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocidade do vento (m/s)
Base0,0,00
Rph<0.4:100%: 0.4 a 0.6:0%: 0.6 a 0.8:0%: >0.8:0%
Al Lo0% opeo% Rph<0.4:100%; 0.4 a 0.6:0%; 0.6 a 0.8:0%; >0.8:0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0% tempo<0.4 %tempo0.420.6 [@%tempo0.6a0.8 % tempo>0.8
2- dacdes para a ao ar das janelas e da envolvente (n50) (Ajuda)
Janelas:
[Classe de permbalidade ao ar das janelas recomendada: | 2 |
Permeabilidade ao ar da envolvente:
Valor n50 recomendado para construcéo usual: 1,80
\Valor n50 recomendado para construcdo de elevado desempenho: 0,70
Valor n50 estimado com base na classe de permeabilidade ao ar das janelas e caixas de estore: 7,49
3 - Estimar caracteristicas das aberturas de admiss3o de ar da fachada (Ajuda)
|Indicar caudal minimo de ar novo pretendido (h-1): I 0,50 |
|Dimensionar grelhas com Frinchas? | Nao |
[Caudal nominal das grelhas: | 135 m3/h |
[Grelhas auto-reguléaveis a ndo mais de: | 20 Pa |

Valores célculados para os diversos tipos de grelhas

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-regulavel a 2 Pa

Auto-reguldvel a 10 Pa

Auto-regulavel a 20 Pa

Caudal nominal das grelhas (m3/h)

0cm2

0m3/h

0m3/h

0m3/h

Caudal nominal das grelhas/Volume da fragéo (h-1)

0cm2

0h-1

0h-1

0h-1

Isolamento sonoro: Avaliar para um compartimento, o0 mais desfavoravel e com maior area envridracada. Ajustar valores nas células a amarelo.

Zona

Correccgdo

Tipo folhas:

Tipo vidro

Grelhas de ventilagio (n.2 de grelhas/Dne,w(dB))

Sensivel Area da fachada (m2)
Ctr Area da janela (m2)
Deslizar Vol. compartimento (m3)

4-6-4 (30,-1,-3)
1

Com atenuagéo aberta (36,-

745}
23
40,5

Grelha de ventilagdo 1,-3)
Tipo de parede Dupla 11+15 (50dB)
A Rw (Ctr)

(m2) (dB)
Grelhas de ventilag&o (n.° de grelhas/Dne,w(dB)) 1 37
Vedag&o das juntas janela vdo (k) Boa
Janela (Area (m2)/Rw(Ctr) 23 26
Parede (Area (m2)/Rw(Ctr) 53 50
Fachada (Area (m2)/Rw(Ctr) 7,5 30
Fachada D2m,nT,W (dB) 28
Resultados: isolamento sonoro
Isolamento fachada (D2m,nT,W) 28
Isolamento minimo requerido (D2m,nT,W) 28 Satisfatério

Sintese:

Grelhas fixas com 250 cm2 de area livre. As grelhas devem ser ‘uniformemente’ distribuidas pelas diferentes fachadas.As grelhas devem ter um isolamento sonoro (Dnei) n&do

inferior a 36 (-1,-3) dB.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério visa sintetizar o trabalho de peritagem realizado, no ambito do Sistema de Certificagdo Energética (SCE), Decreto-Lei n2
118/2013 de 20 de Agosto, para avaliagdo do desempenho energético e da qualidade do ar interior de um edificio.

A avaliagdo realizada teve por base a metodologia definida pelo Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo (REH), Decreto-
Lei n2 118/2013 de 20 de Agosto, complementada com Despacho (extrato) n2 15793-E/2013 de 3 de Dezembro, relativo as regras de simplificagéo a
utilizar nos edificios sujeitos a grandes interveng¢des, bem como existentes.

O relatdrio de peritagem é parte integrante do processo de certificacdo do imdvel em analise e a sua existéncia constitui uma condi¢do necessaria a
emissdo e registo de respetivo certificado energético.

2. DOCUMENTACAO

Com o objetivo de obter a melhor informacgdo disponivel sobre o imdvel e assim assegurar o maior rigor possivel da anélise efetuada, foi
formalmente solicitado ao proprietdrio (ou seu representante) o fornecimento de um conjunto de documentos Uteis para efeitos da peritagem
realizada.

Toda a informagéo recolhida foi utilizada exclusivamente para efeitos da certificagdo do presente imével e serd mantida em registo confidencial, por
um periodo maximo de 5 anos, para efeitos de eventual verificagdo em contexto de fiscalizagdo do trabalho do perito qualificado pela entidade
responsavel no SCE.

A documentagdo facultada estd listada no Anexo | do presente relatério.

3.VISTORIA

A visita obrigatdria ao imdvel teve lugar a02/06/2015

No_Anexo Il consta a declaragdo comprovativa, assinada pelo proprietario ou seu representante, da visita realizada a fragdo em estudo.

A fragdo encontra-se desocupada.

Para além da recolha de informagdo essencial ao processo de certificagdo, a vistoria realizada permitiu também confirmar a autenticidade e
actualidade da informagdo constante na documentacao recolhida.

Na vistoria acedeu-se a todos os espagos Uteis e ndo Uteis da fragdo, sempre que tal se mostrou exequivel.

Verificou-se na vistoria que ndo existem evidéncias do imdvel ter sido objeto de qualquer reabilitagdo térmica ou reforgo de isolamento.

Foi igualmente possivel confirmar a inexisténcia de qualquer indicio de patologias construtivas que afetem o desempenho térmico, o conforto e a
salubridade dos espagos.

Os equipamentos e componentes com influéncia na eficiéncia térmica ou na qualidade do ar interior encontram-se instalados mas nao foi possivel
aferir o seu correto funcionamento em virtude da inexisténcia de ligagdo as redes de distribuicdo de energia.

Toda a vistoria realizada foi documentada através de um relatério fotografico do interior e do exterior do imével, do qual constam no Anexo lll
alguns dos registos que ilustram as principais solugdes construtivas e equipamentos instalados.

Perito Qualificado PQ0820



!I ITeCons

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

4.LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

Durante a vistoria foi efectuado o levantamento dimensional das areas do imével pela medigdo directa das principais dimensdes do interior.

Foram introduzidas regras de simplificagdo aplicaveis ao levantamento dimensional da fragdo, de acordo com o Despacho (extrato) n.2 15793-
E/2013.

Ndo foram adotadas simplificagdes na determinagdo da area util de pavimento.

N3o foram adotadas simplificagdes na determinacdo da area de parede (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificacbes na determinagdo das dreas de pavimento (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificacbes na determinacgio da area de cobertura (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificagGes na determinagdo do pé-direito.

Foram adotadas simplificacdes na determinacdo das areas de portas (interiores e/ou exteriores), nomeadamente:

a drea das portas de envolvente com uma drea envidragada inferior a 25% foram incluidas na sec¢do corrente da envolvente opaca contigua.

Os espagos ndo Uteis em contacto com a fragdo encontram-se descritos no Anexo IV, conjuntamente com as folhas de calculo regulamentares.

No ANEXO IV consta uma planta ilustrativa do levantamento dimensional realizado durante a visita.

No mesmo anexo incluem-se alguns elementos e dimensdes caracteristicas do imével em estudo.

5. PONTES TERMICAS

Ndo existem elementos que permitam identificar e medir as pontes térmicas planas na envolvente, pelo que se optou pela majoragdo em 35% das
perdas associadas a envolvente corrente.

Na identificacdo e quantificagdo das perdas associadas as pontes térmicas lineares, foram adotadas as simplificacbes previstas no Despacho (extrato)
n.2 15793-E/2013, tendo sido determinados os valores para os respetivos desenvolvimentos lineares que constam nas folhas ou programa de célculo
regulamentar que complementam o presente relatoério.

6. COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA SUPERFICIAL

No Anexo Ill encontram-se algumas imagens que evidenciam algumas caracteristicas das solugdes existentes.

De notar que, para determinagdo do valor de U das diferentes solugGes construtivas, foi prioritariamente considerada toda a informagdo disponivel
sobre as caracteristicas técnicas dos elementos que as constituem. Apenas na auséncia de informacdo especifica, se recorreu aos valores tabelados
de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no
local aquando da vistoria ao imével.

7. RENOVAGAO DE AR INTERIOR

A renovagdo do ar interior no imdvel processa-se com base em ventilagdo natural.

No campo respetivo do certificado energético sdo indicados os pressupostos de base ao calculo das renovagdes por hora da fragdo em estudo.

8. FATOR SOLAR DO ENVIDRACADO

No Anexo Il encontram-se igualmente imagens que evidenciam algumas caracteristicas dos vaos existentes.

9. CLASSE DE INERCIA TERMICA

A classe de inércia térmica considerada para a fragdo foi média.

Para determinagdo da classe de inércia foram utilizadas as simplificacdes previstas no Despacho (extrato) n.2 15793-E/2013.
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As evidéncias recolhidas, que permitem suportar as consideragdes relativamente a inércia térmica considerada, constam do Anexo lIl.
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10. CONTRIBUIGAO DE SISTEMAS DE COLETORES SOLARES (Esolar)

O imdvel em estudo ndo dispde de sistemas de coletores solares.

11.CONTRIBUICAO DE OUTRAS ENERGIAS RENOVAVEIS (Eren)

O imovel em estudo ndo dispGe de outros sistemas de energia renovavel.

12.SISTEMAS DE AQUECIMENTO, ARREFECIMENTO E PREPARAGAO DE AQS

Nao existe(m) sistema(s) de aquecimento instalado(s).

Nao existe(m) sistema(s) de arrefecimento instalado(s).

Existe(m) sistema(s) de AQS instalado(s).

N&o foi possivel aferir o correcto funcionamento dos sistemas
instalados em virtude da inexisténcia de ligagdo as redes de
distribuicdo de energia.

Equipamento sem caracter

Sistema 1l [Termoacumulador T
provisorio.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam esses sistemas e suas caracteristicas.

De notar que, para caracterizagdo dos equipamentos ou sistemas instalados (em particular dos respetivos valores de eficiéncia), foram
prioritariamente consideradas todas as especificagdes ou catalogos técnicos disponiveis. Nos casos em que tal informagdo ndo estava disponivel nos
elementos fornecidos pelo proprietério, foi consultado o respetivo fornecedor ou fabricante do equipamento, com vista a obtengdo dos dados
necessarios. Apenas na auséncia de informagdo especifica, se recorreu aos valores tabelados de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses
casos, utilizado as melhores opg¢des aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no local aquando da vistoria ao imével.

13. MEDIDAS DE MELHORIA

Quando aplicavel, a fragdo serd objeto de um estudo de medidas de melhoria que visa identificar oportunidades para otimizar o desempenho
energético, aumentar o conforto térmico e promover a salubridade dos espagos. O estudo de solugdes segue a hierarquia de prioridades definida
para o efeito, nomeadamente:

- corregdo de patologias construtivas;

- redugdo das necessidades de energia Util por intervengdo na envolvente;

- utilizacdo de energias renovaveis;

- melhoria da eficiéncia dos sistemas.

As medidas de melhoria sdo descritas detalhadamente no campo respetivo do certificado energético.
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14. ANEXO | - DOCUMENTAGAO SOBRE O IMOVEL OBTIDA E ANALISADA PELO PQ

Foi entregue documentagao sobre o imdvel, nomeadamente:

Caderneta predial urbana

Certiddo de registo na conservatdria

Projeto de arquitetura

N3ao foi entregue mais documentagdo sobre o imovel.
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15. ANEXO Il - DECLARAGAO ASSINADA PELO PROPRIETARIO OU REPRESENTANTE

COIMBRA
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16. ANEXO Il - REGISTO FOTOGRAFICO

REGISTO FOTOGRAFICO (continuagio)
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17. ANEXO IV - PLANTA(S) DA FRACAO, COTADA(S), COM MARCACAO DE ENVOLVENTES E IDENTIFICAGAO/CARACTERIZAGAO DE
ESPACOS NAO UTEIS
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B-1 Aplicacdo LNEC Ventilacdo REH do caso de

estudo 2



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Aplicagédo LNEC
Ventilagdo REH e RECS

Aplicacao desenvolvida por:
Armando Pinto.
apinto@Inec.pt

Ferramenta de célculo citada no
n.°3, do ponto 12.1, do despacho n.° 15793-K/2013.

1. Enquadramento do edificio

Pinto, A. - Aplicag&o LNEC para Ventilagdo no ambito

do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12

Tipo de edificio Habitacdo existente Area til (m2): 86,4
Local (municipio) COVILHA Pd (m): 2,41
Regido A N.° de pisos da fracéo 1
Rugosidade | Velocidade vento Defeito REH
Altitude do local (m) 473 Vento (u1OREH: 3,6) (m/s)

Numero de fachadas expostas ao exterior (Nfach) 2 ou mais Vol (m3): 208
Existem edificios/obstéculos a frente das fachadas? Sim Texterior (°C) .7
Altura do edificio (Heq¢) em m 9 Zref (m) 507
Altura da fragdo (Hg,) em m 9 Aenv/Au: 9%
Altura do obstaculo situado em frente (Hops) em m 9 Protegdo do edificio: Protegido
Distancia ao obstaculo situado em frente (D) em m 4 Zona da fachada: Inferior
2. Permeabilidade ao ar da envolvente

Foi medido valor n50 N&o

Para cada Véo (janela/porta) ou grupo de véos:

Area dos vios (m2) 4,72 3,34 0 0
Classe de permeabilidade ao ar caix (ianelas/portas) 2 2 4 4
Permeabilidade ao ar das caixas de estore Perm. Alta Nao tem Né&o tem N&o tem
3 . Aberturas de admisséo de ar na envolvente

Tem aberturas de admissdo de ar na envolvente Sim

Tipo de abertura

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-reguldvel a 2 Pa

Auto-regulavel a 10 Pa Auto-reguldvel a 20 Pa

Area livre das aberturas fixas (cm2) /
Caudal Nominal aberturas auto-reguldveis (m3/h)

250 0

4. Condutas de ventilagéo natural, condutas com exaustores/ventax que néo obturam o

escoamento de ar pela conduta

[Condutas de ventlagao natural sem obstrugoes significativas
(por exemplo,consideram-se obstrugdes significativas
exaustores com filtros que anulam escoamento de ar natural
para a conduta)

Sim Nao

Escoamento de ar

Exaustdo

Perda de carga

Alta

Altura da conduta (m)

3

Cobertura

Em terraco, inclinada (<10°)

Nimero de condutas semelhantes

3

5. Exaustdo ou insuflacdo por meios mecanicos de funcionamento prolongado

Existem meios mecanicos (excluindo exaustores ou ventax)

Néo

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Pressao total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

Tem sistema de recuperacéo de calor

Rendimento da recuperacao de calor (%)

6 . Exaustdo ou insuflagdo por meios hibridos de baixa press

30 (< 20 Pa)

Existem meios hibridos

Nao

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Presséo total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

7. Verdo - Recuperador de calor

Existe by-pass ao recuperador de calor no verdo

8. Resultados
8.1 - Balanco de Energia - Edificio

Ron,i (h-1) - Aquecimento

0,47

Rpny (h-1) - Arrefecimento

0,60

Wvm (kWh)

0.0

8.2 - Balanco de Energia - Edificio de Referéncia

Rpnirer (h-1)

0,47 |

8.3 - Caudal minimo de ventilacédo

Rph estimada em condicdes nominais (h-1)

0,47

Requisito minimo de ventilacdo Edif. Novos (h-1)

0,40

Critério Rph minimo

Satisfatorio

classificacéo, da classe 1 e 2 e a existéncia de caixas de estore.

Nota: No Calculo de Rph min em edificios novos e grandes reabilitagoes nao € considerado o efeito de janelas sem

Técnico:

Data: 29/09/2015
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Aplicagédo LNEC
Ventilagdo REH e RECS

Aplicacdo desenvolvida por:
Armando Pinto.
apinto@Inec.pt|

Ferramenta de célculo citada no
n.°3, do ponto 12.1, do despacho n.° 15793-K/2013.

Informacao complementar e destinada a auxiliar na avaliacdo do funcionamento
da ventilacdo e na selecdo de eventuais grelhas de ventilacdo (REH)

1 - Apreciagdo qualitativa do efeito da variagdo da velocidade do vento na taxa de renovagao de ar

Apreciagao qualitativa

100% ; — 0,45
e Probablidade do Vento P(u)
90% s DSt icadentoR{u< y/. - - e e e e e e 0,40
Rph(Atual)

80% Rph(Base) 035 o
= 70% <
g / 030 &
2 60% k)
§ 025 9
& 5% / s
e / 0,20 2
&

S a0% H
13 [
o / 015 8
= 30% ]

8

20% / ny 0,10

10% / i i 0,05

0% A—] L\\j\L_Lm ............... 000

o
N
IS
Y
:x:

10

12 14 16 18 20

Velocidade do vento (m/s)

(Ajuda)

Atual: Rph,i=0.03 Rphmedio=0.02 Rphtermica=0.00
Base: Rph,i=0.00 Rphmedio=0.01 Rphtermica=0.00

Base0,0,00
Rph<0.4:100%: 0.4 a 0.6:0%: 0.6 a 0.8:0%: >0.8:0%
Al Lo0% opeo% Rph<0.4:100%; 0.4 a 0.6:0%; 0.6 a 0.8:0%; >0.8:0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0% tempo<0.4 %tempo0.420.6 [@%tempo0.6a0.8 % tempo>0.8
2- dacdes para a ao ar das janelas e da envolvente (n50) (Ajuda)
Janelas:
[Classe de permbalidade ao ar das janelas recomendada: | 1 |
Permeabilidade ao ar da envolvente:
Valor n50 recomendado para construcéo usual: 2,90
\Valor n50 recomendado para construcdo de elevado desempenho: 1,10
Valor n50 estimado com base na classe de permeabilidade ao ar das janelas e caixas de estore: 1,78
3 - Estimar caracteristicas das aberturas de admiss3o de ar da fachada (Ajuda)
|Indicar caudal minimo de ar novo pretendido (h-1): I 0,50 |
|Dimensionar grelhas com Frinchas? | Nao |
[Caudal nominal das grelhas: | 135 m3/h |
[Grelhas auto-reguléaveis a ndo mais de: | 20 Pa |

Valores célculados para os diversos tipos de grelhas

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-regulavel a 2 Pa

Auto-reguldvel a 10 Pa

Auto-regulavel a 20 Pa

Caudal nominal das grelhas (m3/h)

0cm2

0m3/h

0m3/h

0m3/h

Caudal nominal das grelhas/Volume da fragéo (h-1)

0cm2

0h-1

0h-1

0h-1

Isolamento sonoro: Avaliar para um compartimento, o0 mais desfavoravel e com maior area envridracada. Ajustar valores nas células a amarelo.

Zona

Correccgdo

Tipo folhas:

Tipo vidro

Grelhas de ventilagio (n.2 de grelhas/Dne,w(dB))

Sensivel Area da fachada (m2)
Ctr Area da janela (m2)
Deslizar Vol. compartimento (m3)

4-6-4 (30,-1,-3)
1

Com atenuagéo aberta (36,-

745}
23
40,5

Grelha de ventilagdo 1,-3)
Tipo de parede Dupla 11+15 (50dB)
A Rw (Ctr)

(m2) (dB)
Grelhas de ventilag&o (n.° de grelhas/Dne,w(dB)) 1 37
Vedag&o das juntas janela vdo (k) Boa
Janela (Area (m2)/Rw(Ctr) 23 26
Parede (Area (m2)/Rw(Ctr) 53 50
Fachada (Area (m2)/Rw(Ctr) 7,5 30
Fachada D2m,nT,W (dB) 28
Resultados: isolamento sonoro
Isolamento fachada (D2m,nT,W) 28
Isolamento minimo requerido (D2m,nT,W) 28 Satisfatério

Sintese:

Grelhas fixas com 250 cm2 de area livre. As grelhas devem ser ‘uniformemente’ distribuidas pelas diferentes fachadas.As grelhas devem ter um isolamento sonoro (Dnei) n&do

inferior a 36 (-1,-3) dB.
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RELATORIO DE PERITAGEM

Avaliagdo do desempenho energético e identificagdo de medidas corretivas e de melhoria em edificios existentes para habitagdo no ambito do
Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios (SCE), Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto.

Elaborado por Carlos Loureiro
Perito Qualificado n.2 PQ0820
Data 22/07/2015

Morada/Localizagdo:

Rua da Praga 4

Codigo Postal:

6215 - 442

Concelho:

Covilha

1 INTRODUGAO

2 DOCUMENTAGAO

3 VISTORIA

4 LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

5 PONTES TERMICAS

6 COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA SUPERFICIAL

7 RENOVAGAO DO AR INTERIOR

8 FATOR SOLAR DO ENVIDRACADO

9 CLASSE DE INERCIA TERMICA

10 CONTRIBUIGAO DE SISTEMAS DE COLETORES SOLARES (Esolar)

11 CONTRIBUIGAO DE OUTRAS ENERGIAS RENOVAVEIS (Eren)

12 SISTEMAS DE AQUECIMENTO, ARREFECIMENTO E PREPARACAO DE AQS

13 MEDIDAS DE MELHORIA

14 ANEXO | - DOCUMENTAGAO DO IMOVEL OBTIDA E ANALISADA PELO PQ

15 ANEXO Il - DECLARAGAO ASSINADA PELO PROPRETARIO

16 ANEXO Ill - REGISTO FOTOGRAFICO

o ANEXO IV - E’LA[\ITA (S) DA FRAGAO, COTADA(S), COM MARCAGAO DE ENVOLVENTES E IDENTIFICAGAO/CARACTERIZAGAO DE
ESPACOS NAO UTEIS

18 ANEXO V - DIVERSOS (planta de implantagdo, elementos finangas, elementos conservatdrias, ...)
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O presente relatdrio visa sintetizar o trabalho de peritagem realizado, no ambito do Sistema de Certificacdo Energética (SCE), Decreto-Lei n2
118/2013 de 20 de Agosto, para avaliagdo do desempenho energético e da qualidade do ar interior de um edificio.

A avaliagdo realizada teve por base a metodologia definida pelo Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo (REH), Decreto
Lei n2 118/2013 de 20 de Agosto, complementada com Despacho (extrato) n2 15793-E/2013 de 3 de Dezembro, relativo as regras de simplificagdo
a utilizar nos edificios sujeitos a grandes intervengdes, bem como existentes.

O relatério de peritagem é parte integrante do processo de certificagdo do imével em andlise e a sua existéncia constitui uma condi¢do necessaria a
emissdo e registo de respetivo certificado energético.

Com o objetivo de obter a melhor informagdo disponivel sobre o imével e assim assegurar o maior rigor possivel da andlise efetuada, foi
formalmente solicitado ao proprietario (ou seu representante) o fornecimento de um conjunto de documentos Uteis para efeitos da peritagem
realizada.

Toda a informagao recolhida foi utilizada exclusivamente para efeitos da certificagdo do presente imével e sera mantida em registo confidencial,
por um periodo maximo de 5 anos, para efeitos de eventual verificagdo em contexto de fiscalizagdo do trabalho do perito qualificado pela entidade
responsavel no SCE.

A documentagdo facultada estd listada no Anexo | do presente relatério.

A visita obrigatdria ao imével teve lugar a14/07/2015

No_Anexo Il consta a declaragdo comprovativa, assinada pelo proprietdrio ou seu representante, da visita realizada a fragdo em estudo.

A fragdo encontra-se ocupada.

Para além da recolha de informagdo essencial ao processo de certificagdo, a vistoria realizada permitiu também confirmar a autenticidade e
actualidade da informacdo constante na documentagdo recolhida.

Na vistoria acedeu-se a todos os espacos Uteis e ndo Uteis da fragdo, sempre que tal se mostrou exequivel.

Verificou-se na vistoria que o imével ja tinha sido objeto de reabilitagdo térmica recente.

Foi igualmente possivel confirmar a inexisténcia de qualquer indicio de patologias construtivas que afetem o desempenho térmico, o conforto e a
salubridade dos espagos.

Os equipamentos e componentes com influéncia na eficiéncia térmica ou na qualidade do ar interior encontram-se instalados e ndo foram
identificados defeitos de funcionamento.

Toda a vistoria realizada foi documentada através de um relatdrio fotografico do interior e do exterior do imdvel, do qual constam no Anexo Il
alguns dos registos que ilustram as principais soluges construtivas e equipamentos instalados.
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Durante a vistoria foi efectuado o levantamento dimensional das areas do imdvel pela medigdo directa das principais dimensdes do interior.

Foram introduzidas regras de simplificagdo aplicaveis ao levantamento dimensional da fragdo, de acordo com o Despacho (extrato) n.2 15793-
E/2013.

N3o foram adotadas simplificagées na determinagdo da area util de pavimento.

N&o foram adotadas simplificacdes na determinagio da drea de parede (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificacbes na determinagdo das areas de pavimento (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificagbes na determinagdo da drea de cobertura (interior e/ou exterior).

N&o foram adotadas simplificagbes na determinagdo do pé-direito.

Foram adotadas simplificagbes na determinagdo das areas de portas (interiores e/ou exteriores), nomeadamente:

a area das portas de envolvente com uma area envidragada inferior a 25% foram incluidas na secgdo corrente da envolvente opaca contigua.

Os espagos ndo Uteis em contacto com a fragdo encontram-se descritos no Anexo IV, conjuntamente com as folhas de célculo regulamentares.

No ANEXO IV consta uma planta ilustrativa do levantamento dimensional realizado durante a visita.

No mesmo anexo incluem-se alguns elementos e dimensdes caracteristicas do imdvel em estudo.

N3o existem elementos que permitam identificar e medir as pontes térmicas planas na envolvente, pelo que se optou pela majoragdo em 35% das
perdas associadas a envolvente corrente.

Na identificagdo e quantificagdo das perdas associadas as pontes térmicas lineares, foram adotadas as simplificagdes previstas no Despacho
(extrato) n.2 15793-E/2013, tendo sido determinados os valores para os respetivos desenvolvimentos lineares que constam nas folhas ou programa
de calculo regulamentar que complementam o presente relatério.

No Anexo Il encontram-se algumas imagens que evidenciam algumas caracteristicas das solugGes existentes.

De notar que, para determinagdo do valor de U das diferentes solugdes construtivas, foi prioritariamente considerada toda a informag&o disponivel
sobre as caracteristicas técnicas dos elementos que as constituem. Apenas na auséncia de informacdo especifica, se recorreu aos valores tabelados
de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no
local aquando da vistoria ao imdvel.

A renovagdo do ar interior no imoével processa-se com base em ventilagdo natural.

No campo respetivo do certificado energético sdo indicados os pressupostos de base ao célculo das renovagdes por hora da fragdo em estudo.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam algumas caracteristicas dos vdos existentes.

A classe de inércia térmica considerada para a fragdo foi média.
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As evidéncias recolhidas, que permitem suportar as consideragdes relativamente a inércia térmica considerada, constam do Anexo Ill.
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i Equipamento sem caracter . . .
Sistema 1l |Esquentador T Os sistemas instalados encontram-se em normal funcionamento.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam esses sistemas e suas caracteristicas.

De notar que, para caracterizagdo dos equipamentos ou sistemas instalados (em particular dos respetivos valores de eficiéncia), foram
prioritariamente consideradas todas as especificagdes ou catalogos técnicos disponiveis. Nos casos em que tal informagdo ndo estava disponivel
nos elementos fornecidos pelo proprietario, foi consultado o respetivo fornecedor ou fabricante do equipamento, com vista a obtengdo dos dados
necessarios. Apenas na auséncia de informagdo especifica, se recorreu aos valores tabelados de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses
casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no local aquando da vistoria ao imdvel.

Quando aplicavel, a fragdo sera objeto de um estudo de medidas de melhoria que visa identificar oportunidades para otimizar o desempenho
energético, aumentar o conforto térmico e promover a salubridade dos espagos. O estudo de solugdes segue a hierarquia de prioridades definida
para o efeito, nomeadamente:

- corregdo de patologias construtivas;

- redugdo das necessidades de energia Util por intervengdo na envolvente;

- utilizagdo de energias renovaveis;

- melhoria da eficiéncia dos sistemas.

As medidas de melhoria sdo descritas detalhadamente no campo respetivo do certificado energético.
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Aplicagédo LNEC
Ventilagdo REH e RECS

Aplicacao desenvolvida por:
Armando Pinto.
apinto@Inec.pt

Ferramenta de célculo citada no
n.°3, do ponto 12.1, do despacho n.° 15793-K/2013.

1. Enquadramento do edificio

Pinto, A. - Aplicag&o LNEC para Ventilagdo no ambito

do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12

Tipo de edificio Habitacdo existente Area til (m2): 90,3

Local (municipio) BAIAO Pd (m): 2,73

Regido A N.° de pisos da fracéo 2

Rugosidade 1] Velocidade vento Defeito REH

Altitude do local (m) 559 Vento (u1OREH: 3,6) (m/s)

Numero de fachadas expostas ao exterior (Nfach) 2 ou mais Vol (m3): 246

Existem edificios/obstéculos a frente das fachadas? N&o Texterior (°C) 6.6

Altura do edificio (Heq¢) em m 6 Zref (m) 320

Altura da fragdo (Hg,) em m 6 Aenv/Au: 22%
Protegéo do edificio: Desprotegido
Zona da fachada: Inferior

2. Permeabilidade ao ar da envolvente

Foi medido valor n50 N&o

Para cada Véo (janela/porta) ou grupo de véos:

Area dos vios (m2) 16,08 4,2

Classe de permeabilidade ao ar caix (ianelas/portas) Sem classificacdo Sem classificacéo Sem classificacdo Sem classificacdo

Permeabilidade ao ar das caixas de estore Perm. Alta Nao tem Né&o tem N&o tem

3 . Aberturas de admisséo de ar na envolvente

Tem aberturas de admissdo de ar na envolvente Sim

Tipo de abertura

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-reguldvel a 2 Pa

Auto-regulavel a 10 Pa Auto-reguldvel a 20 Pa

Area livre das aberturas fixas (cm2) /
Caudal Nominal aberturas auto-reguldveis (m3/h)

250 0

4. Condutas de ventilagéo natural, condutas com exaustores/ventax que néo obturam o

escoamento de ar pela conduta

[Condutas de ventlagao natural sem obstrugoes significativas
(por exemplo,consideram-se obstrugdes significativas
exaustores com filtros que anulam escoamento de ar natural
para a conduta)

Sim Nao

Escoamento de ar

Exaustdo

Perda de carga

Alta

Altura da conduta (m)

3

Cobertura

Inclinada (10 a 30°)

Nimero de condutas semelhantes

1

5. Exaustdo ou insuflacdo por meios mecanicos de funcionamento prolongado

Existem meios mecanicos (excluindo exaustores ou ventax)

Néo

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Pressao total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

Tem sistema de recuperacéo de calor

Rendimento da recuperacao de calor (%)

6 . Exaustdo ou insuflagdo por meios hibridos de baixa press

30 (< 20 Pa)

Existem meios hibridos

Nao

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Presséo total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

7. Verdo - Recuperador de calor

Existe by-pass ao recuperador de calor no verdo

8. Resultados
8.1 - Balanco de Energia - Edificio

Ron,i (h-1) - Aquecimento

1,42

Rpny (h-1) - Arrefecimento

Wvm (kWh)

0.0

8.2 - Balanco de Energia - Edificio de Referéncia

Rpnirer (h-1)

0,60 |

8.3 - Caudal minimo de ventilacédo

Rph estimada em condicdes nominais (h-1)

1,42

Requisito minimo de ventilacdo Edif. Novos (h-1)

0,40

Critério Rph minimo

Satisfatorio

classificacéo, da classe 1 e 2 e a existéncia de caixas de estore.

Nota: No Calculo de Rph min em edificios novos e grandes reabilitagoes nao € considerado o efeito de janelas sem

Técnico:

Data: 29/09/2015
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Aplicagédo LNEC
Ventilagdo REH e RECS

Aplicacdo desenvolvida por:
Armando Pinto.
apinto@Inec.pt|

Ferramenta de célculo citada no
n.°3, do ponto 12.1, do despacho n.° 15793-K/2013.

Informacao complementar e destinada a auxiliar na avaliacdo do funcionamento
da ventilacdo e na selecdo de eventuais grelhas de ventilacdo (REH)

1 - Apreciagdo qualitativa do efeito da variagdo da velocidade do vento na taxa de renovagao de ar

Apreciagao qualitativa

100% ; — 0,45
e Probablidade do Vento P(u)
90% s DSt icadentoR{u< y/. - - e e e e e e 0,40
Rph(Atual)

80% Rph(Base) 035 o
= 70% <
g / 030 &
2 60% k)
§ 025 9
& 5% / s
e / 0,20 2
&

S a0% H
13 [
o / 015 8
= 30% ]

8

20% / ny 0,10

10% / i i 0,05

0% A—] L\\j\L_Lm ............... 000

o
N
IS
Y
:x:

10

12 14 16 18 20

Velocidade do vento (m/s)

(Ajuda)

Atual: Rph,i=0.03 Rphmedio=0.02 Rphtermica=0.00
Base: Rph,i=0.00 Rphmedio=0.01 Rphtermica=0.00

Base0,0,00
Rph<0.4:100%: 0.4 a 0.6:0%: 0.6 a 0.8:0%: >0.8:0%
Al Lo0% opeo% Rph<0.4:100%; 0.4 a 0.6:0%; 0.6 a 0.8:0%; >0.8:0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0% tempo<0.4 %tempo0.420.6 [@%tempo0.6a0.8 % tempo>0.8
2- dacdes para a ao ar das janelas e da envolvente (n50) (Ajuda)
Janelas:
[Classe de permbalidade ao ar das janelas recomendada: | 2 |
Permeabilidade ao ar da envolvente:
Valor n50 recomendado para construcéo usual: 1,80
\Valor n50 recomendado para construcdo de elevado desempenho: 0,70
Valor n50 estimado com base na classe de permeabilidade ao ar das janelas e caixas de estore: 8,40
3 - Estimar caracteristicas das aberturas de admiss3o de ar da fachada (Ajuda)
|Indicar caudal minimo de ar novo pretendido (h-1): I 0,50 |
|Dimensionar grelhas com Frinchas? | Nao |
[Caudal nominal das grelhas: | 135 m3/h |
[Grelhas auto-reguléaveis a ndo mais de: | 20 Pa |

Valores célculados para os diversos tipos de grelhas

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-regulavel a 2 Pa

Auto-reguldvel a 10 Pa

Auto-regulavel a 20 Pa

Caudal nominal das grelhas (m3/h)

0cm2

0m3/h

0m3/h

0m3/h

Caudal nominal das grelhas/Volume da fragéo (h-1)

0cm2

0h-1

0h-1

0h-1

Isolamento sonoro: Avaliar para um compartimento, o0 mais desfavoravel e com maior area envridracada. Ajustar valores nas células a amarelo.

Zona

Correccgdo

Tipo folhas:

Tipo vidro

Grelhas de ventilagio (n.2 de grelhas/Dne,w(dB))

Sensivel Area da fachada (m2)
Ctr Area da janela (m2)
Deslizar Vol. compartimento (m3)

4-6-4 (30,-1,-3)
1

Com atenuagéo aberta (36,-

745}
23
40,5

Grelha de ventilagdo 1,-3)
Tipo de parede Dupla 11+15 (50dB)
A Rw (Ctr)

(m2) (dB)
Grelhas de ventilag&o (n.° de grelhas/Dne,w(dB)) 1 37
Vedag&o das juntas janela vdo (k) Boa
Janela (Area (m2)/Rw(Ctr) 23 26
Parede (Area (m2)/Rw(Ctr) 53 50
Fachada (Area (m2)/Rw(Ctr) 7,5 30
Fachada D2m,nT,W (dB) 28
Resultados: isolamento sonoro
Isolamento fachada (D2m,nT,W) 28
Isolamento minimo requerido (D2m,nT,W) 28 Satisfatério

Sintese:

Grelhas fixas com 250 cm2 de area livre. As grelhas devem ser ‘uniformemente’ distribuidas pelas diferentes fachadas.As grelhas devem ter um isolamento sonoro (Dnei) n&do

inferior a 36 (-1,-3) dB.
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RELATORIO DE PERITAGEM

Avaliagdo do desempenho energético e identificagdo de medidas corretivas e de melhoria em edificios existentes para habitagdo no ambito do
Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios (SCE), Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto.

Elaborado por Carlos Loureiro
Perito Qualificado n.2 PQ0820
Data

Morada/Localizagdo:

Rua Abel Ribeiro

Codigo Postal:

4640 - 100
Concelho:
Baido
cowebpo ]
1 INTRODUGAO
2 DOCUMENTAGAO
3 VISTORIA
4 LEVANTAMENTO DIMENSIONAL
5 PONTES TERMICAS
6 COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA SUPERFICIAL
7 RENOVAGAO DO AR INTERIOR
8 FATOR SOLAR DO ENVIDRACADO
9 CLASSE DE INERCIA TERMICA
10 CONTRIBUICAO DE SISTEMAS DE COLETORES SOLARES (Esolar)
11 CONTRIBUICAO DE OUTRAS ENERGIAS RENOVAVEIS (Eren)
12 SISTEMAS DE AQUECIMENTO, ARREFECIMENTO E PREPARACAO DE AQS
13 MEDIDAS DE MELHORIA
14 ANEXO | - DOCUMENTAGAO DO IMOVEL OBTIDA E ANALISADA PELO PQ
15 ANEXO Il - DECLARAGAO ASSINADA PELO PROPRETARIO
16 ANEXO Ill - REGISTO FOTOGRAFICO
o ANEXO IV - f’LA[\lTA (S) DA FRAGAO, COTADA(S), COM MARCAGAO DE ENVOLVENTES E IDENTIFICAGAO/CARACTERIZAGAO DE
ESPACOS NAO UTEIS
18 ANEXO V - DIVERSOS (planta de implantagdo, elementos finangas, elementos conservatdrias, ...)
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O presente relatdrio visa sintetizar o trabalho de peritagem realizado, no ambito do Sistema de Certificacdo Energética (SCE), Decreto-Lei n2
118/2013 de 20 de Agosto, para avaliagdo do desempenho energético e da qualidade do ar interior de uma fragdo auténoma de um edificio
destinada a habitagdo.

A avaliagdo realizada teve por base a metodologia definida pelo Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo (REH), Decreto
Lei n2 118/2013 de 20 de Agosto, complementada com Despacho (extrato) n2 15793-E/2013 de 3 de Dezembro, relativo as regras de simplificagdo
a utilizar nos edificios sujeitos a grandes intervengdes, bem como existentes.

O relatério de peritagem é parte integrante do processo de certificagdo do imével em andlise e a sua existéncia constitui uma condi¢do necessaria a
emissdo e registo de respetivo certificado energético.

Com o objetivo de obter a melhor informagdo disponivel sobre o imével e assim assegurar o maior rigor possivel da andlise efetuada, foi
formalmente solicitado ao proprietario (ou seu representante) o fornecimento de um conjunto de documentos Uteis para efeitos da peritagem
realizada.

Toda a informagao recolhida foi utilizada exclusivamente para efeitos da certificagdo do presente imével e sera mantida em registo confidencial,
por um periodo maximo de 5 anos, para efeitos de eventual verificagdo em contexto de fiscalizagdo do trabalho do perito qualificado pela entidade
responsavel no SCE.

A documentagdo facultada estd listada no Anexo | do presente relatério.

A visita obrigatdria ao imoével teve lugar a

No_Anexo Il consta a declaragdo comprovativa, assinada pelo proprietdrio ou seu representante, da visita realizada a fragdo em estudo.

A fragdo encontra-se ocupada.

Para além da recolha de informagdo essencial ao processo de certificagdo, a vistoria realizada permitiu também confirmar a autenticidade e
actualidade da informacdo constante na documentagdo recolhida.

Na vistoria acedeu-se a todos os espacos Uteis e ndo Uteis da fragdo, sempre que tal se mostrou exequivel.

Verificou-se na vistoria que ndo existem evidéncias do imdvel ter sido objeto de qualquer reabilitagdo térmica ou reforgo de isolamento.

Foi igualmente possivel confirmar a inexisténcia de qualquer indicio de patologias construtivas que afetem o desempenho térmico, o conforto e a
salubridade dos espagos.

Os equipamentos e componentes com influéncia na eficiéncia térmica ou na qualidade do ar interior encontram-se instalados e ndo foram
identificados defeitos de funcionamento.

Toda a vistoria realizada foi documentada através de um relatdrio fotografico do interior e do exterior do imdvel, do qual constam no Anexo Il
alguns dos registos que ilustram as principais soluges construtivas e equipamentos instalados.

Perito Qualificado PQ0820
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Durante a vistoria foi efectuado o levantamento dimensional das areas do imdvel pela medigdo directa das principais dimensdes do interior.

Foram introduzidas regras de simplificagdo aplicaveis ao levantamento dimensional da fragdo, de acordo com o Despacho (extrato) n.2 15793-
E/2013.

N3o foram adotadas simplificagées na determinagdo da area util de pavimento.

N&o foram adotadas simplificacdes na determinagio da drea de parede (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificacbes na determinagdo das areas de pavimento (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificagbes na determinagdo da drea de cobertura (interior e/ou exterior).

N&o foram adotadas simplificagbes na determinagdo do pé-direito.

Foram adotadas simplificagbes na determinagdo das areas de portas (interiores e/ou exteriores), nomeadamente:

a area das portas de envolvente com uma drea envidragada superior a 25% foram tratadas globalmente como um vao envidragado.

Os espagos ndo Uteis em contacto com a fragdo encontram-se descritos no Anexo IV, conjuntamente com as folhas de célculo regulamentares.

No ANEXO IV consta uma planta ilustrativa do levantamento dimensional realizado durante a visita.

No mesmo anexo incluem-se alguns elementos e dimensdes caracteristicas do imdvel em estudo.

N3o existem elementos que permitam identificar e medir as pontes térmicas planas na envolvente, pelo que se optou pela majoragdo em 35% das
perdas associadas a envolvente corrente.

Na identificagdo e quantificagdo das perdas associadas as pontes térmicas lineares, foram adotadas as simplificagdes previstas no Despacho
(extrato) n.2 15793-E/2013, tendo sido determinados os valores para os respetivos desenvolvimentos lineares que constam nas folhas ou programa
de calculo regulamentar que complementam o presente relatério.

No Anexo Il encontram-se algumas imagens que evidenciam algumas caracteristicas das solugGes existentes.

De notar que, para determinagdo do valor de U das diferentes solugdes construtivas, foi prioritariamente considerada toda a informag&o disponivel
sobre as caracteristicas técnicas dos elementos que as constituem. Apenas na auséncia de informacdo especifica, se recorreu aos valores tabelados
de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no
local aquando da vistoria ao imdvel.

A renovagdo do ar interior no imoével processa-se com base em ventilagdo natural.

No campo respetivo do certificado energético sdo indicados os pressupostos de base ao célculo das renovagdes por hora da fragdo em estudo.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam algumas caracteristicas dos vdos existentes.

A classe de inércia térmica considerada para a fragdo foi média.

Perito Qualificado PQ0820
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As evidéncias recolhidas, que permitem suportar as consideragdes relativamente a inércia térmica considerada, constam do Anexo Ill.
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i Equipamento sem caracter . . .
Sistema 1l |Esquentador T Os sistemas instalados encontram-se em normal funcionamento.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam esses sistemas e suas caracteristicas.

De notar que, para caracterizagdo dos equipamentos ou sistemas instalados (em particular dos respetivos valores de eficiéncia), foram
prioritariamente consideradas todas as especificagdes ou catalogos técnicos disponiveis. Nos casos em que tal informagdo ndo estava disponivel
nos elementos fornecidos pelo proprietario, foi consultado o respetivo fornecedor ou fabricante do equipamento, com vista a obtengdo dos dados
necessarios. Apenas na auséncia de informagdo especifica, se recorreu aos valores tabelados de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses
casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no local aquando da vistoria ao imdvel.

Quando aplicavel, a fragdo sera objeto de um estudo de medidas de melhoria que visa identificar oportunidades para otimizar o desempenho
energético, aumentar o conforto térmico e promover a salubridade dos espagos. O estudo de solugdes segue a hierarquia de prioridades definida
para o efeito, nomeadamente:

- corregdo de patologias construtivas;

- redugdo das necessidades de energia Util por intervengdo na envolvente;

- utilizagdo de energias renovaveis;

- melhoria da eficiéncia dos sistemas.

As medidas de melhoria sdo descritas detalhadamente no campo respetivo do certificado energético.

Perito Qualificado PQ0820
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AT
sAutoridade CADERNETA PREDIAL URBANA
tributaria e aduaneira

EAGE BE FIMANGAS: 1787 - BAAG

IDENTIFICAGAOD DO PREDIO

DISTRITO: 13 - FORTO CONCELHO: 02 - BAIAD FREGUESIA: 23 - UNIAD DAS FREGUESIAS DE CAMPELD
EOVIL
ARTIGO MATRICIAL: 3062 NIP:

DesuiunaCR.P.de:Eaniﬂsuhureg'stun“:m

|TE'|||E ORIGEM NOS ARTIGOS |

DISTRITO: 13 - PORTO CONCELHO: 02 - BALAD FREGUESIA: 11 - OVIL (EXTINTA) Tipo: URBANO
Arfigo: 1110

|Lﬂcm_|zm;hﬂmpnﬁnm |

Av /RualPraga: TAPADAS Lugar: TAPADAS Cédigo Postal: 4640-380 OVIL

|n|55.cml;kummmn |
Tipo de Predio: Predio em Regime de Prog. Horiz.

Deserigio: Prédio urbano desfinado a habitagio, constituido por cave ric e andar, em regime de propriedade
horizontal, pelas fracgbes A e B, tem logradouro.

N* de pisos do artigo: 3

AREAS {em m7)

Area total do terreno: 300 0000 m* Area de implantagio do edificio: 174,0000 m* Area bruta privativa total:
210,0000 m* Area de terreno integrante das fracgdes: 212,0000 m*

FRACCAD AUTONOMA: B

LOCALIFACAOD DA FRACCAD
Av /RualPraga: TAPADAS Lugar: TAPADAS Codigo Postal: 4840-280 CVIL
AndarDivisdo: 1°

' Perito Qualificado PQ0820
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|ELEMENTOS DA FRACCAD |

Afectagio: HabitagSo Tipologia/Divistes: T2 Permilagem: 5500000 N° de pisos da fracgdo: 2

|AREA5 fem m |

Area do terreno integrante: 105,0000 m* Area bruta privativa: 114,0000 m* Area bruta dependente: 52 5000
e

|DADusnEm.w.w;Au |

Ano de inscrigio na matriz: 1095 Valor patrimonial actual (CIMI): €20.840, 00 Determinado no ano: 2012
Tipo de coeficiente de localizagdo: Habitagdo Coordenada X: 208 748,00 Coordenada Y: 468.841.00 Mod 1
do IMI n°: 20828108 Entregue em : 201200213 Ficha de avaliagio n®: 4024445 Avaliada em : 2012/04/01

L » J-[_» J=«[_ * [J«[ &= [« s [J=[ == [«[ = ]
W 840,00 - BEE.00 . T B = 1.0 = [ x &880 x [T
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Aplicagédo LNEC
Ventilagdo REH e RECS

Aplicacao desenvolvida por:
Armando Pinto.
apinto@Inec.pt

Ferramenta de célculo citada no
n.°3, do ponto 12.1, do despacho n.° 15793-K/2013.

1. Enquadramento do edificio

Pinto, A. - Aplicag&o LNEC para Ventilagdo no ambito

do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12

Tipo de edificio Habitacdo existente Area til (m2): 42,7

Local (municipio) COVILHA Pd (m): 2,41

Regido B N.° de pisos da fracéo 1

Rugosidade 1] Velocidade vento Defeito REH

Altitude do local (m) 1500 Vento (ULOREH: 3,94) (m/s)

Numero de fachadas expostas ao exterior (Nfach) 2 ou mais Vol (m3): 103

Existem edificios/obstéculos a frente das fachadas? N&o Texterior (°C) 25

Altura do edificio (Heq¢) em m 9 Zref (m) 507

Altura da fragdo (Hga) em m 3 Aenv/Au: 8%
Protegéo do edificio: Desprotegido
Zona da fachada: Inferior

2. Permeabilidade ao ar da envolvente

Foi medido valor n50 N&o

Para cada Véo (janela/porta) ou grupo de véos:

Area dos vios (m2) 3,53

Classe de permeabilidade ao ar caix (ianelas/portas) 2 Sem classificacéo Sem classificacdo Sem classificacdo

Permeabilidade ao ar das caixas de estore Né&o tem Nao tem Né&o tem N&o tem

3 . Aberturas de admisséo de ar na envolvente

Tem aberturas de admissdo de ar na envolvente Sim

Tipo de abertura

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-reguldvel a 2 Pa

Auto-regulavel a 10 Pa Auto-reguldvel a 20 Pa

Area livre das aberturas fixas (cm2) /
Caudal Nominal aberturas auto-reguldveis (m3/h)

0 0

4. Condutas de ventilagéo natural, condutas com exaustores/ventax que néo obturam o

escoamento de ar pela conduta

[Condutas de ventlagao natural sem obstrugoes significativas
(por exemplo,consideram-se obstrugdes significativas
exaustores com filtros que anulam escoamento de ar natural
para a conduta)

Sim Sim

Escoamento de ar

Exaustdo Admisséo

Perda de carga

Alta Alta

Altura da conduta (m)

9 0

Cobertura

Inclinada (10 a 30°)

Nimero de condutas semelhantes

4 3

5. Exaustdo ou insuflacdo por meios mecanicos de funcionamento prolongado

Existem meios mecanicos (excluindo exaustores ou ventax)

Néo

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Pressao total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

Tem sistema de recuperacéo de calor

Rendimento da recuperacao de calor (%)

6 . Exaustdo ou insuflagdo por meios hibridos de baixa press

30 (< 20 Pa)

Existem meios hibridos

Nao

Escoamento de ar

Caudal nominal (m3/h)

Conhece Pressao total do ventilador e rendimento

Presséo total (Pa)

Rendimento total do ventilador(%)

7. Verdo - Recuperador de calor

Existe by-pass ao recuperador de calor no verdo

8. Resultados
8.1 - Balanco de Energia - Edificio

Ron,i (h-1) - Aquecimento

0,96

Rpny (h-1) - Arrefecimento

0,96

Wvm (kWh)

0.0

8.2 - Balanco de Energia - Edificio de Referéncia

Rpnirer (h-1)

0,60 |

8.3 - Caudal minimo de ventilacédo

Rph estimada em condicdes nominais (h-1)

0,96

Requisito minimo de ventilacdo Edif. Novos (h-1)

0,40

Critério Rph minimo

Satisfatorio

classificacéo, da classe 1 e 2 e a existéncia de caixas de estore.

Nota: No Calculo de Rph min em edificios novos e grandes reabilitagoes nao € considerado o efeito de janelas sem

Técnico:

Data: 29/09/2015
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LABORATORIO NACIONAL

DE ENGENHARIA CIVIL

Aplicagédo LNEC
Ventilagdo REH e RECS

Aplicacdo desenvolvida por:
Armando Pinto.
apinto@Inec.pt|

Ferramenta de célculo citada no
n.°3, do ponto 12.1, do despacho n.° 15793-K/2013.

Informacao complementar e destinada a auxiliar na avaliacdo do funcionamento
da ventilacdo e na selecdo de eventuais grelhas de ventilacdo (REH)

1 - Apreciagdo qualitativa do efeito da variagdo da velocidade do vento na taxa de renovagao de ar

Apreciagao qualitativa

(Ajuda)

100% T — T 1,60
e Probablidade do Vento P(u) ‘ ‘
90% s Dlistri Vento Pfu<y ‘ L 1,40
" Rph(Atual) !
80! . . .
° Rph(Base) 120 = Atual: Rph,i=0,96 Rphmedio=0,97 Rphtermica=0,93
0% | i i T Base: Rph,i=0.00 Rphmedio=0.01 Rphtermica=0.00
H LA 5
2 60% 100 g
s o
3 ke
2 / S,
© 50% 080 §
S
< 0% / g
3 / 0,60 3
o <
= 30% @
- - - -l e e e - - — = e o= o= o= e | e 040 8
20%
T
10% / 0,20
on LT = B 0,00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocidade do vento (m/s)
Base0,0,00
Rph<0.4:100%: 0.4 a 0.6:0%: 0.6 a 0.8:0%: >0.8:0%
Arual 00K Rph<0.4:0%; 0.4 a 0.6:0%; 0.6 a 0.8:0%; >0.8:100%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0% tempo<0.4 %tempo0.420.6 [@%tempo0.6a0.8 % tempo>0.8
2- dacdes para a ao ar das janelas e da envolvente (n50) (Ajuda)
Janelas:
[Classe de permbalidade ao ar das janelas recomendada: | 2 |
Permeabilidade ao ar da envolvente:
Valor n50 recomendado para construcéo usual: 1,80
\Valor n50 recomendado para construcdo de elevado desempenho: 0,70
Valor n50 estimado com base na classe de permeabilidade ao ar das janelas e caixas de estore: 0,58
3 - Estimar caracteristicas das aberturas de admiss3o de ar da fachada (Ajuda)
|Indicar caudal minimo de ar novo pretendido (h-1): I 0,50 |
|Dimensionar grelhas com Frinchas? | Nao |
[Caudal nominal das grelhas: | 135 m3/h |
[Grelhas auto-reguléaveis a ndo mais de: | 20 Pa |

Valores célculados para os diversos tipos de grelhas

Fixa ou reguldvel
manualmente

Auto-regulavel a 2 Pa

Auto-reguldvel a 10 Pa

Auto-regulavel a 20 Pa

Caudal nominal das grelhas (m3/h)

0cm2

0m3/h

0m3/h

0m3/h

Caudal nominal das grelhas/Volume da fragéo (h-1)

0cm2

0h-1

0h-1

0h-1

Isolamento sonoro: Avaliar para um compartimento, o0 mais desfavoravel e com maior area envridracada. Ajustar valores nas células a amarelo.

Zona

Correccgdo

Tipo folhas:

Tipo vidro

Grelhas de ventilagio (n.2 de grelhas/Dne,w(dB))

Sensivel Area da fachada (m2)
Ctr Area da janela (m2)
Deslizar Vol. compartimento (m3)

4-6-4 (30,-1,-3)
1

Com atenuagéo aberta (36,-

745}
23
40,5

Grelha de ventilagdo 1,-3)
Tipo de parede Dupla 11+15 (50dB)
A Rw (Ctr)

(m2) (dB)
Grelhas de ventilag&o (n.° de grelhas/Dne,w(dB)) 1 37
Vedag&o das juntas janela vdo (k) Boa
Janela (Area (m2)/Rw(Ctr) 23 26
Parede (Area (m2)/Rw(Ctr) 53 50
Fachada (Area (m2)/Rw(Ctr) 7,5 30
Fachada D2m,nT,W (dB) 28
Resultados: isolamento sonoro
Isolamento fachada (D2m,nT,W) 28
Isolamento minimo requerido (D2m,nT,W) 28 Satisfatério

Sintese:
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RELATORIO DE PERITAGEM

Avaliagdo do desempenho energético e identificagdo de medidas corretivas e de melhoria em edificios existentes para habitagdo no ambito do
Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios (SCE), Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto.

Elaborado por
Perito Qualificado n.2

Data

Morada/Localizagdo:

Estrada Nacional 339

Codigo Postal:

6200 - 073
Concelho:
Covilha
cowebpo ]
1 INTRODUGAO
2 DOCUMENTAGAO
3 VISTORIA
4 LEVANTAMENTO DIMENSIONAL
5 PONTES TERMICAS
6 COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA SUPERFICIAL
7 RENOVAGAO DO AR INTERIOR
8 FATOR SOLAR DO ENVIDRACADO
9 CLASSE DE INERCIA TERMICA
10 CONTRIBUICAO DE SISTEMAS DE COLETORES SOLARES (Esolar)
11 CONTRIBUICAO DE OUTRAS ENERGIAS RENOVAVEIS (Eren)
12 SISTEMAS DE AQUECIMENTO, ARREFECIMENTO E PREPARACAO DE AQS
13 MEDIDAS DE MELHORIA
14 ANEXO | - DOCUMENTAGAO DO IMOVEL OBTIDA E ANALISADA PELO PQ
15 ANEXO Il - DECLARAGAO ASSINADA PELO PROPRETARIO
16 ANEXO Ill - REGISTO FOTOGRAFICO
o ANEXO IV - f’LA[\ITA (S) DA FRAGAO, COTADA(S), COM MARCAGAO DE ENVOLVENTES E IDENTIFICAGAO/CARACTERIZAGAO DE
ESPACOS NAO UTEIS
18 ANEXO V - DIVERSOS (planta de implantagdo, elementos finangas, elementos conservatdrias, ...)
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O presente relatdrio visa sintetizar o trabalho de peritagem realizado, no ambito do Sistema de Certificacdo Energética (SCE), Decreto-Lei n2
118/2013 de 20 de Agosto, para avaliagdo do desempenho energético e da qualidade do ar interior de uma fragdo auténoma de um edificio
destinada a habitagdo.

A avaliagdo realizada teve por base a metodologia definida pelo Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo (REH), Decreto
Lei n2 118/2013 de 20 de Agosto, complementada com Despacho (extrato) n2 15793-E/2013 de 3 de Dezembro, relativo as regras de simplificagdo
a utilizar nos edificios sujeitos a grandes intervengdes, bem como existentes.

O relatério de peritagem é parte integrante do processo de certificagdo do imével em andlise e a sua existéncia constitui uma condi¢do necessaria a
emissdo e registo de respetivo certificado energético.

Com o objetivo de obter a melhor informagdo disponivel sobre o imével e assim assegurar o maior rigor possivel da andlise efetuada, foi
formalmente solicitado ao proprietario (ou seu representante) o fornecimento de um conjunto de documentos Uteis para efeitos da peritagem
realizada.

Toda a informagao recolhida foi utilizada exclusivamente para efeitos da certificagdo do presente imével e sera mantida em registo confidencial,
por um periodo maximo de 5 anos, para efeitos de eventual verificagdo em contexto de fiscalizagdo do trabalho do perito qualificado pela entidade
responsavel no SCE.

A documentagdo facultada estd listada no Anexo | do presente relatério.

A visita obrigatdria ao imoével teve lugar a

No_Anexo Il consta a declaragdo comprovativa, assinada pelo proprietdrio ou seu representante, da visita realizada a fragdo em estudo.

A fragdo encontra-se ocupada.

Para além da recolha de informagdo essencial ao processo de certificagdo, a vistoria realizada permitiu também confirmar a autenticidade e
actualidade da informacdo constante na documentagdo recolhida.

Na vistoria acedeu-se a todos os espacos Uteis e ndo Uteis da fragdo, sempre que tal se mostrou exequivel.

Verificou-se na vistoria que o imével ja tinha sido objeto de reabilitagdo térmica recente.

Foi igualmente possivel confirmar a inexisténcia de qualquer indicio de patologias construtivas que afetem o desempenho térmico, o conforto e a
salubridade dos espagos.

Os equipamentos e componentes com influéncia na eficiéncia térmica ou na qualidade do ar interior encontram-se instalados e ndo foram
identificados defeitos de funcionamento.

Toda a vistoria realizada foi documentada através de um relatdrio fotografico do interior e do exterior do imdvel, do qual constam no Anexo Il
alguns dos registos que ilustram as principais soluges construtivas e equipamentos instalados.
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Durante a vistoria foi efectuado o levantamento dimensional das areas do imdvel pela medigdo directa das principais dimensdes do interior.

Foram introduzidas regras de simplificagdo aplicaveis ao levantamento dimensional da fragdo, de acordo com o Despacho (extrato) n.2 15793-
E/2013.

N3o foram adotadas simplificagées na determinagdo da area util de pavimento.

N&o foram adotadas simplificacdes na determinagio da drea de parede (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificacbes na determinagdo das areas de pavimento (interior e/ou exterior).

N3o foram adotadas simplificagbes na determinagdo da drea de cobertura (interior e/ou exterior).

N&o foram adotadas simplificagbes na determinagdo do pé-direito.

Foram adotadas simplificagbes na determinagdo das areas de portas (interiores e/ou exteriores), nomeadamente:

a area das portas de envolvente com uma drea envidragada superior a 25% foram tratadas globalmente como um vao envidragado.

Os espagos ndo Uteis em contacto com a fragdo encontram-se descritos no Anexo IV, conjuntamente com as folhas de célculo regulamentares.

No ANEXO IV consta uma planta ilustrativa do levantamento dimensional realizado durante a visita.

No mesmo anexo incluem-se alguns elementos e dimensdes caracteristicas do imdvel em estudo.

N3o existem elementos que permitam identificar e medir as pontes térmicas planas na envolvente, pelo que se optou pela majoragdo em 35% das
perdas associadas a envolvente corrente.

Na identificagdo e quantificagdo das perdas associadas as pontes térmicas lineares, foram adotadas as simplificagdes previstas no Despacho
(extrato) n.2 15793-E/2013, tendo sido determinados os valores para os respetivos desenvolvimentos lineares que constam nas folhas ou programa
de calculo regulamentar que complementam o presente relatério.

No Anexo Il encontram-se algumas imagens que evidenciam algumas caracteristicas das solugGes existentes.

De notar que, para determinagdo do valor de U das diferentes solugdes construtivas, foi prioritariamente considerada toda a informag&o disponivel
sobre as caracteristicas técnicas dos elementos que as constituem. Apenas na auséncia de informacdo especifica, se recorreu aos valores tabelados
de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no
local aquando da vistoria ao imdvel.

A renovagdo do ar interior no imoével processa-se com base em ventilagdo natural.

No campo respetivo do certificado energético sdo indicados os pressupostos de base ao célculo das renovagdes por hora da fragdo em estudo.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam algumas caracteristicas dos vdos existentes.

A classe de inércia térmica considerada para a fragdo foi média.
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As evidéncias recolhidas, que permitem suportar as consideragdes relativamente a inércia térmica considerada, constam do Anexo Ill.
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i Equipamento sem caracter . . .
Sistema 1l [Termoacumulador T Os sistemas instalados encontram-se em normal funcionamento.

No Anexo Ill encontram-se igualmente imagens que evidenciam esses sistemas e suas caracteristicas.

De notar que, para caracterizagdo dos equipamentos ou sistemas instalados (em particular dos respetivos valores de eficiéncia), foram
prioritariamente consideradas todas as especificagdes ou catalogos técnicos disponiveis. Nos casos em que tal informagdo ndo estava disponivel
nos elementos fornecidos pelo proprietario, foi consultado o respetivo fornecedor ou fabricante do equipamento, com vista a obtengdo dos dados
necessarios. Apenas na auséncia de informagdo especifica, se recorreu aos valores tabelados de fontes de informagdo de referéncia, tendo, nesses
casos, utilizado as melhores opgdes aplicaveis e em coeréncia com a informagao recolhida no local aquando da vistoria ao imdvel.

Quando aplicavel, a fragdo sera objeto de um estudo de medidas de melhoria que visa identificar oportunidades para otimizar o desempenho
energético, aumentar o conforto térmico e promover a salubridade dos espagos. O estudo de solugdes segue a hierarquia de prioridades definida
para o efeito, nomeadamente:

- corregdo de patologias construtivas;

- redugdo das necessidades de energia Util por intervengdo na envolvente;

- utilizagdo de energias renovaveis;

- melhoria da eficiéncia dos sistemas.

As medidas de melhoria sdo descritas detalhadamente no campo respetivo do certificado energético.

Perito Qualificado PQ0820



UNIVERSIDADE DE COIMBRA

]
rﬁ ITeCons

Projeto de arquitetura
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