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Resumo

O tema, "As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo aplicadas ao Ensino da
Quimica no Ensino Secundario - 10° Ano", foi escolhido porque, neste trabalho,
procurou-se reunir um conjunto de recursos digitais, disponiveis na Internet, relativos
aos conteudos programaticos do 10° Ano, que permitissem organizar um portfolio com
actividades de reforco, principalmente, para a componente teodrica, neste ano de
escolaridade.

Pretende-se fazer uso das Novas Tecnologias da Informacdo e da Comunicacéo
(TIC) de forma estimular a aprendizagem dos alunos, permitindo-lhes uma abordagem
dos conteudos mais diversificada e acessivel para os alunos. Ndo foi esquecida a
importancia da componente experimental, obrigatoria aliés, no ensino secundario.

Alguns dos recursos desta investigacdo foram aplicados nas aulas, utilizando as
TIC. Para estudar o impacto destes recursos aplicou-se um questionario aos principais
intervenientes, os alunos do 10° Ano, sobre a importancia da utilizacdo dos mesmos, em

contexto didactico de forma aferir qualitativamente a sua eficacia.
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Abstract

The topic “Information and Communication Technologies applied to the
Education of Chemistry in Secondary teaching — 10th year” has been chosen because
this essay aims at presenting a set of digital resources, which are available on the
internet, related to the contents of 10" year, and which allows students to organize a
portfolio with reinforcement activities, mainly for the theoretical component.

It is intended to make use of the new Communication and Information
technologies (CIT) to stimulate the students’ process of learning, allowing them a more
diverse and easily attainable approach of the contents for the students. The importance
of the experimental component was not forgotten; furthermore it is compulsory in
Secondary studies.

Some of the resources of this investigation were tested in class, using the CIT.
To study the impact of this action, a questionnaire about the importance of these
resources used in class was applied to the students of the 10" year in order to

qualitatively evaluate their efficiency.
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Lista de Abreviaturas / Glossario

Adware: [Ing. Ad (anlincio) + ware (utensilio)] Programa que vem oculto noutro,
descarregado da Internet, sem que o utilizador tenha conhecimento. Depois de instalado,
sempre que o computador estiver ligado a rede, passa a exibir anincios interactivos. [7]
Browser (Navegador) Programa de aplicacdo cliente que permite aceder, por meio de
uma interface grafica (Windows), de maneira aleatéria ou sistematica, informacoes
diversas, contendo textos, imagens e graficos, sons, etc. O acesso ao servidor remoto,
que pode ou ndo estar ligado a Internet, pode ser feito via rede local ou modem. [6]
Ciberespaco: Por cyber-space designa-se habitualmente o conjunto de computadores,
servigcos ou seja todas as actividades que constituem a rede Internet. Mundo virtual,
onde transitam as mais diferentes formas de informacéo e onde as pessoas que fazem
parte da sociedade da informacdo se relacionam virtualmente, por meios electrénicos.
Termo cunhado em analogia com o espaco sideral explorado pelos astronautas
inventado por William Gibson no seu romance Neuromancer. [4]

Correio electrénico: O correio electronico é um meio de comunicacdo baseado no
envio e recepcdo de textos, chamados de mensagens, através de uma rede de
computadores. Cada utilizador de correio electronico possui um endereco de Internet
para a correspondéncia. [5]

DAPP: Departamento de Avaliagdo Prospectiva e Planeamento do Ministério da
Educacéo.

Home Page: Este termo quer normalmente dizer "pagina principal de um web site". A
Home Page de um web site € a sua pagina principal. A home page de um utilizador pode
ser a sua pagina pessoal, mas pode também ser a pagina que carrega quando se abre o
browser (Internet Explorer, Netscape Navigator, etc.). [3]

Internet: Com inicial mailscula, significa a "rede das redes". Originalmente criada nos
Estados Unidos da América, tornou-se uma associacdo mundial de redes interligadas,
em mais de 70 paises. Os computadores utilizam a arquitectura de protocolos de
comunicacdo TCP/IP. Originalmente foi desenvolvida para o exército americano, mas
hoje é utilizada em grande parte para fins académicos e comerciais. Conta com
numerosos servigos entre os quais: transferéncia de ficheiros, acesso remoto, correio

electronico, noticias, etc. [5]
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Java: Linguagem de programacdo multiplataforma, com uma sintaxe parecida com o
C++, porém com bibliotecas diferentes. Os programas Java podem ser executados em
qualquer sistema operativo, desde que a Java Virtual Machine esteja instalada. Este
programa converte o codigo Java em comandos que o sistema operativo pode executar.
[2]

Linux: Sistema operativo baseado em UNIX com distribuicéo livre para PCs. [2]

Login: O login é o nome que um utilizador usa para aceder ao servidor da rede. Para
entrar na rede, € preciso introduzir alguma identificacdo (login), seguido de uma senha
(password). [6]

Open Source: Programas que tem o seu cddigo aberto. Qualquer um pode baixar o
cadigo fonte do programa, estuda-lo ou mesmo aperfeicoa-lo. [2]

Plug-Ins: extensdes do browser, fornecidas pelo fabricante do browser ou empresas
parceiras que fornecem recursos adicionais de multimédia, facilitando a visualizacdo de
textos, som, video, etc. e maior interac¢do com o utilizador. [5]

PTE: Plano Tecnoldgico da Educacé&o.

Servidor: Numa rede, é o computador que administra e fornece programas e
informacdes para os outros computadores ligados a este. No modelo cliente-servidor, é
0 programa responsavel pelo atendimento a determinado servigo solicitado por um
cliente. Servicos como archie, Gopher e WWW s&o fornecidos pelos servidores;
Referindo-se a equipamento, o servidor € um sistema que fornece recursos tais como
armazenamento de dados, impressao e acesso dial-up para utilizadores de uma rede de
computadores. [6]

Shareware: Programa que tem todas as funcdes da versdo completa, mas funciona por
um certo tempo. [2]

Sistema Operativo: Programa normalmente fornecido pelo fabricante para o controle e
coordenacado de todas as opera¢6es num computador. [2]

TP: Tabela periddica.

URL.: significa Uniform Resouce Locator. Um URL € um endereco virtual que indica
exactamente onde as informagdes da empresa ou da pessoa se encontram. A primeira
parte do endereco indica que protocolo estd a ser utilizado e a segunda parte do
enderego especifica o dominio onde o recurso estd localizado, no formato

http://www.dominio.tipododominio.sigladopais. [1]
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1 - Introducao

1 - Introducéo

"As tecnologias de informacdo e comunicacdo ndo sdo mais uma ferramenta
didactica ao servico de professores e alunos...elas sdo e estdo no mundo onde crescem

0s jovens que ensinamos..." (ADELL, 1997) [8]

As tecnologias de informacdo e comunicacgdo (TIC), pela sua natureza, permitem
diversificar os recursos utilizados no ensino criando ‘“ferramentas potenciadoras e
geradoras de novas situagdes de aprendizagem e metodologias de trabalho” [9]. Como
sdo tdo abrangentes, sdo um elo de ligacdo entre as diferentes areas do saber permitido
desenvolver o gosto pelo estudo das ciéncias e as demais areas do saber cultivando,
simultaneamente, a interdisciplinaridade.

Para um uso pedagdgico das TIC, os professores tém uma grande diversidade de
recursos educativos digitais, onde salientamos, para a disciplina de Fisico-quimica,
filmes/videos e softwares pedagdgicos tais como: simuladores, animacdes e outros
programas informaticos. Muitos destes recursos sdo partilhados gratuitamente na
Internet e podem ser acedidos, por toda a comunidade educativa e, em particular, pelos
professores ou alunos em contexto didactico. Os préprios docentes podem partilhar os
seus recursos utilizando as plataformas de aprendizagem on-line, que estéo,
actualmente, bastante difundidas. Surge uma nova dimens&o para 0 ensino uma vez que
é mais facil criar novas situacfes pedagdgicas e direcciona-las para a aprendizagem pela
descoberta, autonomamente. Este aspecto € fundamental uma vez que vem ao encontro
dos novos modelos curriculares onde se pretende que os alunos adquiram competéncias
transversais, fundamentais para o mundo actual e globalizado.

Para uma utilizagdo adequada e diversificada das TIC, todas as metodologias
devem ser reflectidas. Perraton, 2000 [10] afirmou: "N&o basta achar que algo é bom: ¢é
preciso teorizar, passar a pratica e, mais ainda, é necessario medir. SO avaliando
podemos seleccionar as melhores ferramentas e metodologias e promover o progresso”.
Este concepcdo € fundamental para a utilizacgdo das TIC, no processo

ensino/aprendizagem, caso contrdrio ndo ha um aproveitamento efectivo das
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ferramentas utilizadas. E pois fundamental estudar o seu enquadramento pedagdgico,
sendo este um dos objectivos de trabalho.

Como a Quimica € uma ciéncias experimentais, 0s recursos apresentados, ndo
tém o objectivo de incentivar o fim das aulas experimentais, que sdo obrigatorias no
ensino secundario, mas sim disponibilizar, de forma organizada, mais ferramentas e
recursos aos professores e alunos, para que o ensino e estudo das ciéncias, em particular

da Fisica e da Quimica, sejam mais atractivos.
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1.1 Motivacéo e relevancia do Tema

Nos ultimos anos os Equipamentos TIC, no ensino, cresceram de forma
consideravel. Segundo a pagina Web oficial do Plano Tecnoldgico da Educacdo (PTE)
[11], prevé-se que nos proximos anos Portugal se apresente como um dos paises lideres,
ao nivel das TIC, no Ensino Bésico e Secundario. No Plano Tecnoldgico da Educagéo
[12], afirma-se que: "... a ambicdo ... é colocar Portugal entre os cinco paises europeus
mais avangados na modernizacao tecnoldgica das escolas...”. Na pagina web oficial do
PTE é dado a conhecer o ponto da situacdo das varias medidas que estdo a ser
implementadas nas escolas publicas, nomeadamente a instalacdo: de Internet de alta
velocidade, de computadores, de videoprojectores, etc. Sentem-se na pratica grandes
mudancas, ao nivel das TIC, no equipamento das escolas. Pretende-se que as TIC
deixem de ser uma disciplina especifica e que estejam integradas no préprio processo de
Ensino/Aprendizagem. Acrescido a este facto temos um claro desgaste do ensino
tradicional em que o professor era o possuidor do todo o conhecimento e o0 aluno era um
mero ouvinte. Relativamente ao ensino das ciéncias, particularmente no caso da Fisica e
da Quimica, Gil Pérez e Martinez Torregrosa (1983), [10] com base em evidéncias
empiricas, concluiram que "... ndo se ensina propriamente a resolver problemas, mas a
memorizar solugdes explicadas pelos professores ou proporcionadas pelos manuais, e
encaradas como meros exercicios de aplicagdes...". Esta afirmacdo foca a ideia do
professor como transmissor do conhecimento, onde muitas vezes ndo ha efectivamente
uma compreensdo, dos contetdos, pelos alunos. As mudancas que se sentem na
sociedade trouxeram uma nova paradigma para 0 ensino e um novo papel para os
professores. Para acompanhar esta nova realidade é necessario tornar o Ensino da
Quimica da mais atractivo, de forma promover o sucesso na disciplina. Os alunos sao,
hoje encarados com o centro de todo o processo de Ensino, mais activos, na sua
participacdo. Surgem novos desafios. Podem os recursos TIC motivar os alunos?

Tendo em conta o apetrechamento actual das Escola e as "ferramentas"
disponiveis, para o ensino da Quimica, esperamos que este trabalho seja um contributo
para a mudanca, particularmente no 10° Ano, e que permita criar estratégias que
promovam uma maior participagdo dos alunos no processo ensino/aprendizagem,
colocando o professor no papel de orientador das aprendizagens dos alunos de forma a

aumentar o relacionamento dos alunos com a disciplina, contrariando o insucesso que
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alguns apresentam a mesma. N&o nos podemos esquecer que o principal objectivo na
Escola é Ensinar e Aprender, e se neste processo houver a envolvéncia plena dos alunos

tanto melhor.

1.2 Objectivos

No ambito deste trabalho os objectivos a que nos propomos sao 0s seguintes:

Pesquisar e organizar recursos didacticos, no ambito das TIC, para a utilizacéo

pedagogica no 10° Ano de escolaridade.

Utilizar programas didacticos em contexto pedagdgico.

Utilizar programas didacticos em contexto pedagodgico para apoiar alunos com
necessidades Educativas Especiais.

Conhecer o feedback de alunos do 10° Ano relativamente a utilizacdo de
recursos TIC, em diferentes contextos didacticos, para uma melhoria da utilizacdo dos

mesmaos.

1.3 Metodologia da Investigacdo Utilizada

A metodologia do trabalho consistiu na utilizacdo de um método de cariz
cientifico, o estudo de caso, aplicado a alunos do 10 °© Ano de Escolaridade onde
recursos para utilizacdo didactica, no ambito das TIC, pesquisados e organizados, com
base em critérios pré-definidos (posteriormente apresentados), foram aplicados fazendo-
se a respectiva analise dos resultados.

Foram utilizadas as seguintes hipoteses:

- Quais sdo os recursos didacticos disponiveis, no ambito das TIC, para o Ensino
do 10° Ano?

4 Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael



1 - Introducao

- Os recursos didacticos como simuladores, animacdes, videos e filmes

contribuem para melhorar o relacionamento dos alunos com a disciplina?

- Qual o impacto destes recursos nas aprendizagens?

As Etapas do trabalho foram as seguintes:

12 Etapa

® Revisao de .
Literatura

e Contextalizacao
do trabalho.

22 Etapa

Pesquiza,
organizagao e
aplicacao de
alguns recursos
didacticos em
contexto
pedagogico.

1.4 Estrutura da dissertacéo

A Tese divide-se em capitulos sintetizados na seguinte tabela:

Tabela 1: Estrutura da dissertag&o.

32 Etapa

e Recolha do
Feedback dos
alunos.

e Analise dos
resultados

Capitulos

Sintese descritiva

1 - Introducéo

Contextualizagdo do tema tendo em conta as mudangas actuais na
sociedade e nas Escolas.

2-As TIC no Ensino da

Quimicano10°Ano |~ =
implicacdes.

Abordagem sobre o apetrechamento das escolas, na area das TIC, a

importancia dos recursos digitais no ensino da Quimica e as suas
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1 - Introducao

Capitulos

Sintese descritiva

3 - Recursos digitais
para Ensino da Quimica
no 10° Ano

Organizacdo de recursos digitais de acordo com o programa de
Fisica e Quimica A, do Ministério da Educacdo, para utilizacdo
pedagogica no 10 ° Ano de Escolaridade.

4 - Sugestfes para
utilizagdo de recursos
TIC

Apresentacdo de ferramentas para a utilizacdo dos recursos digitais,

anteriormente referidos, em contexto didactico.

5 - Aplicagdo dos
Recursos em contexto

didactico

Aplicagéo dos recursos em contexto didactico.

6 - Consideracdes finais

Conclusdo e anélise do resultado da investigacao.

7 - Hiperligagdes de
referéncia para o ensino

da Quimica

Conjunto de paginas Web, com recursos digitais, para o ensino da

Quimica.
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2 - As TIC no Ensino da Quimica no 102 Ano

2 - As TIC no Ensino da Quimica no 10° Ano

2.1 TIC no Ensino - 0s Recursos

Os computadores classicos, os "Touch-screen”, os telemdveis, televisfes para o

3D, etc., sdo hoje tecnologias correntes no nosso quotidiano. Através deles a informacéo

difunde-se a um ritmo sem precedentes. Um acontecimento que ocorra hoje, em

qualquer parte do planeta, pode ser difundido em directo para o resto do mundo. As

Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo (TIC) fazem parte do nosso dia-a-dia.

No ensino sdo cada vez mais as ferramentas tecnoldgicas que estdo ao dispor dos

docentes e discentes. Na tabela seguinte resume-se o investimento levado a cabo, nos

ultimos anos, na Educacdo no ambito do Plano Tecnoldgico da Educacdo [11]:

Tabela 2: Investimentos em curso, nas Escolas do Ensino Béasico e Secundario, no ambito do PTE:

Infra-estruturas
/ Recursos

Objectivos

Ponto da Situagdo (Maio 2010)

Internet de alta
velocidade

Pelo menos 48Mbps até 2010 em todas as escolas
com 2.° e 3.° ciclos do en[sino basico e com ensino
secundario.  Permitir  servicos como Voz,
Videoconferéncia ~ Avancada, Televisdo e
Videovigilancia sobre IP e Conteddos Educativos
de Qualidade.

92,83% das escolas com 2.° e 3.° ciclos
do ensino basico e com ensino
secundario tém ligacdo a Internet em
fibra 6ptica de, pelo menos, 64Mbps.
94,10% das EB1 com ligacdo a Internet
de banda larga.

Internet na sala
de aula: redes de

Permitir que alunos e professores tenham acesso a
Internet com e sem fios em todas as salas de aula e
restantes espacos das escolas com 2.° e 3.° ciclos do

35,11% das escolas com 2.° e 3.° ciclos
do ensino basico e com ensino
secundario com redes de area local com

area local . - - . -
ensino bésico e com ensino secundario. e sem fios.
.escol - . ;
o efé?;ssc;r Generalizar o uso de computadores e da Internet | Mais de 600 mil computadores
P ’ entre os docentes, alunos e respectivas familias. entregues.

e.oportunidades

e.escolinha

Generalizar o uso do computador e da Internet nas
primeiras aprendizagens.

Garantir 0 acesso ao primeiro computador a
milhares de familias.

Mais de 400 mil
entregues.

computadores  ja

kit tecnoldgico

5 alunos por computador em 2008/2009, 2 em 2010
1 videoprojector por sala de aula em 2010.

1 quadro interactivo por cada 3 salas de aula em
2010.

111486 dos 111486 novos computadores
entregues (100%).

28711 dos 28711 novos videoprojectores
entregues (100%).

5613 dos 5613 novos
interactivos entregues (100%).

quadros

CATE - centro
de apoio TIC as
escolas

Reforcar a qualidade do apoio técnico as escolas,
com 0s seguintes servigos:

- Centro de contacto;

- Apoio presencial;

- Articulagdo com os prestadores de servigos;
Libertacdo dos docentes de tarefas ndo pedagdgicas.

Concurso publico internacional em
curso.

escol@segura:
videovigilancia e
alarmes

Implementar sistemas de videovigilancia e alarmes
electronicos sobre IP em todas as escolas com 2.° e
3.2 ciclos do ensino basico e com ensino secundario
e um centro nacional de monitorizagdo remota.

45,84% das mais de 1 000 escolas com
2.2 e 3.0 ciclos do ensino basico e com
ensino secundario com sistemas de
videovigilancia instalados (457 escolas).
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2 - As TIC no Ensino da Quimica no 102 Ano

Infra-estruturas
/ Recursos
(Continuacao)

Objectivos
(Continuacéo)

Ponto da Situagdo - Continuagao
(Maio 2010)

Contrato visado pelo Tribunal de Contas

cartdo das Aumentar a eficiéncia da gestdo escolar e a | em Outubro de 2009.
escolas seguranca dos alunos. Novo cartdo em todas as escolas em
2010.
Dotar as escolas com a mais avangada rede de nova
geracdo em Portugal, com servigos integrados de
. voz fixa e movel sobre IP, videoconferéncia - . .
VVoip —voz e Concurso  publico internacional em

video nas escolas

avancada, telepresenca e IPTV.

Reduzir os custos com as comunicagfes em toda a
rede de escolas e servicos do Ministério da
Educacéo.

curso.

portal das
escolas

Aumentar a producdo, distribuicdo e utilizagdo de
recursos educativos digitais.

Reforgar as praticas de ensino e de aprendizagem
interactivas e o trabalho colaborativo nas escolas.

http://www.portaldasescolas.pt.

escola simplex

Fornecer as escolas e aos organismos do Ministério
da Educacdo servicos web de qualidade que
agilizem os processos de gestdo criticos para 0
sistema educativo.

Garantir que a construgdo do sistema de informacéao
respeite 0s principios da economia e eficiéncia nas
aquisicdes de servigos de TI e de financiamento.

Vérios projectos escola simplex em
execucéo.

competéncias

Generalizar a formacdo e a certificacdo de
competéncias TIC na comunidade educativa.

Modelo concebido com trés
Universidades e aprovado por Portaria
n.° 731/2009, de 7 de Julho.

TIC Promover a utilizacdo das TIC nos processos de | Certificagdo de nivel 1 em 2009.
ensino e de aprendizagem e na gestéo escolar. Formacdo e certificagdo de niveis 2 e 3
em 2010.
Reforcar as competéncias dos alunos em areas-
chave da Economia do Conhecimento. .
- . . . . Protocolos com mais de 40 grandes
estagios TIC Promover as vias profissionalizantes do ensino.

Pelo menos 420 estadgios em 42 empresas no ano
lectivo 2009/2010.

empresas tecnolégicas.

academias TIC

Reforcar o interface escola-empresa, promovendo a
empregabilidade dos alunos.
250 Academias TIC até Dezembro de 2010.

Formagdo de professores -formadores
em Curso.

Em preparagdo: 150 Academias Cisco
no inicio de 2010.

Paralelamente foram implementadas outras medidas destacando-se uma das mais

importantes a "Iniciativa Escolas, Professores e Computadores Portateis".

Foi

promovida pelo Ministério da Educacdo, através da entdo Equipa de Missdo CRIE -

Computadores, Redes e Internet na Escola e com o apoio do PRODEP, cujo periodo de

candidatura decorreu de 1 a 31 de Marco de 2006. Permitiu que as escolas candidatas

fossem apetrechadas com um méaximo de 24 computadores portateis. O namero total de

computadores portateis atribuidos a nivel nacional foi de 27711 [13].

Com as Escolas cada vez mais equipadas de materiais, na area TIC, a inclusédo

de novas actividades didacticas, sustentadas nestas tecnologias, esta mais facilitada.

Vaérios investigadores ja demonstraram que a utilizacdo das TIC, em contexto educativo,
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pode trazer inUmeras vantagens nos processos de ensino/aprendizagem. "A interac¢do
com os computadores estimula a comunicacgdo verbal e a colaboracdo entre as criangas”
(Crook, 1998; Drogas, 2007) [14] e proporciona situacfes de conflito sdcio-cognitivo
propiciadoras de aprendizagem (Amante, 2003, 2004a) [14] . Por outro lado os docentes
ndo devem recear a utilizagao das TIC no processo ensino/aprendizagem. VYGOSTSK
(1984) [15] referiu que: "...neste nivel o papel do professor como mediador € de
fundamental importancia...”, ou Feramaz (Paiva, 2006) que afirmou: "... 0 seu papel é
fundamental e insubstituivel...". Ao professor cabem novas tarefas e desafios. E preciso

orientar os alunos, conciliando os tradicionais recursos com estas "novas tecnologias".

2.2 Recursos digitais no Ensino da Quimica no 10° Ano

No estudo, encomendado pelo Departamento de Avaliagdo Prospectiva e
Planeamento (DAPP), do Ministério da Educacdo, denominado: "As tecnologias da
Informacédo e Comunicacdo: Utilizacdo pelos professores”, apresentado em 2002, ja se
constatava que os professores, das diferentes disciplinas e em particular os professores
de Fisica e Quimica, utilizavam, na grande maioria, as TIC para a realizacéo de tarefas

relacionadas com a sua actividade, em diferentes contextos (Paiva, 2002) [16].

Tabela 3: Diferentes contextos de utilizacéo das TIC.

Contextos de utilizagdo das TIC
Disciplinar
Trabalho de projecto / Area-escola
Apoio pedagdgico
Apoio a alunos com necessidades educativas especiais
Clubes / Nucleos
Trabalhos de casa

Aulas laboratoriais

No mesmo estudo sdo identificados algumas das actividades em que os

professores utilizam as TIC [16].

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 9
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Estas actividades séo apresentadas na tabela seguinte:

Tabela 4: Algumas aplicacdes das TIC e respectivas actividades realizadas com alunos.

Aplicagbes das TIC Actividades realizadas

Processador de texto (Word, | Producéo e edicdo de informacao
Publisher, etc.)

Programas gréaficos / de desenho Producdo de informacdo em forma

grafica/Actividades artisticas

Folha de calculo (Excel, SPSS, etc.) | Organizacdo e gestdo de informacao

Multimédia / CD-ROM Consulta e pesquisa de informacao

E-mail Comunicacéo e intercambio em rede
Internet (www) Consulta e pesquisa de informacao
Software pedagdgico Simulac¢des/Jogos

Software de aquisicdo de dados Recolha e tratamento de dados em ciéncias

Dos diferentes actividades salientamos, para o ensino da Quimica, as que
utilizam recursos digitais como os simuladores, animacfes e videos, disponiveis na
Internet. Estes recursos, utilizados em contexto didactico, envolvem activamente os
alunos. Existem muitos estudos e investigadores que defendem a sua utilizacdo. Lessa,
afirmou: “O computador nao substitui o professor, mas substitui com vantagem a folha
de papel”. No site da Nautilus [17], refere-se que "As simulacdes on-line, também
chamadas applets, sdo simulacdes escritas na linguagem de programacdo Java
livremente disponiveis na web e que podem correr sem qualquer instalacdo no
computador, a Unica exigéncia para o utilizador é que este possua um browser..." e
salienta-se as vantagens da sua utilizagdo: "A Velocidade. As simulagfes em Java, séo
mais rapidas do que outros programas; Acessibilidade. O facto das simulagdes Java nao
necessitarem de qualquer instalagdo no computador torna-as de facil acesso; Interacgéo.
O Java permite utilizar um conjunto de elementos graficos (GUI), que permitem
interacgdo facil entre o utilizador e a simulagdo; Operacionalidade. Estas simulacfes
podem ligar-se a varios formatos de media (texto, graficos, animacéo e som)."

A utilizacdo no Ensino da Quimica, destes recursos digitais apoiados nas TIC,
permitem:

- melhorar a compreensdo dos fenémenos fisicos;

10 Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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- aperfeicoar a aprendizagem de temas complexos;

- motivar os alunos para a aprendizagem, particularmente da Quimica;

- utilizar a interactividade combinada com a rapidez no manejo e resposta;

- a interdisciplinaridade ndo so da ciéncias com as demais areas do saber;

- incrementar substancialmente o numero de ferramentas disponiveis para o
trabalho em grupo ou auténomo;

- incentivar o ensino pela descoberta;

- responsabilizar os alunos.

Relativamente ao 10° Ano ha que ter em conta que este € uma ano de transicao.
E o fim do Ensino Basico e obrigatorio e o inicio do Ensino Secundario e de um novo
ciclo. Para os alunos esta € uma nova etapa onde surgem novos desafios e muitas
dificuldades. A disciplina de Fisica e Quimica ndo é uma excepcdo. Embora esta seja
uma disciplina de opcdo, acaba por receber muitos alunos que pretendem experimentar
a adaptacdo a disciplina, ou simplesmente porque sdo obrigados a inscrever-se nas areas
cientificas. Mesmo os restantes alunos, muitas vezes, apresentam grandes dificuldades
em diferentes niveis. Neste cenario cabe ao professor, em primeiro lugar, a motivagédo
do aluno para superar este novo desafio, o estudo da Quimica no Ensino Secundario, a
preparacdo para 0 ingresso no Ensino Superior, e a preparacdo para a realizacdo do
Exame Nacional, que terd lugar no final do 11° Ano de escolaridade. A utilizagdo de
simuladores, animaces interactivas, com recurso as TIC, incrementam ferramentas para
0 ensino da disciplina permitindo uma maior diversificacdo das estratégias lectivas. Os
recursos digitais promovem o sucesso da disciplina uma vez que ajudam a ultrapassar
muitos dos problemas relacionados com a aprendizagem e as dificuldades dos alunos.
Levy, 1990, [18] relativamente aos recursos digitais pela sua natureza interactiva,
afirmou que sdo: "particularmente adequados aos usos educativos. Conhece-se a muito
o papel fundamental do envolvimento pessoal do aluno na aprendizagem. Quanto mais
activamente participa na aquisicdo de um saber, melhor uma pessoa integra e retém
aquilo que aprendeu. Ora, gracas a sua dimensdo reticular ou ndo linear, 0 multimédia
interactivo favorece uma atitude exploratéria ou mesmo ludica, face ao material a

assimilar. E portanto, um instrumento bem adaptado a uma pedagogia activa".

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 11
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2.3 Programa de Fisica e de Quimica A - 10° Ano

O programa de Fisica e Quimica A, para 0 10° Ano, encontra-se no Anexo |
[19].

12 Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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3 - Recursos digitais para Ensino da Quimica no 10° Ano

3.1 Factores tidos em conta na Escolha dos Recursos Digitais.

Dos diferentes tipos de recursos digitais, apresentados no capitulo anterior,
foram objecto de estudo ao longo do desenvolvimento deste trabalho, em contexto
didactico, softwares pedagogicos (como simuladores, animacdes, etc.) e videos. A
escolha recaiu, nestes, pelas vantagens ja mencionadas, no capitulo anterior.

Depois de iniciado este trabalho, constatou-se que a diversidade, de recursos
digitais era grande, mas muitos nem sequer apresentavam qualidade para serem
utilizados. Assim sendo, seleccionaram-se 0s recursos direccionados para o 10° Ano,
por ser este 0 ano em estudo, de acordo com 0s seguintes critérios:

Em primeiro lugar: programas didacticos gratis que apresentam qualidade
cientifico - pedagogica e ndo necessitam de instalacdo como por exemplo: simuladores,
animacOes e videos on-line, que foram utilizados, independentemente do sistema
operativo, usando apenas o browser do computador.

Em segundo lugar: programas didacticos gratis, que apresentam qualidade
cientifico-pedagdgica, mas necessitam de instalacdo (em ambiente Windows).

Em terceiro lugar: software de autor, e pago (para ambiente Windows), nas
seguintes situacdes:

- apresentavam qualidade cientifico-pedagdgica;

- ndo foi possivel encontrar recursos gratis idénticos;

- foram considerados importantes para o refor¢o da aprendizagem de contedidos
considerados problematicos.

N&o foram explorados outros softwares, para os diferentes sistemas operativos,
porque nédo estavam de acordo com os critérios pré-definidos, mas estamos conscientes
e admitimos que possam existir muitos com excelente qualidade, que estariam de
acordo com 0s nossos requisitos. Também assumimos que muitos outros recursos, Como
simuladores, animacdes, videos, etc., podem n&o estar incluidos, tendo em conta a
diversidade de recursos disponiveis, os diferentes idiomas encontrados na Internet e a

velocidade com que o0s recursos sdo actualizados. Estes factores ndo foram

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 13
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determinantes para assumir este desafio. Estamos conscientes da abrangéncia deste
tema, mas quisemos aceitar este desafio. Paulo Freire, 1996 [20], afirmou:

"N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”.

14 Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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3.2 Lista Organizada de Recursos

Neste capitulo serdo apresentados 0s recursos didacticos seleccionados de
acordo com os critérios anteriormente mencionados. A organizacdo dos mesmos esta de
acordo com a Programa de Fisica e Quimica A, do Ministério da Educacéo, para o 10°
Ano do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias.

3.2.1 Componente de Quimica
Moédulo inicial - Materiais: diversidade e constituicao

Tema 0.1 - Materiais.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

e Madulo inicial - Materiais: diversidade e constitui¢ao
Quimica

Conteados Qual a origem; Que constituicdo e composicdo; Como se explica a

sua diversidade; Como se separam constituintes

Recursos Digitais:

Tabela 5: Recursos (videos) - a origem dos materiais.

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Natureza dos materiais Videos
http://www.youtube.com/watch?v=UGtXxt4SXjM [21] - Introducéo
URL do http://www.youtube.com/watch?v=5BSmAmMQ3SDM&NR=1 [22]- 12 Parte
: http://www.youtube.com/watch?v=qNhyxwo2xB8&feature=related [23] -
recurso: 22 Parte

http://www.youtube.com/watch?v=nuizFG_YiOE&NR=1 [24] - 32 Parte

Explicitar a origem natural ou sintética de alguns materiais de uso corrente.
Descrever a constituicdo de materiais, que fazem parte de organismos vivos
0U NAo Vivos.

Competéncias
a desenvolver

Recurso dobrado em Espanhol
Video introdutorio que nos permite perceber a origem dos materiais e
simultaneamente fazer uma reflexao sobre a relagdo da inddstria com o
ambiente. S8o referidos temas importantes como a reciclagem.

Observagdes

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 15
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Diferencior los objetos naturales de
los morwfocturodos.

Relocionar ko funcién de lo industrio
en el procese de lo fobricocién de
productos eloborodos con el uso de
materics primos.

Figura 1: Video "A natureza dos materiais".

| tQ
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i

Figura 2: Video "A natureza dos materiais™ - 12 Parte.

Figura 3: Video "A natureza dos materiais™ - 22 parte.

Tabela 6: Recurso (video) - misturas homogéneas e heterogéneas

16 Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Misturas homogéneas e
] Video
heterogéneas
URL do http://www.youtube.com/watch?v=Z_6dZQ0JYv4 [25]
recurso:

Competéncias | Caracterizar uma mistura pela combinagdo das substancias
constituintes e pelo aspecto macroscépico uniforme ou ndo uniforme

a desenvolver
gue podem apresentar.

Recurso em portugués

Observagoes Permite observar a diferenca entre misturas homogeéneas e
heterogéneas.
OLEO
AGUA
> @ 0:58/1:54 o] 360p o~ | B3

Figura 4: Misturas homogéneas e misturas heterogéneas.

Tabela 7: Recurso (animagao) - misturas homogéneas e heterogéneas.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 17
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Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Misturas homogéneas e
heterogéneas Animacao

(continuacao).

URL do
recurso:

http://recursoscfq7.ptdeveloper.net/ [26]

Competéncias | Caracterizar uma mistura pela combinagdo das substancias
constituintes e pelo aspecto macroscépico uniforme ou nao uniforme

a desenvolver
gue podem apresentar.

Recurso em Portugués
Permite observar a diferenca entre misturas homogéneas e
Observagoes heterogéneas e coloidais.
Para utilizar o recurso procurar o topico animagdes e clicar em
"Muisturas colidais".

Misturas coloidais

Figura 5: Misturas coloidais.

18 Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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Tabela 8: Recurso (exercicio interactivo) - substancias e misturas de substancias.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Substancias e misturas de . )
o Exercicio Interactivo
substancias

URL do http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_m
recurso: ateria/curso/materiales/indice.htm [27]

Competéncias

Classificar a composicao das substancias: simples ou compostas.
a desenvolver

Recurso em Espanhol
Exercicio interactivo que visa a organizacdo de substancias e
Observagoes misturas de substancias nas respectivas categorias (azufre
corresponde ao enxofre). Os alunos devem arrastar os materiais de
acordo com a sua classificagéo.

Agua Zumo de 3 Moneda Calcita Gas Nitrato
> Granito - Azufre : \ .
marina naranja (aleacion) (CaCOi) oxigeno de cobre

Figura 6: Exercicio interactivo - substancias e misturas de substancias.
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Tabela 9: Recurso (animagao) - o interior do atomo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Unidades estruturais: ]
, Animacao
atomos.
URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm
recurso: [28]

Competéncias

a desenvolver

Reconhecer que a representacdo da unidade estrutural é a

representacdo quimica da substancia e que as unidades estruturais

podem ser atomos, moléculas ou grupos de ides.

Observacdes

Recurso em Espanhol

"nuvem electrénica".

atomo" e a seqguir clicar em "El interior de los atomos".

Este recurso visa mostrar algumas caracteristicas do interior da
matéria, particularmente o &tomo. Relembra a no¢édo de electréo,

protdo e neutrdo e compara o tamanho do ndcleo com o tamanho da

Para aceder ao recurso, na pagina Web referida, procurar o tépico "El

EL INTERIOR DE LOS ATOMOS | ce el texto, observa la animacién
Viaje al interior de la materia y luego activa el botén de avanzar.

La composicidon del Atomo es un descubrimiento del

siglo XX. L
En un atomo distinguimos dos partes: el nucleo y la

corteza. En el ndcleo se encuentran dos clases de

particulas: los protones que tienen carga eléctrica

positiva v los neutrones que no tienen carga. En la

corteza hay los electrones que tienen carga

eléctrica negativa. Los electrones se mueven .
alrededor del nicleo a una velocidad enorme.

Todos los atomos estdn compuestos de estos tres

tipos de particulas y atomos diferentes tienen

cantidades distintas de estas particulas pero en

cada atomo hay /a misma cantidad de electrones

gue de protones. La cantidad de protones de un

atomo se conoce como el NGmero Atémico.

Al ser la velocidad de los electrones tan grande, .Neutrén
visto desde fuera, un alomo parece una nebulosa .
esférica. Como un ventilador en marcha. . Protén +

® Electron —

Protones y neutrones estan formades a su vez por otras particulas menores: los quarks.
Los electrones en cambio son particulas elementales.

Figura 7: Visita ao "interior do atomo"'.

20
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Tabela 10: Recurso (animagao) - visualizagao de moléculas em 3D.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Unidades estruturais ) 3
. N ) Animacao
(continuacéo) moléculas.
URL do http://www.ostralo.net/3_animations/swf/molecule3D_Lunettes.swf

recurso: [29]

o Reconhecer que a representacdo da unidade estrutural é a
Competéncias N o o ) .
representacdo quimica da substancia e que as unidades estruturais
a desenvolver )
podem ser atomos, moléculas ou grupos de iGes.

Recurso em Inglés
B Permite observar moléculas em 3D.
Observacoes _ ] o )
Necessitam de 6culos especiais que podem ser feitos com papel

celofane um azul (direito) e outro vermelho (esquerdo).

ANAGLYPHES de MOLECULES

[> Simples Fau
Hydrocarbures
Alcools
Aldéhydes
Cétones
Acides carboxyliques
Esters

»

Rotation automatique de la molécule

Figura 8: Visualizagado de moléculas em 3D.
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Tabela 11: Recurso (animacgao) - modelo actual do a&tomo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Modelo actual do atomo Animacéo
URL do http://www.deciencias.net/proyectos/4particulares/quimica/atomo/mo
recurso: deloactual.htm [30]
Competéncias

Descrever o modelo actual para a constituicdo do atomo.
a desenvolver

Recurso em Espanhol
Mostra a regido do espaco onde podemos encontrar o(s)
Observacgdes | electrdo(6es). No simulador existe um campo com as orbitais. Nesta
altura néo deve ser frisado porque os alunos ainda néo estudaram

este conceito.

Programacion | Unidades | Controles | Actividades | Centros Aragdn | Centros Espafia | Proyectos edu | Programas

Modelo atémico actual

Fué desarrollado durante la decada de 1920, sobre todo por Schrodinger y Heisenberg.
Es un modelo de gran complejidad matematica, tanta que usadndolo sdlo se puede resolver con exactitud el dtomo de
hidrégeno. Para resolver atomos distintos al de hidrégeno se recurre a métodos aproximados.

Orbital 1s - Escala x1 -
Empezar Parar Borrar

De cualquier modo, el meodelo atémico mecano-cudntico
encaja muy bien con las observaciones experimentales.

De este modelo dire que no se habla de drbitas, sino de
orbitales. Un orbital es una regidn del espacio en la que la
probabilidad de encontrar al electrén es maxima. Los
orbitales atémicos tienen distintas formas geométricas.

En la simulacién que tienes a la derecha puedes elegir entre
distintos tipos de orbitales y observar su forma geométrica.

0. 2fnm

Webmaster: Miguel Vaguero | Home | Ambito | Proyectos | Clic | Simulaciones | Webguest | Misceldnea | Enlaces |

All rights reserved ©2010

Figura 9: Modelo da nuvem electrénica.
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Tabela 12: Recurso (simulagao) - estados fisicos da matéria sob o ponto de vista da teoria cinético-corpuscular.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Estados de agregacdo da

matéria: estados solido, Simulagéo

liquido e gasoso.

URL do

recurso:

http://personal.telefonica.terra.es/web/matmo/animaedu/modelocineti
co/ [31]

Competéncias

a desenvolver

Explicitar que a mudanca de estado fisico de uma substancia néo
altera a natureza dessa substancia e que se mantém a unidade
estrutural, revelando, no entanto, que nem todas as substancias tém

ponto de fusdo e ponto de ebulicdo bem definidos.

Observagoes

Recurso em Espanhol
Permite estudar os trés estados fisicos da matéria e a relacdo com a
agitacdo das particulas que constituem a matéria.
Nota: Depois de entrar na pagina Web, deve-se clicar em "Modelo".

Para a utilizacdo deste recurso é s arrastar a lupa.

Modelo Cinético / La Teoria:

o
—
.

o N

SOLIDO LiQuiDO
~———

Las particulas que componen la materia son

Figura 10: Estados fisicos da matéria e agitacdo dos corpusculos constituintes.
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mmmmm

Tabela 13: Recurso (animagdo) - estados fisicos da matéria e mudangas de estado.
Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Estados de agregacdo da

matéria: estados sélido,

liquido e gasoso. Animacao
(Mudancas de estado) -
Continuacao.
URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/applets/O-
recurso: 1Gases/intro.swf [32]

Explicitar a mudanca de estado fisico de uma substancia ndo altera a
Competéncias | natureza dessa substancia e que se mantém a unidade estrutural,
a desenvolver | revelando, no entanto, que nem todas as substancias tém ponto de

fuséo e ponto de ebuli¢do, bem definidos.

Recurso disponivel em espanhol.
Permite estudar os trés estados fisicos da matéria e a relagdo com a
Observacoes agitacdo das particulas que constituem a matéria. Verifica-se neste
simulador gue as particulas, que constituem o corpo, ndo se alteram.
Permite ainda estudar a mudanca de estado Fisico.

:: Estados de la materia

REPETIR

Figura 11: Estado de agregacdo da matéria e mudancas de estado Fisico.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 14: Recurso (simulagao) - estados fisicos da matéria e mudancas de estado.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Estados de agregacéo da
matéria: estados solido,
liquido e gasoso. (Mudangas
de estado) - Continuacéo.

Simulacao

URL do

recurso.:

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=States_of Matter
[33]

Competéncias

a desenvolver

Explicitar a mudanca de estado fisico de uma substancia néo altera a
natureza dessa substancia e que se mantém a unidade estrutural,
revelando, no entanto, que nem todas as substancias tém ponto de

fusdo e ponto de ebulicdo bem definidos.

Observagoes

Recurso em inglés.

Permite estudar os trés estados fisicos da matéria e a relacdo com a
agitacdo das particulas que constituem a matéria. Verifica-se neste
simulador gue as particulas, que constituem o corpo, nao se alteram.
A simulagdo esta disponivel em portugués mas deve ser descarregada
a partir da pagina Web mencionada.

E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA
(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

=

an o

Figura 12: Mudangcas de estado fisico.
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Tabela 15: Recurso (exercicio interactivo) - atomos e ides.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Atomo. Carga dos ides. Exercicio interactivo
URL do http://www.educaplus.org/play-85-Particulas-de-los-atomos-e-
recurso: iones.html [35]

Competéncias N
Interpretar a carga dos ides.
a desenvolver

Recurso em Espanhol
Permite escrever o nimero atdmico, n° de massa, n° de electrbes e
Observagoes neutres para atomos e ifes.
Para o funcionamento normal o professor deve fazer um registo,

grétis, nesta pagina Web.

EJ" Particulas de los 4tomos e iones ®
r ) N°® atomico =
237 N° masico =
92 U protones =
i neutrones =
Uranio
electrones =

nuevo | comprobar|

Figura 13: Exercicio interactivo - n° de neutr@es, n° de electroes, etc.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 0.2 - Solugdes.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

Quimica

Moddulo inicial - Materiais: diversidade e constituicao

Conteudos

Quais e quantos os componentes; O que sdo solucdes aquosas;

Composigéo quantitativa de solugdes

Recursos Digitais:

Tabela 16: Recurso (video) - as solugdes e a sua preparagao.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Solugdes: Quais e quantos

0s componentes; O que sdo Video

solucdes aquosas.

URL do

recurso:

http://www.physagreg.fr/video.php [34]

Competéncias

a desenvolver

Associar solugbes a mistura homogeénea, de duas ou mais substancias
que se designam por solvente e por soluto.

Interpretar solvente como a fase dispersante com o mesmo estado
fisico da solugdo e em maior quantidade.

Interpretar o soluto como a fase dispersa com um estado fisico
diferente da solucéo e existe em menor quantidade.

Conhecer a unidades SI de concentragcdo massica.

Observagdes

Recurso em Francés
Para utilizar o recurso procurar o filme com o nome "Dissolution” e

descarregar o filme.
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Y, S nan 1:
Ot eON T et

par dissolution d'un solide

[sabelle Tarride - Jean-Claude Desarnand
académic d'lix-Marseille

Figura 14: Preparacdo de uma solugéo.

Figura 16: Preparacdo de uma solucéo - homogeneizagao da soluc&o.
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Tabela 17: Recurso (video) - diluicdo de uma solugao.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Diluicdo de uma solucéo Video
URL do

http://www.physagreg.fr/video.php [34]
recurso:

Associar solugdes a mistura homogénea, de duas ou mais substancias
que se designam por solvente e por soluto.

o Interpretar solvente como a fase dispersante com o mesmo estado
Competéncias | . N ) )
fisico da solucdo e em maior quantidade.
a desenvolver ) .
Interpretar o soluto como a fase dispersa com um estado fisico
diferente da solugéo e existe em menor quantidade.

Conhecer a unidades Sl de concentracdo massica.

Recurso em Francés

Observagoes Para utilizar o recurso procurar o filme com o nome "Dilution” e

descarregar o filme.

Realiser une dilution

[smbelle Tarride ": an //-VIJ¢ D¢ '~QM‘U“/
. .oJ.fA(.r /’(t‘ F’1nr seille

Figura 17: Diluicédo de uma solucéo.
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Tabela 18: Recurso (video) - preparacao de uma solucéo e de uma diluicao.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Preparagédo de uma
solucgéo. Diluigdo de uma ]
. Video
solucéo.

(continuacao)

URL do

recurso:

http://recursoscfq7.ptdeveloper.net/ [25]

Associar solugdes a mistura homogénea, de duas ou mais substancias
que se designam por solvente e por soluto.

o Interpretar solvente como a fase dispersante com o mesmo estado
Competéncias | 3 ) )
fisico da solucdo e em maior quantidade.
a desenvolver ) .
Interpretar o soluto como a fase dispersa com um estado fisico
diferente da solugéo e existe em menor quantidade.

Conhecer a unidades S| de concentragcdo massica.

Recurso em Portugués
y Este recurso exemplifica a preparacdo correcta de uma solucao.
Observagoes . ) ) 5
Para utilizar o recurso procurar em "Videos" e clicar "Preparacao de

solucdes de sulfato de sodio".

Preparacdo de solucoes

de sulfato de cobre

£ T Cortiums - Sutiu e Senine sasnev e

Figura 18: Preparacdo de uma solucéo e uma diluicéo.
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. 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 19: Recurso (exercicio interactivo) - técnicas de separacéo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Técnicas de separacdo dos
componentes de uma Exercicio interactivo
mistura.
URL do

http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/ [28]
recurso:

Competéncias | Interpretar os principios subjacentes a separacdo de componentes de

a desenvolver | uma mistura.

Recurso em Espanhol
Neste recurso os alunos devem fazer a correspondéncia entre a
Observacdes mistura e a respectiva técnica de separagéo.
Para utilizar o recurso procurar o tema "Propriedades de la materia™ e

clicar na actividade 2 "Métodos de separacion”

AI.CEHOI. UIN&GRE
AGUA ACEITE
ARENA
HIERRO

SAL GPHI’.IH
AGUA

AI.GEHOL
ARENA

Figura 19: Exercicio interactivo - técnicas de separacao dos componentes de uma mistura.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 0.3 - Elementos Quimicos

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de ) L L o
e Médulo inicial - Materiais: diversidade e constituicéo
Quimica

] O que sdo; Como se organizam; Atomos diferentes do mesmo
Contetdos
elemento

Recursos Digitais:

Tabela 20: Recurso (animagao) - Elementos Quimicos, a sua histéria, a sua localiza¢cdo na tabela periddica, etc.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Elementos quimicos Animacéo
URL do

http://www.educaplus.org/sp2002/index.html
recurso:

Competéncias | Reconhecer que a diversidade da substancias existentes, ou a existir

a desenvolver | no futuro sdo formadas somente por 115 elementos quimicos.

Recurso em espanhol
Permite fazer uma incursdo pelos diferentes elementos quimicos,
B desde a sua localizacdo na tabela periddica, um pouco de historia,
Observagoes
etc.
Para o funcionamento normal o professor deve fazer um registo,

grétis, nesta pagina Web.

=
g s

wduzuylus.ury [y PP

Hidrégeno
W

1

Estructura cristalina del elemento sélido

sistema hexagonal

a®b
b
a

Figura 20: Os elementos quimicos
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 21: Recurso (exercicio interactivo) - os simbolos dos Elementos Quimicos.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Simbolos quimicos dos

Exercicio interactivo
elementos

URL do

recurso:

http://www.educaplus.org/play-88-Simbolos-de-los-elementos.html

o Reconhecer que a diversidade da substancias existentes ou a existir
Competéncias o
no futuro sdo formadas somente por 115 elementos quimicos
a desenvolver )
(continuacao).

Recurso em Espanhol
Este recurso permite fazer a correspondéncia entre o nome do
B elemento quimico ao respectivo simbolo do elemento quimico
Observacdes ) A
(salientam-se: enxofre - azufre e Manganés - Manganeso).
Para o funcionamento normal o professor deve fazer um registo,

gratis, nesta pagina Web.

I= - simbolos de los elementos

vb & il Azire |
=
Ba 4 o |
Mo £y dierbio |
c ,
s '
c—
Empareja los elementos con su simbolo

Figura 21: Exercicio de correspondéncia - os Elementos Quimicos e os respectivos Simbolos Quimicos.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 22: Recurso (animacao) - isétopos.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Is6topos Animacéo

URL do http://www.colorado.edu/UCB/AcademicAffairs/ArtsSciences/physic
recurso: s/Physicslnitiative/Physics2000/applets/iso.html [38]

Competéncias | Reconhecer que existem diferentes atomos de um mesmo elemento

a desenvolver | que diferem no n° de neutrdes.

Recurso em Inglés
Observacdes Permite a observacgéo dos diferentes isdtopos do hidrogénio até ao

Néon.

STABLE ]
Deuterium

Figura 22: Is6topos de diferentes elementos quimicos.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 23: Recurso (animacao) - TP os elementos quimicos e 0s seus is6topos.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Isétopos (continuagéo) Animacao
URL do
http://www.ptable.com/ [39]
recurso:
Competéncias | Reconhecer que existem diferentes atomos de um mesmo elemento

a desenvolver | que diferem no n° de neutrdes.

Recurso em Espanhol
Permite a observacdo dos diferentes isdtopos para os elementos
3 quimicos.
Observagoes o ) o
Para se conhecerem os isétopos dos diferentes elementos quimicos
seleccionar o topico "Is6topos™ e de seguida clicar num elemento

quimico qualquer para se conhecerem 0s seus iSOtopos.

Propriedades W Isétopos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18

;-I "g?m‘f)“l o Selected oAl IZ-I N
1 IMRIC @ Name.............. Vanadio49 - . e

Hidrogenic Nome Hélio

=l cu e | 0| Emisséoalfa E Emisséo beta "

3 14 1 (OBinding Energy.8 682306 MeV |£| Emissio protonica Beta+ deca 5 16 17 g is  tp 2
2 Li Be (0 Abundance. . 0% P r'?_.' Y B (o N 0 E Ne

2t 0 OHalilife......3%0d El Neutronemission |EC; Capturaeletrnica 7 & foem g I 0

i3 3 ODecayVidho Ags0®wey oo ™ (TR A T
sNa Mg ° :SF: Fissdo espontaneaDStabIe Al ‘si ‘P ‘s ‘¢l A ¢

Sédio Magnésio Aumine  Sick Fésfor Enxofre Chio hagon

2 3 2 3 5 3 7

19 i ia iz i o i im iwm i; i@ imo iM ixm iw G m
4K iCa i8¢ :Ti SFe 3Co INi %Cu "Zn %Ga “Ge tAs %S¢ tBr TKr °

Potissio Calio Escand) Titénio Femo Cobalto. Niguel Cobre Zinco Bl Berminio Arsénio Seknio Bromo Cripton

3 3 5 [ 7 5 3 2 7 2 7 3 ] 2 ]

1B/ 1 i T4 45 246 47T 243 243 1E0 2E1 iE2 1B} ip 2
5Rb 58r Y YZr 5Ru Rh :Pd :Ag 3Cd iIn :8Sn :8b iTe &l i Xe &

Rige | Ewéon D e | Ziéno P Rufe | Régo | Paido Pat: | Cdmo  C bde O Estne | Atméno © Téine  © lde | dendmo

5 9 & 3 0 5 9 [] 1n 2 " 3 1n 3 17

T ? I E T A B R I T B - T S T
6Cs iBa i|ls g |Hf £Ta W iRe £0s EIr Pt ZAu ZHg Tl £Pb #Bi $Po At #Rn &

Césio ¢ Bio 1 Hifio 5 Timab g Tungstino 3 Rénb o Osmio g Iido o Flata ¢ Ouw | Merciio 9 Tdio 3 Chumbo 'y Bsmuo 5 Fobme g At 7 Ridon

4 3 8 7 7 2 1n T 9 5 1n 3 [] 3 3 1 2

o7 1 0g z And I 4nc I ane I 4n7 R I 4no 1 44n 2444 HEEE] 1412 1 444 RS HEELS 1447 2 440 2 i

Figura 23: Is6topos dos diferentes elementos quimicos.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 24: Recurso (simulador) - massa atomica relativa e massa molecular relativa.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Posicédo dos elementos
quimicos na TP. Massa Simulador
molecular relativa.
URL do http://www.dartmouth.edu/~chemlab/info/resources/p_table/Periodic.
recurso: html [40]

Competéncias

a desenvolver

Reconhecer que a Tabela Periddica é constituida por periodos e
grupos.

Escrever formulas quimicas correctamente.

Observacdes

Recurso em Inglés

Permite a escrita de férmulas quimicas e apresenta a sua massa

atdmica relativa/massa molecular relativa. Apresenta a distribuicéo

dos Elementos Quimicos na Tabela Periddica.

Dartmouth College Scolering N

Periodic Puzzle mass -

Select a Property:

W

CriMn|Fe|Co|Mi [Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se|Br |k || 1 266

Wo| Tc [RulRh|Palag[Cd| n |anlsb|Te| 1 [<e| || IE |

Cs|Ba

Fr Ra\

W Re|Os| Ir | Pt [Au|Hg[ Tl |Ph| Bi |Po| At |Rn
f Puzles ' Masses \_

\La ce[Pr[Md[PrlsrdEulcalTh Dy [Ho[ Er frm[ b [Lu Formula,
Ac[Th[Pa |Co2

mass = 15.9994 amu

OXYYEN
- atarmic number = 5 ionization energy = 1314.0 kdimol 44.009
electron affinity = 141.0 kJ/mol
meling point = -215.753 *C atomic radius = 65.0 pm IE‘
hailing point = -182 87 *C oxides: 0o 05 IE' . IE‘

Mass (amu):
electronegativity = 3.44

halides: 0o Bk Shc|[Erase |

© 1992 Brian P. Reid, version 2.c.42 licensed to Dartmeouth College

Figura 24: Tabela Periddica - massa atomica relativa e massa molecular relativa.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo

Tema 1.1 - Arquitectura do Universo.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de ) i
Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo

Quimica
Breve historia do universo (Teoria do Big-Bang e suas limitacdes;
outras teorias); Escalas de tempo, comprimento e temperatura,;
Medicdo em quimica; Aglomerados de estrelas, nebulosas, poeiras
interestrelares, buracos negros e sistemas solares; Processo de
Contetdos

formacdo de alguns elementos quimicos no universo; Algumas
reaccles nucleares e sua aplicacdo (fusdo nuclear do H e do He,
sintese nuclear do C e do O, Fissdo nuclear); Distribuicdo actual

dos elementos no universo.

Recursos Digitais:

Tabela 25: Recurso (video) - a origem do Universo.

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Breve historia do universo
(Teoria do Big-Bang e suas Video
limitacGes; outras teorias).
URL do
recUrso: http://www.youtube.com/watch?v=R3-OcZF8-Fc&feature=fvw [41]

Competéncias | Posicionar a Terra e a espécie humana relativamente & complexidade

a desenvolver | do Universo.

Recursos em Espanhol
Observacdes | Este video apresenta a origem do Universo, desde o Big Bang até aos

nossos dias.
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Tabela 26: Recurso (animacao) - a teoria do Big Bang.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Breve historia do universo

(Teoria do Big-Bang e suas L

L ) Animacao
limitacOes; outras teorias) -

Continuacao.

URL do

http://www.wwnorton.com/college/chemistry/gilbert2/tutorials/interf

recurso: ace.asp?chapter=chapter_01&folder=big_bang [42]
Competéncias

Referir aspectos simples da teoria do Big-Bang e as suas limitacoes.
a desenvolver

Recurso em Inglés

Observacdes Permite simular os primeiros minutos do Universo e a formagao das

primeiras particulas.

- - = ¥
> W.W. Norton 8 Company: ChemTours & A v [ mm v Pagina~v Seguranga v Ferramentas v -@nv

Rl BIG BANG 54|
1 Introduction

The Big Bang

The Big Bang was the moment considered by
modemn science to be the starting point of space,
matter, and time.

Real-World Connections

(&)
(w)

)

Seclion 1 of 4

Figura 25: A teoria do Big Bang.
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIGR

Tabela 27: Recurso (animacao) - escalas de temperatura.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Escalas de Temperatura Animacao
URL do http://personal.telefonica.terra.es/web/jpc/gases/con_temperatura.htm
recurso: 1 [43]

Competéncias | Analisar temperatura no Universo.

a desenvolver | Unidades SlI.

Recurso em inglés

Observacdes ] 3
Apresenta diferentes escalas de temperatura e a relacdo entre ambas.
:: Escalas termomeétricas
L_“E_JL{JL_U Presion = 1 atm P.F. P.E. |Divisiones
| T [ " | Escala celsius (1] 100 100
|’? Escala Kelvin 273.15 |373.15| 100
lr/ l ._\‘ i N Escala Fahrenheit 32 212 180
I; :: Agua liquida
e En el intervalo de temperatura
comprendido entre los puntos de fusion
v ebullicion, el agua permanece liquida.

Este intervalo se divide en 100 partes o
grados en las escalas Celsius v Kelvin,
mientras que en la escala Fahrenheit se
divide en 180 grados.

4 29 |z0z15] sa2

Relacion entre las escalas

S| SN | T(K) = T(°C) + 273.15
a mmm T(°F) = T(°C)- 1.8 + 32

[mueve el puntero que parpadea para arriba v para abajo]

Figura 26: Escalas de temperatura.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 28: Recurso (animagdes) - Efeito Doppler (optativo).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Efeito Doppler (optativo) Simulagdes

http://www.xena.ad/lcf/doppler/fizeau.htm [44]

URL do http://www.walter-fendt.de/ph14e/dopplereff.ntm [45]
recurso: http://www.seed.slb.com/flash/science/lab/airspace/doppler/en/doppl
er_exp.htm?width=750&height=460&popup=true [46]

Competéncias o
Compreender como se conhece o afastamento das galaxias.
a desenvolver

Recuso em Inglés.
Observagoes Permite a compreensédo do afastamento das galéaxias, estudado por

Huble, fazendo a analogia com o efeito Doppler para o som.

An Example of Doppler Effect

2npasses a person who is standing at the street

[

Fan|

- 2 = b o ‘. ] =
S [co jEl .- E=D> B¢ -H

Figura 27: O Efeito Doppler.
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIGR

Tabela 29: Recurso (Video) - a origem do Universo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Aglomerados de estrelas,

nebulosas, poeiras .
Video

interestrelares, buracos

negros e sistemas solares.

URL do

recurso:

http://www.youtube.com/watch?v=Hv579bFWTVI [47]

Explicitar a organizacdo do Universo em termos da existéncia de

Competéncias o
aglomerados de estrelas, nebulosas, poeiras interestelares, buracos

a desenvolver ]
negros e sistemas solares.

Recursos em Espanhol
Observacdes Video sobre a nossa galaxia, a Via Lactea. Fala também sobre o

nascimento, vida e morte das estrelas.

Figura 28: Organizacao do Universo: A Via L&ctea.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 30: Recurso (simulagéo) - reac¢des nucleares de fuséo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Algumas reacgdes

nucleares e sua aplicacéo

(fusdo nuclear do H e do Simulacao

He, sintese nuclear do C e

do O, Fisséo nuclear).

URL do

recurso.:

http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm
[28]

Competéncias

a desenvolver

Distinguir reacgdo nuclear de fusdo de reacgdo nuclear por fissao.
Caracterizar as reacgdes nucleares de fusdo para a sintese nuclear do
He, do C e do O.

Associar fendomenos nucleares a diferentes contextos de utilizacéo.
Interpretar a formacdo de elementos mais pesados a custa de
processos nucleares no interior das estrelas.

Descrever o processo de formacdo de alguns elementos quimicos no

Universo.

Recuso em Inglés.

Permitem simular reac¢des nuclear de fusdo. E mostra como se

Observacoes formam os nucleos de hélio nas estrelas.
Na pagina Web, clicar em Applets e procurar "Fisica Moderna" e de
seguida a actividade "Fusédo nuclear formacao do hélio"
M Stop | Add hydmgen| Showdata‘ Decrease temp | ‘\HEV’“E.;“E!E;.E{T.'I.[.]“
Figura 29: Formagc&o do elemento hélio nas estrelas.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 31: Recurso (simulagéo) - reac¢des nucleares de fissdo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Reaccéo nuclear de fisséo Simulagao

URL do

recurso:

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Nuclear_Fission
[48]

http://pagesperso-orange.fr/gilbert.gastebois/java/fission/fission.htm
[49]

Competéncias

a desenvolver

Distinguir reac¢do nuclear de fusdo de reaccdo nuclear por fissao.
Caracterizar as reaccOes nucleares de fusdo para a sintese nuclear do
He, do C e do O.

Associar fendbmenos nucleares a diferentes contextos de utilizagao.
Interpretar a formacdo de elementos mais pesados a custa de

processos nucleares no interior das estrelas.

Observacdes

Recursos em Inglés.

Estes recursos permitem simular reac¢6es nucleares de fissao.
A simulacdo do Phet esta disponivel em portugués mas deve ser
descarregada a partir da pagina Web mencionada.

Para esta simulacdo é necessario ter instalado, no computador o

Virtual JAVA (http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp).

Fission de ['Uranium 235

B M B )
0 92 P e 37 -

n
Moins vits Trajectoires Nowvesu |  Plusvite

Figura 30: Reaccdes nucleares de fiss&o.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 1.2- Atomo de Hidrogénio e Estrutura Atémica.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo

Quimica
Emissdo de radiacéo pelas estrelas — espectro de riscas de absorcao;
Espectro electromagnético — radiacGes e energia; Relacdes das
Contetidos cores do espectro do visivel com a energia da radiacdo; Aplicagdes

tecnoldgicas da interaccdo radiacdo — matéria; Analise elementar

por via seca.

Recursos Digitais:

Tabela 32: Recurso (software pedagdgico) - o espectro da radiagao visivel.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Relacgdes das cores do
espectro do visivel com a Software pedagdgico

energia da radiagéo.

URL do

recurso:

http://www.physagreg.fr/animations.php [50]

Competéncias

a desenvolver

Situar a zona visivel no espectro electromagnético.

Observagdes

Recurso em Francés.
Ir & pagina Web e na sec¢éo de Optica descarregar a aplicacao
"Simulation d'optique ".

Permite observar a decomposicao da luz visivel nas diferentes
radiacOes visiveis. Associa as diferentes cores do espectro visivel a
frequéncia e respectivo comprimento de onda.

Este recurso necessita de ser instalado no computador. Para utilizar a
actividade procurar na Barra de Ferramentas "Décomposition

lumiere" e clicar em " dispersion de la lumiere"

44
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

OPTIKOS
L'optique au colleége
@ Serge LAGIER - 2006

Dispersion

@ . parun piisme

 patun téssau de fentes

Anle au sommet du prisme.

A=66

Incice de réfiaction dl prisme.

—_—
n=150
Affichage
I Nermale au plan dincidence
I Nermale au plan démergence
[ Déviation D
I Valous des angles
Spece

@ contine " rayors

Lorguer dords et héquerce

bjets Lentiles : foyes

Aifchage longusu donde [ Triervaltous ies| 51

oudeur
Spoche delomive vitle g | Fréauance OPTIKOS
: Specte déi : Ferigua donce L'optique au collége
Alichege héquence: 7 Intarvaltous ket s A=0G:

® Seige LAGIER - 2006

Quitter_Propagation de 2 lumiere  Lumiére &t astrencnn

Décampasition lumiére Couleur des cbjets  Lentiles : foyers etimages ?
oo e cera: 7 kvl o[ 5| || Sonch 5| ramen ize | OPTIKOS
= Boscs Tl Lorguew darde | 482nm
~SHL Al  Speche debsoplion [Sadum =]

L'optique au collége
@ Seige LAGIER: - 20062003

R=0G=2208-255

Fréquence (en THz)

Figura 31: Disperséo da *'luz". Espectros de emissao e absorcao.
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Tabela 33: Recurso (simulagao) - espectro electromagnético.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Relacgdes das cores do

espectro do visivel com a ) )
_ o Simulagao
energia da radiacéo

(continuacao).

URL do

recurso:

http://lww2.unime.it/weblab/ita/st/ [51]

Competéncias ) o .
Situar a zona visivel no espectro electromagnético.
a desenvolver

Recurso em lItaliano.
Observacdes | Este recurso mostra todo o espectro electromagnético. A medida que

se desloca o cursor

Spectrum Tuner

LunghezzaD'Onda 2.5118865E-9 Metri v

l-h_\__\_‘

infr Wi Raggi X Gamma

onde radio microonde

100m 10m Im  10am  1eam  1mm 100um 10um 1um 100nm 10 ni
Frequenza 1.1932267E17 Hertz v

Energia 7.906409E-17 Joules v

Figura 32: Espectro electromagnético, comprimento de onda. energia e frequéncia da radiagao.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 34: Recursos (simulagdes) - espectros de absorcéo e de emisséo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Espectros de emissdo e
absorcdo de riscas dos Simulagdes

elementos quimicos.

URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm

recurso: [28]

Competéncias ) )
Caracterizar tipos de espectros.
a desenvolver

Recurso em Espanhol
Permite simular os espectros de absorc¢éo e de emissdo das diferentes
B substancias elementares.
Observacdes . ) o
Para utilizar o recurso clicar, na pagina Web em Applets, e procurar
na Area de Quimica o topico "EIl &tomo" e clicar nas actividades

ndmeros 19, 20 e 2.

# ABSORPTION E

i

5
%;

&
=
=
<
5
w
o_f‘
&

i
T=im Lewel

L R |

%

# EMISSION

GAS LAMPS

Energy

‘Ad Brergy
Level

N ST ST AN NN 1
Lednal Ll Ll Ll

=

Figura 33: Espectros de emiss&o e absor¢ao.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 35: Recurso (simulagéo) - Espectros de absorcéo e emissao de riscas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Espectros de emissdo e
absorcdo de riscas dos

elementos quimicos Simulagao
(continuacéo).
URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm
recurso: 28]

Competéncias | Interpretar o espectro de um elemento como a sua “impressao

a desenvolver | digital”.

Recurso em Espanhol
Permite simular os espectros de absorcdo e de emissdo das diferentes
3 substancias elementares.
Observagoes . .
Para encontrar o recurso procurar, na pagina Web em Applets, a Area
de Quimica o topico "El &tomo™" e clicar na actividades nimeros 19,

20e 2.

(= Absorcion
FO oy py—e

Utiliza los bolones o escribe el nimero atdmico y pulsa Intro

Ya sabemos que cuando hacemos pasar la luz a través de un prisma optico se produce el efecto llamado dispersion que consiste en la separacién de las
distintas longitudes de onda que forman el rayo incidente.

La luz blanca produce al descomponerla lo que llamamos un espectro continuo, que contiene el conjunto de colores que corresponde a la gama de longitudes

de onda que la integran.

Sin embargo, los elementos quimicos en estado gaseoso y sometidos a temperaturas elevadas producen espectros discontinuos en los que se aprecia un
conjunto de lineas que corresponden a emisiones de sélo algunas longitudes de onda. El siguiente grafico muestra el espectro de emisién del Na (sodio):

Figura 34: Espectros de absor¢ao e de emissédo das substancias elementares.
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Tabela 36: Recurso (animacao) - espectro térmico das estrelas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Emisséo de radiacdo pelas
estrelas — espectro de Animacéo

riscas de absorcao.

URL do

recurso:

http://jersey.uoregon.edu/vlab/absorption/Absorption.html [52]

Competéncias | Interpretar o espectro de um elemento como a sua “impressao

a desenvolver | digital” (continuagao).

Recurso em Inglés
Observagoes Permite observar o espectro de uma estrela em funcdo da sua

temperatura (espectros térmicos das estrelas).

Figura 35: Espectros térmicos das estrelas.
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Tabela 37: Recurso (software pedagégico) - espectro de Fraunhofer das estrelas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Emissdo de radiacdo pelas
estrelas — espectro de o
] y Software pedagodgico
riscas de absorcéo

(continuacao).

URL do

recurso:

http://www.physagreg.fr/animations.php [50]

Competéncias | Interpretar o espectro de um elemento como a sua “impressao

a desenvolver | digital” (continuagio).

Recurso em Francés
Permite observar o espectro de absorcdo de algumas estrelas e
3 simultaneamente estudar a sua composi¢do quimica, com base no
Observagoes
espectro de Fraunhofer.
Na seccdo de Optica descarregar a aplicacdo "Analyse spectrale de

lumiéres d'étoiles".

Hydrogéne

- Betelgeuse

Autre constellation
Dessiner la corstellation
? AIDE

Figura 36: Espectro de Fraunhofer das estrelas.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 38: Recurso (animacao) - caracteristicas da radiacdo electromagnética.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Propriedades da radiagéo L
. Animacao
electromagnética
Autor
URL do http://www.wwnorton.com/college/chemistry/gilbert2/tutorials/interf
recurso: ace.asp?chapter=chapter_07&folder=frequency_wavelength [53]

Competéncias | Interpretar o espectro electromagnético de radiagdes associando cada

a desenvolver | radiacdo a um valor de energia.

Recurso em Inglés.

Permite estudar as propriedades da radiacdo electromagnética,

Observacdes ) o i ]
Comprimento de onda, frequéncia, etc. No final tem um conjunto de
exercicios mas inglés.
il ELECTROMAGNETIC RADIATION 74
Introduction

Electromagnetic radiation travels through space as oscillating
electric and magnetic fields. Light is a kind of electromagnetic
radiation, as are radio waves and X-rays. To describe electromagnetic
radiation in terms of waves, two components are used, a wavelength
and a frequency. This exercise explores the mathematical
relationships between the different properties of electromagnetic
waves and between electromagnetic radiation and energy.

) Real-World Connections

: : Rartinn 1 nf172 : :

Figura 37: Caracteristicas da radiacéo.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 39: Recurso (animacao) - aplicacOes tecnolégicas da radiacéo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Aplicagdes tecnoldgicas da
interaccéo radiagéo — Animagao
materia.
URL do http://lwww.vjc.moe.edu.sg/fasttrack/physics/ElectromagneticSpectru
recurso: m.htm [54]

Comparar radiagbes (UV, VIS e IV) quanto a sua energia e efeito
Competéncias | térmico.
a desenvolver | Situar a zona visivel no espectro electromagnético.

Identificar equipamentos diversos que utilizem diferentes radiacgoes.

Recurso em Inglés
Observacdes Permite observar algumas aplicacdes tecnologicas das radiagdes

E necessario instalar o Adobe Shockwave.

Electromagnet‘i’c Spectrum

Figura 38: AplicacOes tecnoldgicas da radiagao.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 40: Recurso (animagéo) - Raios X.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Aplicagdes tecnoldgicas da
interaccéo radiagéo — Animagao

matéria (continuacgéo).

URL do

recurso:

http://www.colorado.edu/physics/2000/xray/index.html [55]

Comparar radiagbes (UV, VIS e IV) quanto a sua energia e efeito
Competéncias | térmico.
a desenvolver | Situar a zona visivel no espectro electromagnético.

Identificar equipamentos diversos que utilizem diferentes radiagdes.

B Recurso em Inglés
Observacdes ) L o ]
Permite observar algumas aplicac6es tecnoldgicas dos Raios x.

12000 et egoes | K —toys

X-Rays

This is a
demonstration of an
X-ray machine called
a fluoroscope. To use it, just
"grab" the small wire-frame
with your pointer, hold down
the button, and move it
around. You'll see the X-ray
of the hand through this
Fluoroscope window!

Figura 39: Aplicacéo dos Raios X.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 41: Recurso (simulagéo) - aplicacdo das microondas.

recurso:

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Microondas Simulacao
URL do

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Microwaves [56]

Competéncias

a desenvolver

Comparar radiages (UV, VIS e IV) quanto a sua energia e efeito

térmico.
Situar a zona visivel no espectro electromagnético.

Identificar equipamentos diversos que utilizem diferentes radiacdes.

Observacdes

Recurso em Inglés.
Permite estudar as propriedades das microondas.
O recurso esta disponivel em portugués mas deve-se descarrega a
partir da respectiva pagina Web.
E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA

(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

Arquive Controles Ajuda

Legenda

‘ Molécula de Agua
Ligar/Desl. Microondas

Fregiiéncia 0,00150
0,00000 0,00300
Amplitude 0,25
0,00 0,50
Visdo de Campo

@ Curva

©) Linha Unica

) Maximo Campo

) Nenhum

Reiniciar

EIlpi “n

Figura 40: Aplicacdo das microondas.
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Tabela 42: Recurso (simulagao) - espectros descontinuos.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Espectros descontinuos Simulagao
URL do http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Neon_Lights_an
recurso: d_Other_Discharge_Lamps [57]

Competéncias o )
Interpretar espectros atomicos simples.
a desenvolver

Recurso em Inglés
Permite estudar os diferentes espectros de algumas lampadas
florescentes.
Observagoes O recurso esta disponivel em portugués mas deve-se descarrega a
partir da respectiva pagina Web.

E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA

(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

2| Neon Lights & =

File Options Help
[ one Atom "\ IHiilfiple Atoims LLET

Legend

—-m ° Atom
30,00V
L) Eleciron

Electron Production o+ Photon

() Single @ Continuous Atom Type

.Memury -

g Energyat
7@ collision

- 0 Ground state

Energy (eV)

Options
|| Spectrometer
Squiggles
[7] Run in slow motion

View Picture of .
Actual Discharge Lamps @ I»

Figura 41: Espectros descontinuos.
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Tabela 43: Recurso (simulagao) - efeito fotoeléctrico.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Efeito Fotoeléctrico Simulacao
URL do http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cuantica/fotoelectrico/fotoelectric
recurso: 0.htm [58]

Estabelecer relagdo entre a energia de radiacdo incidente, a energia

o minima de remogédo de um electrdo e a energia cinética do electréo
Competéncias . . N Lo
emitido quando ha interaccéo entre a radiacdo e um metal.
a desenvolver - ) ] ) )
Identificar algumas aplicacdes tecnoldgicas da interaccdo radiacdo —

matéria (efeito fotoeléctrico).

Recurso em Espanhol
B Permite a observacdo simples do efeito fotoeléctrico, isto é,
Observagoes 3 o 5 A B _
observagdo macroscépica. Ndo se vém os electrdes a ser removidos,

apenas se V€ o amperimetro a registar uma leitura.

'{é Efecto fotoeléctrico

&y
& Lampara
Datos | Enviar — e
| Datos | Envi | — L
Catodo longitud de onda (A) 4026 Bateria
Calcio - Intensidad de laluz 2 - Diferencia de potencial (v)  1.35

Figura 42: Efeito fotoeléctrico.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 44: Recurso (simulagdo) - efeito fotoeléctrico 2.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Efeito Fotoeléctrico )
) y Simulagao
(continuagéo)
URL do http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Photoelectric_Eff

recurso:

ect [59]

Competéncias

a desenvolver

Estabelecer relagdo entre a energia de radiacdo incidente, a energia
minima de remoc¢do de um electrdo e a energia cinética do electrdo

emitido quando ha interaccéo entre a radiacdo e um metal.

Simulagdo em Inglés.
Permite estudar o efeito fotoeléctrico.

O recurso esta disponivel em portugués mas deve-se descarrega a

Observacdes partir da respectiva pagina Web.
Tutorial em: http://www.youtube.com/watch?v=bnR1syXU5dU.
E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA
(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

File Options Help

Intensity

:Snd\um v:

[] Show only highest energy electrons

Graphs

[] Currentvs battery voltage

[ Currentvs light intensity

[ Electron energy vs light frequency

Current: 1,018

@..

Figura 43: Efeito fotoeléctrico - continuagéo.
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Tabela 45: Recurso (software pedagégico) - analise elementar por via seca.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Anélise elementar por via Software pedagogico (Shareware)
seca.
URL do o
http://www.crocodile-clips.com/en/Downloads/ [60]
recurso:
Competéncias

a desenvolver

Interpretar espectros atomicos simples.

Observacdes

Simulacao em Inglés.

Este programa permite simula a actividade analise elementar por via

Seca.

Para a sua utilizacdo € necessario instalar o programa.

Deve-se procurar a actividade chamada "Flame tests" no tépico

"ldentifying Substances” no programa.

Para utilizar este programa sem limitagdes é necessario comprar as

respectivas licencas.

¥ Contents
fi | Getiing Started

8 Clesstying Materials
£+8 Equations and Amourts
|¢= Reaction Rates

%) Energy

£\ Water and Solutians
(%) Acids, Bases and Saits
i) Bectrochemisty

=3 The Perodic Table

) Rocks and M

Select @ part to see fis properties

Flame tests

Lithium chloride
Potassium chloride
Sodium chloride

Barium chloride

Calcium carbonate

In this kit you will learn that some metal ions produce distinctive colours
in flame tests.

Soeed:ad  100% 00:00:08

Figura 44: Analise elementar por via seca.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 1.3- Espectros, Radia¢oes e Energia.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

Quimica

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo

Conteudos

Espectro do atomo de hidrogénio; Quantificacdo de energia;
Modelo Quantico (nUmeros quanticos, orbitais, principio da energia

minima, principio da exclusdo de Pauli, regra de Hund e

configuragdo electronica de 4&tomos de elementos de Z<23).

Recursos Digitais:

Tabela 46: Recurso (simulagao) - espectro do atomo de hidrogénio.

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Espectro do atomo de _
) _ Simulagao
Hidrogénio
URL do http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Models_of_the

recurso:

Hydrogen_Atom [61]

Competéncias

a desenvolver

Descrever o espectro do &tomo de hidrogeénio.

Observagoes

Simulagéo em Inglés
Este simulador permite estudar os diferentes modelos atémicos do
atomo de hidrogénio, do modelo classico ao modelo quantico.
Permite observar os diferentes niveis de energia assim como as linhas
espectrais.
Pode-se descarregar a versao traduzida em portugués a partir da
pagina Web mencionada.
E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA

(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

Figura 45: Espectro do atomo de hidrogénio.
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Tabela 47: Recurso (simulagdo) - quantificacao da energia.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Quantificacdo de energia. Simulacao
URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm
recurso: [28]

Competéncias | Descrever o espectro do atomo de hidrogénio.

a desenvolver | Explicar a existéncia de niveis de energia quantificados.

Simulacao em Inglés
Pode-se descarregar a versao traduzida em portugués a partir da
pagina Web mencionada.
Observagoes Interpretacdo das riscas espectrais com base no modelo do dtomo de
Bohr.
Procurar o topico "Quimica - O atomo" e clicar na actividade 1:

"Teoria de Bohr do &tomo de hidrogénio".

|
| Teoria de Bihr del Atomo de Hidrégeno

E=-2479x 1018
! r=520x10"1'm = 13.60 eV

Figura 46: Niveis de energia quantificados - Modelo do atomo de Bohr.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 48: Recurso (simulagdo) - quantificacédo da energia - modelo do atomo de Bohr.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Quantificacdo de energia )
_ y Simulagdes
(continuacéo).
URL do http://www.avogadro.co.uk/light/bohr/spectra.htm [62]
recurso: http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap29/Bohr/app.htm [63]

Descrever o espectro do 4&tomo de hidrogénio.
Competéncias | Associar, no atomo de hidrogénio, cada série espectral a transi¢des
a desenvolver | electronicas e respectivas radiagdes UV, VIS e IV.

Explicar a existéncia de niveis de energia quantificados.

Simulagdes em Inglés
Interpretacdo das riscas espectrais com base no modelo do 4&tomo de
Observacdes Bohr.
Para a primeira simulag&o, procurar o tépico "Quimica - O dtomo" e

clicar na actividade 1: "Teoria de Bohr do atomo de hidrogénio".

Bohr Atom

o

B

Electron Transitions from higher energy levels
allto the n= 2levelin a sample of Hydrogen atoms

Atomic Emission Spectrum

B56.3 nm Balmer Series - Visible Region 4881 nm 4340nm 4102 nm
<—— Increasing Wavelength Increasing Frequency ——»

| Groungsisie [ eiealoms | | BabmerSeres

Figura 48: Modelo atomico segundo Bohr - simulacéo 3.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 49: Recurso (simulagéo) - quantificacdo da energia (riscas espectrais).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Quantificacdo de energia

(continuacéo).

Simulacao

URL do

recurso:

http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm
[28]

Competéncias

a desenvolver

Descrever o espectro do &tomo de hidrogénio.
Explicar a existéncia de niveis de energia quantificados.
Associar, no atomo de hidrogénio, cada série espectral a transicdes

electrénicas e respectivas radiacbes UV, VIS e IV.

Observacdes

Recurso em Inglés
Interpretacdo das riscas espectrais com base no modelo do &tomo de
Bohr.
Procurar em "Quimica - O Atomo" e clicar na actividade 8 " El

hidrdgeno. Series espectrales™.

Figura 49: Riscas espectrais para o atomo de hidrogénio.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 50: Recurso (simulagdo) - modelo atémico de Rutherford.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Modelo de Rutherford Simulagao
URL do http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Rutherford_Scatt

recurso:

ering [64]

Competéncias

a desenvolver

Referir os contributos de varios cientistas e das suas propostas de
modelo atomico, para formalizacdo do modelo actual.

Observagoes

Recurso em Inglés
Este simulador mostra o modelo atdmico de Rutherford e compara-o
com o modelo do pudim de passas.
E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA

(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

File Help

e . - =~
Rutherford Atom \ Bl Pudding Atom P T
rLegend
= glectron
@ proton

@ neutron
# alpha particle

rAlpha Particle Properties:

Energy:

min max

Show traces

rAtom Properties
Number of protons:| 54

J
20 100

Number of neutrons:| 21
U
20 150

Reset All

Figura 50: Modelo atomico de Rutherford.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 51: Recurso (simulagdo) - modelo quantico (nimeros quanticos).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Modelo Quéntico (nimero . .
o Simulagdes
quénticos)

URL d http://www.uky.edu/~holler/ntml/s.html [65]

0

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/atomicorbitals/index.ht

recurso:

ml [66]

Competéncias | Descrever o modelo quéantico do aomo em termos de nUmeros

a desenvolver | quénticos (n, I, ml e ms), orbitais e niveis de energia.

Recursos em Inglés
Observacbes | Permite esquematizar as orbitais em termos dos respectivos nimeros

quanticos.

s orbitals

Figura 51: NUmeros quanticos - simulacéo 1.

Atomic Orbitals

surrounding the nucleus of an atom are various energy "shells” composed of electron
distribution probabilities known as atomic orbitals. These orbitals represent the density
distribution of electrons that float around the atom, and are filled with new elecirons as the
atom increases in size.

W dxz,y: z
I d,
rdy, /’ i -
o i
Iy, ¥
d. vA& 3 =X
&

Choose Orbitals
d orbitals ~

This tutorial examines the first four energy levels of an atom, s, p. d, and f, chosen through
the pull-down menu. By selecting a set of orbitals, you can select any combination of
orbitals, using the radio buttons, to view all orientation configurations of these electrons
based on the number of electrons located in each energy level.

Figura 52: Nameros quéanticos - simulagao 2.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 52: Recurso (animagao) - nimero quantico de spin.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Modelo Quéantico (nimero . .
o ) Animacao
quantico de Spin)
URL do o )
http://www.iestiemposmodernos.com/700appletsFQ/index.htm [67]
recurso:

Competéncias | Descrever o modelo quéantico do atomo em termos de nUmeros

a desenvolver | quénticos (n, I, ml e ms), orbitais e niveis de energia.

Recurso em Inglés
3 Mostra o electrdo a girar nos dois sentidos possiveis.
Observacdes o ) o .
Para utilizar o recurso clicar no topico "BCHTO, QUIMICA" em

"Estrutura atdbmica". Procurar o recurso " EL SPIN ELECTRONICO"

(#) Macromedia Flash Pla; lglﬂlgﬂ“‘

Arquivo Exibir Controlar Ajuda

Electron Spin

1
mg=+5 mg=="9°

LNCSSM 2002

Figura 53: Namero quéantico de spin.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 53: Recursos (simulagdes) - modelo quantico.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Modelo Quéntico:
principio da energia
minima, principio da

exclusdo de Pauli, regra de
Hund
Configuragdo electronica

Simulagdes

de &tomos de elementos de

7=23.
Recurso 1
http://www.educaplus.org/play-75-Energia-de-los-orbitales.html [68]
Recurso 2
URL do I T
http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm
recurso:
[28]
Recurso 3

http://www.profmokeur.ca/chemistry/ [69]

Competéncias | Estabelecer as configuragdes electronicas dos atomos dos elementos

a desenvolver | (Z23).

Recursos em Inglés
3 Os recursos permitem explicar: Modelo Quantico: o principio da
Observacdes . o 3 ]
energia minima, o principio da exclusdo de Pauli e a regra de Hund.

No recurso 2 seleccionar as actividade 13 e 18

Recurso 1

EJ“' Energia de los orbitales atémicos

Caz)
9 J
Bd/ 4d/ Sd/ Ed/
P @D DIDOW
DDDDO @ DN

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

Figura 54 : Modelo quéntico - simulagéo 1.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

. Nitrogen group VA
H
Nitragen
N
Li | Be Atomic Number. 7
Aomic Weight 14.007

H

Recurso 2

He

nnnnnnnnn

Figura 55: Modelo quéntico - simulacéo 2.

000"" 6d
‘o 00000 5000000

°°°" 5d
00009 5000000

000009
00000:

009--
009

009:
009

Figura 56:

Recurso 3

Modelo quéntico - simulagéo 3.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 1.4- Tabela Periddica. Organizacao dos elementos quimicos.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

Quimica

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo

Conteudos

Descricao da estrutura actual da TP; Breve historia da TP; Posi¢édo
dos elementos na Tabela Periodica e respectivas Configuracdes
electronicas; Variagdo do raio atomico e da energia de ionizagéo na
TP; Propriedades dos elementos e propriedades das substancias
elementares; Identificacdo de uma substancia e avaliacdo da sua

pureza.

Recursos Digitais:

Tabela 54: Recurso (simulagéo) - descricéo da estrutura actual da TP.

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Descrigdo da estrutura )
Simulacao
actual da TP.
URL do ) )
http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/ [70]
recurso:

Competéncias

a desenvolver

Interpretar a organizacao actual da TP.
Referir a contribuicdo do trabalho de varios cientistas para a

construcdo da TP até a organizagdo actual.

Observagoes

Recurso em Espanhol
Recurso que permite mostrar a actual Tabela Periddica e sua
organizacdo. D& informacdes, sobre os diferentes elementos
quimicos, quando se clica com o rato em cima de cada um deles.

Apresenta a historia da TP entre outras informacdes.

il |

Figura 57: Descrigdo da estrutura actual da TP.
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3 - Recursos, no Ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 55: Recurso (simulagao) - descricdo da estrutura actual da TP (continuagao).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Descricdo da estrutura i
) Simulacao
actual da TP (continuag&o).
URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm

recurso: [28]

o Interpretar a organizacdo actual da TP.
Competéncias ) L o o
Referir a contribuicdo do trabalho de varios cientistas para a
a desenvolver )
construcdo da TP até a organizacdo actual.

Recurso em Inglés.
Este recurso mostra a actual Tabela Periddica e sua organizacéo.
Observagbes | Para utilizar o recurso, descarregar o ficheiro "FlashElements.exe" na
seccao de Quimica - actividade 1 de "propriedades periddicas”. Nao

necessita ser instalado.

Arquive Exibir  Controlar  Ajuda

I - WebElements

N s the periodic table on the WWW

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Shade table by:

o o B ]
B
Ti VCrMnFeCoNICuZnGaGeEEBrKr W

pr alkali metals
Zr Nb Mo Tc H.E.ug cd In Sn HE I Xe B aikaline earth metals
7% | 77| 78 noble gases
v e I s v e R o

chalcogens

g = £
< g

e

116 .
Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds UuuUub UutUqu.Uus WS | g e

. precious metals
. lanthanoids

. actinoids
@2003 Mark Winter: University of Sheffield and WebElements Ltd: http://www.webelements.com/
L

BN E

Click an element to
load WebElements

EE——
Check for update
—_

Figura 58: Descricdo da estrutura actual da TP (continuac&o).
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 56: Recurso (simulagdo) - posicao dos elementos na TP e respectivas configuracdes electronicas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Posicdo dos elementos na
Tabela Periddica e

respectivas Configuracoes Simulagao
electronicas.
URL do http://www.animatedsoftware.com/elearning/Periodic%20Table/Ani
recurso: matedPeriodicTable.swf [71]

Interpretar a organizacao actual da TP.
Referir a contribuicdo do trabalho de vérios cientistas para a
construcdo da TP até a organizagdo actual.

Competéncias ) . )
Relacionar as posicGes dos elementos representativos na TP. com as

a desenvolver . .
representacdes electronicas.
Reconhecer na TP um instrumento organizador de conhecimentos

sobre 0s elementos quimicos.

Recurso em Inglés
Recurso que permite mostrar a actual Tabela Periddica e sua
B organizacdo. Da informacdes, sobre os diferentes elementos
Observagoes o )
quimicos, quando se passa com o rato em cima de cada um deles.
Apresenta um conjunto de informagdes sobre os elementos quimicos

incluindo a configuracao electronica.

roup Alkall
Group §tel,
i Alkaline
e Earth
r Metals
o g i
d

[Rn] 5¢'17s?

6.42 I
4 5 6 °

Figura 59: Posicao dos elementos na TP e respectivas configuracoes electronicas.
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r— 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 57: Recurso (simulagdo) - posicao dos elementos na TP e respectivas configuracdes electronicas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Posicdo dos elementos na

Tabela Periodica e _ N
) ] . Simulacao
respectivas Configuragdes

electronicas (continuacao).

URL do
http://www.ptable.com/ [39]
recurso:
Interpretar a organizacao actual da TP.
Referir a contribuicdo do trabalho de vérios cientistas para a
o construcdo da TP até a organizagdo actual.
Competéncias

Relacionar as posices dos elementos representativos na TP. com as
a desenvolver . .
representacdes electronicas.

Reconhecer na TP um instrumento organizador de conhecimentos

sobre 0s elementos quimicos.

Recurso em Inglés
Recurso que permite mostrar a actual Tabela Periddica e sua
B organizacdo. Da informacdes, sobre os diferentes elementos
Observagoes o )
quimicos, quando se passa com o rato em cima de cada um deles.
Apresenta um conjunto de informagdes sobre os elementos quimicos

incluindo a configuracao electronica.

Tabela Periodica dos Elementos

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

2 2 ) 2 6 2 10 3] 2 2
. 2 sl [ [ [ [ [] 15 25 2p 35" 3p~4s” 3d " 4p” 58~ 4d
40 8 « 070
Z 18 B
s r 10 4
Zirconio 2 3p 1=2 g Er i
91.224 m=-1 B 3w 116 3116 31 318
3 _ Al ° 8i ‘P °s g [C] " Ar
1234 n=4 Aumine  Siisio Fesfor Enofre Ciore Angon
3 44 335 2246 11387

21 222 4= ) 205 z 2% 27 228 209 z a0 23 23 233 234 235 HES ‘H W
4 S¢ iTi :*V %cCr “Mn iFe %“Co iINi %Cu "2Zn %Ga "Ge TAs ©Se EiBr “"Kr %
Escindic Titinio Vanidio Crmio Manganés Fero Cobaito MNiquel Cobre Zinoo Gsio Germénio Arsénio Saknio Bromo Cripton
s 4 : se 231 23 23 2 2 2 3 e 335 2zas  anssr 2
:

Oxidation Nomes Elétrons

39 240 BT 42 43 g 45 46 47 t4g 49 150 5 252 253 54
5 Y %zr iNb fmo #7c fRu fRn fPd fAg fcd fim fsn isp fTe f1  ixe
e Zicsio  ©Nibo | Mowsdwe | Teondow © Ruéno | Rédle | Palio Faa | cimo o Esanno  * Amimbnk ° Teli  ° lodo 7 Xené
: 7 : b i va o ; ; B iRl - S PR
72 73 274 75 76 b 78 79 z 130 2 81 182 83 284 85 86 2«
6 71 |Hf £Ta iW ZRe £0s £Ir iPt ZAu #Hg £T £Pb £Bi iPo iAt #Rn i
S e Bl emen® e GG Bie Srme fow B B e B oo Brame B B
: ; b : : i R : Pl
a7 2 And 2 4ng 2 ane 2 an7 2 ana 2 4na 2 44n 2 444 2 449 2 112 2 444 ENEET 2 e 2 a7 2 44m 3 S

Figura 60: Posicao dos elementos na TP e respectivas configuracdes electronicas - continuacao.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 58: Recursos (animac0es) - variagao do raio atdbmico na TP.

Conteado(s)

Variagdo do raio atomico
na TP.

Tipo(s) de Recurso(s)

Simulagdes

URL do

recurso:

http://www.wwnorton.com/college/chemistry/gilbert2/tutorials/interf

ace.asp?chapter=chapter_07&folder=emission_absorption [72]

http://subaru2.univ-

lemans.fr/enseignements/chimie/01/deug/CHIM101A/classification.h

tml [73]

Competéncias

a desenvolver

algumas propriedades.

electronicas.

Verificar para os elementos representativos a periodicidade de

Interpretar as propriedades, raio atomico, em termos de distribuicédo

Observagoes

Recursos em Inglés

Permitem estudar a variagdo do raio atdmico ao longo do grupo e do

periodo.

PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
= ;

RRERRRAREA A RARE
S I e ey
B8 S A AAND SN ENS

D

- - . >

»

Figura 61: Variacdo do raio atomico na TP - simulacéo 1.

EAU KERIODIQI E

Figura 62: Variagao do raio atomico na TP - simulagéo 2.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 59: Recursos (simulages) - variacéo da energia de ionizagdo na TP.

Conteado(s)

Tipo(s) de Recurso(s)

Variagdo da energia de

ionizagdo na TP.

Simulagdes

URL do

recurso:

http://www.educaplus.org/properiodicas/energionizal.html [74]

http://chemmacl.usc.edu/java/ptable/ptable.html [75]

Competéncias

a desenvolver

Verificar para os elementos representativos a periodicidade de
algumas propriedades.

Interpretar as propriedades, energia de ionizacdo, em termos de
distribuico electrdnicas.

Observacdes

Recursos em Espanhol e francés respectivamente
Permitem estudar a variacdo da energia de ionizacdo ao longo do

grupo e periodo na Tabela Periddica.

|

_J_I

zducaplus.oryg

Primera Energia de (K3 /mol) |

© datos:
C putos
o)
C bia

272, W

La energia de ionizacién, también llamads potencial de ionizacién, e la energia que hay que
uministrar a un stoma neutro, gaseoso y en estade fundamental, para arrancarle el electrén mas débil
o.

Figura 63: Variacdo da energia de ionizacdo na TP- simulacgéo 1.

Barium Lst ionization potential (¥) data
H Symbel: Ba

i~ Adomie muher; 56 =T

N

Li|Be Belongs to: Alkali earth metals 2|C JHJJ Be
e | Mg st sonization potential (V): 3212 sl |s |a — Mg
¥ [ca|se | i | % |on [on|Fe oo | i |ou | zn [oa e [as |5 |Br | | ca
Ry |5 | v |2 [ Mo | Te [Ru | | Pa [ ag |a | [ s [Te | 1 x| [we st
s |Ba |La |17 |Ta | W [Re |05 | & | Pt |an Hg | 70 [Po [ Bi |Po st |Bn| |m Ba
Fr [IEAYE Show groups [1st ionization potenti g - Ba

‘Ce ‘Pl ‘Nd|Pm|Sm|E\1‘Gd‘Th‘Dy‘Hn‘EX ‘Tm“l‘h ‘Lu|
‘Th‘Pa‘U |NP|P\1 |Am‘Cm‘Bk‘Cf‘Es ‘Fm‘Mﬂ‘ND‘L{|

Wirirun: 0.0
15t jonization potentis] (V) data

Cs Pa La Hf Ta W Re Os I Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At En

Lt inmization potential

O Mot in database

Ilaximmm: 24 587

Figura 64: Variacdo da energia de ioniza¢do na TP - simulacéo 2.
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3 - Recursos, no Ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 60: Recursos (simulagdes) - raio ionico.

Conteado(s)

Raio i6nico

Tipo(s) de Recurso(s)

Simulagdes

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolde

URL do r/flashfiles/matters/periodicThl2.html [76]
recurso: http://auth.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_2e/atomic
_radii.swf [77]
Competéncias | Verificar para os elementos representativos a periodicidade de

a desenvolver

algumas propriedades.

Observagoes

Recursos em Inglés

Permitem estudar a varia¢do do raio iénico ao longo do grupo e

periodo na Tabela Periddica.

2+ - . 3
Element: °f L ¥ ¢
Radius (A);

Ion Vmwgnmm View

Figura 65: Raio ionico - simulagéo 1.

Tncreasing atomic radius

32

152 12 98

Increasing atomic radius
B
&
z
2
5

Figura 66: Raio ionico - simulagéo 2.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radia¢ao, Matéria e Estrutura

Tema 2.1- Evoluc¢ao da atmosfera - breve histodria.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e

Quimica

Estrutura

Conteudos

Variacdo da composicdo da atmosfera ao longo dos tempos e suas
causas; Composicdo média; Agentes de alteracdo da concentracéo
de constituintes vestigiais da atmosfera; Accdo de alguns

constituintes vestigiais da atmosfera nos organismos.

Recursos Digitais:

Tabela 61: Recurso (animacao) - variacdo da composi¢cdo da atmosfera ao longo tempos e sua causa.

Conteado(s)

Variacdo da composicédo

Tipo(s) de Recurso(s)

da atmosfera ao longo dos Animacao
tempos e suas causas.
URL do http://www6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional MACA_MAG/

recurso:

[78]

Competéncias

a desenvolver

Relacionar a evolugéo da atmosfera com os gases nela existentes.
Comparar a composicdo provavel da atmosfera primitiva com a

composicao média actual da troposfera.

Recurso em Portugués

Observagoes No recurso, procurar "Mudancas climatéricas naturais” e clicar em

"Teorias da Evolucéo Estelar"

T SMDAGSCWICSNMTRS O
. () B IEE
Teorias da Evolugao Estelar
5 et
"’/
: COx oa smosters @B L
e
e
o000 © o o o
e e s st =

Figura 67: Variacdo da composi¢do da atmosfera ao longo tempos e sua causa.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 62: Recurso (animagao) - composi¢do média da atmosfera actual.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Composicdo média da L
Animacao
atmosfera actual.
URL do N
http://www.educaplus.org/climatic/01_atm_compo.html [79]
recurso:

o Indicar a composicdo média da troposfera actual em termos de
Competéncias o L
componentes principais (02, N2, H,O e CO;) e vestigiais (0xido de
a desenvolver ) ) )
azoto, metano, amoniaco, monéxido de carbono, hidrogénio,...).

Recurso em Espanhol
Este recurso permite estudar a composi¢do média da atmosfera
Observacdes actual.
No recurso, procurar "Mudancas climatéricas naturais" e clicar em

"Teorias da Evolucéo Estelar"”

climaTIC

Composicion de la atmosfera Composicion de la atmésfera

(% en velumen de aire seco}
La atmdsfera esta formada por el aire, que [}

Otros 0,970% es una mezcla de diferentes gases, con
diferentes propiedades, acompafiados de

particulas sélidas v liguidas en suspensicn
come polen, cenizas volcanicas, residuos
. de combustién, agua, etc.

Oxigeno
20,946% - La composicién de la atmasfara tarrestre
ha ido evolucionando & traveés del tiempo v
hoy es muy distinta a la que habia cuando
sa inicid la formacidén de la Tierra.

Entra los gases que componen la
atmdsfera actual, los tres mas abundantes
son 2l nitrégeno, =l oxigeno y el argon; el
resto representan pequefias cantidades.

Figura 68: Composi¢do média da atmosfera actual.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 63: Recurso (animacgao) - importancia de alguns gases face a existéncia de vida na Terra.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Importéancia de alguns

gases face a existéncia de Animacéo

vida na Terra.

URL do

recurso:

http://www.educaplus.org/climatic/01_atm_calentamiento.html [80]

Competéncias

a desenvolver

Justificar a importancia de alguns gases da atmosfera (O,, N2, H,O e

CO,) face a existéncia de vida na Terra.

Observacdes

Recurso em Espanhol .
Este recurso permite estudar a importancia do dioxido de carbono e a
sua relacdo com a temperatura média da Terra. Para utilizacdo do

recurso sem limitacdes é necessario efectuar-se um registo gratis.

9 web

» Index

» Ment Educaplus

Educaplus

El calentamiento global

..y producir la migraciéon de
especies y la desaparicion
de algunas de ellas.

» Composicién
» Estructura
»

» Efecto invernadero
» Calentamiento global

» Ciclo del agua

»

»

»

Figura 69: Importancia de alguns gases face a existéncia de vida na Terra.
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r— 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 64: Recurso (simulagdo) - importancia de alguns gases face a existéncia de vida na Terra. Efeito Estufa.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Importéancia de alguns

gases face a existéncia de

vida na Terra. Efeito Simulagao

Estufa.
URL do http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=The_Greenhouse
recurso: _Effect [81]

Competéncias | Justificar a importancia de alguns gases da atmosfera (O, N2, H,0 e

a desenvolver | CO,) face a existéncia de vida na Terra.

Recurso em inglés.
Permite estudar o aumento da temperatura em funcéo das alteracfes
Observacdes da concentragdo do didxido de carbono na atmosfera.
A simulagdo esta disponivel em espanhol mas deve ser descarregada
da pagina Web mencionada.

2925 IR B Sromres
< NGS =

q|_|) s

Figura 70: Efeito Estufa.
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r— 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 65: Recurso (animacao) - efeito estufa.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Importancia de alguns
gases face a existéncia de )
) Animacao
vida na Terra
(continuacao).
URL do http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm

recurso: [28]

Competéncias | Justificar a importancia de alguns gases da atmosfera (O, N2, H,0 e

a desenvolver | CO,) face a existéncia de vida na Terra.

Recurso em Espanhol .
Este recurso permite estudar a importancia do didxido de carbono e a
3 sua relacdo com a temperatura média da Terra (Efeito estufa).
Observagoes . 3 .
Para encontrar o recurso procurar na pagina Web a sec¢éo de Fisica e
posteriormente em "Energia” clicar na Actividade 30 "Mudancas

climatéricas".

s> 40ES.0. | 10 BACHILLERATO | 20 BACHILLERATO | BACHILLERATO [NTERWACIONAL

3] Los efectos del cambio climatico | «11» 41 | Escenas_U|

=Calentamiento global

@ Encircur i les, las radiaci solares llegan a la Tierra después de que
parte de ellas hayan sido reflejadas por nuestra atmosfera. Al llegar a la superficie, los
rayos de sol calientan la corteza.

Radiacién inicial

CREDITOS

Figura 71: Efeito estufa (continuag&o).
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 66: Recurso (animacao) - ciclo da agua.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Importéancia de alguns
gases face a existéncia de L
) ] Animacéo
vida na Terra: Ciclo da

agua (continuacéo).

URL do

recurso:

http://polaris.umuc.edu/mts/ENVM/hydro/hydrologic-flash.html [82]

Competéncias | Justificar a importancia de alguns gases da atmosfera (O, N2, H,O e

a desenvolver | CO,) face a existéncia de vida na Terra.

B Recurso em Inglés.
Observacdes ] ) ]
Este recurso mostra as diferentes fases do ciclo da agua.

THE HYDROLOGIC CYCLE

Spow and lce

Transpiration

5
OCEAN ”"I»' Groundwater Water loss from plants
s through leaf pores

HYDROLOGIC CYCLE OCEAN LAND

EVAPORATION TRANSPIRATION 51 IMATION CONDENSATION

PRECIPITATION SURFACE RUNOFF MELT RUNOFF INFILTRATION

Figura 72: O ciclo da &gua.
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r— 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 67: Recurso (animacao) - agentes de alteracéo da concentracao de constituintes vestigiais da atmosfera.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Agentes de alteracéo da

concentracéo de

constituintes vestigiais da Animagao
atmosfera.
URL do http://wwwe.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional/ MACA_MAG/
recurso: [78]

o Explicar como alguns agentes naturais e a actividade humana
Competéncias

provocam alteragfes na concentragdo dos constituintes vestigiais de
troposfera.

a desenvolver

Recurso em Portugués do Brasil.
Observacdes | Neste recurso, o video introdutorio, aborda questdes actuais relativas

a alteracdo dos constituintes da atmosfera.

e D '
:ggésﬂxg F MANQASMBEHABG.OBAES
[GLOBAIS (] 1.(l«i»;1l!HT Tae lDDD

1. Expansao da producao industrial

2. Aumento de poluentes na atmosfera

T

Figura 73: Agentes de alteragdo da concentragdo de constituintes vestigiais da atmosfera.
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r— 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 68: Recurso (animacéo) - agentes de alteracéo da concentracéo de constituintes vestigiais da atmosfera
(continuagéo)

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Agentes de alteracdo da

concentracdo de L
o o Animacao
constituintes vestigiais da

atmosfera (continuag&o).

URL do http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2008/

recurso: explorando_cambio_climatico/index.html [83]

) Explicar como alguns agentes naturais e a actividade humana
Competéncias . . o o
provocam alteracGes na concentracdo dos constituintes vestigiais de
a desenvolver
troposfera.

Recursos em Espanhol.
Observagoes Este recurso permite explorar os factores que contribuem para a
alteracdo dos componentes vestigiais da atmosfera.

EXplorando el Cambio Ciimatico )

Minirmizar

Volver al inicio

wWww.ambientech.org © Ambientech, 2008

Figura 74: Agentes de alteracdo da concentracdo de constituintes vestigiais da atmosfera (continuagdo)
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Recursos, no Aambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 2.2- Atmosfera: temperatura, pressao e densidade em func¢ao da altura.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e

Quimica Estrutura
Variacdo da temperatura e da estrutura em camadas da atmosfera;
Contetdos Volume molar, Constante de Avogadro; Densidade de um gas;

Composigédo quantitativa de solucGes; Dispersdes na atmosfera.

Recursos Digitais:

Tabela 69: Recurso (animacao) - variacao da temperatura e estrutura em camadas da atmosfera.

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Variagdo da temperatura e
estrutura em camadas da Simulacao
atmosfera.
URL do http://www.educaplus.org/play-143-Estructura-vertical-de-la-
recurso: atmosfera.html [84]

Competéncias

a desenvolver

Associar a divisdo da atmosfera em camadas, aos pontos de inflexdo

da variacao de temperatura em funcdo da altitude.

Observacdes

Recurso em Espanhol.
Este recurso permite associar a divisdo da atmosfera, em camadas,
aos pontos de inflexdo da variacdo de temperatura com a altitude.
Para utilizagdo do recurso sem limitagdes é necessario efectuar um

registo gratis.

Altitud

50 km

25 km

Estructura de la atmésfera

Termosfera

B
Temperatura ("C) -100-50 0 50 1pn| hemisferio surse llama Au

Figura 75: Variacdo da temperatura e estrutura em camadas da atmosfera.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 70: Recurso (simulagdo) - variacdo da temperatura e estrutura em camadas da atmosfera
(continuagéo).

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Variagdo da temperatura e

estrutura em camadas da Simulacao

atmosfera (continuacao).

URL do http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/atmosphere/index.ht

recurso: ml [85]

Explicar que, na auséncia de qualquer reaccdo quimica, a

temperatura da atmosfera deveria diminuir com a altitude até certo

Competéncias ] .
ponto e depois aumentar como resultado da actividade solar.

a desenvolver ) L ) 3
Associar a divisdo da atmosfera em camadas, aos pontos de inflex&o

da variacdo de temperatura em funcéo da altitude.

Recurso em Inglés.
3 Este recurso permite associar a divisao da atmosfera, em camadas,
Observagoes ) 5 o )
aos pontos de inflexdo da variacdo de temperatura com a altitude.

Permite ainda estudar a variacao de presséo, etc. com a altitude.

Thermosphere
(85 - 600 km)

Mesopause

Mesosphere
(50 -85 km)

Everyday
Things

Figura 76: Variacdo da temperatura e estrutura em camadas da atmosfera (continuagao).
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. 3 - Recursos, no Ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 71: Recurso (simulagao) - densidade de um gas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Densidade de um gés. Simulagao

URL do

recurso:

http://www.educaplus.org/climatic/01_atm_props.html [86]

o Relacionar a variacdo da densidade da atmosfera com a altitude.
Competéncias ) ] o
Relacionar a densidade de uma substéncia gasosa com a sua massa
a desenvolver
molar.

Recurso em Espanhol.
Permite estudar a variacdo da densidade da atmosfera em fungéo da
Observagoes atitude.
Para uma utilizacdo do recurso sem limitacOes € necessario efectuar

um registo gratis.

| Propiedades de la atmésfera | | ﬁ A > [ @ * Pagina ¥ Seguranca ¥ Ferramentas = @

[-ltedo [+]todo

] Propiedades de la Atmésfera
30000—

= = Altitud Presion Temperatura Densidad

@ ®

@ web "/ Educaplus ‘ im) ‘ ‘ (hPa) c) (kgim?)

Capa de Ozono I
# Index K] o e 7) | q " /) II
» Meni Educaplus 20000— 8 el S S Ly
3 . 011 L .

 Atmésfera : EEEEE EEGEEl EEEEE  EEEEE]
# Composicion 15000—| u
# Estructura
# Propiedades
» Efecto invernadero 10000—| IEESERES

* Calentamiento global Everest

* El agua y las nubes 5000—

El 50% del aire se encuantra
por debajo de esta altitud

# Ciclo del agua

# El papel de las nubes

# Balance del agua

* Tipos de nubes

* Juego parejas de nubes

Abad Controls. s.1.
Medida y control de presion, tempe ratura, caudal

Tl | v nivel. Calibracion

Figura 77: Densidade de um gas.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 72: Recurso (simulagéo) - propriedades dos gases.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Propriedades dos gases Simulacao

URL do http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Gas_Properties#v

recurso: ersions [86]

Competéncias | Estabelecer uma relagao, para uma dada presséo e temperatura, entre

a desenvolver | o volume de um gas e 0 nimero de particulas nele contido.

Simulacao em Inglés.
3 Permite observar a propriedade de gases ideais.
Observagoes . ) ) A o
Pode-se utilizar a mesma simulagdo em portugués. Para tal, na pagina

Web mencionada, deve-se descarregar a versdo traduzida.

|| Propriedades do gas (3.12)

Arquivo  Ajuda

Pardmetro Constante
Volume Pressio
Temperatura @ Nenhum

Gds na Camara

- 4 A -
- Amr:rm Pesado 0 :
= z Atomo Leve 0=
- g_éo Atm_| ~
- N Gravidade

U
0 Forte

Ferramentas e Opgies

| Ferramentas de Medigio >=

Opcles Avancadas >»

Gas na Bomba

Atomo Pesado

& Atomo Leve

Ajudat

Figura 78: Propriedade dos gases.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 73: Recurso (simulagdo) - propriedades dos gases (continuacao).

Conteado(s)

Tipo(s) de Recurso(s)

Propriedades dos gases

. y Simulagéo
(continuacéo).
URL do L ] )
http://nautilus.fis.uc.pt/molecularium/pt/pressao/index.html [87]
recurso:
Competéncias | Estabelecer uma relagao, para uma dada presséo e temperatura, entre
a desenvolver | o volume de um gas e o numero de particulas nele contido.
Animacao em Portugués
Observagoes Permite observar a propriedade de gases ideais, variando a

quantidade, volume, etc.

. Novaversao |

Pressao de um gas

manometro

N° Moléculas (N) +

N° Moléculas (N) - [l

Volume (V) +
Volume (V) - .

Temperatura (T) + -

Temperatura (7) - m

@ Creditos

N = Constante de Avogadro P = Pressio

n = Quantidade ( em N° de moles ) R = Constante dos gases perfeitos

Figura 79: Propriedades dos gases (continuagéo).
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. 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 74: Recurso (simulagéo) - propriedades dos gases (continuag&o).

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Propriedades dos gases L
] ) Animagao
(continuacao).

URL do http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2003/

recurso: gases/ [88]

Competéncias | Estabelecer uma relacdo, para uma dada presséo e temperatura, entre

a desenvolver | o volume de um gas e o nimero de particulas nele contido.

3 Animagcéo em Inglés.
Observagoes ) ) o
Permite observar a propriedade de gases ideais.

} En 1787, Jack Charles estudié por primera vez la relacién entre el volumen y la temperatura de una muestra de gas a presién constante y observé que cuando se aumentaba la
[Tintroducaén | temperatura el volumen del gas también aumentaba y que al enfriar el volumen disminuia.

Conceptos

T=600 K

Figura 80: Propriedades dos gases (continuagéo).
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 75: Recurso (animagao) - concentracdo de uma solucéo.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Concentracdo de uma L
) Animacao
solucéo.
URL do http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7e_esp/c

recurso:

rm3sl_2.swf [89]

Competéncias

a desenvolver

Explicitar a composicdo quantitativa de uma solugcdo em termos de
concentracdo, concentracdo massica, percentagem em massa e em
volume, fraccdo molar e partes por milh&o.

Exprimir a composi¢do quantitativa media da atmosfera de formas

diversas e estabelecer a correspondéncia adequada.

Observacdes

Animacao em Inglés.
Permite resolver exercicios utilizando a concentracédo se solucdes

conhecidas

Making a Solution

100.0 mL 500.0 mL 1.00L

Make 1.00 L of Make 500.0 mL Make 100.0 mL
a 1.00M NaCl of 2 0.250M of 2 0.125M

solution K2Cr207 solution KMnO4 solution

Figura 81: Concentracdo de uma solugéo.
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r— 3 - Recursos, no Ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 76: Recurso (animacao) - concentragédo de uma solucgéo (continuacgao).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Concentracdo de uma L
5 ) 3 Animagao
solucéo (continuacéo).
URL do o )
http://www.iestiemposmodernos.com/700appletsFQ/index.htm [67]
recurso:

Explicitar a composicdo quantitativa de uma solugcdo em termos de

) concentracdo, concentracdo massica, percentagem em massa e em
Competéncias )
volume, fraccdo molar e partes por milh&o.
a desenvolver o ) o o
Exprimir a composicdo quantitativa media da atmosfera de formas

diversas e estabelecer a correspondéncia adequada.

Recurso em Francés.
Este recurso demonstra empiricamente no que consiste uma diluicéo.
Observagoes Para usar o recurso clicar em "3° ESO" e procurar "Misturas e
Substancias". No elevador arrastar até "LA DILUCION" e descarregar

a aplicacao.

Arquive Exibir  Controlar  Ajuda

Simulation d'une dilution

Figura 82: Dilui¢cdo de uma solugéo.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 77: Recurso (software pedagdgico) - SolucGes e suspensdes.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Solucdes e suspensdes Software pedagogico (Shareware)

URL do

recurso:

http://www.crocodile-clips.com/en/Downloads/ [60]

Competéncias

a desenvolver

Reconhecer que a atmosfera é formada por uma solucdo gasosa na
qual se encontram outras dispersoes.

Indicar o significado de solucéo, coldide e suspensdo em situacdes do
quotidiano.

Identificar solucgdes, coldides e suspensdes em situa¢bes do

quotidiano.

Observagoes

Recurso em Inglés.

Para a sua utilizacdo € necessario instalar o programa.
Permite observar uma das caracteristicas que distingue uma solucéo
de uma suspensdo. No segundo caso a formacao de um precipitado.
Para utilizar este programa sem limitacdes é necessario comprar as

respectivas licencas.

File Edit View Scenes Help

COEEEITEIFIEEEE

V' Contents
i Getng Stared
£ Closstying Materids

nic. covalent and metalic (solubity)

{8 Meting ice and boling water
2 Solids, liquids and gases
Other Bxamples
() Boiling
(e) Foming a compound
[ _c) Heating liquids
]

B

Select a part to see s properties

$ [ | 0 0 &N 0 0 10
m A mixture in which a substance has
| fully dissolved in water is called 3
solution.

An example of this type of mixture is
sugar in water. The sugar dissolves
fully in the water to lear
solution. In this exar
solute and water is the solvent:

solute + solvent — solution

Add the sugar cube to the beaker of [:]
water and watch what happens.

An example of this type of mixture is

chalk in water. Chalk is insoluble so

it does not dissolve. The particles in
not

Add the chalk to the beaker. The
chalk and water form a suspension;
the chalk then sinks to the bottom
of the beaker forming a sediment.

— 4 | Scenel [Gome? |'Stensd | « [ ] v

Soeed:xd  100% 00:15:09

Figura 83: Solucgdes e suspensoes.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 2.3 - Interacc¢ao radiacao - matéria.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e

Quimica Estrutura
Formacao de ides na termosfera e na mesosfera: 0%, O e NO’; A
] atmosfera como filtro de radiagOes solares; Formagédo de radicais
Conteudos

livres na estratosfera e na troposfera; Energia de ligacdo por

molécula e energia de ionizacdo por mole de moléculas.

Recursos Digitais:

Tabela 78: Recursos (videos) - formacao de ides na termosfera e na mesosfera.

Conteudo(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Formacdo de

termosfera e na mesosfera:

0%" 0" e NO".

A atmosfera como filtro de

radiagdes solares.

ides na

Videos

URL do
recurso:

http://www.youtube.com/watch?v=L2hHqETPD1Y &feature=related
[90]
http://www.youtube.com/watch?v=Jv9r7ZCN-DU&feature=related
[91]

Competéncias
a desenvolver

Interpretar a formacdo dos radicais livres da atmosfera HO", Br e CI’
como resultado da interacgdo entre radiacdo e matéria.

Interpretar a formacdo dos ides O®*, O" e NO* como resultado da
interaccdo entre radiacdo e matéria.

Interpretar a atmosfera como filtro solar.

Explicar o resultado da interaccdo da radiacdo de energia mais
elevada na ionosfera e mesosfera, em termos de ionizagéo,
atomizacéo e aceleracdo das particulas.

Enumerar alguns efeitos da accdo de radicais livres na atmosfera
sobre 0s seres vivos

Recursos em Espanhol

Estes recursos permitem explicar o resultado da interac¢édo da

Observagdes o ) ) )
radiacdo de energia mais elevada na ionosfera e mesosfera, em
termos de ionizagéo, atomizacéo e aceleracéo das particulas.
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Figura 84: Formacé&o de ides na termosfera e na mesosfera.

Figura 85: Formacé&o de ides na termosfera e na mesosfera (continuagao).
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 2.4- O ozono na estratosfera.

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiagdo, Matéria e

Quimica Estrutura

O ozono como filtro protector da terra; Filtros solares; Formacéo e
decomposicdo do ozono na atmosfera; A camada do ozono; O
Conteados problema cientifico e social do “buraco na camada de ozono”;
Efeitos sobre o ozono estratosférico. O caso particular dos CFCs;

Nomenclatura dos alcanos e alguns dos seus derivados.

Recursos Digitais:

Tabela 79: Recurso (animagéo) - 0 0zono como protector da Terra. Filtros solares.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
O ozono como filtro
protector da terra.
Filtros solares. Animacao

Formacdo e decomposicéao

do ozono na atmosfera.

URL do

recurso:

http://nautilus.fis.uc.pt/cec/ozono/ [92]

Compreender o efeito da radiacdo na producdo de ozono
estratosférico.
Explicar o balango O,/O3 na atmosfera em termos da fotodissociagéo
de O e de Os.

Explicar a importancia do equilibrio anterior para a vida na Terra.

Competéncias

a desenvolver

Interpretar o modo como actua um filtro solar.

Indicar o significado de “indice de proteccdo solar”.

Recurso em Portugués
Observagdes Este recurso permite compreender o efeito da radiagdo na produgao

de ozono estratosférico.
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. 3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Como se forma a
Camadate’®zono

Radiagao U.V.

3

Em 1930, o cientista inglés Sydney Chapman, propés um mecanismo
fotoquimico para explicar a producao e destruigao do Ozono na atmosfera

Figura 86: O ozono como protector da Terra. Filtros solares.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 80: Recurso (animacao) - o buraco na camada de ozono.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

A camada do ozono.
O problema cientifico e

social do “buraco na

camada de ozono. Efeitos Animacao

sobre 0

estratosférico.

particular dos CFCs.

O caso

0zono

URL do

recurso:

http://www6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional MACA_MAG/
[78]

Competéncias

a desenvolver

Interpretar o significado de “camada de ozono”.

Discutir os resultados da medicéo da concentracdo do ozono ao longo
do tempo.

Interpretar o significado da frase “buraco da camada do ozono”
Compreender algumas razdes para que a diminuicdo do 0zono

ndo seja uniforme.

Indicar alguns agentes que podem provocar a destruicao do

0zono.

Indicar algumas consequéncias da diminuicdo do ozono para a vida

terrestre.

Observagdes

Recurso em Portugués
Este recurso permite observar a varia¢do da concentracdo de ozono
ao longo dos ultimos anos.
Para utilizar o recurso procurar o topico "Buraco da camada de

Ozono".

Figura 87: O buraco da camada de ozono.
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Tabela 81: Recurso (simulagdo) - nomenclatura dos alcanos.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Efeitos sobre o ozono
estratosférico. O  caso
particular ~ dos  CFCs
(Continuacéo). Simulacao
Nomenclatura dos alcanos
e alguns dos  seus

derivados.

URL do

recurso:

http://www.educaplus.org/play-70-Alcanos.html [93]

Indicar o significado de CFCs.
Competéncias | Aplicar a nomenclatura da IUPAC a alguns alcanos e seus derivados
a desenvolver | halogenados.

Explicar por que razdo os CFCs foram produzidos em larga escala.

Recurso em Espanhol
O recurso permite a construcdo de alcanos de cadeia aberta sem
Observagoes ramificagoes.

Para se utilizar o recurso sem limitacdes € necessario efectuar um

registo gratis na pagina Web.

EJI“ Alcanos
- «—Pe= 36.1°C
5 12 E «—Pf=-1297*°C
pentano
H H H H H
[ Y
H—C—C—C—C—C—H
o
H H H H H

Figura 88: Nomenclatura dos alcanos.
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIGR

Tabela 82: Recurso (animacao) - nomenclatura dos alcanos e alguns dos seus derivados.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Nomenclatura dos alcanos
e alguns dos  seus Animacéo

derivados (continuacéo).

URL do

recurso:

http://www.educaplus.org/moleculas3d/alcanos_lin.html [94]

Indicar o significado de CFCs.
Competéncias | Aplicar a nomenclatura da IUPAC a alguns alcanos e seus derivados

a desenvolver | halogenados.
Explicar por que razdo os CFCs foram produzidos em larga escala.

Recurso em Espanhol
3 Este recurso mostra cicloalcanos simples.
Observagoes . o .
Para se utilizar o recurso sem limitagGes € necessario efectuar um

registo gratis na pagina Web.

Cicdloalcanos

Figura 89: Nomenclatura dos alcanos e alguns dos seus derivados.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tema 2.5- Moléculas na troposfera - espécies maioritarias (N2, 02, H20, CO3z)

e espécies vestigiais (Hz, CH4, NH3)

Fisico-Quimica A - 10° Ano

Componente de Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Mateéria e
Quimica Estrutura

Conteudos Modelo covalente

Recursos Digitais:

Tabela 83: Recurso (simulagdo) - principio da energia minima na ligacéo covalente.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Principio da energia
minima na ligacao Simulacao
covalente
URL do

http://phet.colorado.edu/en/simulation/atomic-interactions [95]
recurso:

Comparar a estrutura da molécula O, com a de outras moléculas da
atmosfera

Competéncias

a desenvolver A L )
Interpretar os parametros de ligacao para as moléculas Hp, O, € N,

Recurso em Inglés.
Permite estudar a energia da ligacdo para algumas moléculas
Observacoes diatdmicas em fung&o da distancia dos seus 4&tomos.
E necessario ter instalado, no computador o Virtual JAVA
(http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp)

| senco, L, G Medances i Fame | Perenis o eracss s

Energia Potencial

Distancia Entre Atomos amn

N D

Figura 90: Principio da energia minima na ligacéo covalente.
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Tabela 84: Recurso (simulagéo) - ligagdo covalente.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Principio da energia
minima na ligac&o Simulagao

covalente (continuacao).

URL do http://www.educaplus.org/play-78-Naturaleza-del-enlace-

recurso: quimico.html [96]

_ Comparar a estrutura da molécula O, com a de outras moléculas da
Competéncias
atmosfera
a desenvolver ) )
Interpretar os parametros de ligacao para as moléculas Hp, O, € N,

Recurso em Espanhol.
Permite estudar a energia da ligacdo para algumas moléculas
Observacdes diatomicas em funcdo da distancia dos sues atomos.
Para se utilizar o recurso sem limitacdes € necessario efectuar um

registo gratis na pagina Web.

- - Naturaleza del enlace quimico

Covalente Apolar Covalente Polar lanico
‘IIIII|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
Baio Medio Alto

Diferencia de Electronegatividad ( 0.00 )

Pulsa para elegir 1a eleitronegativi-:fd de elementos concretos

Electronegatividad del atomo 2

- E

Electronegatividad del atomo 1

blaia gta

Potencial Electrostatico

negativo neutro positivo

Figura 91: Ligacao covalente.
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 85: Recurso (animacgao) - geometria das moléculas.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Geometria das moléculas. Animacao
URL do ) )
http://www.educaplus.org/moleculas3d/inorganicas.html [97]
recurso:

Explicar a estrutura das moléculas de NH3z, CH, e COy;

Competéncias | NHs, CH4 e CO;.

a desenvolver | Representar as moléculas Hz, N2, H,O, NH3, CH,4 e CO; na notagéo

de Lewis;
Interpretar a geometria das moléculas H,O, NH3, CH4 e COs.

Interpretar o parametro angulo de ligacdo nas moléculas de H,O,

Recurso em Espanhol.

O recurso permite representar diferentes moléculas e respectivas

Observagoes geometrias.
Para se utilizar o recurso sem limitacdes € necessario efectuar um
registo gratis na pagina Web.
B Buscar

adusanlus.oryg

9 Web | Educaplu:

# Menid Educaplus

»

»

Moléculas inorganicas

| cis-Piatino []

Figura 92: Geometria das moléculas.
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Tabela 86: Recurso (animacao) - geometria das moléculas (continuacgao).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Geometria das moléculas L
) 3 Animagcao
(continuacéo).
URL do
http://www.educaplus.org/moleculas3d/vsepr.html [98]
recurso:

Explicar a estrutura das moléculas de NHz, CH, e COy;

Interpretar o parametro angulo de ligacdo nas moléculas de H,0,
Competéncias | NH3, CH; e CO»:

a desenvolver | Representar as moléculas Hy, N,, H,O, NH3, CH, e CO; na notagédo
de Lewis;

Interpretar a geometria das moléculas H,O, NH3, CH, e CO,.

Recurso em Espanhol.
O recurso permite representar diferentes moléculas e respectivas
Observagoes geometrias.
Para se utilizar o recurso sem limitacdes é necessario efectuar um

registo gratis na pagina Web.

Trifluoruro de boro 3

Estructura Pares Geometria

(s de Lewis g solitarios molecular

lineal

BeCl: | : Cl—Be—Cl* 2 0 C1—Be—C1

triangular plana

Figura 93: Geometria das moléculas (continuagéo).
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Tabela 87: Recurso (animacao) - geometria das moléculas (continuagao).

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)
Geometria das moléculas L
] y Animacéao
(continuacéo).
URL do _ _ )
http://www.3dchem.com/inorganicmolecule.asp?id=137 [99]
recurso:

Explicar a estrutura das moléculas de NH3, CH, e COy;

Interpretar o parametro angulo de ligacdo nas moléculas de H,0,
Competéncias | NH3, CH; e CO»:

a desenvolver | Representar as moléculas Hy, N,, H,O, NH3, CH, e CO; na notagédo
de Lewis;

Interpretar a geometria das moléculas H,O, NH3, CH, e CO,.

Recurso em Inglés.
B O recurso permite representar diferentes moléculas e respectivas
Observagoes )
geometrias, em 3D.

Existem centenas de moléculas que podem ser mostradas.

Figura 94: Geometria das moléculas (continuacéo).
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3 - Recursos, no ambito das TIC, para o Ensino da Quimica - 102 Ano

Tabela 88: Recurso (exercicio interactivo) - nomenclatura dos compostos iénicos.

Conteado(s) Tipo(s) de Recurso(s)

Nomenclatura do . .
o Exercicio interactivo
compostos ionicos.

URL do

recurso:

http://nautilus.fis.uc.pt/cec/teses/marta/marta/Jogo/ [100]

Competéncias )
Aplicar a nomenclatura IUPAC.
a desenvolver

Recurso em Portugués.
Observacoes | O recurso permite a escrita do nome e formula quimica de diferentes

compostos ionicos segundo as regras da IUPAC.

REGRAS DO JOGO

O objectivo deste jogo é acertares nos
nomes e formulas de compostos ionicos.

Recorrer a ajuda da direito a uma
penalizagao.

Para passar a fase seguinte é necessario
acertar 3 vezes consecutivas.

O tempo serve de desempate.

o JOGAR
@ Tor10

Figura 95: Nomenclatura dos compostos i6nicos.
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4 - Sugestoes para utilizacdo de recursos TIC

4 - Sugestdes para utilizacdo de recursos TIC

4.1 Utilizac&o off-line de recursos TIC disponiveis na Internet.

Neste capitulo fazem-se referéncias a alguns programas que permitem a
utilizacdo dos recursos, apresentados no capitulo anterior, em situacdes especiais,
nomeadamente quando ndo existe ligacdo a Internet. Salienta-se que estes foram
utilizados numa Escola que se encontrava a beneficiar de obras no ambito do Programa
de Modernizacdo do Parque Escolar destinado ao Ensino Secundéario e apenas existia
Internet em 50% das salas, aproximadamente, tornando-se estes programas
fundamentais para uma aplicacdo dos recursos em contexto didactico, com a Internet
off-line. A utilizacdo destas ferramentas permitiu a utilizacdo temporaria dos recursos

nestas circunstancias.

4.1.1 Utilizacdo de uma Homepage off-line

Existem indmeros programas que permitem disponibilizar uma pagina Web
quando a ligagdo a Internet, por algum motivo, esta desligada ou ndo existe (a ligacdo a
Internet esta off-line). Os procedimentos sdo sempre semelhantes. Depois de se iniciar o
programa, € necessario carregar a pagina, ainda com ligacdo estabelecida, para
posteriormente ser utilizada off-line. Com exemplo sugiro os seguintes programas:

- HTTrack Website Copier disponivel em http://www.httrack.com/page/2/ [102]

- Offline Explorer disponivel em http://www.soft32.com/download_58.html
[103].

O primeiro é gratuito e o segundo é um programa de autor que permite a
utilizacdo completa, para experimentacdo, por um periodo de 30 dias (shareware).

A instalacdo de ambos é facil. Depois de se descarregarem 0s programas
procede-se a instalacdo seguindo as indicagdes passo-a-passo.

Para se utilizar o programa HTTrack basta clicar no icone disponivel no
ambiente de trabalho.

Nesta fase abre-se a janela do programa.
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‘WinHTTrack Websi

Ficheiro Opgdes Copiadosite Relatério Janeles Ajuda
&, 05<C> A
s DATA <D:> Benvindo ao WinHTTrack Websie Copier!
i} Unidade de DVD RW <E>
&) Unidade de BD-ROM <F:>

Glique no botdo Seguirte para

Open Source offline browser

iniciar um novo projecta ou
~retomar um projecto exstents:

<anterior [

Sair Ajuda m

Resdy - — |

Figura 96: Programa WinHT Track.

Basta clicar em "seguinte™ avancar:

Ficheiro  Opges Cépiadosite Relatério Janelas  Ajuda

&, 05<C:> . -
s DATA <D:> Nome do nove project fomulagies -
|, 10° Ano

J4 10° Ano Pedro Project category. fsimdacies ]
| Ambiente

Avaliagdo de desempen|
| Ensino (Tempordrio) Novo projecto
| Favorites

|| Filmes
Filmes_2
Filmes_quimica
Formagio

. Imagens de Disco
| esids Caniriolbas [D30s meus stessmuagaes E
|| Osmeus sites

&} colegioheidelberg

i J. Colegio

H | teste
(&) backblue.gif

£ .|| Colegiowhtt
o <Brtoror [ Seguio> | | Caoolar Suda
|| testewhtt

[ L colegioheidelbergd ™
Pl 3 o
Ready ¥

Figura 97: Campos para definir: o nome do projecto, a categoria e a pasta de destino da pagina Web.

Agora deve escrever-se 0 nome do projecto assim como uma categoria. Nesta
janela pode-se ainda indicar o local de destino que corresponde a pasta onde se ira
guardar a pagina Web. De seguida deve-se clicar em "seguinte” e no campo "Endereco”
indicar a pagina Web a copiar. Podem-se manter as restantes definicbes que estdo por

defeito.

Relstorio_Janelas_Ajuda

- Modo de cpia sutrtca-

ot 0 endeecos i cous de iogo.

hocdo [Copamtmcnce maawes =]
Exdoeco VAL [ —

o
e

Figura 98: Campo destinado ao endereco da pagina Web a copiar.
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No ultimo passo é de manter as configuragdes pré-definidas e clicar em
"concluir". E s6 esperar que a pagina Web seja carregada, o que pode demorar algum
tempo, e o processo fica concluido. No fim € procurar, na pasta de destino, um ficheiro

com o nome index.htm e clicar duas vezes com o botdo esquerdo do rato.

4.1.2 Visualizagéo de filmes off-line

A visualizagdo de filmes, disponiveis na Internet, num contexto idéntico ao
anterior, isto é, com a Internet off-line também ¢é possivel. Os filmes podem ser
descarregados, temporariamente, para o computador e ser visualizados em contexto
didactico. Existem varias formas mas sera apresentada apenas uma que € bastante
simples. Existe uma pagina Web especializada neste tipo de downloads. O seu endereco
é http: //keepV|d com/ [103]

gl(gepv'd Duwnloed d save any \

()8 m htp://keepvid.com

X &Y Windows Live  Bin

i Favoritos 5 (@ Sites Sugeridos v

B- Novidades Perfil Correio  Fotografias  Calendario MSN  Partilhar H 8y o [Z]  Iniciar sessio

= L N =
"% KeepVid: Download and save any video from You... 2 v B v [ @ v Piginav Segurancav Femamentas~ (@~

KEEPVID ==

\M u\

DVD, VOB, DV, MOV, Avl, DivX, 3GP,

AVS Video Converter xvio, vro, mea, wi, asr, mee,

VANV Com H263, H.264, RM, RMVB, 3G2, SWF,
DVR-Ms, QT, ASK, MKV, OGM, FIV...

Clicar

aqui

Top Videos

% Sex an dlhecg

— h Karate xm(zom}

- o

Figura 99: Pagina Web especializada em download de filmes de outras paginas da Web.

Basta inserir o URL, da pagina do filme e clicar em "Download" como na Figura
99. Permite que se descarreguem filmes em dois formatos: flv e mp4. O formato mp4 é
0 mais utilizado, mas a escolha podera recair no formato que apresente mais qualidade

de imagem.
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) DVD, VOB, DV, MOV, AVI, Div¥, 3GP.
AVS Video Converter xvo. veo, mps, wmy, asr, mpes, Download &
H.263, H.264, RM, RMVB, 362, SWF,

Www.avsdyou.com
DVR-MS, QT, ASX, MKV, OGM, FIV...

O ultimo
download é aquele
que permite maior

qualidade ao
filme.

Keepvid program

Figura 100: Para efectuar a descarga do filme clicar em Download.

O passo seguinte consiste em clicar novamente em download como na Figura
100, em fungéo da qualidade pretendida, e escrever o nome do ficheiro e da pasta de
destino.

Depois de descarregado o filme pode haver problemas, por diferentes motivos,
com a visualizacdo correcta do filme. Resolve-se esta situacao utilizando um programa
gratuito, o GomPlayer, que pode ser descarregado a partir da pagina Web
http://www.gomlab.com/eng/GMP_download.html [104]. Depois de descarregado o

programa, a instalacdo é facil. Basta seguirem-se as etapas pré-definidas.

Figura 101: Leitor multimédia.

Finalmente basta colar o rato em cima do ficheiro do filme, a visualizar, e com o

botdo direito do rato definir este programa (GomPlayer) para a visualizagao do filme.
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5 - Aplicacéo dos Recursos em contexto didactico

5.1 Aplicacdes em sala de aula

Neste capitulo pretende-se descreve-se sumariamente como foram aplicados os
recursos digitais pesquisados no ambito deste trabalho e apresentar o resultado, da
investigacdo, na sua utilizacéo.

Esta investigacdo decorreu durante o ano lectivo de 2009/2010
fundamentalmente em duas turmas do 10° Ano, da Escola Secundaria Afonso de
Albuquerque - Guarda, do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias.
Alguns dos recursos foram ainda utilizados numa terceira turma do 10° Ano, 0 10 ° H.

Trata-se de uma turma de um curso profissional com um programa préprio. Esta
possufa uma aluna com Necessidades Educativas Especiais, especificamente surdez. E a
Unica aluna surda da Escola, por coincidéncia nossa aluna, por ndao se tratar de uma
escola de referéncia para alunos com estas caracteristicas. A aluna esta escola uma vez
que € Unica do distrito com este curso que € o seu curso de eleicdo. Ndo quisemos
desperdicar esta oportunidade, considerando, a partida, uma amostra reduzida para
estudo, para sabermos até que ponto ndo haveria interesse para um trabalho de
investigacdo, futuro, mais abrangente. Colaborou neste estudo a sua interprete que
sempre acompanhou a aluna nas actividades lectivas.

As turmas em estudo foram o 10° D e 10° E das quais serd feita um breve

caracterizagéo:

Tabela 89: Caracterizagdo das turmas em estudo.

Rapazes Raparigas Total
Total 27 16 43
Total % 62,8 37,2 100
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Tabela 90: Idades dos alunos.

Idades N° de alunos | N°de alunos %
14 10 23,3
15 29 67,4
16 4 9,3
Média 14,9

Tabela 91: Caracterizagao socioeconémica.

Caracterizacao
socioeconomica
Empresario da
Industria/comércio
Operaério 7 3
Enfermeiro
Funcionario publico (ndo
especificado)
Domeéstica
Professor / Educador
Auxiliar
Secretaria
Reformado
Construtor Civil
Camionista
Empregados comerciais
Oficial da Justica
Escriturario
Assistente administrativo
Bancério
Fotografo
Médico
Técnico de manutencao
Electricista
Costureira
Inspector do trabalho
Assistente social
Desempregados

Maes Pais

|

[EEN

WP O RPN OOIOCOO|FR PP RFRIPFPIOOCOINO OIHW
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Tabela 92: Agregado familiar.

Com quem vivem N° de alunos | N°de alunos %
Pais / Pais e irmaos 34 79,1
Méae / Mée e irmaos 6 14,0
Outros 2 4.7
N&o respondeu 1 2,3

Tabela 93: Namero de irmaos.

A Familia
N° de irmaos 0 1 2 3
N° de alunos 11 25 5 2

A grande maioria dos alunos é da cidade da Guarda. Existe apenas um aluno que
demora mais de 30 minutos a chegar a escola. A grande maioria demora menos de 15
minutos.

Nenhum dos alunos esta a repetir o 10° Ano.

Todos os alunos tém computador pessoal e a grande maioria tem acesso a
Internet.

Relativamente ao 10° H ndo faremos uma caracterizac¢ao da turma porque nao foi
objecto de estudo, referimos apenas que a aluna com Necessidades Educativas Especiais
tem computador pessoal com acesso a Internet.

Utilizaram-se, ao longo do ano, os seguintes recursos digitais:

- Simulagdes;

- Animacoes;

- Videos;

Os recursos digitais foram introduzidos nas aulas, com recurso as TIC, ao longo
do ano lectivo de acordo com o programa de Fisica e Quimica A do 10° Ano [19]. No
caso do 10° H, utilizaram-se os mesmos tipos de recursos digitais, no entanto, a selecgéo

recaiu em contelidos comuns aos das restantes duas turmas.
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5.2 Eficéacia da utilizacao dos recursos digitais, recorrendo as TIC.

Os recursos digitais, apresentados neste trabalho foram testados, em contexto
didactico, sendo a avaliacdo da sua aplicacdo testada mediante um questionario,

respondido pelos alunos, realizacdo de entrevistas e observagéo directa da sua aplicacao.

5.2.1 Tratamento dos resultados.
Seguidamente apresenta-se os resultados da investigacdo nas turmas do 10° D e

10° E seguindo-se o respectivo tratamento grafico dos mesmos.

Tabela 94: Resultado do estudo efectuado com as turmas do 10°D e 10° E.

A disciplina de Fisico - Quimico A para além da componente experimental comporta uma

coesa parte tedrica. Gostaria que neste pequeno questionario, manifestasses a tua preferéncia

sobre a melhor forma de assimilares os contetdos programéticos desta disciplina.

S |N
1. Acho que aprendo melhor os contetidos de Quimica com a utilizacdo de recursos | 43
interactivos.
2. Com a utilizacdo dos recursos digitais de Quimica:
a) torna-se mais interessante o estudo da Quimica; 43 |0
b)os conteldo programaticos percebem-se melhor contribuindo para um melhor | 43 |0
aproveitamento;
C) estou mais atento na sala de aula; 39 |4
d) a presenca de animacgdes (com imagens e som) ajuda a compreensdo dos contetdos; | 43 |0
e) estou mais participativo. 34 |9
3. Podiamos, na sala de aula, aprender sozinhos alguns conteudos recorrendo as novas | 11 | 32
Tecnologias através da aprendizagem pela descoberta.
4. Posso, através dos recursos interactivos disponibilizados na plataforma Moodle, | 38 | 5
consolidar os conteudos leccionados na sala de aula.
5. E importante consolidar as actividades experimentais recorrendo a recursos com as | 41 | 2
novas tecnologias.
6. As utilizacGes das novas tecnologias devem substituir a realizacdo da actividade | 4 | 39
experimental.
7. Os recursos utilizados nas aulas de FQ-A, que mais me agradaram foram:
a) simulacoes; 40 |3
b) exercicio interactivos; 30 |13
c) filmes; 41 |2
d) animacdes; 41 |2
e) apresentacdo sO expositiva, sem recursos as novas tecnologias. 3 |40
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Seguidamente, apresenta-se o tratamento grafico dos resultados:

Pergunta 1. Acho que aprendo melhor os conteddos de Quimica com a

utilizacéo de recursos interactivos.

Nao

Gréfico 1: Impacto nas aprendizagens com base nos recursos interactivos.

Pergunta 2. Com a utilizacdo dos recursos digitais de Quimica:

a) torna-se mais interessante o estudo da Quimica;

b)os contetdo programaticos percebem-se melhor contribuindo para um
melhor aproveitamento;

c) estou mais atento na sala de aula;

d) a presenca de animac@es (com imagens e som) ajuda a compreensao dos
contetdos;

e) estou mais participativo.

100

80

60

40
20

B Sim Nao

Gréfico 2: Impacto dos recursos digitais nos alunos.
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Pergunta 3. Podiamos, na sala de aula, aprender sozinhos alguns contetdos
recorrendo as novas Tecnologias através da aprendizagem pela descoberta.

Gréfico 3: Aprendizagem pela descoberta.

Pergunta 4. Posso, através dos recursos interactivos disponibilizados na

plataforma Moodle, consolidar os contetdos leccionados na sala de aula.

88,4
100

80

60

40 11,6

20 >

0 - : .
Sim Nao

Grafico 4: Utilizacao de recurso digitais na plataformas de aprendizagem e consolidagéo dos contetdos.

Pergunta 5. E importante consolidar as actividades experimentais

recorrendo a recursos com as novas tecnologias.

Nao
5%

Gréfico 5: Consolidacdo de actividades experimentais com recursos digitais.
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Pergunta 6. As utilizagbes das novas tecnologias devem substituir a
realizagéo da actividade experimental.

90,7
100
80
60
M Sériel
40
9,3

2 -

0
Sim Nado

Gréfico 6: Substituicdo das actividades experimentais por recursos digitais.

Pergunta 7. Os recursos utilizados nas aulas de FQ-A, que mais me
agradaram foram:

a) simulac0es;

b) exercicio interactivos;

c) filmes;

d) animacdes;

e) apresentacdo s expositiva, sem recursos as novas tecnologias.

1000 - 93,0 95,3 95,3 93.0

90,0 ~

80,0 7 69,8
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0 . . : ; .

HSim

BN
~
(@]

Gréfico 7: Tipos de actividades didacticas preferidas pelos alunos.
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5.2.2 Tratamento dos resultados para uma aluna com Necessidades Educativas

Especiais.

Relativamente a aluna do 10° H a metodologia utilizada foi a mesma

apresentando de seguida o resultado das respostas ao questionario:

Tabela 95: Resultado do estudo efectuado a uma aluna com Necessidades Educativas Especiais.

A disciplina de Fisico - Quimico para além da componente experimental comporta uma
coesa parte tedrica. Gostaria que neste pequeno questionario, manifestasses a tua preferéncia

sobre a melhor forma de assimilares os conteidos programaticos desta disciplina.

1. Acho que aprendo melhor os contetdos de Quimica com a utilizagdo de recursos | x

interactivos.

2. Com a utilizacdo dos recursos digitais de Quimica:

a) torna-se mais interessante o estudo da quimica; X

b)os contetdo programéticos percebem-se melhor contribuindo para um melhor | x
aproveitamento;

c) estou mais atento na sala de aula; X
d) a presenca de animag6es (com imagens e som) ajuda a compreensao dos conteldos; X
e) estou mais participativo. X
3. Podiamos, na sala de aula, aprender sozinhos alguns conteidos recorrendo as novas X

Tecnologias através da aprendizagem pela descoberta.

4. Posso, através dos recursos interactivos disponibilizados na plataforma Moodle, | x
consolidar os conteudos leccionados na sala de aula.

5. E importante consolidar as actividades experimentais recorrendo a recursos com as | x
novas tecnologias.

6. As utilizagbes das novas tecnologias devem substituir a realizacdo da actividade X
experimental.

7. Os recursos utilizados nas aulas de CFQ, que mais me agradaram foram:

a) simulacdes; X
b) exercicio interactivos; X
¢) filmes; X
d) animacdes; X
e) apresentacdo sO expositiva, sem recursos as novas tecnologias. X
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Foi também questionada a interprete, da aluna, uma vez que acompanhava

diariamente a aluna nas actividades lectivas e actividades extracurriculares.

Tabela 96: Utilizacao dos recursos digitais no apoio a alunos com Necessidades Educativas Especiais.

A disciplina de Fisico - Quimico para além da componente experimental comporta
uma coesa parte tedrica. Gostaria que neste pequeno questionario, manifestasses a tua
preferéncia sobre a melhor forma de assimilares os conteddos programaticos desta
disciplina.

1. Acho que aprendo melhor os contetdos de Quimica com a utilizacdo de recursos

interactivos.

2. Com a utilizacdo dos recursos digitais de quimica:

a) torna-se mais interessante o estudo da quimica;

b)os contetdo programaticos percebem-se melhor contribuindo para um melhor

aproveitamento;

C) estou mais atento na sala de aula;

d) a presenca de animacdes (com imagens e som) ajuda a compreensdo dos conteudos;

e) estou mais participativo.

3. Podiamos, na sala de aula, aprender sozinhos alguns contetdos recorrendo as novas

Tecnologias através da aprendizagem pela descoberta.

4. Posso, através dos recursos interactivos disponibilizados na plataforma Moodle,

consolidar os contetidos leccionados na sala de aula.

5. E importante consolidar as actividades experimentais recorrendo a recursos com as

novas tecnologias.

6. As utilizagbes das novas tecnologias devem substituir a realizacdo da actividade

experimental.

7. Os recursos utilizados nas aulas de CFQ, que mais me agradaram foram:

a) simulacdes;

b) exercicio interactivos;

¢) filmes;

d) animacdes;

e) apresentacdo sO expositiva, sem recursos as novas tecnologias.
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Depois da anélise dos dois questionarios deparamo-nos com uma dudvida
relativamente as respostas 7c¢ e 7d. Questionamos a Alexandra, interprete da aluna, na
entrevista que realizamos se, no caso das animacdes e filmes serem legendas, néo seria
importante a sua utilizacdo. A interprete respondeu:

"... 0s filmes e animacgOes se forem legendados devem ser utilizados, mas no
final, deve-se sempre fazer uma resumida explicagéo do filme/animagé&o, pois os alunos
com surdez tém alguma dificuldade em perceber/ retirar a ideia base, porque ha muito
vocabulario que desconhecem..."

Da entrevista concluimos que a utilizacdo destes recursos sera vantajosa se

forem utilizados com legenda tendo em conta os cuidado salientados pela interprete.
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6 - Consideracoes finais

6.1 Concluséao

No final deste trabalho, ndo poderiamos deixar de fazer uma reflexdo sobre
aplicacdo, das TIC, no Ensino da Quimica no ensino secundario, particularmente no 10°
Ano. No nosso trabalho, fundamentamo-nos a nossa conclusédo com base no trabalho de
campo efectuado que levou a recolha de dados fundamentais para a nossa conclusao.

Relativamente aos objectivos, foram atingidos os seguintes:

- Utilizdmos programas didacticos, em contexto pedagdgico, tendo sido possivel
construir um portfolio de recursos que sera seguramente uma mais valia no futuro para
praticas lectivas.

- Utilizamos programas didacticos, em contexto pedagdgico, para apoiar uma
aluna com Necessidades Educativas Especiais. Foi uma experiéncia muito gratificante
pois foi possivel observar o empenho, a motivacao e a evolugdo do sucesso da aluna na
disciplina. Qualitativamente ficou claro que a utilizacdo das TIC com esta aluna teve um
impacto muito positivo.

- Relativamente ao Gltimo objectivo, conhecer o feedback de alunos do 10° Ano
relativamente a utilizacdo de recursos TIC, em diferentes contextos didacticos, para uma
melhoria da utilizacdo dos mesmos, concluimos com satisfacdo que, utilizando os
recursos digitais, houve um impacto muito positivo na intervencdo dos alunos,
permitindo que os alunos aumentem a sua concentracdo e atengdo. Quando as aulas
decorriam, com suporte nas TIC, notava-se claramente uma melhoria nestes parametros.
Nos alunos do 10° E era notoria uma melhoria na sua concentragdo pois estes alunos
eram por natureza mais irrequietos.

Do preenchimento do questionario, nas duas turmas em estudo, aferimos
qualitativamente que:

- A utilizacdo de recursos digitais melhora a aprendizagem dos contetidos de
Quimica, torna mais interessante o estudo da Quimica e contribui para melhorar o
aproveitamento.

- O interesse e participacdo dos alunos, pela disciplina, melhora tendo por base a

andlise do questionério e a observacdo directa das actividades lectivas;

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 119



&

6 - Consideracoes finais

- A maioria dos alunos reconhece estar mais atentos na sala de aula;

- Neste grupo etario ha uma parte, 26%, que referem ser capazes de aprenderem
sozinhos alguns contedos recorrendo as novas Tecnologias através da aprendizagem
pela descoberta, se houver uma orientacdo dada pelos professores e um
acompanhamento;

- Referem que os recursos interactivos disponibilizados na plataforma de E-
learning Moodle, consolidam os contetdos leccionados na sala de aula;

- Consideram, na sua maioria, que pode ser importante consolidar as actividades
experimentais recorrendo a recursos com as novas tecnologias;

- S&o undnimes em considerar que a utilizacdo das novas tecnologias ndo deve
substituir a realizacdo das actividades experimentais;

Globalmente, os alunos consideram muito importante a utilizacdo das TIC, nas
actividades lectivas. A opinido € claramente contraria relativamente as aulas serem

exclusivamente expositivas, sem recursos as novas tecnologias.

6.2 Trabalhos futuros / Auto critica

Dada a complexidade e a abrangéncia deste trabalho este ndo esta finalizado e ha
ainda muito a fazer mas, no entanto, estdo lancadas muitas sementes que poderédo
potenciar trabalhos futuros, na area das TIC, aplicados ao Ensino da Quimica.

Esperamos serem temas de investigacéo:

- A continuacdo deste trabalho de forma a abranger todo o Ensino Secundario,
isto €, incluir os 11° e 12° Anos;

- O Estudo das metodologias pedagdgicas mais adequadas a implementar em
cada tipo de recurso digital;

- O Estudo quantitativo sobre impacto dos recursos digitais, no sucesso das
aprendizagens dos alunos;

- A aplicacgéo, de recursos digitais, em turmas de alunos com Necessidades
Educativas Especiais de forma a tornar o nimero de casos estudados mais significativo
e conclusivo.

Este trabalho foi muito gratificante, tendo contribuido para melhorar as préaticas
lectivas despertando para a importancia da inovacdo pedagdgica e da investigacao

continua.
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Ap0s a analise da aplicacdo desta nova metodologia, no presente ano lectivo,
verificou-se o envolvimento activo dos alunos, pois foi uma satisfacdo muito grande
ver os alunos a fazerem previsdes para posteriormente testa-las no computador, ouvirem
falar de temas novos a partir de videos e animagdes, discutindo-os em verdadeiros
debates onde todos se envolveram. Para os alunos tornou-se evidente que o estudo, da
Quimica, ndo tém que ser macudo e aborrecido, mas muito pelo contrério, interessante
e actual, sendo fundamental para compreensdao do mundo a nossa volta. Como afirmou
Robert Trefil, 1991 [105]:

"A Ciéncia é uma forma de compreendermos o cosmos e 0 nosso lugar nele."
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7 - HiperligacOes de referéncia para o ensino da Quimica

http://nautilus.fis.uc.pt/ - Pagina Web da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra com inumeras hiperligacbes para outros sitios de
referéncia, no &mbito das ciéncias, e diversas actividades.
http://simulfg.blogspot.com/ - Pagina Web com inGmeras hiperligacfes, para
simulacdes, essencialmente de Fisica e quimica.
http://recursoscfq7.ptdeveloper.net/ - Recursos sobre solugdes e misturas de
solucBes para o ensino da Quimica.
http://www.educaplus.org/ - Pagina Web com inimeras simulacdes para as
ciéncias e em particular para o ensino da Quimica e da Fisica.
http://www.colegioheidelberg.com/deps/fisicaquimica/index.htm - Pégina
Web com inimeros applets de Quimica e Fisica.
http://www.iestiemposmodernos.com/700appletsFQ/index.htm - Pagina Web
com recursos para o ensino da Quimica e da Fisica
http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2003/gases/ -
Pagina Web com actividades para o ensino da Quimica.
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Enlaces/FQ.htm -
Pagina Web com dezenas de hiperligacdes para locais de interesse relacionados com o
ensino da Quimica e da Fisica.
http://www.catedu.es/cienciaragon/index.php?option=com_content&view=a
rticle&id=287&Itemid=114 - Pagina Web com recursos dedicados ao ensino da Fisica
e da Quimica.
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/fisicalnteractiv
a/Calor/index.htm - Recursos para o ensino da Fisica.
http://www.physagreg.fr/animations.php - Pagina Web com inumeros
recursos para o ensino da Quimica e da Fisica.
http://pagesperso-orange.fr/gilbert.gastebois/java/accueil.htm - Pagina Web
com inumeras simulagdes para o ensino da Quimica e da Fisica.
http://lwww.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simD
ownload/ - Pagina Web com inUmeras animacbes e simula¢fes para 0 ensino da

Quimica.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael. 123



7- Hiperligacdes de referéncia para o ensino da fisica e da Quimica

http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2008/explora
ndo_cambio_climatico/index.html - Pagina Web direccionada para o estudo do clima.

http://www.intute.ac.uk/cgi-bin/browse.pl?id=292 - Pagina Web com
inimeras ligacdes para animacdes e simulagfes em Quimica.

http://highered.mcgraw-

http://lwww.educypedia.be/index.ntm - Pagina Web com inimeros recursos

para o ensino das ciéncias em geral.
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Anexo 1

Seguidamente serd apresentado o programa de Fisica e Quimica A, baseado no

do Ministério da Educacédo, para o 10° Ano [19].

PLANIFICACAO DE MEDIO PRAZO - 10° ANO

ANO LECTIVO 2009/2010
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Finalidades da disciplina de Fisica e Quimica A

As finalidades do ensino da disciplina de Fisica e Quimica A estdo relacionadas com

objectivos gerais e especificos para que os alunos através desta possam:

Aumentar e melhorar os conhecimentos em Fisica e Quimica;

Compreender o papel do conhecimento cientifico, e da Fisica e Quimica em
particular, nas decis6es do foro social, politico e ambiental;

Compreender o papel da experimentacdo na constru¢cdo do conhecimento
(cientifico) em Fisica e Quimica;

Desenvolver capacidades e atitudes fundamentais, estruturantes do ser humano,
que Ihes permitam ser cidadaos criticos e intervenientes na sociedade;

Desenvolver uma visao integradora da Ciéncia, da Tecnologia, do Ambiente e da
Sociedade;

Compreender a cultura cientifica (incluindo as dimens@es critica e ética) como
componente integrante da cultura actual;

Ponderar argumentos sobre assuntos cientificos socialmente controversos;

Sentir-se melhor preparados para acompanhar, no futuro, o desenvolvimento
cientifico em tecnoldgico, em particular o veiculado pela comunicacéo social;

Melhorar as capacidades de comunicacdo escrita e oral, utilizando suportes
diversos;

Avaliar melhor campos de actividade profissional futura, em particular para

prosseguimento de estudos.

Objectivos gerais de aprendizagem e competéncias

A disciplina de Fisica e Quimica A permitird aos alunos alcancar saberes, competéncias,

atitudes e valores que, em termos gerais, a seguir se concretizam.

Alguns deles sdo especificos de uma das componentes.
Caracterizar o objecto de estudo da Fisica e da Quimica enquanto Ciéncias;
Compreender conceitos (fisicos e quimicos) e a sua interligacéo, leis e teorias;
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Compreender a importancia de ideias centrais, tais como as leis de conservagéo e
a tabela periodica dos elementos quimicos;

Compreender o modo como alguns conceitos fisicos e quimicos se
desenvolveram, bem como algumas caracteristicas basicas do trabalho cientifico
necessarias ao seu

préprio desenvolvimento;

Compreender alguns fendmenos naturais com base em conhecimento fisico e/ou
quimico;

Conhecer marcos importantes na Historia da Fisica e da Quimica;

Reconhecer o impacto do conhecimento fisico e quimico na sociedade;

Diferenciar explicagdo cientifica de n&o cientifica;

Referir areas de intervencdo da Fisica e da Quimica em contextos pessoais,
sociais, politicos, ambientais... ;

Interpretar a diversidade de materiais existentes e a fabricar;

Desenvolver competéncias sobre processos e métodos da Ciéncia, incluindo a

aquisicdo de competéncias préaticas/laboratoriais/experimentais;

Através desta disciplina os alunos poderdo ainda desenvolver aprendizagens
importantes no que respeita a formacdo no dominio da Ciéncia, mas que a
extravasam largamente por se inserirem num quadro mais vasto de Educacéo para

a Cidadania Democratica. Sdo elas:

Compreender o contributo das diferentes disciplinas para a constru¢do do
conhecimento cientifico, e 0 modo como se articulam entre si;

Desenvolver a capacidade de seleccionar, analisar, avaliar de modo critico,
informagdes em situagdes concretas;

Desenvolver capacidades de trabalho em grupo: confrontacdo de ideias,
clarificacdo de pontos de vista, argumentacdo e contra-argumentagdo na resolucdo de
tarefas, com vista & apresentacdo de um produto final;

Desenvolver capacidades de comunicacao de ideias oralmente e por escrito;

Ser critico e apresentar posi¢es fundamentadas quanto a defesa e melhoria da
qualidade de vida e do ambiente;

Desenvolver o gosto por aprender.
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Competéncias a desenvolver pelos alunos atraves da preparacgdo, realizacdo e
avaliacdo de actividades praticas

A — Competéncias do tipo processual

Seleccionar material de laboratorio adequado a uma actividade experimental,

Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma
descricao;

Identificar material e equipamento de laboratério e explicar a sua
utilizacdo/funcao;

Manipular com correccdo e respeito por normas de seguranca, material e
equipamento;

Recolher, registar e organizar dados de observac6es (quantitativos e qualitativos)
de fontes diversas, nomeadamente em forma gréafica;

Executar, com correccdo, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas;

Exprimir um resultado com um nimero de algarismos significativos compativeis

com as condi¢des da experiéncia e afectado da respectiva incerteza absoluta.

B — Competéncias do tipo conceptual

Planear uma experiéncia para dar resposta a uma questdo — problema;

Analisar dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro tedrico;

Interpretar os resultados obtidos e confronta-los com as hipéteses de partida e/ou
com outros de referéncia;

Discutir os limites de validade dos resultados obtidos respeitantes ao observador,
aos instrumentos e a técnica usados;

Reformular o planeamento de uma experiéncia a partir dos resultados obtidos;

Identificar pardmetros que poderdo afectar um dado fendmeno e planificar
modo(s) de os controlar;

Formular uma hipétese sobre o efeito da variacdo de um dado parametro;

Elaborar um relatério (ou sinteses, oralmente ou por escrito, ou noutros
formatos) sobre uma actividade experimental por si realizada;

Interpretar simbologia de uso corrente em Laboratérios de Quimica (regras de
seguranca de pessoas e instalagdes, armazenamento, manipulagéo e eliminagéo de

residuos).
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C — Competéncias do tipo social, atitudinal e axioldgico

Desenvolver o respeito pelo cumprimento de normas de seguranca: gerais, de
proteccao pessoal e do ambiente;

Apresentar e discutir na turma propostas de trabalho e resultados obtidos;

Utilizar formatos diversos para aceder e apresentar informacéo;

Reflectir sobre pontos de vista contrarios aos seus;

Rentabilizar o trabalho em equipa através de processos de negociacéo,
conciliacdo e accdo conjunta, com vista a apresentacdo de um produto final;

Assumir responsabilidade nas suas posicdes e atitudes;

Adequar ritmos de trabalho aos objectivos das actividades.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Médulo inicial - Materiais: diversidade e constituicdo (+/- 21 tempos)

01 - Materiais. (+/- 12 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

Apresentacdo da

Reconhecer a

importancia

Apresentacdo do professor aos alunos e vice-

Material de sala de aula

disciplina. do conhecimento versa. Apresentar aos alunos as regras de
Ciéncias. comportamento.
Reconhecer a importancia | Formagéo dos grupos de trabalho.
do estudo das Ciéncias | Marcacao dos testes sumativos.
Fisico-Quimicas
Materiais: Explicitar a origem natural ou | _ Andlise de rotulos de produtos comerciais | Material de sala de aula
"1 Qual a origem sintética de alguns materiais de | para a identificagdo da constituicdo e | Ficha de trabalho
1 Que constituicdo e | uso corrente. interpretacdo da simbologia quimica. Material Multimédia: Computadores,
Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael 137




,;fg._:

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Anexo 1

composicao

Como se explica a
sua diversidade

Como se separam

constituintes

[ Descrever a constituicdo de
materiais, que fazem parte de
organismos Vvivos ou ndo Vivos.
"1 Caracterizar uma mistura
pela combinagdo das
substancias constituintes e pelo
aspecto macroscopico uniforme
ou ndo uniforme que podem
apresentar.

[1 Classificar a composicao das
substancias: simples ou
compostas.

0 Reconhecer que a
representacdo  da  unidade

estrutural é a representacdo
quimica da substancia e que as
u.e. podem ser  &tomos,
moléculas ou grupos de ides.

"1 Descrever o modelo actual
para a constitui¢do do atomo.

[1 Explicitar a mudanga de
estado fisico de uma substancia

ndo altera a natureza dessa

_ A partir de um conjunto de embalagens vazias
constituir grupos de acordo com critérios
estabelecidos (ex: reciclavel ou néo reciclavel).
_ Andlise de uma lista de varios materiais com
vista a identificacdo dos que sdo substancias,
misturas, misturas heterogéneas e solugdes.
Observacdo de rotulos de solucbes ja
preparadas ou de rétulos de solugBes aquosas
usadas no dia a dia, com composi¢do conhecida,
interpretando o significado destas.
Escrita de algumas férmulas quimicas
simples.
_ Actividade Laboratorial AL 0.0: Metodologia
de resolucdo de um problema por via
experimental.
_ Actividade Laboratorial AL 0.1: Separar e
purificar substancias.
_ Elaboragdo de um relatério cientifico.
_ Utilizacdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

projector, etc.

Manual do aluno.
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substancia e que se mantém a
unidade estrutural, revelando,
no entanto, que nem todas as
substancias tém ponto de fusdo
e ponto de ebulicdo.

[ Interpretar a carga dos ifes.

" Fundamentar o uso correcto
de equipamento de seguranca e
manipular com rigor 0S

reagentes.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE
Ano Lectivo 2009/2010
Planificacdo de Médio Prazo
Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica 10° Ano
Médulo inicial - Materiais: diversidade e constituicdo (+/- 21 tempos) 0.2- Solugdes. (+/- 5 tempos)
Estratégias
Conteudos Competéncias Especificas
Processos de Aprendizagem Recursos Didacticos
Solugdes: 1 Associar solugdes a mistura | (Continuacdo do anterior) Material de sala de aula
Quais e quantos os | homogénea, de duas ou mais Ficha de trabalho
componentes substancias em que se designam Material Multimédia: Computadores,
O que sdo solucdes | por solvente e por soluto. projector, etc.
aguosas [1 Interpretar solvente como a Manual do aluno.
Composicao | fase dispersante com o mesmo
quantitativa de solucGes | estado fisico da solugdo e em
maior quantidade.
I Interpretar o soluto como a
fase dispersa com um estado

140
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fisico diferente da solucdo e
existe em menor quantidade.

"1 Conhecer a unidades SI de
concentracdo massica.

[ Interpretar o0s principios
subjacentes a separacdo de

componentes de uma mistura.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Modulo inicial - Materiais: diversidade e constituicdo (+/- 21 tempos)

0.3- Elementos quimicos. (+/- 4 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

Elementos Quimicos:

_ O queséao

_ Como se organizam

_ Atomos diferentes do

mesmo elemento.

_ Reconhecer que a diversidade
da substéncias existentes ou a
existir no futuro sdo formadas
somente por 115 elementos
quimicos.

Caracterizar um elemento
quimico pelo n° atdbmico, massa
atémica relativa.

Reconhecer que existem

diferentes &tomos de um mesmo

(Continuacéo do anterior)

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.
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elemento que diferem no n° de
neutroes.

Reconhecer que a Tabela
Periddica é constituida por
periodos e grupos.

_ Escrever férmulas quimicas

correctamente.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo (+/- 41 tempos)

1.1 - Arquitectura do Universo. (+/- 10 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

Breve histéria do

universo (Teoria do

Big-Bang e  suas
limitagdes; outras
teorias).

Escalas de tempo,
comprimento e
temperatura.

_ Medicéo em quimica

Aglomerados de

_ Posicionar a Terra e a espécie
humana relativamente a
complexidade do Universo.

_ Referir aspectos simples da
teoria do Big-Bang e as suas
limitacGes.

_ Analisar escalas de tempo,
comprimento e temperatura no
Universo.

_Unidades SI.

_ Pesquisa documental sobre a constituicdo do

Universo utilizando fontes de informacéo

diversas.
_ Andlise de documentos sobre a origem do
universo e sua historia.

Actividades praticas de sala de aula

contemplando situagcbes que abranjam o

infinitamente pequeno e o infinitamente

grande, centrada em  trés  aspectos

fundamentais: previsdo de dimensao,

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.
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estrelas, nebulosas,
poeiras interestrelares,
buracos  negros e
sistemas solares.
_ Processo de formacéo
de alguns elementos
guimicos no universo.
Algumas reaccles
nucleares e sua
aplicacdo (fuséo
nuclear do H e do He,
sintese nuclear do C e
do O, Fisséo nuclear).
Distribuicdo actual
dos elementos no

universo.

_ Explicitar a organizacdo do
Universo em termos da
existéncia de aglomerados de
estrelas, nebulosas, poeiras
interestelares, buracos negros e
sistemas solares.

Descrever o processo de
formagdo de alguns elementos
guimicos no Universo.

_ Distinguir reaccdo nuclear de
reac¢do quimica

_ Distinguir reaccdo nuclear de
fusdo de reaccdo nuclear por
fissdo.

Caracterizar as reacgoes
nucleares de fusdo para a
sintese nuclear do He, do C e do
0.

_ Associar fenémenos nucleares
a diferentes contextos de
utilizacéo.

Interpretar a formacdo de

elementos mais pesados a custa

comparacdo da previsdo feita com os resultados
recolhidos na literatura e, identificacdo e
comparacdo de ordens de grandeza.
_Actividades praticas de sala de aula que
contemple a conversdo de valores de
temperatura nas escalas Célsius, Kelvin e
Fahrenheit.

_ Actividades préaticas de sala de aula sobre:
Fusdo e fissdo nucleares.

_ Andlise documental sobre fusdo e fissdo
nucleares e suas aplicagbes; origem dos
elementos quimicos e distribuicdo  dos
elementos quimicos no Universo.

_ Actividades praticas de sala de aula: Medi¢édo
em Quimica.

_ Actividade Laboratorial AL 1.1 Medigdo em
Quimica. (erros acidentais e sistematicos,
analise dos instrumentos de medida, notacao
cientifica e algarismos significativos).

_ Utilizag8o, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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de processos nucleares no
interior das estrelas.

Analisar um gréafico de
distribuicdo  dos  elementos
guimicos no  Universo e
concluir sobre a abundancia
relativa.

Relacionar o processo de
medicdo com o seu resultado —
a medida — tendo em conta tipos
de erros cometidos.

146

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael




Anexo 1

ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo (+/- 41 tempos)

1.2- Espectros, RadiacOes e Energia. (+/- 10 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ Emisséo de radiagédo
pelas estrelas -
espectro de riscas de
absorc¢éo.
_ Espectro
electromagnético -
radiacOes e energia.

_ Relag6es das cores do
espectro do visivel com

a energia da radiacé&o.

Caracterizar  tipos  de
espectros.

_ Interpretar o espectro de um

elemento como a sua
“impressdo digital”.
Interpretar 0  espectro

electromagnético de radiacdes
associando cada radiacdo a um
valor de energia.

_ Comparar radiagfes (UV, VIS

_ Andlise de espectros de diferentes estrelas
com a finalidade de identificar o elemento mais
abundante em cada uma delas e relacionar este
com a cor da estrela.

_ Comparacdo dos espectros de absor¢do e de
emissao, do mesmo elemento.

_ Analise dos espectros obtidos com lampadas
de incandescéncia e fluorescentes utilizando o
espectroscopio de bolso.

_Actividade Laboratorial AL 1.2 Analise

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia:
projector, etc.

Manual do aluno.

Computadores,

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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_ Aplicacdes
tecnoldgicas da
interaccdo radiagdo —
materia.

_ Andlise elementar

por via seca.

N

e IV) quanto a sua energia e
efeito térmico.

Situar a zona visivel no
espectro electromagnético.

Identificar  equipamentos

diversos que utilizem diferentes
radiacdes.
_ Estabelecer relacdo entre a
energia de radiacdo incidente, a
energia minima de remocédo de
um electrdo e a energia cinética
do electrdo emitido quando ha
interaccdo entre a radiacdo e um

metal.

_ ldentificar algumas aplicagdes

tecnologicas da interaccdo
radiacio — matéria (efeito
fotoeléctrico).

_ Interpretar espectros atbmicos

simples.

quimica qualitativa — analise elementar por via
seca (Teste da chama).
_ Utilizac8o, sempre gue possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo (+/- 41 tempos)

1.3- Atomo de Hidrogénio e Estrutura atémica. (+/- 10 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ Espectro do atomo de

Descrever 0 espectro do

_ Analise do espectro do atomo de hidrogénio.

Material de sala de aula

hidrogénio. atomo de hidrogénio. Pesquisa documental sobre aplicagdes | Ficha de trabalho
Quantizacdo  de Associar, no atomo de | tecnologicas do efeito fotoeléctrico, em | Material Multimédia: Computadores,
energia. hidrogénio, cada série espectral | situacdes do quotidiano. projector, etc.
Modelo Quantico | a transicbes electronicas e | _ Analise documental sobre modelos atémicos | Manual do aluno.
(nimeros  quanticos, | respectivas radiacdes UV, VIS | e sua evolucao.
orbitais, principio da | e IV. _ Andlise de documentos sobre a evolugdo dos
energia minima, | _ Explicar a existéncia de niveis | Modelos Atémicos.
principio da exclusdo | de energia quantizados. _ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os
de Pauli, regra de Hund | _ Descrever o modelo quéntico | recursos disponibilizados pelo manual virtual.
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e configuracéo
electrénica de atomos

de elementos de Z<23).

do é&tomo em termos de
nameros quanticos (n, I, ml e
ms), orbitais e niveis de
energia.

Referir os contributos de
varios cientistas e das suas
propostas de modelo atdémico,
para formalizacdo do modelo

actual.

_ Estabelecer as configuragdes

electronicas dos atomos dos
elementos (Z<23).
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica 10° Ano

Unidade 1 - Das Estrelas ao Atomo (+/- 41 tempos) 1.4- Tabela Periédica. Organizagéo dos elementos quimicos. (+/- 10 tempos)

) o n Estratégias
Conteados Competéncias Especificas

Processos de Aprendizagem Recursos Didacticos

Material de sala de aula

Ficha de trabalho

Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.
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Descricédo da
estrutura actual da TP.
_ Breve histéria da TP.

Posicédo dos
elementos na Tabela
Periodica e respectivas
Configuragoes
electrénicas.

Variacdo do raio
atémico e da energia de
ionizagdo na TP.

Propriedades  dos
elementos e
propriedades das

substancias
elementares.
_ ldentificacdo de uma
substancia e avaliacdo

da sua pureza.

Interpretar
actual da TP.

a organizacao

Referir a contribuicdo do
trabalho de vérios cientistas
para a construcdo da TP até a
organizacdo actual.

_ Verificar para os elementos
representativos a periodicidade
de algumas propriedades.

Interpretar as propriedades,
raio atomico e energia de
ionizagdo, em termos de
distribuigdo electronicas.

_ ldentificar a posicdo de cada
elemento na TP segundo o
periodo e o grupo.
_ Distinguir entre propriedades
do elemento e propriedades das
substancias elementares
correspondentes.
Interpretar  informacdes
contidas na TP.

_ Relacionar as posices dos

_ Trabalho de investigacdo cada grupo devera
“adoptar” um elemento de entre 0S elementos
representativos e alguns ndo representativos
sobre 0s quais deve pesquisar informagédo,
nomeadamente sobre: histéria do elemento,
caracteristicas do elemento, substancias em que
se encontra e propriedades destas, utilizacdo
dessas substancias na indastria e implicaces
para 0 ambiente, outras caracteristicas
pertinentes.

_ Analise de um documento sobre a histéria da
concepcao da Tabela Periddica.

_ Actividades praticas de sala de aula sobre os
elementos quimicos e a Tabela Periddica.

_ Actividade Laboratorial AL 1.3 Identificacdo
de uma substéncia e avaliacdo da sua pureza
(Densidade e densidade relativa, ponto de
ebulicdo e ponto de fusdo).

_ Utilizag8o, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

152

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael




*

'

NGRS o8 o TcHoR Anexo 1
elementos representativos na
TP. com as representagcdes
electronicas.
Reconhecer na TP um
instrumento  organizador de
conhecimentos sobre 0sS
elementos quimicos.
_ Determinacdo laboratorial de
grandezas fisicas.
_ Aplicar procedimentos que
visem a tomada de deciséo
sobre a natureza de uma
amostra.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e Estrutura (+/- 40

tempos)

2.1- Evolucdo da atmosfera — breve histéria. (+/- 5 tempos)

Estratégias

Contetdos Competéncias Especificas i E—
Processos de Aprendizagem Recursos Didacticos
Variagao da | _ Relacionar a evolucdo da | _ Analise de documentos, diagramas, tabelas e | Material de sala de aula
composicao da | atmosfera com os gases nela | quadros relativos a vérias regiGes da atmosfera | Ficha de trabalho

atmosfera ao longo dos
tempos e suas causas.
_ Composicdo média.
_ Agentes de alteragdo
da concentracdo de
constituintes vestigiais

da atmosfera.

existentes.

_ Justificar a importancia de

alguns gases da atmosfera (O,

N2, H20 e CO2) face a

existéncia de vida na Terra.
Comparar a composicao

provavel da atmosfera primitiva

e seus constituintes.

Interpretacdo de curvas de variacdo da
temperatura em funcéo da altitude.
_ Interpretagdo de textos informativos sobre
causas de modificacbes na composicdo dos
constituintes vestigiais da atmosfera e de

implicagdes desta para a vida na Terra.

Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.
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Accdo de alguns
constituintes vestigiais
da  atmosfera  nos

organismos.

com a composicdo média actual
da troposfera.
_ Indicar a composicdo média
da troposfera actual em termos
de componentes principais (O,
N2, H20 e CO2) e vestigiais
(6xido de azoto, metano,
amoniaco, monodxido de
carbono, hidrogénio,...).
_ Explicar como alguns agentes
naturais e a actividade humana
provocam alteragdes na
concentragcdo dos constituintes
vestigiais de troposfera.
Exprimir o significado de
dose letal (DLso).
_ Comparar valores de DLso
para diferentes substancias.
_ Comparar os efeitos de doses
iguais de uma substancia em

organismos diferentes.

_ Utilizac8o, sempre gue possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e Estrutura (+/- 40

tempos)

2.2- Atmosfera: temperatura, presséo e densidade em funcéo da altura . (+/- 14

tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

Variacéo da

temperatura e estrutura

em camadas da
atmosfera.

Volume  molar,
Constante de
Avogadro.

Densidade de um

gas.

[ Explicar que, na auséncia de
qualquer reacgdo quimica, a
temperatura da  atmosfera
deveria diminuir com a altitude
até certo ponto e depois
aumentar como resultado da
actividade solar.
[l Associar a divisdo da

atmosfera em camadas, aos

_ Conversdo da composi¢do da atmosfera em
mg/kg ou em cms/ms e em percentagem em
volume ou massa, e estabelecer as
correspondéncias possiveis.

_ Anadlise de tabelas publicadas em jornais com
valores da composicdo de poluentes mais
comuns na atmosfera urbana e conversdo nas
unidades SI.

_Analise documental sobre a composicdo

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.
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Composicao
guantitativa de
solucdes.

DispersGes  na

atmosfera.

pontos de inflexdo da variacdo
de temperatura em funcdo da
altitude.

[l Estabelecer uma relacéo,
para uma dada pressdo e
temperatura, entre o volume de
um gas e o numero de particulas
nele contido

[l Relacionar a densidade de
uma substancia gasosa com a
sua massa molar.

[1 Relacionar a variacdo da
densidade da atmosfera com a
altitude.

[ Reconhecer que a atmosfera
¢ formada por uma solucgdo
gasosa na qual se encontram
outras dispersdes.

[l Indicar o significado de
solucdo, coldide e suspensdo
em situagdes do quotidiano.

"1 ldentificar soluces, coldides

e suspensdes em situacdes do

quimica de solucdes em diferentes estados
fisicos.

_ Actividade Laboratorial AL 2.1 Solugbes,
Colbides e suspensdes (Soluto e solvente,
Concentragdo e  concentragdo  massica,
preparacdo de coldides e de suspensdes e
propriedades de coldides).

_ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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guotidiano.

[l Explicitar a composicao
guantitativa de uma solucdo em
termos de concentracao,
concentracao massica,
percentagem em massa € em
volume, fraccdo molar e partes
por milhéo.

"1 Exprimir a composi¢do
quantitativa média da atmosfera
de formas diversas e estabelecer

a correspondéncia adequada.
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e Estrutura (+/- 40

tempos)

2.3- Interaccéo radiacdo — matéria. (+/- 5 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ Formacéo de ides na

_ Interpretar a formagdo dos

_Actividades praticas de sala de aula de forma

Material de sala de aula

termosfera e na | radicais livres da atmosfera | a consolidar conhecimentos. Ficha de trabalho

mesosfera: 02+, O+ e | HO°, Bree Cl como resultado da | _ Utilizacdo, sempre que possivel, de todos os | Material Multimédia: Computadores,
NO-. interaccdo entre radiacdo e | recursos disponibilizados pelo manual virtual. | projector, etc.

A atmosfera como | matéria. _ Actividade Webquest, onde os alunos terdo | Manual do aluno.

filtro de radiacBes | _ Interpretar a formacdo dos | de fazer um folheto informativo que sera

solares. ibes O2¢, O+ e NO+ como | exposto no final do 2° P.

_ Formacéo de radicais | resultado da interaccdo entre

livres na estratosfera e | radiacdo e matéria.
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na troposfera.

Energia de ligacdo
por molécula e energia
de ionizacdo por mole

de moléculas.

_ Interpretar a atmosfera como
filtro solar.

Explicar o resultado da
interaccdo da radiacdo de
energia mais elevada na
ionosfera e mesosfera, em
termos de ionizagao,
atomizagdo e aceleracdo das
particulas.

_ Enumerar alguns efeitos da
accdo de radicais livres na

atmosfera sobre 0s seres vivos.

160

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael




Anexo 1

ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica

10° Ano

Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiacdo, Matéria e Estrutura (+/- 40

tempos)

2.4- O ozono na estratosfera. (+/- 9 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ O ozono como filtro
protector da terra.
__Filtros solares.
Formacéo e
decomposicao do
0zono na atmosfera.
_ A camada do ozono.
_ O problema cientifico

e social do “buraco na

Compreender o efeito da
radiacdo na producdo de 0zono

estratosférico.

_ Explicar o balanco O2/0Os na

atmosfera em termos da

fotodissociacdo de Oze de Os.

_ Explicar a importancia do

equilibrio anterior para a vida

na Terra.

Sistematizacdo de informagdo sobre
consequéncias da rarefaccdo do ozono na
estratosfera.

_ Analise e interpretacdo de documentos e
realizacdo de actividades praticas de sala de
aula sobre 0 0zono na estratosfera.

_ Analise do efeito protector da radiacdo UV
por um creme solar.

_ Actividades préticas de sala de aula

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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camada de ozono”.

_ Efeitos sobre 0 0zono

estratosférico. O caso

particular dos CFCs.
Nomenclatura dos

alcanos e alguns dos

seus derivados.

Interpretar 0 modo como
actua um filtro solar.
Indicar o significado de

“indice de proteccao solar”.

_ Interpretar o significado de

“camada de ozono”.
Discutir os resultados da
medi¢cdo da concentracdo do

0zono ao longo do tempo.

_ Interpretar o significado da

frase “buraco da camada do

0zono”

_ Compreender algumas razdes

para que a diminui¢do do ozono
nédo seja uniforme.

Indicar alguns agentes que
podem provocar a destruicdo do
0z0ono.

Indicar algumas
consequéncias da diminuigdo
do ozono para a vida terrestre.

Indicar

CFCs.

0 significado de

_ Comparacdo dos efeitos de irradiacdo de
objectos com diferentes fontes luminosas.

_ Interpretacdo de recomendacdes
internacionais para a preservacdo do ozono na
estratosfera.

_ Realizacéo de actividades préticas de sala de
aula tendo como objectivo diferenciar filtros
mecanicos de filtros quimicos; e exercitar a
nomenclatura de compostos de carbono.

_ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

162

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael




T Anexo 1

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Conb | o

_ Aplicar a nomenclatura da
IUPAC a alguns alcanos e seus
derivados halogenados.

_ Explicar por que razdo os
CFCs foram produzidos em

larga escala.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael 163
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE
Ano Lectivo 2009/2010
Planificacdo de Médio Prazo
Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Quimica -
o 10° Ano
Componente de Quimica
Unidade 2 - Na Atmosfera da Terra: Radiagéo, Matéria e Estrutura (+/- 40 2.5- Moléculas na troposfera — espécies maioritarias (N,, O,, H,O, CO,) e
tempos) espécies vestigiais (H,, CH4, NH3) (+/- 7 tempos)
; o N Estratégias
Contetdos Competéncias Especificas i —
Processos de Aprendizagem Recursos Didacticos
_ Modelo covalente _ Comparar a estrutura da | _ Construgdo de modelos moleculares. Material de sala de aula
molécula O2 com a de outras | _ Analise de tabelas de comprimentos, energias | Ficha de trabalho
moléculas da atmosfera e angulos de ligacdo correlacionando os dados | Material Multimédia: Computadores,

_ Interpretar os pardmetros de | com algumas geometrias moleculares. projector, etc.

ligagdo para as moléculas Hz, | _ Actividades praticas de sala de aula de forma | Manual do aluno.

O2e N2 a consolidar os diferentes conceitos
Relacionar a energia de | correlacionados com as moléculas.

ligacdo com a reactividade _ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os
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_ Interpretar o facto de o néon
ndo formar moléculas

Explicar a estrutura das
moléculas de NHs, CHse CO2,

Interpretar 0  parametro
angulo de ligacdo nas moléculas
de H20, NHs, CHse CO:z
_ Representar as moléculas Hz,
N2, H20, NHs, CH4e CO2na
notacdo de Lewis
_ Interpretar a geometria das
moléculas H20, NHs, CH: e
CO2

Aplicar a nomenclatura
IUPAC

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Fisica

10° Ano

Maddulo inicial - Das fontes de energia ao utilizador (+/- 19 tempos)

0.1- Situacgdo energética mundial e degradac¢do da energia. (+/- 12 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ Fontes de energia e
estimativas de
coNnsumos energéticos.

Transferéncias e
transformacdes de
energia.

Degradacdo  de
energia. Rendimento.

_ Fontes de energia.

_ Analisar e comparar dados
relativos a estimativas de
consumo energético e

reconhecer a necessidade de

utilizacdo de energias
renovaveis.
Indicar  vantagens e

desvantagens da utilizacdo de

energias renovaveis e ndo

renovaveis.

_ Discussdo de informagfes contendo dados

sobre consumos energéticos em varias
actividades humanas, rendimentos de diferentes
processos e uso de fontes de energia.
_ Actividades praticas de sala de aula de forma
a consolidar conhecimentos.
Visita de Estudo a centrais eléctricas,
nomeadamente, termoeléctrica e edlica.
Actividade Laboratorial Rendimento no

aguecimento

Material de sala de aula
Ficha de trabalho

Material

Multimédia:

projector, etc.

Manual do aluno.
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_Associar a qualguer processo | Como podemos aumentar o rendimento no
de transferéncia ou  de | aguecimento, quando cozinhamos?
transformacdo de energia um |  Utilizacdo, sempre que possivel, de todos os
rendimento sempre inferior a | recursos disponibilizados pelo manual virtual.
100%.
Identificar factores que
contribuem para o uso racional
de fontes de energia.
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Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Fisica

10° Ano

Maddulo inicial - Das fontes de energia ao utilizador (+/- 19 tempos)

0.2- Conservacao de energia. (+/- 7 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ Sistema, fronteira e
vizinhanga. Sistema
isolado.

_ Energia mecanica.

Energia  interna.
Temperatura.
Calor, radiagéo,

trabalho e poténcia.
_ Lei da conservagéo

da energia. Balangos

Identificar processos de
transferéncia e transformacdo
de energia, o sistema, as
fronteiras e vizinhancas.
Caracterizar um  sistema
isolado.
_ ldentificar a energia cinética.
Identificar a  energia
potencial.

_ldentificar energia mecanica.

_ Observacao e interpretacdo de transferéncias
e transformagdes de energia, usando diferentes
tipos de materiais (conjuntos laboratoriais,
brinquedos e outros objectos).

_ Actividades praticas de sala de aula de forma
a consolidar os conhecimentos adquiridos sobre
o0 tema Energia.

_ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.

168

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael




T

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Anexo 1

energéticos.

_ Caracterizar a energia interna
como propriedade de um
sistema, resultante das
diferentes accBes entre 0s seus
constituintes e dos  seus
respectivos movimentos.
Identificar trabalho e calor
como quantidades de energia
transferida entre sistemas.
_ Distinguir trabalho calor e
poténcia explicitando 0s seus
valores nas respectivas
unidades em S.I.
_ ldentificar transferéncias de
energia como trabalho, calor e
radiacéo.

Caracterizar radiacéo
electromagnética  pela sua
frequéncia e/ou comprimento
de onda.

_ Relacionar qualitativamente a
energia da radiacdo com a

frequéncia e comprimento de

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael

169




-
&}

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Conb | o

Anexo 1

onda.

_ Interpretar o significado de
conservacgdo de uma grandeza.
_ Interpretar e aplicar a Lei a

Conservacao de Energia.
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Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Fisica

10° Ano

Unidade 1 - Do sol ao aquecimento (+/- 39 tempos)

1.1- Energia — do sol para a terra. (+/- 17 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacti

COsS

Balanco energético
da Terra.
- Emissdo e absorcéo
de Lei de
Stefan -Boltzmann.

radiacéo.
- Deslocamento de
Wien.

- Sistema
termodinamico.

- Equilibrio térmico.

_ Explicar que a temperatura
média da Terra € em grande
parte determinada pela radiacdo
que ela recebe do Sol, mas que
esta também emite energia,
pois, caso contrario, ficaria cada
vez mais quente.

Identificar um  sistema
termodindmico como aquele em

que sdo apreciaveis as variagdes

_ Discusséao sobre o agquecimento da Terra pelo
Sol baseada na observacdo de uma situacéo de
equilibrio térmico de um sistema exposto a
radiagdo durante algum tempo (por exemplo,
com uma lata pintada de preto aquecida por
uma lampada); no confronto dos resultados
dessa observacdo com a situacdo de equilibrio
térmico da Terra e na andlise de informacéo
recolhida em materiais adequados (constante

solar, percentagem de energia reflectida no

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia:
projector, etc.

Manual do aluno.

Computadores,

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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Lei zero da
termodin&mica.

_ A radiacdo solar na
producdo de energia
eléctrica- painel

fotovoltaico.

de energia interna.

_ Indicar que todos os corpos

irradiam energia.

_ Relacionar a poténcia total

irradiada por uma superficie
com a respectiva area e a quarta
poténcia da sua temperatura

absoluta.

_ ldentificar a zona do espectro

electromagnético em que €
maxima a poténcia irradiada por
um corpo, para diversos valores
da sua temperatura
(deslocamento de Wien).
Relacionar as zonas do
espectro em que é maxima a
poténcia irradiada pelo Sol e
pela Terra com as respectivas
temperaturas.
Identificar situacbes de

equilibrio térmico.

_ Explicitar o significado da Lei

Zero da Termodinamica.

topo da atmosfera - albedo).

_ Observacdo da alteracdo da cor quando um
corpo irradia energia a medida que a sua
temperatura aumenta.

Célculo da temperatura média da Terra
através de um balanco energético considerando
a sua emissividade 1.

_ Actividade Laboratorial Absorcéo e emisséo
de radiacéo

- Porque é que as casas Alentejanas sdo,
tradicionalmente, caiadas de branco?

- Porque € que a parte interna de uma garrafa-
termo é espelhada? (comparar o poder de
absorsdo de energia por radiacdo de superficies
diversa)

_ Actividade Laboratorial Energia eléctrica
fornecida por um painel fotovoltaico. (estudo
das condicbes de rendimento maximo de um
painel fotovoltaico)

_Actividades praticas de sala de aula de forma
a consolidar os conhecimentos adquiridos.

_ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.
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Explicar que, quando um
sistema esta em equilibrio
térmico com as suas
vizinhangcas, as respectivas
taxas de absorcdo e de emissdo
de radiacdo sdo iguais.

Determinar a temperatura
média de equilibrio radiativo da
Terra com um todo a partir do
balango entre a energia solar
absorvida e a energia da
radiacdo emitida pela superficie
da Terra e atmosfera.

Interpretar o valor real da
temperatura media da Terra, a
partir da absorgdo e reemisséo
de radiacdo por alguns gases

presentes na atmosfera.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Fisica

10° Ano

Unidade 1 - Do sol ao aquecimento (+/- 39 tempos)

1.2- A energia no aquecimento / arrefecimento de sistemas. (+/- 22 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

Mecanismos  de
transferéncias de calor:
conducgéo e convecgéo.
_ Materiais condutores
e isoladores de calor.
Condutividade térmica.

1° Lei da

termodinamica.

Degradacdo  da

energia. 2° Lei da

_ Distinguir os mecanismos de
conducdo e convecgéo.

_ Relacionar quantitativamente
a condutividade térmica de um
material com a taxa temporal de
transmissédo de energia como
calor.

_ Distinguir materiais bons e
maus condutores do calor com

base em valores tabelados de

_ Analise de um esquema de um colector solar.
Andlise critica de uma situacdo real

(isolamento térmico de uma casa)

_ Observacdo de situacbes em que o aumento

de energia interna de um sistema se faca a custa

de trabalho ou de radiagdo.

_ Pesquisa e debate sobre as experiéncias de

Thompson e de Joule que levaram ao

reconhecimento e comprovacdo de que calor é

energia.

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.
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termodinamica.

_ Rendimento.

condutividade térmica.
Interpretar a 1* Lei da

Termodinamica a partir da Lei

Geral da Conservacdo da

Energia.

_ Interpretar situacoes em que a

variagdo de energia interna se
faz a custa de trabalho, calor ou
radiacao.

Estabelecer balancos
energéticos em sistemas
termodinamicos

Calcular o rendimento de
processos de

aquecimento/arrefecimento.

_ Explicitar que os processos

que ocorrem espontaneamente
na Natureza se ddo sempre num
determinado sentido — o da
diminuicdo da energia util do

Universo.

_ Resolucdo de exercicios e problemas em que
se aplique a 1° e a 2° Leis da Termodinamica.

_ Actividade Laboratorial Capacidade térmica
massica

- Por que € que no Verdo a areia fica escaldante
e a 4gua do mar nao?

- Por que é que os climas maritimos sdo mais
amenos do gue os continentais?

_ Actividade Laboratoria Balango energético
de um sistema termodinamico

- Para arrefecer um copo de agua sera mais
eficaz colocar nele agua a 0°C ou uma massa
igual de gelo & mesma temperatura?

- Qual a temperatura final da agua nas duas
situacOes, apds ter decorrido o intervalo de
tempo necessério para fundir toda a massa de
gelo utilizada?

_ Actividades praticas de sala de aula de forma
a consolidar os conhecimentos adquiridos.

_ Utilizag8o, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Fisica

10° Ano

Unidade 2 - Do sol ao aquecimento. (+/- 39 tempos)

2.1- Transferéncias e transformaces de energia em sistemas complexos

aproximacao ao modelo da particula inicial. (+/- 18 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

Transferéncias e
transformacdes de
energia em sistemas
complexos (meios de
transporte).

Sistema mecanico.

Modelo da particula

Analisar as  principais
transferéncias e transformacdes
de energia que ocorrem num
veiculo motorizado,
identificando a energia util e a
dissipada.

veiculo

Identificar um

_ Observacao de um esquema simplificado do
mecanismo de um veiculo motorizado (ex.
automovel) e analise de valores de poténcias e
consumos de gasolina em tabelas de dados,
utilizando revistas da especialidade, de modo a:
- Indicar o significado destes valores.

- Estabelecer o balango energético, a partir da

Material de sala de aula
Ficha de trabalho
Material Multimédia: Computadores,
projector, etc.

Manual do aluno.

material (centro de | motorizado como um sistema | Lei da Conservacao da energia.
massa). mecanico e termodindmico | - Identificar a energia Util e a energia degradada
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Validade da
representacdo de um
sistema pelo respectivo
centro de massa.

Trabalho realizado
pelas forgas constantes
que  actuam  num
sistema em qualquer
direcgéo.

_ A accdo das forgas
dissipativas.

(complexo).
Identificar, no sistema de

travagem, as forcas de atrito

como forcas
dissipativas(degradacéo de
energia).

_ Associar a acc¢do das forcas

dissipativas ~ num  sistema
complexo com variagbes de

energia mecénica e interna.

_ Explicar, a partir de variages

de energia interna, que, para
estudar fendmenos de
aquecimento, ndo é possivel
representar o sistema por uma
sO particula — o seu centro de
massa.

Identificar as aproximagdes
feitas quando se representa um
veiculo pelo seu centro de
massa.

Identificar a forca eficaz

como a componente da forga

nos principais componentes (motor, sistema de
travagem).

- Identificar situacdes onde o atrito é vantajoso
e outras em que é prejudicial.

- Discutir a possibilidade de reduzir o sistema
em estudo ao seu centro de massa.

- Reconhecer que, no modelo do centro de
massa, a accdo das forcas de atrito e da
resisténcia do ar durante o movimento, se
traduz apenas numa diminuicdo da energia
mecénica do sistema.

_ Resolugdo de exercicios e problemas que
envolvam o célculo de trabalho realizado por
forcas constantes em movimentos rectilineos.

_ Actividades praticas de sala de aula de forma
a consolidar os conhecimentos adquiridos.

_ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.

Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael
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responsavel  pelo  trabalho
realizado sobre o centro de

massa do sistema.

_ Indicar as condicBes para que

a accdo de uma forca contribua
para um aumento ou diminui¢do
de energia do centro de massa

do sistema em que actua.

_ Calcular o trabalho realizado

por uma forca constante
gualquer que seja a sua direccéo
em relacdo a direccdo do

movimento

_ Reconhecer que, no modelo

do centro de massa, a ac¢do das
forgas dissipativas se traduz
apenas numa diminuicdo de

energia mecanica.

178
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ESCOLA SECUNDARIA AFONSO DE ABUQUERQUE

Ano Lectivo 2009/2010

Planificacdo de Médio Prazo

Disciplina: Fisico-Quimica A - Componente de Fisica

10° Ano

Unidade 2 - Do sol ao aquecimento. (+/- 39 tempos)

2.2- A energia de sistemas em movimento de translacdo. (+/- 21 tempos)

Conteudos

Competéncias Especificas

Estratégias

Processos de Aprendizagem

Recursos Didacticos

_ Teorema da energia

_ Aplicar o teorema da energia

Determinacdo experimental do trabalho

Material de sala de aula

cinética. cinética em movimentos de | realizado entre dois pontos, pelo peso de um | Ficha de trabalho

Trabalho realizado | translacdo, sob a accdo de | bloco no deslizamento ao longo de rampas com | Material Multimédia: Computadores,
pelo peso. forgas constantes inclinagdes diferentes e efeito de atrito | projector, etc.

Peso como forca | _ Calcular o trabalho realizado | desprezavel. Manual do aluno.
conservativa. pelo peso, entre dois pontos, em | _ Deslizar um carrinho por uma calha (tipo

Energia potencial | percursos diferentes, | montanha russa).
gravitica. identificando o peso como forca Pesquisa e debate sobre as principais

Conservacdo  da | conservativa. contribuicdes para a descoberta e consolidagdo
energia mecanica. Relacionar o trabalho | da Lei da Conservacédo de energia.
Pedro Pimparel / Orientadora: Professora Maria Isabel Ismael 179
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_ Accdo das forcas ndo

conservativas.

_ Rendimento
Dissipacao de

energia.

realizado pelo peso com a
variacdo da energia potencial
gravitica.
_ Indicar que o valor da energia
potencial gravitica num ponto
s6 é conhecido se for
estabelecido um nivel de
referéncia.
Explicitar

que, Se num

sistema sO actuam forcas
conservativas e/ou forcas que
ndo realizem trabalho, a energia
mecéanica permanece constante.
Relacionar a variacdo de
energia mecénica de um sistema
com o trabalho realizado por
forcas ndo conservativas.
_ Analisar situagdes do dia a dia
sob o ponto de vista da
conservagédo da energia
mecanica.
Calcular rendimentos em

sistemas mecanicos.

_ Actividades préticas de sala de aula em que
se apligue o teorema da energia cinética e a
conservacdo da energia mecanica.
_ Actividade Laboratorial: Energia cinética ao
longo de um plano inclinado. Um carro
encontra-se parado no cimo de uma rampa.
Acidentalmente é destravado e comega a descer
a rampa.
Como se relaciona a energia cinética do centro
de massa do carro com a distancia percorrida?
Actividade

Existira alguma relacdo entre a altura a que se

Laboratorial Bola saltitona
deixa cair a bola com a altura atingida no
primeiro ressalto

_ Actividade Laboratorial O atrito e a variagéo
da energia mecanica. Que materiais poderao ser
usados nas superficies de rampas?

_ Utilizagdo, sempre que possivel, de todos os

recursos disponibilizados pelo manual virtual.
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_ Relacionar a dissipacdo de
energia com um rendimento de
sistemas mecénicos inferior a
100%.
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