Capitulo 4 — Analise dos resultados

No decorrer das aulas relativas ao tema “Funcoes”, foram abordados subtemas como
coordenadas de pontos; dominio, contradominio, imagens e objectos; definicao de funcao;
funcao linear e funcdo constante; analise de graficos. Nessas aulas foram propostas tarefas
abrangentes a estes subtemas onde os alunos puderam esclarecer duvidas.

A professora solicitou no final de cada aula a resolucao escrita de uma tarefa focando o
conteldo leccionado na mesma, para permitir uma analise ainda mais pormenorizada da
aprendizagem realizada e para procurar identificar as dificuldades sentidas pelos alunos.

Neste capitulo apresentam-se os resultados do estudo relativamente as coordenadas de
pontos, ao dominio, contradominio, objectos e imagens, e, por fim, quanto a funcao definida

graficamente.

4.1 Coordenadas de pontos

Na primeira aula do capitulo sobre “Funcdes” — 19 de Janeiro — estavam presentes 21
dos 23 alunos da turma.

No inicio da aula a professora, para mostrar a importancia da existéncia de um
referencial cartesiano, solicitou a Patricia que se deslocasse para um ponto da sala de aula. A
aluna deslocou-se e, posteriormente, quando a professora pediu para descrever as direccoes
que tomou, descreveu-as. A professora posicionou-se no ponto de partida da Patricia e fez
exactamente o que a aluna descrevera. Apos algumas tentativas, a aluna mostrou notar que
nado era facil fazer a descricao das direccoes tomadas. A certa altura o aluno Marco disse que
seriam necessarias medidas — atitude perspicaz do aluno.

Seguidamente a professora projectou umas transparéncias (PowerPoint) para os alunos
compreenderem o significado dos termos: quadrante, coordenadas, abcissa, ordenada, eixo

orientado, referencial cartesiano, eixo das abcissas, eixo das ordenadas (figura 4.1).
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Fig. 4.1 — Dois Slides do PowerPoint da aula de 19 de Janeiro

Nesse mesmo PowerPoint surgiu um jogo com o objectivo de consolidar a identificacao
e representacdo de coordenadas de pontos num referencial cartesiano — o Zé era um menino
virtual que partia sempre da origem do referencial para um determinado ponto no referencial
cumprindo a regra de andar primeiro na horizontal e s6 depois na vertical. Os alunos
acompanhavam a visualizacdo no PowerPoint com base na respectiva ficha de trabalho —
tarefa n°1 (anexo 2) — e mostraram-se motivados, afirmando querer trabalhar mais vezes
desta forma, tendo na sua maioria, participado correctamente. Apenas Joel trocou a abcissa
com a ordenada, mas rapidamente corrigiu a sua resposta possivelmente por ter relembrado a

regra do jogo.

4.1.1 Tarefa — O rectangulo

No final da primeira aula - 19 de Janeiro — a professora solicitou aos alunos para
resolverem o exercicio n°4 da pagina 141 do manual (figura 4.2), com o intuito de avaliar a
aquisicao da identificacao e representacao de coordenadas de pontos num referencial

cartesiano.
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Fig. 4.2 — Tarefa n°4, 12 aula de funcdes 19-01-2011

Os alunos trabalharam aos pares e por vizinhanca. De uma forma geral os alunos
tiveram alguma dificuldade em iniciar a resolucdo e comecaram a surgir varias questoes
como: “Professora, nao percebo.”, “O que é para fazer?” Esta situacdo alterou-se a partir do
momento em que a professora explicou oralmente que os alunos teriam de construir trés
rectangulos, sabendo que o ponto A e o ponto B eram, nos trés casos, dois dos seus vértices e
que teriam de descobrir os outros dois vértices de cada um desses trés rectangulos. Alguns
alunos apods a explicacdo da professora revelaram ter compreendido o que era pretendido. No
entanto, dois grupos de alunos apresentaram respostas erradas, mostrando como resposta
pontos isolados, um grupo ndo apresentou resposta e quatro grupos apresentaram respostas
incompletas pelo facto de ndo apresentarem os trés pares de vértices solicitados, ou entao
por mostrarem alguma falha no valor das abcissas ou ordenadas. Trés grupos apresentaram

uma resposta totalmente correcta.
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No quadro seguinte apresenta-se uma sintese da natureza das respostas apresentadas
pelos alunos:

Quadro 4.1 — Natureza das respostas na tarefa n°4 - 19 de Janeiro 2011

Exercicio n°4 da primeira aula de fungdes - 19 de Janeiro 2011

Resposta N° de alunos | N° de grupos

A - Correcta 6 3

Falha na abcissa/ordenada 5 2

B - Incompletas Apresentacao de um ou dois pares de 4 5
vértices

C - Incorrecta Pontos isolados 4 2

D - Nao respondeu - Apresentaram dados do exercicio 2 1

TOTAL 21 10

As dificuldades apresentadas pelos alunos na interpretacao do enunciado poderao ter
condicionado a resolucao da tarefa.

Irene, Silvino e Helena, pertencem ao grupo de alunos do tipo B — Incompletas —
desenharam trés representacoes de rectangulos apresentando as respectivas coordenadas dos
pares de vértices (figura 4.3). Constataram que esses rectangulos unidos formariam um
rectangulo maior. Regista-se que representaram mal o ponto (-2,4), tendo escrito (2,4) —
talvez por falta de concentracao, pois os pontos (-2,0) e (-2,2) estao bem representados.

Estes alunos nao construiram os eixos coordenados, evidenciando que ndao sentem a

necessidade do referencial para identificar os pontos pelas suas coordenadas (figura 4.3).
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Fig. 4.3 — Resolucao de Irene, Silvino e Helena na tarefa n°4 de 19-01-2011

A resolucao de Rute e de Marco que pertencem ao grupo B — Incompletas — apresenta o

ponto G como tendo as coordenadas (-2-1) (figura 4.4). Tudo indica que os alunos trocaram a
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virgula pelo sinal ”-“, pois os outros dois pontos G — os alunos usam incorrectamente o nome
G para trés pontos distintos — estdo representados correctamente. Embora tenham graduado
bem o eixo das ordenadas, identificaram mal a ordenada dos pontos E e G — trocaram o 3 por
2; talvez tenham comecado a sua contagem a partir da ordenada 1 e nao da origem — uma

questao de concentracao.

Fig. 4.4 — Resolucao de Rute e Marco na tarefa n°4 de 19-01-2011

Ana e Duarte, que também pertencem ao grupo B, apresentaram uma resposta
incompleta pois eram solicitados trés pares de vértices de um rectangulo e os alunos
apresentaram apenas dois pares (figura 4.5).

A repeticao do ponto D podera indicar que os alunos teriam outro par para apresentar,
provavelmente os vértices (-2,0) e (3,0) que representaram no referencial. Por outro lado o
zero é colocado por baixo do eixo das ordenadas o que podera dar a entender que os alunos
tém conhecimento da sua existéncia, mas apresentam dificuldade em localiza-lo no
referencial, consequentemente podera ter influenciado a falta do terceiro par de
coordenadas.

Verifica-se uma omissao do sinal “menos” no valor dois do eixo das abcissas, contudo os
alunos apresentaram as coordenadas dos pontos C e E correctamente o que leva a pensar que

se trata de uma pequena distraccao.
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Fig. 4.5 — Resolucao de Ana e Duarte na tarefa n°4 de 19-01-2011
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Guilherme e Manuela pertencem ao grupo de alunos do tipo C — Incorrectas —
limitaram os quadrantes (figura 4.6). Isto podera dever-se ao facto de, no inicio da aula, a
professora ter feito uma apresentacdo em PowerPoint, ja referida anteriormente, onde
parecia limitar os quatro quadrantes, apesar de ter feito uma chamada de atencao para tal
(figura 4.1).

Guilherme e Manuela apresentam trés pontos isolados, A, B e C, onde apenas o ponto A
pode ser um vértice de um dos rectangulos pretendidos. Estes alunos representaram os eixos

coordenados com a respectiva graduacao correcta (figura 4.6).

Fig. 4.6 — Resolucao de Guilherme e Manuela na tarefa n°4 de 19-01-2011

Isabel e Maria pertencem ao grupo de alunos do tipo C — Incorrectas — nao
apresentaram qualquer coordenada dos vértices pretendidos. Representaram um referencial
onde os eixos estdao desalinhados e para além da marcacao dos pontos A e B fornecidos no
enunciado, observam-se dois possiveis pares de vértices, (-2,0) e (3, 0), (-2,2) e (3,2), (figura
4.7).

Aparentemente estas alunas perceberam o enunciado e resolveram parte do exercicio

geometricamente.

Fig. 4.7 — Resolucao de Isabel e Maria na tarefa n°4 de 19-01-2011
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Sintese

Na resolucao desta tarefa, constata-se que seis dos 21 alunos responderam
correctamente, conseguindo identificar e representar coordenadas de pontos num referencial
cartesiano. Nove alunos da turma apresentaram uma resolucao incompleta, nomeadamente
na troca do sinal no valor da abcissa e no valor de ordenada (nao contado a partir da origem)
€ na nao necessidade de apresentacao dos eixos coordenados.

Dos restantes seis alunos, dois deles nao responderam apresentando os dados do
enunciado e os restantes quatro apresentaram respostas incorrectas (pontos isolados no

referencial cartesiano).

4.1.2 Teste de avaliacdo — 21 de Fevereiro

Cerca de um més depois da primeira aula, e através da pergunta 5 do teste de
avaliacao, 21 de Fevereiro, os alunos tiveram de identificar as coordenadas de pontos num
referencial cartesiano (figura 4.8).

De uma forma geral os alunos apresentaram respostas incompletas (13 alunos). As
principais falhas prenderam-se com trocas das coordenadas e com a identificacao das
coordenadas dos pontos situados sobre os eixos coordenados. Trés alunos erraram todas as
coordenadas e outros dois ndao resolveram a questao. Apenas trés alunos apresentaram as oito
coordenadas correctamente.

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese da natureza das respostas apresentadas

pelos alunos no exercicio numero 5 do teste de avaliacao:

Quadro 4.2 — Natureza das respostas na questao n°5 do teste - 21 de Fevereiro 2011

Exercicio n°5 do teste de avaliacao 21-02-2011
Resposta N° de alunos
A - Correcta
Trocas de ordenadas com abcissas 4
Troca de nUmeros/sinais nas coordenadas dos pontos
que estao sobre os eixos 3
B - Incompletas Trocas de ordenadas com abcissas e troca de
numeros/sinais nas coordenadas dos pontos que 3
estao sobre os eixos
Sinal ou valor trocado 3
C - Incorrecta Errou todas as coordenadas 3
D - Nao respondeu 2
TOTAL 21
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Sofia & um dos trés alunos que apresenta uma resposta correcta. A aluna responde a
questdao de uma forma clara, identificando os pontos correspondentes as respectivas

representacdes das figuras geométricas (figura 4.8).

5. No referencial que se segue estdo representados o quadrado ABCD e o rectangulo EFGH.

5.1, Indica as coordenadas dos vértices do quadrado e do rectangulo.
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Fig. 4.8 — Resolucao de Sofia na questao 5 do teste de 21-02-2011

Na resolucao de Guilherme, que pertencem ao grupo das respostas do tipo B,
incompletas, verificamos que o aluno apenas apresenta falhas nas coordenadas de dois, dos
oito, pontos e que eram os que estavam situados no eixo das abcissas. Num deles, F, troca a
ordem das coordenadas e no outro, E, troca o valor da ordenada (figura 4.9). Em ambos os
casos a ordenada é zero, evidenciando alguma dificuldade em identificar o zero como um
possivel valor a ser atribuido. Porém, Guilherme responde correctamente para o caso do
ponto A = (0,7). Para este aluno tudo indica que a abcissa de um ponto podera ser zero, mas,
provavelmente, a ordenada nao o podera ser, tendo, por isso, trocado a ordem das

coordenadas no caso do ponto F.

5. No referencial que se segue estdo representados o quadrado ABCD e o rectingulo EFGH.

5.1. [ndica as'coordenadas dos vértices do quadrado e do rectangulo.
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Fig. 4.9 — Resolucao de Guilherme na questado 5 do teste de 21-02-2011
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Manuela pertence ao grupo das respostas do tipo B — respostas incompletas. Apresenta
as coordenadas dos pontos G e H correctamente (figura 4.10). Porém, atribui incorrectamente
o valor 3 a ordenada dos pontos E e F, que estdo sobre o eixo das abcissas. Alias, nunca
atribui o valor zero, mesmo para a abcissa do ponto A. Para esta aluna, tudo indica que o
numero zero ndao € uma alternativa. Nos restantes casos a aluna troca a ordem das

coordenadas.

5. No referencial que se segue estdo representados o quadrado ABCD e 0 rectdngulo EFGH.

5.1, Indica as coordenadas dos vértices do quadrado e do recténgulo.
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Fig. 4.10 — Resolucao de Manuela na questao 5 do teste de 21-02-2011

Mario € um dos trés alunos que apresenta uma resolucdo incorrecta, pois cada uma das
coordenadas que indica tem, pelo menos, um erro (figura 4.11).

Nos pontos A, F, E situados sobre os eixos, o aluno atribui o valor 1 quando deveria
atribuir o valor zero, sendo que no Ultimo ainda troca a ordem das coordenadas.

O aluno nao atribui o valor zero em nenhum dos oito casos, por outro lado todos os
casos tém a atribuicao do valor 1 excepto em C, ponto este onde o aluno troca a ordem das
coordenadas e ainda troca o 4 pelo 3 na abcissa.

Nos pontos B e D o Mario identifica o valor da abcissa como sendo 1, mas na verdade o
valor correcto era 2.

Assim, nos trés Gltimos pontos mencionados, B, C e D, o aluno apresenta sempre menos
uma unidade nas abcissas o que podera indicar dificuldades na leitura do eixo
correspondente.

De uma forma geral o aluno acerta o valor da ordenada exceptuando os pontos sobre o
eixo das abcissas, o ponto H que pertence ao 2° Quadrante e o ponto G que apresenta o valor
1 de ordenada em vez de 3 — talvez por “influéncia” das coordenadas atribuidas no ponto H =
(1, -5). Neste ultimo ponto também se observa que o aluno fez a contagem, no eixo das
abcissas, da esquerda para a direita, isto é, a direita de -4, para o aluno, encontra-se o -5.

Mais uma vez existe uma troca de coordenadas no ponto H.
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5.1. Indica as coordenadas dos vértices do quadrado e do rectangulo. ; i ‘D s
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Fig. 4.11 — Resolucao de Mario na questao 5 do teste de 21-02-2011

Sintese

Na turma, trés alunos responderam correctamente sem qualquer falha nas respostas
apresentadas, quatro trocaram a ordem das coordenadas, trés erraram as coordenadas dos
pontos situados sobre os eixos coordenados, outros trés cometeram os dois erros anteriores
em simultaneo. Ainda houve trés alunos que trocaram o sinal ou valor.

Dos restantes cinco alunos, dois nao resolveram e os restantes trés erraram todas as
coordenadas.

A identificacao das coordenadas dos pontos dos eixos continua a ser um problema para
os alunos, nomeadamente a utilizacao do zero. Alguns continuam a trocar a ordem das
coordenadas.

Estes alunos apresentam trocas da abcissa pela ordenada, enganos no sinal das
coordenadas ou de alguma delas, e erros nas coordenadas de pontos sobre os eixos.

Estes erros, mesmo com o auxilio de estratégias e diferentes tarefas que envolvem
processos de raciocinio numéricos, continuam a persistir. Talvez se deva ao facto dos alunos
mostrarem dificuldades no seu pensamento abstracto quando trabalham com espacos

bidimensionais.

4.1.3 Teste de avaliacdo — 30 de Marco

Na pergunta 9 do teste de avaliacdo de 30 de Marco, os alunos também tiveram de
identificar as coordenadas de pontos num referencial cartesiano. Todos os alunos
responderam a questdo. Dez deles responderam correctamente, doze apresentaram uma
resposta incompleta e apenas um aluno errou todas as coordenadas. A principal falha nas
respostas incompletas é a troca das coordenadas dos pontos e falhas nas mesmas quando os
pontos pertencem aos eixos coordenados.

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese da natureza das respostas apresentadas

pelos alunos no exercicio niUmero 9 do teste de avaliacdao de 30 de Marco de 2011:
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Quadro 4.3 — Natureza das respostas na questao n°9 do teste - 30 de Marco 2011

Exercicio n°5 do teste de avaliagdao 30-03-2011

Resposta N° de alunos
A - Correcta 10
Trocas de ordenadas com abcissas 7
Falhas nas coordenadas dos pontos que estao

B - Incompletas sobre os eixos 2

Trocas de ordenadas com abcissas e falhas nas
coordenadas dos pontos que estao sobre os eixos 2
Sinal trocado 1
C - Incorrecta Errou todas as coordenadas 1
D - Nao respondeu 0
TOTAL 23

Mario € um dos dez alunos da turma que apresenta uma resposta completamente certa
sem qualquer falha (figura 4.12).

9, Observa com atengdo o referencial que se segue:
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Indica as coordenadas dos pontos, A, B,C, D e E, (quE estdo representadas no gréfico.
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Fig. 4.12 — Resolucao de Mario na questao 9 do teste de 30-03-2011

Helena, enquadra-se no grupo das respostas do tipo B — respostas incompletas, pois
troca a ordem de ordenada com a abcissa nos pontos A, D e E, sendo que o ponto A esta

situado sobre o eixo das ordenadas (figura 4.13) e identifica correctamente as coordenadas
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dos pontos B, C e F. A aluna também responde correctamente aos casos dos pontos situados
nos 1° e 2° Quadrantes. Quanto aos pontos situados nos 3° e 4° Quadrantes, Helena trocou a
ordem das coordenadas e também os valores para os pontos D e E (para D indicou os valores
de E, e vice-versa). Esta aluna evidencia dificuldades em identificar as coordenadas de pontos

nos 3° e 4° Quadrantes, tudo indica que baralha, nesse caso, a ordem das coordenadas.

9, Observa com atencio o referencial que se segue:
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Indica as coordenadas dos pontos, A, B, C, D e E, que estao representadas no grafico.
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Fig. 4.13 — Resolucao de Helena na questao 9 do teste de 30-03-2011

Guilherme, que pertence ao grupo das respostas do tipo B — respostas incompletas —,
erra a ordenada do ponto F, situado sobre o semi-eixo positivo das abcissas, e a ordenada dos
pontos D e E, situados nos 4° e 3° Quadrantes, respectivamente (figura 4.14). Aos pontos
localizados nos 1° e 2° Quadrantes o aluno identificou correctamente as suas coordenadas,
bem como no caso do ponto A, situado no semi-eixo negativo das ordenadas. Este aluno
continua a ter dificuldade em atribuir o valor zero as ordenadas, usando-o somente para as
abcissas dos pontos localizados no eixo das ordenadas, tal como ja sucedeu no teste de
avaliacao de 21 de Fevereiro.
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9. QObserva com atencio o referencial que se segue:
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Indica as coordenadas dos pontos, A, B, C, D e E, que estao representadas no grifico.
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Fig. 4.14 — Resolucao de Guilherme na questao 9 do teste de 30-03-2011

Irene que apresentou uma resposta ndo certa incompleta, apresenta correctamente
quatro coordenadas e afirma que “A e F nao podem ser porque estao por cima da linha”

(figura 4.15). A aluna quer dizer que nao é possivel determinar as coordenadas dos pontos A e
F, pois eles estao sobre um dos eixos coordenados.

9, Observa com atengio o referencial que se segue:
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Fig. 4.15 — Resolucao de Irene na questao 9 do teste de 30-03-2011
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Sintese

Observa-se, da parte dos alunos, uma evolucao positiva quanto a identificacdo das
coordenadas de pontos num referencial na medida em que o nimero de respostas correctas
aumentou de 3 para 10, comparativamente com a questao do teste anterior. Apenas um aluno
apresentou uma resposta errada, havendo auséncia de “nao resolucdes”.

Porém, verifica-se que sete alunos ainda trocam os valores das ordenadas com os
valores das abcissas e que ha alguma dificuldade com a identificacdo das coordenadas dos
pontos localizados sobre os eixos coordenados.

Esta evolucao poder-se-a justificar pela consolidacao do conteldo através de exercicios
que foram resolvidos nas aulas e em trabalho de casa, mas que ainda nao foram suficientes
para combater, na totalidade, as dificuldades dos alunos relativamente ao seu pensamento
abstracto em espacos bidimensionais.

Por outro lado, os alunos apresentam mais dificuldades com os pontos localizados nos
3° e 4° quadrantes — ha como que uma inversao na ordem das coordenadas, evidenciando
dificuldade na orientacao no plano, que, por sua vez, remete para uma dificuldade da propria
orientacao na recta. Uma explicacao para tal podera ser o facto de na sala de aula nao se ter

incidido muito na representacao de pontos do 3° e 4° Quadrantes.

4.2 Dominio, contradominio, objectos e imagens

Na segunda aula do capitulo sobre “Funcoes” — 24 de Janeiro — estavam presentes 22
dos 23 alunos da turma. Os alunos comentaram que gostaram do PowerPoint visualizado na
Gltima aula, o que mostra alguma motivacao pela Matematica. Com ele foram introduzidos os
conceitos de abcissa, ordenada e coordenadas de um ponto.

Depois de a professora entregar a tarefa n°2 - “Maquinas das Perguntas” (anexo 3), Rita
leu o enunciado. Alexandra afirmou que nao percebeu o que a colega tinha lido. Em seguida a
professora explicou para toda a turma que se tratava de um programa de computador onde se
introduz o nome de um pais e o programa do computador devolve a respectiva capital. A
turma pareceu ter entendido o funcionamento do programa apresentado na tarefa facultada
na aula. As tarefas foram projectadas no quadro e resolvidas colectivamente com a
participacao oral dos alunos e num dialogo dinamizado pela professora.

Os alunos participaram de forma organizada e a maioria mostrou bastante atencao a
tarefa. Foram dando correspondéncias entre alguns paises — Portugal, Espanha, Franca — e a
respectiva capital — Lisboa, Madrid, Paris. Fizeram-no de forma clara e sem dificuldades.

Depois de os conceitos: Dominio, Contradominio, objecto, imagem, conjunto de
partida, conjunto de chegada serem introduzidos conforme foi referido no capitulo anterior,
foi solicitado aos alunos que completassem um diagrama sagital, associando os objectos as

respectivas imagens, sabendo que existia um novo programa de computador que ao introduzir
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o nome de um poligono o computador devolveria um outro nome do poligono que tem mais
um lado que o poligono inicial. A professora observou que a maioria dos alunos estava a
desenhar hexagonos, pentagonos etc., possivelmente para fazerem a respectiva ligacdo com
essas figuras. Este comportamento levou-a a pensar que os alunos ainda nao estariam
familiarizados com os termos imagem e objecto, por isso colocou um objecto — uma caneta —
em frente do projector o que fez com que se formasse uma imagem no quadro — a sombra —
referindo que nao existiria imagem sem o proprio objecto existir. Assim, os alunos teriam que
ligar os nomes dos poligonos ja apresentados no diagrama tendo em conta o procedimento do
programa apresentado.

Foi feito uma breve revisao oral dos nomes e respectivo nimero de lados dos poligonos:
triangulo, quadrilatero, pentagono, hexagono e heptagono. Os alunos continuaram a resolver
o exercicio, fazendo as respectivas ligacdes entre os objectos e as imagens.

Apds a correccao desta tarefa a professora perguntou a aluna Inés qual seria a imagem
do objecto “Hexagono” e do objecto “Triangulo”. A aluna olhou para o diagrama, analisou-o e

respondeu correctamente.

4.2.1 Teste de avaliacdo — 21 de Fevereiro

Através de algumas questdes do exercicio 9 e 11 do teste de avaliacdo — 21 de
Fevereiro — os alunos identificaram objectos e respectivas imagens. No exercicio 9 os dados
foram apresentados através de um diagrama sagital e no exercicio 11 foi através de uma
representacao grafica.

De um modo geral os alunos responderam correctamente — 16 alunos. Contudo sete dos
23 ainda apresentaram uma resposta errada. Na quadro seguinte apresenta-se uma sintese da
natureza das respostas apresentadas pelos alunos no exercicio nimero 9 e 11 do teste de

avaliacao de 21 de Fevereiro.

Quadro 4.4 — Natureza das respostas nas questées n°9 e 11 do teste - 21 de Fevereiro 2011

Exercicio n°9 (9.4, 9.5) e 11 (11.3, 11.4, 11.5) do teste de avaliagdo 21-02-2011

Resposta N° de alunos

A - Correcta 16

B - Incompletas 0

C - Incorrecta Nao apresenta dois objectos com a mesma ;
imagem

D - Nao respondeu 0

TOTAL 23

40



Joel, que apresenta uma resolucao pertencente ao grupo C — Resposta incorrecta —,
resolveu erradamente a ultima questao que solicitava dois objectos com a mesma imagem
(figura 4.16). O aluno respondeu 18 em vez dos valores 8 e 20. Joel optou por essa resposta
influenciado, talvez, pelo facto do nimero 18 ser imagem do objecto 12, tendo, assim,

trocado a imagem pelo objecto.

9.3. Qual aimagem de Portugal? g’ Zuﬁh-@ i Portuga[ i

2 Espanha -

9.4. Qual o objecto que tem por imagem Paris. 6

SYSN A Franga *~

11. A representagdo grafica seguinte indica os valores de temperatura registados de 4 em 4 horas ao longo
de um dia de Primavera.

Thee
L) G »
11.3. Qual aimagem do objecto 16? ¢ 6 . H
Ty ol
8. -
s i
11.4. Que objecto tem por imagem 67 £ ¢ I 12 ""*;“E“--;”T
[ . Kl 3
L Fimdpr g
. L & & 3 b
115.  Qual ofs) objecto(s) cuja imagem é 122 15 N - £y %o
A : P
it £ ] B E
A R
P V& F 1
o e "
0 4 812162024 th

Fig. 4.16 — Resolucao de Joel nas questées 9 e 11 do teste de 21-02-2011

Rute que pertence ao grupo C das respostas incorrectas, respondeu os numeros 9, 12,
15 e 18 como sendo objectos da imagem12 (figura 4.17). A aluna trocou os objectos por
imagens e considerou como existentes os pontos resultantes das interseccoes das linhas a

tracejado. Os pontos resultantes sao: (12,9); (12,12); (12,15) e (12,18).
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Portugal «

9.3. Qualaimagem de Portugal”
P moQem é@%fim%ag gtk
v

9.4. Qual o objecto que tem por imagem Paris. Franga_

O ebless e 3 T SR
e C\'Q‘Q‘QQ- \/f'o\w' ™ iagee R el

Espanha -

11. A representagdo grafica seguinte indica os valores de temperatura registados de 4 em 4 horas ao longo
de um dia de Primavera.

Tl
11.3. Qual aimagem do objecto 16?
P imc\%‘ém Co o\g&edo\@ ST RE [ SEEEEE
S 4
11.4. Que objecto tem por imagem 6? Thpenosmias L
@obseﬁi:c < 4 -
W 1 ke SRR ]
11.5. Qualo(s) objecto(s) cuja imagem é 12? Lol _4;";
®s o gecios da '\:m%S\Ma%gm et oA 24
A R elsee3. fresp ! 1 1 1
B L LT
ettt —t
0 4 8 12162024 th

Fig. 4.17 — Resolucao de Rute nas questdes 9 e 11 do teste de 21-02-2011

Sintese

No geral, os alunos responderam correctamente as questdes relacionadas com os
conceitos objecto e imagem. Contudo, sete alunos da turma sentiram alguma dificuldade em
identificar dois objectos com a mesma imagem na presenca de uma representacao grafica de
uma funcao. Essa troca de objectos e imagens podera dever-se a formulacao da questao, pois

o valor 12 é um objecto, mas também é uma imagem.

4.2.2 Teste de avaliacdo — 30 de Marco

Na questdo 11 que consta no teste de avaliacdo de 30 de Marco, onde é apresentada
uma funcao através de uma representacao grafica e € solicitada a identificacao de objectos e
imagens, a maioria dos alunos respondeu correctamente (17 alunos), na seis nao
apresentaram correctamente o valor de f(10).

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese da natureza das respostas apresentadas

pelos alunos no exercicio nimero 11 do teste de avaliacdo de 30 de Marco de 2011:
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Quadro 4.5 — Natureza das respostas na questao n°11 - 30 de Marco 2011

Exercicio n°9 (9.4, 9.5) e 11 (11.3, 11.4, 11.5) do teste de avaliacdo 21-02-2011
Resposta N° de alunos
A - Correcta 17
B - Incompletas 0
C - Incorrecta Nao apresenta o valor de f(t), sabendo o valor de t. 6
D - Nao respondeu 0
TOTAL 23

A figura apresentada em baixo mostra que Duarte responde f = 5, correspondendo por
isso, ao grupo dos seis alunos que apresenta uma resposta incorrecta. O valor 5 corresponde a
um dos valores assinalados no eixo correspondente a variavel tempo. O aluno podera ter

errado o calculo em que 5 x 10 era 500, em vez de 50 — o que concordaria com a resolucao da
pergunta anterior (figura 4.18).

Percurso da Marta

000

500

Espago percorrido (m)

T T
5 10 s
Tempo (min)

11.2. Indica o objecto cuja imagem é 500.
@ C) C)b%@g\fi’ d@_ SO C 5.
Yo

11.3. Qual o valor de f{t) quando t=10?

Sa5

Fig. 4.18 — Resolucao de Duarte na questao 11 de 30-02-2011

Maria responde correctamente indicando que o objecto da imagem 500 é 5, contudo a
questao 11.3 direcciona-a para o grupo de respostas do tipo B — resposta incorrecta. A aluna
apresenta a multiplicacao entre o objecto e a respectiva imagem, podendo estar a associar o

objecto 10 a imagem 1000 correctamente, mas nao o identificou como sendo f(10) ou y.
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Podera ser uma questdo de interpretacdo dos simbolos. Para Maria, f(t) podera ser f x t,
sendo f=1000 e t =10 (figura 4.19).

Percurso da Marta

000+

500

Espaco percorrido (m)

i i
5 10 :
Tempo (min)

11.2. Indica o objecto cuja imagem é 500.

o 5
o ohiclo 5 5.

11.3. Qual o valor de f{t) quando t = 107

éi-@ JO0 wXx 90 = 20000

B(/

Fig. 4.19 — Resolucao de Maria na questao 11 de 30-02-2011

Sintese

Dezassete alunos da turma responderam correctamente as duas questdes apresentadas.
Os restantes seis mostraram alguma dificuldade na resolucdao da segunda questdo. Isto
evidencia que a maioria dos alunos identificou com bastante facilidade o objecto da imagem
500, contudo mostrou dificuldade na interpretacao da simbologia apresentada pelo enunciado
na segunda questdo. A utilizacdo da simbologia dificulta a resolucdo de exercicios o que vai

contra um dos objectivos do seu uso — facilitar a comunicacao matematica.
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