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Resumo

O presente relatorio, elaborado no ambito do Mestrado em Ensino de Fisica e Quimica no 3°
Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario descreve e analisa, algumas das atividades
desenvolvidas durante o Estagio Pedagogico realizado, no ano letivo de 2012/2013, na Escola

Secundaria Campos Melo.

Pretende-se que este trabalho seja um contributo nao sé para melhorar o ensino das ciéncias
no ensino Pré-escolar e no 1° Ciclo do Ensino Basico, mas também para estimular nos alunos o
gosto pela ciéncia, preparando-os para o processo de educacdo cientifica nos niveis de

escolaridade seguintes.

Neste relatdrio é feita a sustentacao teodrica de uma das aulas lecionadas durante o estagio
pedagogico, subordinada ao tema “Reacdes Quimicas e nele se encontram algumas das

atividades desenvolvidas durante o ano letivo de 2012/2013 com os resultados obtidos.

Das atividades desenvolvidas destaca-se a analise do ensino das ciéncias no Ensino Pré-escolar
e no 1° Ciclo do Ensino Basico, e uma proposta de atividade extracurricular aos niveis de
ensino ja referidos, que consiste na realizacdo de atividades experimentais, subordinadas ao
tema “Reacdes quimicas”, com o objetivo de estimular o gosto pela ciéncia e formar alunos

esclarecidos e com pensamento critico num contexto socioldgico, cientifico e tecnologico.

Neste trabalho é apresentada a pratica de ensino supervisionado, onde é exposto o plano de
aula, os recursos educativos utilizados e uma reflexao sobre a mesma, para as aulas

lecionadas na componente da Quimica e da Fisica.

Palavras-Chave

Reacdes Quimicas, Ensino das Ciéncias no Pré-escolar, Ensino das Ciéncias no 1°Ciclo do

Ensino Basico, Atividades Experimentais
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Abstract

This report, prepared under the Master in Teaching Physics and Chemistry in the 3rd Cycle of
Basic Education and Secondary Education, aims to describe and analyze some of the activities
undertaken during the Teacher Training conducted in 2012/2013 school year at Campos Melo

Secondary school.

It is intended that this paper contributes not only to improve the teaching of sciences in pre-
school education and 1** Cycle of Basic Education, but also to stimulate students’ interest in

science, preparing them for the scientific education process in the following school levels.

In this report it is presented the theoretical support of one of the taught lessons during the
Teacher Training under the theme “Chemical Reactions” and it can be found some activities

undertaken during 2012/2013 school year with the attained results.

Among the undertaken activities it is emphasized the analysis of the teaching of sciences in
pre-school education and 1** Cycle of Basic Education and a proposal of an extra-curricular
activity in those referred levels, which consists of the execution of experimental activities,
under the theme “Chemical Reactions”, aiming to stimulate students’ interest in science and
educate clarified students with critical thought in a social, scientific and technological

context.

In this paper it is presented the practice of supervised teaching, where it is exposed the
lesson plan, the used educational resources and a reflection of itself for the taught lessons in

the component of chemistry and physics.

Keywords

Chemical Reactions, Teaching of Sciences in Pre-school, Teaching of Sciences in the 1* Cycle

of Basic Education, Experimental Activities.
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Capitulo 1 - Introducao

Desde sempre o Homem tenta descobrir processos para transformar umas substancias noutras,

isto €, de provocar reacdes quimicas.

0 sonho dos alquimistas em descobrir a “pedra filosofal”, material enigmatico que lhes
permitiria entre outras coisas transformar qualquer metal em ouro é comum a tantos outros
sonhos, que desde sempre levaram o homem a manipular os materiais que o rodeiam, a
inventar formas e processos de os transformarem a fim de conseguir tirar proveito deles.
Assim se foi construindo a quimica como ciéncia experimental que estuda a composicdo dos

materiais e as transformacoes por eles sofridas.

As reacbes quimicas ocupam um lugar central na natureza e na vida. Através das reacoes
quimicas podem ser trazidos beneficios para a humanidade e com elas descobrir quais sao as
nossas origens. Hoje, sem a quimica, a vida do homem seria impensavel. Ela esta presente em

tudo o que nos rodeia, desde a industria aos servicos.

Durante o estagio supervisionado foi lecionado o tema “Introducao as reacdes quimicas”. A

estrutura deste trabalho inclui todas as etapas desenvolvidas para a sua lecionacao.

No segundo capitulo, é desenvolvida a teoria sobre o tema reacbes quimicas, onde foi feita a

pesquisa de informac&o para a preparacao da docente, sob o ponto de vista cientifico.

No terceiro capitulo, encontram-se as atividades desenvolvidas e os resultados obtidos,

distribuidos da seguinte forma:

- Enquadramento geral, onde ¢é feita a apresentacdo do grupo de trabalho, a caracterizacdo
da escola e das turmas seguidas, a calendarizacdo das regéncias e a planificacao anual das

atividades.

- Analise do Ensino das Ciéncias no Ensino Pré-escolar e no 1° Ciclo do Ensino Basico, onde é
realizada uma reflexdo sobre o ensino das ciéncias nos primeiros anos e a importancia do

ensino experimental das ciéncias.

- Proposta de atividade extracurricular: Realizacao de atividades experimentais no Ensino
Pré-escolar e 1°Ciclo do Ensino Basico, subordinadas ao tema “Reagdes quimicas”, com o
objetivo de estimular o gosto pela ciéncia, preparando as criancas para o processo de

educacao cientifica nos niveis de escolaridade seguintes.



- Pratica de Ensino Supervisionado, onde é apresentado o plano de aula, os recursos
educativos utilizados e uma reflexao sobre a mesma, para as aulas lecionadas na componente

da quimica e da fisica.

0 dltimo capitulo da estrutura deste trabalho é a conclusao e reflexao critica.



Capitulo 2 - Fundamentos e Classificacao
de Reacdes Quimicas

A evolucdo do conhecimento sobre a matéria e das suas transformacgées quimicas levou a
formulacao de leis e a distincdo de vdérios tipos de reacdes.

2.1. A histéria

A Quimica é uma ciéncia que tem por objetivo o estudo da composicao e das propriedades dos

diferentes tipos de matéria, bem como das suas transformacoes.

O estudo da matéria comecou por uma hipdtese que remonta, pelo menos, ao tempo da
Grécia Antiga, com alguns filosofos especialmente Leucipo (séc. V a.C.) e seu discipulo
Democrito (460-370 a.C.). Foram dos primeiros a pensarem que tudo o que existe é formado
por pequenas particulas, os atomos. Acreditavam que o universo era um grande vazio
preenchido por atomos espalhados ou aglomerados, e que esses Ultimos eram solidos,
indestrutiveis e indivisiveis, contra a opinido de Aristoteles (384-322 a.C.) e Platdo (427-347
a.C.). Aristoteles negava a existéncia das particulas e considerava que todos os pontos do
espaco se encontravam preenchidos por matéria. Platdo concebia as menores particulas de
matéria apenas como formas geométricas e admitia a terra, a agua, o ar e o fogo como os
quatro elementos estruturais da natureza. Esta visdo atomica da matéria foi adotada
filosofica e poeticamente pelo romano Lucrécio (95-53 a.C.), mas é so cerca de 17 séculos
depois que é retomada por R. Boyle (1627-1691) e |. Newton (1642-1727), sendo apenas em
1808, com J. Dalton' (1766-1844), que a teoria atdmica se liga fortemente a observacéo

experimental.

Dalton elaborou a primeira lista de massas atomicas, numa escala em que considerava o
hidrogénio como padrédo. Postulando que, durante uma reacao quimica, ndo se destroem nem
se criam atomos, justificou a lei da conservacdo da massa durante as reacoes estabelecida
por A. Lavoisier (1745-1794). A lei das proporcdes definidas, previamente estabelecida por um

outro quimico francés J. L. Proust? (1754-1826), ficou também provada, ja que cada composto

! John Dalton (1766-1844). Quimico, matematico e filésofo inglés. Para além da teoria atémica, enunciou vérias leis
para os gases e fez a primeira descricdo pormenorizada da cegueira das cores (daltonismo) de que sofria. Dalton é
considerado um fraco experimentalista, e sem grandes dotes para a escrita e desenho. O seu Unico passatempo
conhecido era o bowling ao ar livre. Talvez tenha sido a contemplagdo das bolas de madeira que o tenham levado a
imaginar a teoria atbmica.

2 Joseph Louis Proust (1754-1826). Quimico francés. Proust foi o primeiro quimico a extrair e isolar agicar das uvas.
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seria formado sempre pelos mesmos atomos numa relacao constante. Igualmente concordante

com a teoria estava a lei das proporcées multiplas atribuida ao proprio Dalton.

Entretanto colocava-se outro problema ao verificar-se que os “atomos” podiam combinar-se e
no entanto produzir o mesmo nimero de particulas. Hoje temos dificuldade em compreender
a confusao que uma reacao simples como H, (g)+ Cl, (g) —» 2HCI (g) pudesse ter causado, mas
o certo € que o conceito de molécula ainda nao tinha sido criado. O problema foi resolvido
pelo quimico italiano A. Avogadro® (1776-1856) em 1811, através de trabalhos de observacao
de quantidade de matéria em gases a diferentes temperaturas. A lei de Avogadro, explicava
que dois recipientes, com o mesmo volume, contendo gases diferentes, a

mesma temperatura e pressdo, deveriam conter o mesmo nimero de moléculas.

Os beneficios desta descoberta so6 comecaram a ser sentidos 50 anos mais tarde, com o
trabalho de S. Cannizzaro (1826-1910). O seu trabalho sobre o novo conceito do atomo foi
publicado em 1851, demonstra a importancia da hipotese de Avogadro, considerando-a como
base da teoria atomica. Ele usou as teorias de Avogrado e conseguiu provar cientificamente
que elas estavam corretas. Através de experiéncias ele percebeu que um volume de oxigénio
era dezasseis vezes maior que um mesmo volume de hidrogénio. Com isso, ele verificou que

os atomos possuiam pesos diferentes e que peso atomico era diferente de peso molecular.

Dalton e os seus contemporaneos consideravam o atomo como um objeto indivisivel, tal como
os filosofos gregos Leucipo e Demodcrito. Os trabalhos sobre descargas elétricas através de
gases a pressao reduzida iniciados por W. Crookes (1832-1919) em 1879 e culminados com a
determinacao da relacao carga/massa do eletrao por J. J. Thomson (1856-1940) em 1897, em
Inglaterra, viriam a demonstrar que o atomo pode ser dividido em duas partes, uma com
carga negativa e outra de carga positiva; a particula de carga negativa, o eletrao, era comum
a todos os atomos, mas a parte de carga positiva era diferente. Entretanto, em 1896 H.
Becquerel (1852-1908) em Franca descobriu que os sais de uranio emitiam radiacoes,
reforcando assim a ideia de que os atomos ndo eram indivisiveis, ao fenomeno chamou
radioatividade. Em 1902, E. Rutherford (1871-1937) mostrou que um tipo de radioatividade -
“radiacoes a” - era devido a “atomos” de hélio carregados positivamente. Em 1910, H. Geiger
e E. Marsden, discipulos de Rutherford, estudaram os desvios experimentados pelas particulas
a ao bombardearem folhas de metal (ouro). Com base nestas experiéncias, Rutherford
concluiu que o atomo é constituido por um nlcleo de carga positiva o qual concentra quase
toda a massa do atomo num pequeno volume, rodeado por eletrées. O nlcleo seria ele

proprio constituido por particulas de carga positiva - depois chamados protoes -

* Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro di Quaregna e di Cerreto (1776-1856). Fisico-matematico italiano. Foi
advogado durante muitos anos antes de se interessar pela Ciéncia. O seu trabalho mais famoso, hoje conhecido por lei
de Avogadro, foi quase ignorado no seu tempo, embora tenha sido a base das determinagcfes de massas atomicas
realizadas no final do séc. XIX.



conjuntamente com um certo nimero de eletrdes, pensava-se entdo, de modo a que a carga
nuclear total fosse equilibrada pela dos eletroes extranucleares; o atomo de hidrogénio seria
o Unico que nao teria eletrées no nicleo, mas apenas um protdo. Entretanto, em 1909, o
americano R. Millikan (1868-1954) determinou a carga do eletrdo, permitindo também
conhecer-se a sua massa, uma vez que a relacdo entre carga e massa havia ja sido
determinada por Thomson. Na continuacao dos trabalhos de Thomson, F. Aston (1877-1946),
determinando massas atomicas com elevada precisio (pela técnica do espectrografo de
massa), descobriu em 1919 que os atomos de um mesmo elemento podem ter massas
diferentes. Em 1920, Rutherford sugeriu que os nulcleos seriam constituidos por protoes e
particulas neutras, os neutroes, de massa aproximadamente igual a dos protdes; conforme o
numero de neutrbes assim atomos do mesmo elemento teriam diferentes massas. Na verdade,

em 1932, J. Chadwick* (1891-1974) em Inglaterra descobria o neutréo.

As experiéncias realizadas a partir dos anos 1930 viriam a revelar a existéncia de muitas
outras particulas “particulas fundamentais” além do eletrdo, protao e neutrdo. A maior parte
delas tém uma vida muito curta, transformando-se rapidamente noutras entidades mais
estaveis. Em muitos casos, a sua existéncia foi prevista teoricamente muito antes de serem
detetadas experimentalmente. Assim, os mesdes “m”, particulas de massa intermédia entre
as do protdo e do eletrdao (dai a designacdo de “mesdo”) responsaveis pela associacdo de
protdes e neutrdées nos nulcleos, constituiram objeto de uma hipotese em 1935 confirmada
experimentalmente em 1947. Entretanto, ja em 1932 foi descoberto o positrao, particula com
massa igual a do eletrao mas com carga positiva. O positrao e o antiprotao descoberto em
1955, este com a mesma massa do protdo e carga oposta, sdo exemplos de particulas
“antimatéria”. Sao extremamente instaveis; assim, duas antiparticulas, como o eletrdo e o
positrao ou o protao e o antiprotao, podem aniquilar-se mutuamente produzindo energia. Mas
o facto de serem instaveis na parte do universo que conhecemos nao significa que noutra

parte nao sejam porventura as formas dominantes.

Note-se, a finalizar esta breve perspetiva historica, que a divisibilidade do atomo permite dar
afinal alguma razao aos filosofos gregos que, como Aristoteles e Platao, se opunham a ideia

de particulas de matéria indivisiveis (atomos).

* James Chadwick (1891-1974). Fisico britanico. Recebeu o Prémio Nobel da Fisica e 1935 pela descoberta do
neutréo.



2.2. O que é uma reacao quimica

As reacdes quimicas, ou transformacdes quimicas, caracterizam-se por profundas alteracoes
no modo de ligacdo dos atomos a nivel molecular. Quer isto dizer que as reacdes quimicas sao

o resultado da rutura e da formacao de ligacdes quimicas.

Assim quando se queima hidrogénio no seio de oxigénio, a formacao de agua é o resultado da
rutura de ligacoes hidrogénio-hidrogénio e oxigénio-oxigénio e da formacao de novas ligacoes

oxigénio-hidrogénio.

No quotidiano, deparamo-nos com inimeras reagdes quimicas: a combustdo do gas de nossas
casas (o gas butano combina-se com o oxigénio e origina dioxido de carbono e agua); quando
se dissolvem sais de frutos em agua, nota-se uma forte efervescéncia. Essa efervescéncia
(libertacao de dioxido de carbono) é o resultado de uma reacdo quimica entre acido tartaro e

hidrogenocarbonato de sodio (vulgarmente conhecido por bicarbonato).

Em contraste com as transformacgdes quimicas, as transformacoes fisicas sdo acompanhadas
apenas pela rutura de ligacoes intermoleculares, ligacdes estas que sao normalmente mais
fracas. Nas transformacoes fisicas conserva-se a individualidade das moléculas. Assim, se
aquecermos agua a ebulicdo ocorre uma transformacao fisica (uma mudanca de estado) com
passagem do estado liquido ao estado gasoso. No entanto, em ambos os estados conservam-se

as ligacbes covalentes entre o oxigénio e hidrogénio.

2.3. Leis da conservacao

Todas as reacoes quimicas obedecem a duas leis fundamentais: a lei da conservacdo da massa

e a lei da conservacao da energia.

Se as transformacdes quimicas se caracterizam por alteracées no modo como os atomos se
ligam entre si formando os diversos compostos moleculares, é de esperar que o nimero e
qualidade desses atomos se mantenham constantes no decorrer das reacoes quimicas, ou
seja, que a massa total dos reagentes seja igual a massa total dos produtos da reacao, isto é,

a massa total das substancias que participam na reacdo mantém-se constante.

Antoine Lavoisier (1743-1794), quimico francés, demonstrou, através das suas experiéncias,
que o processo de combustao ocorria pela reacdo das substancias com oxigénio. Ele mostrou,
também, através de cuidadosas medidas, que, se uma reacao é conduzida num recipiente
fechado, de tal modo que nenhum dos produtos da reacao escape, a massa total presente,
apds a reacao ter ocorrido, € a mesma que antes da reacdo. Estas observacdes formam as

bases da lei da conservacao da massa, que estabelece que nenhuma quantidade de massa &



criada ou destruida numa reacdo quimica. Ainda hoje, este € um dos mais importantes

principios da quimica.

Quando ocorre uma transformacdo quimica, esta vem acompanhada de uma absorcdo ou
libertacdo de calor. Uma reacdao quimica é possivel pelas trocas de energia que a
acompanham. As trocas de energia também nos informam acerca da natureza das substancias

que reagem.

Quando um objeto possui energia, ele pode influenciar outros objetos, realizando trabalho
sobre eles. Um objeto pode ter energia de dois modos: como energia cinética e como energia
potencial. A energia cinética esta associada ao movimento e a energia potencial representa a
energia que um corpo possui, em virtude da forca atrativa ou repulsiva que ele exerce
noutros corpos. Na quimica, a energia cinética é uma medida da agitacao a nivel atomico e
molecular, esta energia é tanto maior quanto maior for a temperatura e, a energia potencial
de uma molécula isolada resulta das atracdes e repulsdes existentes entre os varios nucleos e

eletroes.

A madeira, por exemplo, pode reagir com o oxigénio presente no ar, no processo conhecido
como combustdao. Quando se formam os produtos da reacdo, libertam-se quantidades
consideraveis de energia. Essa energia quimica esta, inicialmente, presente na madeira e no
oxigénio e é libertada a medida que a reacdo prossegue. Um processo no qual resulta
libertacdo de energia, tal como a combustdo da madeira, chama-se exotérmico. Os processos
que absorvem energia sdo denominados endotérmicos. Os fenomenos exotérmicos aquecem o

que esta em torno e os processos endotérmicos arrefecem o ambiente em seu redor.

A quantidade de energia libertada ou absorvida numa reacdo quimica depende da quantidade
dos materiais que reagem. A queima de um fdsforo, por exemplo, liberta apenas uma

quantidade muito pequena de energia, enquanto que uma grande fogueira produz muito mais.

A quantidade total de energia que um corpo possui € igual a soma de suas energias cinética e
potencial. Num sistema isolado (ndo existem trocas de energia nem matéria com o meio
exterior), tal como no nosso universo, a energia total é constante. A energia nao se cria nem
se destrdi, podem-se apenas transformar entre si as diferentes formas de energia. Esta

afirmacao é chamada a lei da conservacao da energia.

2.4, Escrita e acerto de reacdes quimicas

Uma transformacao quimica é denominada por reacdao quimica. Para poderem comunicar

entre si, os quimicos estabeleceram uma forma sucinta de representar as transformacoes



quimicas usando equacdes quimicas. Uma equacdo quimica usa simbolos quimicos para

mostrar o que se passa durante uma reagao quimica.

Considere-se o que acontece quando hidrogénio gasoso (H;) reage com o oxigénio presente no
ar (0,) para formar agua (H,0). Esta reacao pode ser representada pela equacao quimica,

“ "

H,+ 0, » H,0, onde o simbolo “+” significa “reage com” e o simbolo “—

”

significa “para
formar”. Assim, esta expressao simbolica pode ser lida da seguinte forma: “o hidrogénio
molecular reage com o oxigénio molecular para formar agua”. Considera-se que a reacao

ocorre da esquerda para a direita como é indicado pela seta.

No entanto a equagao quimica ndo esta completa visto haver o dobro de atomos de oxigénio
no lado esquerdo da seta (dois) em relacao ao lado direito (um). Para estar de acordo com a
lei da conservacdao da massa, tera de haver o mesmo numero de cada tipo de atomos em
ambos os lados da seta; isto é, teremos de ter tantos atomos no final da reacdo quantos
tinhamos antes desta comecar. Podemos acertar esta expressao colocando um coeficiente

apropriado (2 neste caso) antes de H, e de H,0:
2H,+ 0, » 2 H,0

Esta equacao quimica acertada mostra que duas moléculas de hidrogénio reagem com uma
molécula de oxigénio formando duas moléculas de agua. Visto que a razdo do numero de
moléculas é igual a razdao do nimero de moles, a equacao pode também ser lida de outra
forma: duas moles de moléculas de hidrogénio reagem com uma mole moléculas de oxigénio

formando duas moles de moléculas de agua.

Nesta equacao quimica, H, e O, sao os reagentes, isto €, sdo as substancias de partida de uma
reacao quimica. A agua é o produto da reacdo quimica, que é a substancia formada como
resultado da reacdo. Por convencdo, numa equacao quimica os reagentes sao escritos do lado

esquerdo da seta e os produtos da reacao do lado direito:
Reagentes — Produtos da reacdo

Para fornecer informacao adicional, os quimicos indicam os estados fisicos dos reagentes e
dos produtos usando as letras g, [ e s para indicar se a substancia € gasosa, liquida ou solida,

respetivamente. Por exemplo,

Para descrever os processos de dissolucdo do cloreto de soédio na agua, escrevemos:

H,0
NaCl(s) = NaCl(aq) onde “aq” designa o meio aquoso. Ao escrever H,O por cima da seta

indica-se o processo fisico de dissolucdo de uma substancia na agua, embora isto seja por



vezes omitido para simplificacdo. O conhecimento dos estados fisicos dos reagentes e dos

produtos da reacao € especialmente Gtil no laboratorio.

Uma equacao acertada deve mostrar, entre outras coisas, que os atomos sao conservados na
reacao; todos os atomos nos reagentes devem ter correspondentes nos produtos. Uma
equacao acertada é consistente com o facto de que, nas reacdes quimicas, os atomos nao sao

criados ou destruidos.
Em geral, podemos acertar uma equacao quimica usando os seguintes passos:

1. Identificar todos os reagentes e produtos da reacdo e escrever as suas formulas no lado

esquerdo e direito da equacao, respetivamente.

2. Comecar o acerto da equacao experimentando coeficientes adequados que nos deem o
mesmo numero de atomos de cada elemento em ambos os lados da equagdo. Podemos mudar
apenas os coeficientes (os nimeros que precedem as formulas), mas nao os indices (os

numeros no seio das formulas).

3. Olhar para os elementos que aparecem apenas uma vez em cada lado da equacao e com o
numero igual de atomos em cada lado - as formulas contendo estes elementos devem ter o
mesmo coeficiente. Em seguida, olhar para os elementos que aparecem apenas uma vez em
cada lado da equacdo mas com um numero de atomos diferente. Acertar estes elementos.
Finalmente, acertar os elementos que aparecem em duas ou mais formulas de um mesmo lado

da equacao.

4. Verificar a equacédo acertada para se certificar que o nimero total de cada tipo de atomos

em ambos os lados da seta da equacao € o mesmo.

Como exemplo, acertar a equacdo da queima do butano, C4H;o, pelo oxigénio, para formar

dioxido de carbono e agua (omitindo a notacao indicando o estado fisico para simplificar):
C4H;y + 0, - CO, + H,0
Primeiramente acertar os atomos de carbono:
C4H;y + 0, -4 CO, +H,0
Em seguida, acertar os atomos de hidrogénio:
C4H;y + 0, >4C0O,+5H,0

Por ultimo, acertar os atomos de oxigénio:

13
C4H10 + 702 d 4’ COZ + 5 Hzo



As fracdes sao pouco praticas, por isso normalmente usa-se coeficientes inteiros nas equacoes

acertadas. Nesta equacao, entao, elimina-se o 12—3 pela multiplicacao por 2:

2 C,Hyo + 130, > 8 CO, + 10 H,0

Para confirmar o acerto da equacdo quimica verificamos o nimero total de cada tipo de

atomos em ambos os lados da seta da equacao.

Atomos Lado esquerdo Lado direito
C 2Xx4=8 8
H 2x10=20 10x2 =20
0] 13%x2 =26 (8x2)+10=26

2.5. Reacoes em solucao aquosa

Neste subcapitulo sdo discutidos varios tipos de reagcdes quimicas que ocorrem em solucdo
aquosa, nomeadamente, as reacoes acido-base, as reacdes de oxidacdo-reducdo e as reacoes

de precipitacao.

2.5.1. Reacgodes acido-base

No século XVIIl, Antoine Lavoisier, considerado por muitos o fundador da quimica moderna,
acreditava que todos os acidos continham oxigénio. De facto, ha inimeros oxi-acidos,
incluindo os acidos sulfdrico, nitrico, fosforico, acético e outros. Essa crenca era partilhada
por muitos outros quimicos, até que finalmente foi demonstrado que o acido cloridrico, HCL,
nao continha oxigénio. Mais tarde, tornou-se popular a ideia de que o hidrogénio combinado
com outros elementos era o responsavel pelo comportamento acido, mas a existéncia de
muitos compostos contendo hidrogénio que ndao eram acidos nao podia ser explicada
satisfatoriamente. Finalmente, em 1884, Svante Arrhenius elaborou uma visao coerente de

solucdes eletroliticas que daria uma explicacao satisfatéria do comportamento acido-base.
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Arrhenius definiu um acido como uma substancia contendo hidrogénio que produz ibes
hidrogénio (H*) em solucao e uma base como uma substancia que produz ides hidroxido (OH)
em solucao. A neutralizacao foi descrita por Arrhenius como a combinacao destes ides para

formar agua.
H*(aq) + OH (aq) - H,0(])

A visdao de Arrhenius de acidos e bases fortes e fracos & muito Gtil mesmo hoje em dia.
Contudo, ela tem trés defeitos graves: primeiro, o facto de estar limitada ao comportamento
em solucoes aquosas. Segundo ela ignora muitas substancias e outras espécies dissolvidas
além dos ides OH™ que se combinarao com ides H* e muitas outras além dos ides H" que se
combinarao com ides OH". Finalmente, muitas substancias, que nao sdo compostos contendo

hidrogénio ou hidroxido, aumentam a concentracao de OH™ ou H" quando adicionadas a agua.

A definicao pelo sistema solvente de acidos e bases tem a intencao de estender o conceito de
Arrhenius para outros solventes que apresentam autodissociacdao. De acordo com esta
definicdo, um acido é uma substancia que aumenta a concentracao de catibes relacionados
com o solvente, e uma base é uma substancia que aumenta a concentracdo de anides

relacionados com o solvente.

Em 1923, os quimicos J. N. Bronsted na Dinamarca e T. M. Lowry na Inglaterra,
independentemente, sugeriram uma definicdo acido-base muito util. A definicdo de Bronsted-
Lowry é uma definicdo protonica. De acordo com ela, acido é uma espécie que tende a doar
protdes (isto €, ido hidrogénio, H") a uma outra substancia e base é uma espécie que tende a
receber protdes. Além disso, uma reacao acido-base € uma reacdo de transferéncia de

protoes.

De acordo com o ponto de vista de Bronsted-Lowry, uma reacdo acido-base envolve a
competicao por um protao entre duas bases, isto €, um acido transforma-se na sua base
conjugada pela perda de um protdo, e uma base transforma-se no seu acido conjugado pela
rececdo de um protao. A agua pode reagir quer como acido (para formar a base conjugada
OH’) quer como base (para formar o acido conjugado H;0"). Ambos os processos ocorrem na

autodissociacdo da agua.
H,0 + H,0 - H,0% + OH"
acidol + base2 — acido2 + basel

De acordo com a visdao de Bronsted-Lowry, a forca de um acido é a sua tendéncia para doar

um protao, enquanto a forca de uma base é a sua tendéncia para receber um protao.

Em geral, quanto mais forte € um acido, mais fraca sera a sua base conjugada e, quanto mais

forte uma base, tanto mais fraco sera o seu acido conjugado.
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Uma definicao de acido-base ainda mais abrangente foi sugerida pelo quimico americano G.
N. Lewis em 1923, no mesmo ano em que Bronsted e Lowry fizeram as suas propostas. De
acordo com Lewis, acido é uma espécie com uma orbital vazia capaz de receber um par de
eletroes, enquanto base é uma espécie que pode doar um par de eletrdes para formar uma
ligacdo covalente coordenada. Em suma, acido € um recetor de par de eletrdes e base € um

doador de par de eletroes.

A definicado de Lewis tem muitas aplicacdes devido a sua grande generalidade. Muitas
substancias que nado satisfazem os critérios de Arrhenius ou de Bronsted-Lowry sao
classificadas de maneira logica como acidos ou bases de Lewis. Para sistemas aquosos os
termos acido e base sdo geralmente empregados em qualquer dos dois contextos, de
Arrhenius ou de Bronsted-Lowry. Os termos acido de Lewis e base de Lewis sdao normalmente

usados quando é adotado o ponto de vista mais amplo.

Algumas propriedades gerais dos acidos e bases sao apresentadas em seguida. Os acidos tém
sabor azedo, causam mudancas de cor nos corantes vegetais, reagem com certos metais tais
como o zinco, o magnésio e o ferro para produzir hidrogénio gasoso, reagem com carbonatos
e bicarbonatos tais como Na,C0;, CaCO; e NaHCO; para produzir dioxido de carbono gasoso e,
as solucbes aquosas de acidos conduzem a eletricidade. As bases tém sabor amargo, sdo
escorregadias ao tato, causam mudancas de cor nos corantes vegetais e as solucoes aquosas

de bases conduzem eletricidade.

Uma reacao acido-base, também designada por reacdo de neutralizacao, € uma reacdo entre
um acido e uma base. As reacdes acido-base em meio aquoso sdo geralmente caraterizadas

pela seguinte equacao:
acido + base — sal + dgua

Um sal é um composto idnico formado por catido (exceto o H') e um anido (exceto OH e 0O%).
Todos os sais sao eletrolitos fortes. A substancia que conhecemos por sal de mesa, ou sal das

cozinhas, o NaCl, é apenas um exemplo de um sal. E um produto da reacao acido-base:
HCI (aq) + NaOH (aq) —NaCl (aq) + H,0 (1)

No entanto, tanto o acido como a base sao eletrolitos fortes, encontrando-se completamente

ionizados em solucao. A equacao ionica é:
H*(aq) + Cl™(aq) + Na*(aq) + OH™ (aq) »Nat(aq) + Cl'(aq) + H,0(1)
A reacao pode ainda ser representada pela equacao idnica efetiva:

H* (aq) + OH" (aq) - H,0 (1)
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Tanto o Na® como o Cl sao ides espectadores.

Se comecassemos a reacdo anterior com quantidades equimolares de acido e base, no final da
reacao teriamos apenas sal, nao restando nenhum acido ou base. Esta é uma caracteristica
das reacbes de neutralizacdo acido-base. No entanto, esse sal formado podera conferir
propriedades acidas, neutras ou basicas a solucao no final da reaccdo de neutralizacao,

dependendo da sua hidrdlise.

2.5.2. Reacdes oxidacao-reducao

Enquanto as reacoes acido-base podem ser caracterizadas como processos de transferéncia de
protdes, existe um tipo de reacdo que é a reacao com transferéncia de eletrbes entre
atomos, também conhecida como reacao oxidacdo-reducado, ou redox. Neste tipo de reacao,

um ou mais eletrdes sao transferidos de um atomo para outro.

Oxidacao é uma palavra que significava originalmente combinagao com oxigénio gasoso, mais
tarde, o termo foi estendido para uma reacdo na qual uma substancia ou espécie perde

eletroes.

Na reducdo ha um ganho de eletroes (o termo parece ter a sua origem na terminologia

metallrgica: a reducao de uma liga de metal). A reducao é exatamente o oposto da oxidacao.

Na formacéo do fluoreto de litio, LiF,

Li(s) + % F, (g) - LiF (s)

o Litio sofre uma oxidacdo, perdendo um eletrado e o Flior sofre uma reducao, adquirindo um
eletrao. De maneira similar, quando a molécula de HCl é formada pela reacao de hidrogénio e

cloro,

H, (g) + Cl,(g) — 2HCl(g)

o atomo de Hidrogénio, perdendo alguma carga eletronica para o atomo de Cloro, é oxidado,
enquanto o atomo de Cloro é reduzido. O litio, na sua reacao com o fllor, é considerado um
agente redutor, porque fornece o eletrdo que o fllor necessita para ser reduzido, ou seja, é
um agente que permite a ocorréncia da reducéo. O fluor, por outro lado, recebe o eletrao do
litio, permitindo que a oxidacao aconteca, sendo considerado um agente oxidante. De modo
similar, o hidrogénio é o agente redutor e o cloro é o agente oxidante, quando estes dois
elementos reagem para produzir HCl. Em geral, os agentes oxidantes adquirem eletroes

sofrendo reducao, enquanto os agentes redutores perdem eletrées sofrendo oxidacao.
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Oxidacao e reducdo sdo discutidas em simultaneo, em qualquer reacdo, sempre que uma
substancia perde eletroes, outra ira ganha-los. Sabemos que isto é verdade, porque nunca
observamos eletrées como um produto de uma reacdo quimica; do mesmo modo, eles nunca
sao consumidos quando ocorre uma transformacdo quimica. Assim, uma oxidacdo € sempre

acompanhada de uma reducao, trata-se de uma transferéncia de eletrdes.

Os quimicos, utilizando os chamados niimeros de oxidacdo, criaram um sistema de notacao

capaz de registar as transferéncias de eletroes ocorridas durante uma reacdo quimica.
Foi desenvolvido um conjunto de regras para designar os nimeros de oxidacao.

Regras para atribuicdo dos nimeros de oxidacao aos varios atomos em um composto:
1. Nos compostos, € atribuido ao flior um niimero de oxidacao -1.

2. Nos compostos, é atribuido ao oxigénio um nimero de oxidacao -2, exceto:

a. Perdxido e superoxido. Estes compostos contém ligacées O-O. O nUmero de

oxidacao de cada atomo de oxigénio num peroxido € -1 e num superoxido é -1/2.

b. Fluoreto de oxigénio. Devido a regra 1., o nimero de oxidacdo do atomo de

oxigénio em OF, é de +2 e cada oxigénio em O,F; é +1.
3. Nos compostos, é atribuido ao hidrogénio um nimero de oxidacdo de +1, exceto:

a. Hidretos metalicos. Nestes compostos, ao hidrogénio é atribuido um nimero de
oxidacao de -1.

4. Elementos combinados do grupo 1 (os metais alcalinos) e 2 (os metais alcalino-terrosos)
quase sempre exibem nimeros de oxidacdo +1 e +2, respetivamente. Elementos combinados

do grupo 13 usualmente exibem o nimero de oxidacao +3.

5. Na formula de uma substancia ou de uma espécie individual (ido, atomo, molécula), a soma
dos numeros de oxidacado de todos os atomos ¢é igual a carga elétrica mostrada como parte da

formula. Isto significa que:

a. Um atomo de um elemento no estado livre (ndo combinado) tem um nimero de

oxidacao igual a zero.
b. Um ido monoatomico tem um nimero de oxidacao igual a sua carga.

c. A soma dos nimeros de oxidacao de todos os atomos pertencentes a formula de um
composto € igual a zero.
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d. A soma dos nimeros de oxidacao de todos os atomos pertencentes a uma formula

de um iao poliatomico € igual a carga do iao.

Depois de compreender o conceito de nimeros de oxidacdo podemos acertar as equacoes

quimicas de uma reacéo oxidacao-reducao.

Para acertar uma equacédo quimica de uma reacao redox devem-se apresentar as semi-reacoes
de oxidacao e de reducdo. O acerto pode, por vezes, ser efetuado por tentativas, mas € mais

facil se for seguido um procedimento sistematico.
I. Separar o esboco da reacao em duas semi-reacoes, uma de oxidacao e outra de reducao.
Il. Acertar cada semi-reacao separadamente de acordo com a seguinte sequéncia:
i. Acertar todos os atomos, a excecao de H e O.

ii. Acertar os atomos de O adicionando H,0 ao lado em que o nimero de oxigénios &

inferior.
iii. Acertar os atomos de H.

a. Em solucdo acida, adicionar o numero adequado de ides H" ao lado

deficiente de H.

b. Em solucao basica, em vez de adicionar ides H*, adicionar moléculas e H,0
ao lado deficiente de H mais um ido OH ao lado oposto, para cada atomo
de H necessario. (Neste ponto, podem-se eliminar moléculas de H,0 que

aparecam nos dois lados).
iv. Acertar a carga adicionando eletrdes (e’) ao lado deficiente em carga negativa.

IIl. Multiplicar cada semi-reacdo acertada por um nimero apropriado a fim de acertar a
perda de eletrées com o ganho de eletrées. Em seguida, somar as duas semi-reacoes e
verificar se a equacao final esta acertada. Os eletrées em ambos os lados devem

anular-se.

Como exemplo, é representado o acerto da equacéo que representa a oxidacéo dos ides Fe?* a
ides Fe®* pelos ides dicromato (Cr,0,%), em meio acido. Os ides Cr,0;* sdo reduzidos a ides

cr.
Fe’™ + Cr,0% - Fe3* + Cr3t

I. Oxidacao: Fe?* - Fe®* n.o.(Fe)=+2 (1° membro); n.o.(Fe)=+3 (2° membro)
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Reducao: Crzoﬁ' - Cr®* n.o.(Cr)=+6 (1° membro); n.o.(Cr)=+3 (2° membro)

Il. A semi-reacao de oxidacao ja esta acertada para todos os atomos de Fe. Na semi-reacao

de reducdo: Cr,02 — 2 Cr3+; Cr,05 — 2 Cr3*+ 7 H,0 ; 14 H* + Cr,05 - 2 Cr3* 4 7 H,0

Adicionar eletrées a um dos lados de cada semi-reacao para acertar as cargas:

Fe2* —» Fe3* + e™ ; 14 H* + Cr,05 +6 e~ — 2 Cr3*+ 7 H,0
lll. 6 Fe?* - 6Fe3* + 6e™ ;
6 Fe’t + 14 H* + Cr,04 +6e > 2Cr3*+ 7H,0+ 6 Fe** + 6¢e~

Os eletroes em ambos os lados eliminam-se e obtém-se a equacdo idnica efetivamente

acertada: 6 Fe3* + 14 H* + Cr,05 — 2 Cr3*+ 7 H,0 + 6 Fe3*

Assim, verifica-se que a equacao resultante foi acertada tanto “atomicamente” como

”eletricamente”.

2.5.3. Reacoes de precipitacao

As reacoes de precipitacdo sao particularmente Uteis quando o produto desejado € insoluvel
em agua, ou precipitado. Um precipitado € um sélido insolivel que se separa da solucdo. As
reacoes de precipitacdo envolvem geralmente compostos i6nicos. Por exemplo, quando a uma
solucao aquosa de nitrato de chumbo, Pb(NQs),, é adicionada uma solucdo aquosa de iodeto

de sodio, Nal, forma-se um precipitado amarelado, o iodeto de chumbo, Pbl,.
Pb(NO3),(aq) + 2 Nal(aq) —» Pbl,(s) +2 NaNO5(aq)

Para prever se um precipitado se forma quando se misturam duas solucdes ou quando se junta
um composto a uma solucao, € necessario conhecer a solubilidade, que é a quantidade
maxima de soluto que pode ser dissolvida numa certa quantidade de solvente a uma dada

temperatura.

Os compostos ionicos classificam-se em sollveis, pouco solUveis ou insoliveis. Existem regras
de solubilidade que nos auxiliam a determinar o comportamento de um dado composto em

solucdo aquosa. Caracteristicas de solubilidade de compostos idénicos em agua a 25°C:
1. Todos os compostos de metais alcalinos (grupo 1) sao soluveis.

2. Todos os compostos de amoénio (NH4*) sdo solUveis.
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3. Todos os compostos contendo ides nitrato (NOj5’), clorato (ClO;") e perclorato (ClOy)

sdo soluveis.

4. A maioria dos hidroxidos (OH") é insollvel. As excecdes sao os hidroxidos de metais
alcalinos e o hidréxido de bario, Ba(OH),. O hidroxido de calcio, Ca(OH),, é pouco

solvel.

5. A maioria dos compostos contendo ides cloreto (Cl), brometo (Br’) ou iodeto (I') é

solivel. As excecdes sao os compostos contendo Ag*, Hg”* e Pb*".

6. Todos os carbonatos (COs*), fosfatos (PO,”) e sulfitos (SOs*) sdo insollveis. As

excecdes sao os compostos de amonio e de metais alcalinos.

7. A maioria dos sulfatos (S0,%) é soltvel. O sulfato de calcio (CaS0.) e o sulfato de
prata (Ag,;S0,) sdao pouco solUveis. O sulfato de bario (BaSO,), o sulfato de

mercurio(ll) (HgSO,4) e o sulfato de chumbo (PbS0Q,) sao insollveis.

2.6. Relagbes massicas

Depois de analisar alguns tipos de reacdes, vamos ver os aspetos quantitativos das reacoes
quimicas. As relacdes massicas entre reagentes e produtos numa reacao quimica representam
a estequiometria de uma reacado. Para interpretar quantitativamente uma reacdo, é
necessario recorrer aos conceitos sobre massa molar e mole. A forma de determinar a
quantidade de produto formada numa reacao é denominada o método da mole. Baseia-se no
facto de que os coeficientes estequiométricos numa reacao quimica podem ser interpretados
como o nimero de moles de cada substancia.

2.6.1. Reagente limitante e reagente em excesso

Quando um quimico efetua uma reacdo, os reagentes ndo estao normalmente presentes em
quantidades estequiométricas exatas, ou seja, na proporcao indicada pela equacao acertada.
O reagente consumido em primeiro lugar numa reacdo é denominado reagente limitante,
visto que a quantidade maxima de produto formado depende da quantidade inicial deste
reagente. Quando este reagente é consumido, nao se pode formar mais produto. Outros
reagentes presentes em quantidades superiores as necessarias para reagir com o reagente

limitante presente sao denominados reagentes em excesso.
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2.6.2. Rendimento de uma reacao

A quantidade de reagente limitante presente no inicio de uma reacao esta relacionada com a
quantidade de produto que se obtém a partir da reacdo, ou seja, a quantidade de matéria de

produtos de reacdo na pratica.

A quantidade de matéria de produtos de reacado previstos teoricamente é a quantidade de
produto que se espera obter pela reacao acertada quando todo o reagente limitante foi
consumido. Na realidade, a quantidade de matéria de produtos de reacdo na pratica é quase
sempre inferior a quantidade de matéria de produtos de reacao previstos teoricamente, isto
pode ser devido as reacdes ndo serem completas. Mesmo quando os reagentes sdo convertidos
em produtos, pode ser dificil recuperar totalmente os produtos do meio reacional (por

exemplo, de uma solucao aquosa).
Podemos definir rendimento de uma reacao (n) como:

quantidade de matéria de produtos de reacio obtidos na pratica

n X 100%

" quantidade de matéria de produtos de reagiio previstos teoricamente

O rendimento pode variar entre zero e 100%. Os quimicos esforcam-se por maximizar o

rendimento de uma reacao.
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Capitulo 3 - Atividades Desenvolvidas

No terceiro dia do més de setembro iniciou-se o Estagio Pedagdgico, unidade curricular no
Mestrado em Ensino de Fisica e Quimica no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario,
da Faculdade de Ciéncias da Universidade da Beira Interior, que decorreu na Escola
Secundaria Campos Melo, entre setembro de 2012 e junho de 2013. Neste capitulo
encontram-se as atividades desenvolvidas durante o estagio pedagogico e os resultados
obtidos.

3.1. Enquadramento Geral

Em seguida é feito o enquadramento geral onde é apresentado o nlcleo de estagio, a
caracterizacao da escola cooperante e das turmas seguidas, a calendarizacao das regéncias e

a planificacao anual das atividades.

3.1.1. Introducao

0 nlcleo de estagio em exercicio na Escola Cooperante, compreendia o Orientador Cientifico
de Fisica: Professor Doutor Luis Patricio; a Orientadora Cientifica de Quimica: Professora
Doutora Lurdes Ciriaco, a Orientadora Cooperante: Dr.? Rosa Simdes; a Estagiaria Filomena
Calvo (autora deste relatorio de estagio); o Estagiario Nuno Ramos e a Estagiaria Manuela

Ramos.

3.1.2. Caracterizacao da escola

A Escola Secundaria Campos Melo (figura 1) situa-se na cidade da Covilha, na Rua Vasco da
Gama, n°40. Por decreto de 3 de janeiro de 1884, subscrito pelos Ministros das Obras PUblicas

e da Instrucao Publica, respetivamente Antonio Augusto de Aguiar e Hintze Ribeiro, é criada
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Figura 1 - Escola Secundaria Campos Melo ( In:http://www.escmelo.web.pt/)

na Covilhd uma Escola Industrial com a finalidade de ministrar o ensino apropriado as

indUstrias predominantes na regido, tendo este ensino uma componente muito mais pratica.

O plano de estudos inicial (curso bienal) era composto pelas disciplinas de Desenho Industrial,
Aritmética e Geometria. Matricularam-se nesse ano letivo 65 alunos, quatro dos quais de sexo
feminino. Em 1889, o quadro da escola Industrial Campos Melo ja era constituido por varios
professores, com destaque para o alemao Wustner, que lecionava a disciplina de Desenho

Industrial Mecanico e o Suico Martin Kuratlé, que dirigia o Curso de Tecelagem.

Em 1891, Joao Franco organiza o Ensino Industrial e Comercial e completa o quadro do Ensino
Técnico com diversas Oficinas que, no entanto, ndo entram em laboracdo plena e em 1896,

sao criados os Lavores Femininos.

Até 1897 a Escola aumenta exponencialmente o nimero de alunos até atingir as duas
centenas. No entanto, um Decreto de Dezembro de 1897, assinado por Antdonio José da
Cunha, cria um ensino industrial mais genérico e teodrico subvalorizando a componente
pratica, afastando muitos alunos da Escola, que passara a ter um nimero de alunos inferior a

cem, até ao inicio dos anos 20 do século XX.

Em 1912, a Escola é transferida para as atuais instalacoes. A sua direcao passa, em 1914, para
José Maria Campos Melo, filho do patrono da Escola. Em 1918 sai a Reforma do Ensino
Industrial que reduz a Escola Industrial a uma simples Escola de Artes e Oficios ou Escola de
Tecelagem, de carater elementar. Esta reforma teve como consequéncia a diminuicdo do

nimero de alunos matriculados, em 1920 eram apenas 46.

Mas a cidade da Covilha reage e protesta em Lisboa conseguindo novamente, a instauracao da

Escola Industrial com um plano de Cursos de graus Elementar e Complementar.

O nUmero de alunos aumenta rapidamente para cerca de duas centenas. Fixam-se para a

Escola Industrial trés cursos Profissionais: Teceldo-Debuxador, Tintureiro e Cerzideira. O
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cargo de Diretor passa a ser ocupado pelo Eng® Melo e Castro que estara no comando da

Escola durante 36 anos. Outros cursos sao criados e a escola consegue impor-se na regiao.

Em 1948, apo6s a publicacdo do Decreto n° 37029 de 25 de Agosto, a escola passa a ter o

Estatuto Industrial e Comercial, onde passam a ser ministrados os cursos:

e 1°grau - Ciclo Preparatorio (2 anos).

e 2° grau - Cursos Complementares de Aprendizagem (4 anos) de: Eletricista,

Fiadeiro, Teceldo Mecanico e Tintureiro Acabador.

e Curso de Formagéo Profissional (4 anos) de: Serralheiro, Técnico de Tecelagem,

Formacédo Feminina e Geral do Comércio.
e Cursos de Mestranca (2 anos) de: Encarregados de Obras, Cerzideiras.

e Regime Noturno (5 anos): Geral do Comércio, Eletromecanica, Téxtil, Tintureiro

Acabador e Debuxador.

Apos a publicacao deste Decreto é dado um grande passo na historia do Ensino Técnico pois
este vai conseguir colmatar as falhas existentes na formacao cientifico-cultural. Em 1955, é

inaugurado um novo edificio, adjacente ao primeiro.

Em 1969, a Escola passa a chamar-se Escola Técnica Campos Melo, nome abolido com a
revolucao de 25 de Abril, em que o ensino sofre grandes alteracoes, sendo criado o curso

Geral Unificado.

Nas celebracées do Centésimo Aniversario da Escola, foi atribuida a Ordem de Instrucao

Publica a este estabelecimento. O nimero de alunos que a frequentava era cerca de 1400.

No ano letivo de 2012/2013 a oferta formativa da ESCM vai do 7°ano do ensino basico, até ao
12°ano do ensino secundario. Leciona os cursos Cientifico - Humanisticos de Ciéncias e

Tecnologias, Linguas e Humanidades e Artes Visuais (figura 2).

Tem o curso de educacao e formacao de Assistente Administrativo e os cursos profissionais de
Técnico de Analise Laboratorial, Técnico de Desenho Imobiliario, Técnico de Eletrénica,
Automacao e Computadores, Técnico de Mecatronica e Técnico de Rececao. Trata-se de uma

escola cujo corpo docente e ndo docente é muito profissional e humano.
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ESCOLA SECUNDARIA
CAMPOS MELO

-

Figura 2 - Oferta formativa da ESCM no ano letivo de 2012/2013 (In: http://www.escmelo.web.pt/)

3.1.3. Caracterizacao das Turmas

A orientadora pedagdgica responsavel pela supervisio do nicleo de estagio foram-lhe
atribuidas, no inicio do ano letivo trés turmas, a A do 8° ano, a C do 9°ano e a A do 10° ano de
escolaridade. Os elementos do nucleo de estagio assistiam e lecionavam as suas regéncias na

turma C de 8° ano e na turma A de 10° ano de escolaridade.

Foi feita a caracterizacdo dos alunos, através do preenchimento de um questionario que
analisa informacbées que contemplam: a caracterizacdo sociocultural e econdémica, a
caracterizacao do agregado familiar, a caracterizacdo da vida escolar dos alunos e a
caracterizacao da personalidade e interesses pessoais. Este estudo auxilia o professor na
medida em que podera adequar o método de ensino consoante as caracteristicas de cada

aluno, contribuindo para o sucesso escolar.

3.1.3.1. Turma do Ensino Basico

Foi feita a caracterizacdo da turma 8° C, sendo esta constituida por 26 alunos, sendo 13 do
sexo feminino e 13 do sexo masculino (figura 3). A grande maioria dos alunos tem 13 anos e

24 deles ja pertenciam a mesma turma no ano letivo anterior (figura 4).
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Figura 3 - Género dos alunos

15 anos
14 anos 4

Figura 4 - Nivel etario dos alunos

Os alunos encontravam-se bem integrados na turma e na escola, uma vez que pertenciam a
mesma turma no 7° ano de escolaridade. O comportamento da turma foi satisfatorio durante
o decorrer do ano letivo, embora alguns alunos tivessem algumas atitudes menos adequadas
na sala de aula proprias da idade que possuem. De um modo geral, os alunos da turma foram
sempre assiduos, participativos, atentos, concentrados, empenhados na realizacdo das tarefas

propostas na sala de aula e com dominio oral, escrito e de compreensao razoavel.

A turma tinha um aluno com Necessidades Educativas Especiais. A este aluno foi dado um

acompanhamento individualizado e foram realizados testes adaptados.

A maioria dos alunos atingiu satisfatoriamente os objetivos propostos a disciplina de ciéncias
fisico-quimicas, bem como a todas as outras, tendo sido considerado o aproveitamento global

da turma bom.

3.1.3.2. Turma do Ensino Secundario

Inicialmente a turma A do 10°, era constituida por 28 alunos, com idades compreendidas
entre os 14 e os 17 anos (figura 5), sendo 13 do sexo feminino e 15 do sexo masculino (figura

6), tendo havido uma transferéncia de uma aluna para outra turma.
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Figura 5 - Género dos alunos

Figura 6 - Nivel etario dos alunos

Esta turma nao tinha alunos com Necessidades Educativas Especiais, tendo por este motivo o
numero maximo de alunos, 28 elementos. Os alunos encontravam-se bem integrados na
turma, uma vez grande parte dos alunos pertenciam a mesma turma desde o 7° ano de

escolaridade.

O comportamento global da turma foi satisfatorio durante o desenrolar do ano letivo. Os
alunos da turma foram assiduos, a excecao de uma aluna, que faltou durante cerca de um
més, por motivo de doenca. Na sua maioria foram alunos atentos, participativos,

concentrados e empenhados na realizacao das tarefas propostas na sala de aula.

Relativamente ao aproveitamento global da turma, a maioria dos alunos atingiu os

objetivos/competéncias propostos na disciplina de Fisica e Quimica A.

3.1.4. Calendarizacao das regéncias

De seguida apresento a calendarizacdo das aulas que lecionei em termos da Unidade Didatica

e objetivos na turma C do 8° ano e na turma A do 10° ano.

A primeira aula planeada foi de 90 minutos e dada no dia 31 de outubro de 2012, pelas 10

horas e 10 minutos, na sala nimero 31 para a turma C do 8° ano de escolaridade. A aula
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pertencia a Unidade Didatica: Luz, da area cientifica de Fisica e teve como objetivos de
aprendizagem: definir 6tica como sendo a parte da fisica que estuda a luz; classificar a luz
como onda eletromagnética transversal; reconhecer que a luz se propaga em todos os meios
materiais € no vacuo; caracterizar uma onda eletromagnética; indicar semelhancas e
diferencas entre o som e a luz; comparar ondas quanto a frequéncia e amplitude; reconhecer
que existe luz visivel e luz invisivel para os olhos do ser humano; designar um corpo luminoso
por fonte de luz; distinguir corpos luminosos de corpos iluminados; identificar em situacoes
concretas corpos luminosos e corpos iluminados; indicar que a luz se reflete quando incide em
superficies; explicar como o ser humano vé os corpos luminosos e iluminados; indicar quais
sao as radiacbes eletromagnéticas invisiveis e as respetivas aplicacdes; indicar quais as
radiagdes invisiveis de frequéncia superior ou inferior a da luz visivel e reconhecer que todos

os corpos emitem luz invisivel.

A segunda aula planeada foi de 90 minutos e dada no dia 16 de janeiro de 2013, pelas 10
horas e 10 minutos, na sala nimero 31 para a turma C do 8° ano de escolaridade. A aula
pertencia a Unidade Didatica: Reaces Quimicas, da area cientifica de Quimica e teve como
objetivos de aprendizagem: relembrar algumas transformacdes quimicas; identificar a
ocorréncia de uma transformacdo quimica mediante o aparecimento de algumas evidéncias;
reconhecer o significado de reagdes quimicas, distinguindo entre reagentes e produtos da

reacao e traduzir as recgdes quimicas por equacgoes de palavras.

A terceira aula planeada foi de 90 minutos e dada no dia 20 de fevereiro de 2013, pelas 10
horas e 10 minutos, na sala nimero 31 para a turma C do 8° ano de escolaridade. A aula
pertencia a Unidade Didatica: Reacdes Quimicas, da area cientifica de Quimica e teve como
objetivos de aprendizagem: utilizar adequadamente indicadores acido-base e o indicador
universal; relacionar a escala de pH com o caracter acido ou basico de uma solucéo;
determinar experimentalmente o pH de algumas solucdes; reconhecer uma solucado acida,
basica ou neutra a partir do valor do pH e compreender o que acontece ao caracter acido de

uma solucado quando se lhe adiciona uma solucao basica e vice-versa.

A quarta aula planeada foi de 90 minutos e dada no dia 4 de abril de 2013, pelas 8 horas e 30
minutos, na sala nimero 4 para a turma A do 10° ano de escolaridade. A aula pertencia a
Unidade Didatica: Energia em Movimentos, da area cientifica de Fisica e teve como objetivos
de aprendizagem: analisar as principais transferéncias e transformacbes de energia que
ocorrem num veiculo motorizado, identificando a energia Gtil e a dissipada; identificar um
veiculo motorizado como um sistema mecanico e termodinamico (complexo); identificar, no
sistema de travagem, as forcas de atrito como forcas dissipativas (degradacao de energia);
explicar, a partir de variacbes de energia interna, que, para estudar fendmenos de
aquecimento, nao é possivel representar o sistema por uma sé particula - o seu centro de
massa; identificar as aproximacoes feitas quando se representa um veiculo pelo seu centro de

massa; identificar a forca eficaz como a componente da forca responsavel pelo trabalho
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realizado sobre o centro de massa do sistema; indicar as condicoes para que a acao de uma
forca contribua para um aumento ou diminuicao de energia do centro de massa do sistema em
que atua e calcular o trabalho realizado por uma forca constante qualquer que seja a sua

direcdo em relacao a direcdao do movimento.

3.1.5. Plano anual de atividades

No ano letivo 2012/2013 o nucleo de estagio propos e desenvolveu algumas atividades que
tiveram como objetivos gerais: compreender a cultura cientifica (incluindo as dimensoes
critica e ética) como componente integrante da cultura atual; desenvolver capacidades e
atitudes fundamentais, estruturantes do ser humano que permitam aos alunos ser cidadaos
criticos e intervenientes na sociedade; desenvolver o gosto por aprender e desenvolver o

gosto pela ciéncia (Anexo l). As atividades desenvolvidas foram as seguintes:

e Divulgacdo de um livro cientifico: “Historia dos balées” de Romulo de Carvalho (figura

7) no dia 24 de outubro, no auditério da escola, seguida do lancamento de balGes de

" BAIORS

cié ncia P(l[l’] (Jonfe nova

Figura 7 - Livro Historia dos baldes

ar quente (figura 8), com o objetivo de divulgar e promover a cultura cientifica.

Figura 8 - Apresentacao do livro e lancamento de baldes de ar quente
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Concurso de adivinhas que decorreu durante todo o ano letivo, tendo sido afixada
uma adivinha mensalmente nos corredores da escola (figura 9). Esta atividade teve
com objetivo principal promover a curiosidade cientifica envolvendo os alunos e

funcionarios em atividades de carater lidico-pedagogico.

Figura 9 - Placard com adivinhas e entrega do prémio ao vencedor

Biografia de cientistas, que decorreu durante todo o ano letivo, tendo sido afixada
uma biografia mensalmente nos corredores da escola (figura 10). Esta atividade teve
com objetivo principal promover a curiosidade cientifica envolvendo os alunos em
atividades de carater ludico-pedagogico. Para nos, enquanto futuros professores,
achamos esta iniciativa muito importante, na medida em que permitiu aumentar os
nossos conhecimentos acerca de muitos cientistas, ja que a elaboracao das biografias

foi precedida de todo um trabalho de pesquisa sobre os mesmos.

Figura 10 - Placard com as biografias dos cientistas

No ambito das comemoracées do 129° aniversario da Escola Campos Melo, realizou-se,
no dia 4 de janeiro de 2013, um peddy-paper aberto a participacao de todos os

alunos, sobre o tema “Conhece a tua Cidade” (figura 11).
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As equipas participantes teriam de percorrer a cidade, passando obrigatoriamente por
varios postos de controlo, onde lhes era entregue um guido com questdes e indicacdes

para poderem avancar até ao posto seguinte.

0 nucleo de estagio, com a preciosa ajuda da sua Orientadora professora Rosa Simoes,
esteve no posto 1, situado num dos pontos da cidade (Capela de Sao Joao de Malta)

onde foram realizadas quatro experiéncias.

Foram também realizadas questoes de Fisica e Quimica colocadas nos guides

entregues as equipas sempre que chegavam a cada posto de controlo.

No final da atividade o posto 1 contabilizou os resultados das provas e apresentou a

classificacao final das equipas.

Figura 11 - Alunos na realizacao das provas do peddy-paper

Os professores do nlcleo de estagio, com a colaboracdo dos alunos do 8°C e 10°A,
participaram na dinamizacao do Dia dos Departamentos, com a realizacao de algumas
experiéncias de Fisica, no atrio da escola (figura 12), com o objetivo de despertar o
interesse dos alunos pela ciéncia e incentivar nos mesmos o gosto pela

experimentacao.

Figura 12 - Experiéncias: a) “Densidade”; b) “Canhao” e c) “Bola suspensa”
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3.2. Analise do Ensino das Ciéncias no Ensino Pré-escolar e no

1° Ciclo do Ensino Basico

A experimentacao, mesmo a nivel rudimentar e para faixas etarias muito baixas, podera
desenvolver o gosto pela ciéncia e, mais do que isso, o espirito critico, essencial a

compreensao de muitos fenomenos.

3.2.1. O ensino das ciéncias na educacao pré-escolar e no 1°ciclo do ensino

basico

Desde muito cedo que as brincadeiras experimentadas pelas criancas estdo repletas de
ciéncia. Estudos realizados nas Ultimas décadas tém permitido sistematizar os processos de
aprendizagem de ciéncias em criancas a partir do pré-escolar, considerando-se que a

educacao em ciéncia promove a literacia cientifica (Harlen, 2006).

As principais razées apontadas por muitos autores a favor da educacao em ciéncias desde
cedo sdo: o contributo para uma imagem positiva e refletida acerca da ciéncia; o facto das
criancas gostarem naturalmente de observar e tentar interpretar a natureza e os fenomenos
que os rodeiam; uma exposicdo precoce a fenomenos cientificos favorece uma melhor
compreensao dos conceitos apresentados nos anos seguintes e as criancas sao capazes de

perceber alguns conceitos cientificos simples e pensar cientificamente (Eshach, 2006).

E importantissimo que desde cedo se proporcione as criancas situacdes que permitam
alimentar a sua curiosidade, interesse, admiracdo e entusiasmo pela ciéncia. Estas situacoes

devem surgir num ambiente descontraido, para que a crianca as encare de forma positiva.

O confronto das criancas com novas situacdes deve ocorrer precocemente de forma a permitir
a construcao posterior de novos conhecimentos. A linguagem utilizada deve ser simplificada,
no entanto, nao deve deixar de existir rigor cientifico, o que poderia levar a construcdo de

concecoes alternativas.

Estudos realizados demonstram que as criancas compreendem grandes topicos da area da
ciéncia e ainda que as suas ideias sobre esses conceitos sdo dificeis de mudar. A alteracao das
primeiras concecodes dos alunos exige da parte do professor muito tempo para que consiga

assimilar o acomodar o novo conceito (Driver, 1996).

O conhecimento cientifico é de extrema importancia, pois permite dar resposta a um grande
nimero de questdes que nos rodeiam. E a ciéncia que fornece as bases que permitem avaliar
os efeitos da tecnologia no ambiente, ajudando a encontrar solucées para a seguranca de
todos (Rutherford e Ahlgren, 1995).
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A componente cientifico-tecnologica deve ser incluida na formacdo pessoal e social dos
individuos. Cada individuo deve dispor de um conjunto de saberes de dominio cientifico que
lhe permita compreender alguns fendmenos importantes do mundo em que vive e tomar
decisdes democraticas de modo informado, numa perspetiva de responsabilidade social

partilhada.

Em Portugal, o ensino das ciéncias ainda se caracteriza por um processo de transmissdo de
conhecimentos, em que o professor debita matéria e os alunos sdo simples recetores, que se
limitam a decorar fatos e leis. Predominam as metodologias tradicionais centradas na
transmissdao de conhecimentos. O professor e o0s manuais sdao as Unicas fontes de
conhecimento que os alunos reconhecem como validas. Muitos sdo os autores que criticam
este ensino que se pratica na maioria das nossas escolas, que é sobretudo caracterizado como
impessoal, sem lugar para a criatividade dos alunos. Sao realizadas pequenas atividades que
ndo promovem a motivacdo e o interesse dos alunos pelas ciéncias. E fundamental que os
alunos descubram que o estudo da ciéncia é uma fonte inesgotavel de prazer. Todos os alunos
deveriam ter oportunidade de vivenciar diversos tipos de experiéncias de aprendizagem,

entre as quais se incluem atividades de investigacao (Goncalves et al, 2006).

Para que a aprendizagem em ciéncias se concretize com sucesso € necessario um
envolvimento direto do aluno no processo ensino aprendizagem, para que seja ele proprio a
construir o seu conhecimento. Para isso € essencial que o professor tenha um papel

dinamizador e facilitador da aprendizagem.

3.2.1.1. A educacao em ciéncias no ensino pré-escolar

As criancas desenvolvem-se e aprendem em interacao com o mundo que as rodeia. A sua
curiosidade natural e o seu desejo de saber é proprio do ser humano e origina as formas mais

elaboradas do pensamento.

Sao trés as grandes areas de conteldo a privilegiar definidas pelas Orientacoes Curriculares
para a Educacao Pré-Escolar: “Area de formacao pessoal e social”, “Area de expressdo e
comunicacdo” e “Area de conhecimento do Mundo”. E na “Area de conhecimento do Mundo”
que a curiosidade da crianca é estimulada através do contacto com situacées de descoberta e

de exploracao do mundo.

A Area do Conhecimento do Mundo é encarada como uma sensibilizacao as ciéncias, onde séo
introduzidos aspetos relativos a diferentes dominios do conhecimento humano,
nomeadamente nas areas da fisica, quimica, biologia, histéria, geografia, entre outras. A

informacao devera ser elementar e adequada a criancas desta idade, correspondendo sempre
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a um grande rigor cientifico. E nesta area que poderdo ser realizadas experiéncias no ambito

da quimica.

A sensibilizacdo para as ciéncias parte dos interesses das criancas, mas cabe ao educador

aumentar esses interesses e contextualiza-los, fomentando ainda mais o desejo de aprender.

E nesta area que as criancas deverdo ter contacto com o método cientifico, que tem por
base, a realizacao de questdes, colocacdo de problemas e a procura da sua solucao. Deve ser
estimulada nas criancas uma atitude cientifica e experimental. Esta atitude significa seguir o
processo da descoberta fundamentada que caracteriza a investigacdo cientifica. Cabe ao
educador aprofundar as questdes, facilitando a construcao de conceitos mais rigorosos a
partir dos saberes das criangas, permitindo também decidir se sera ou nao necessario recolher

mais informacdes e onde.

0 grau de complexidade das experiéncias escolhidas, deve ter em conta a idade das criancas,

os seus interesses, as suas capacidades e também o apoio que é dado pelo educador.

“A sensibilizacdo a metodologia experimental é apenas umas das estratégias que aponta para
a tomada de consciéncia, reflexdo e espirito critico a desenvolver através desta e de outras

dreas.” (Orientacoes Curriculares para a Educacéo Pré-Escolar, 1997)

3.2.1.2. A educacao em ciéncias no 1° ciclo do ensino basico

Na sociedade atual de grandes desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos, torna-se
fundamental uma educacao cientifica enquanto parte integrante da formacao desde o Ensino
Basico (Sa e Carvalho, 1997).

0O reconhecimento e compreensao de aspetos sociais € humanos requerem o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnologicos que se vao adquirindo numa aprendizagem ao longo
da vida, aprendizagem essa que se deve iniciar nos primeiros anos de escolaridade (Chapard,
1998). E indiscutivel que a educacédo em ciéncias € um meio para que as criancas construam
competéncias como observar, colocar questdes, experimentar, investigar, comunicar

resultados, desenvolver atitudes de responsabilidade e cooperacao.

Hoje em dia, pretende-se com o estudo das ciéncias formar alunos esclarecidos com
pensamento critico num contexto sociologico, cientifico e tecnolégico. Existe cada vez mais a
necessidade de descentralizar o processo de aprendizagem do professor para o aluno, dando-

lhe liberdade para exprimir as suas opinides e as suas dividas.

De acordo com os principios orientadores do programa de estudo do meio, para o 1° Ciclo do

Ensino Basico, é através da realizacdo de pequenas experiéncias reais que os alunos irao
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aprendendo e integrando, progressivamente o significado dos conceitos. No sexto ponto dos
objetivos gerais do mesmo programa, considera-se que devem ser utilizados processos simples
de conhecimento da realidade envolvente, sendo assumida uma atitude de pesquisa e

experimentacao.

Pretende-se fundamentalmente na area de estudo do meio, desenvolver nos alunos uma
atitude de permanente experimentacao com tudo o que isso implica: observacao, introducao
de modificacbes, analise de resultados e conclusdes (Programa de estudo do Meio - 1°Ciclo,
2004).

3.2.2. A importancia do ensino experimental das ciéncias

Com as Reformas Curriculares do 1° Ciclo do Ensino Basico, o Ensino Experimental das
Ciéncias tem vindo a ser realizado como metodologia de desenvolvimento da area do estudo
do meio. Um dos fatores que pode condicionar a pratica pedagogica € a formacao do
professor. Um inquérito realizado a professores do 1° Ciclo do Ensino Basico, aferiu a postura
dos mesmos relativamente ao ensino experimental das ciéncias, onde 54% assumiram sentir
necessidade de formacgdo nesta area, principalmente sob uma abordagem experimental, mas
complementada com informacao cientifica (Costa, Rosa e Ferreira, 2006). A importancia da
area do Estudo do Meio tem potencialidades para ser um eixo estruturador da formacao na

area das ciéncias (Roldao, 2004).

De acordo com as diretrizes do Ministério da Educacao, a educacdo em ciéncia deve preparar
os jovens para uma vida satisfatoria e completa no mundo do século XXI. O curriculo de

ciéncias deve:

- Estimular o entusiasmo e interesse pela ciéncia de modo a que os jovens se sintam

confiantes e competentes para se envolverem com matérias cientificas e técnicas.

- Ajudar os jovens a adquirir uma compreensao vasta e geral das ideias importantes e das
bases explicativas das ciéncias e dos procedimentos do inquérito cientifico, que tém maior

impacto no nosso ambiente e na nossa cultura em geral.

- Possibilitar o aprofundamento de conhecimento quando é necessario, quer por interesse

pessoal dos alunos, quer por motivacao de percurso profissional.

Entre 2006 e 2010, o ministério da educacao desenvolveu e aplicou um Programa de Formacao
em Ensino Experimental das Ciéncias (PFEEC) para Professores do 1.° Ciclo do Ensino Basico,
que teve como principal objetivo aumentar os niveis de literacia cientifica dos alunos,
fornecendo aos professores do 1° ciclo competéncias profissionais na area das ciéncias. O

programa envolveu 4245 escolas, frequentaram o programa de formacao 5141 professores
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tendo sido abrangidos 17472 alunos. Este programa de ambito nacional, envolveu um plano de
formacado continua com a duracao de dois anos, onde foram produzidos recursos didaticos
para a formacao de professores, tendo por base o reconhecimento do ensino experimental das
ciéncias nos primeiros anos de escolaridade como peca fundamental no desenvolvimento da

literacia cientifica.

O relatério anual realizado no final do programa avaliou o impacto provocado por esta acao
de formacao. O balanco global foi positivo para todos os intervenientes. Foi reforcada a
educacdo em ciéncias, proporcionando a evolucdo dos conhecimentos cientificos e a
utilizacdo de novas metodologias conducentes ao desenvolvimento de competéncias, atitudes
e valores sociais (Martins, et al, 2010). No entanto, a comissao que avaliou este programa
considera que devia ser realizada uma avaliacao do impacto real do programa na mudanca de
praticas pedagogicas dos professores e que deviam ser tomadas medidas de apoio a
continuidade tendo em vista a melhoria do ensino experimental das ciéncias no 1° Ciclo do

Ensino Basico.

3.2.3. A avaliacao das aprendizagens nas atividades experimentais

A avaliacdo diagnostica permite ao professor recolher informacdo sobre os conhecimentos

prévios dos alunos e as possiveis concecoes alternativas.

A avaliacdo das aprendizagens aquando da realizacdao de atividades laboratoriais ou
experimentais, além de formativa e sumativa deve ter uma funcao educativa e avaliativa, ou
seja, educativa no sentido em que deve permitir ao aluno desenvolver as suas aprendizagens,
tornando-se a avaliacao parte integrante do processo ensino-aprendizagem e avaliativa,
permitindo ao professor uma reflexdao sobre as suas praticas, avaliando de que forma as

atividades de aprendizagem vao de encontro as necessidades dos alunos (Hodson, 1992).

Os alunos ao realizarem atividades experimentais ou laboratoriais adquirem, ndo so
conhecimentos concetuais, mas também uma diversidade de conhecimentos procedimentais,
como por exemplo, capacidades de investigacao, capacidades manuais e capacidades de

comunicacao (De Pro, 1998).

Na avaliacao das aprendizagens, o professor pode recolher informacdao com base nos
documentos produzidos pelos alunos, nomeadamente relatérios, por observacao direta da
execucao das atividades experimentais ou com base em questionarios realizados antes,

durante e/ou ap0s a realizacao da atividade (Leite, 2000).

33



3.2.4. Ensino das ciéncias - Tema reacoes quimicas

As reacoes quimicas ocupam um lugar de destaque no ensino das ciéncias. Estao presentes nos
conteldos programaticos de todos os ciclos, desde o pré-escolar até ao ensino secundario.
Além disso é inquestionavel a sua aplicacdo em tudo o que nos rodeia. Atualmente qualquer
cidaddao tem que possuir conhecimentos basicos de quimica. Estes conhecimentos sao
necessarios para perceber noticias da comunicacao social e também porque afetam a nossa
qualidade de vida. Existem muitas reacdes quimicas que nado sdao evidentes no nosso
quotidiano, como por exemplo, a fotossintese, a respiracdo, os processos alimentares,
fendmenos relacionados com a contaminacdo, entre tantos outros. A maior parte da
investigacdao pedagdgica existente acerca das reagdes quimicas conclui que os alunos tém
muitas dificuldades em compreender e interpretar as reacbes quimicas. Estes objetivos

correspondem a uma classe de conhecimentos bastante complexa.

3.2.5. Reagdes Quimicas - contextualizacao nas orientacoes curriculares

A Quimica é uma ciéncia exata de extrema importancia na nossa sociedade. As reacoes
quimicas ocorrem a toda hora e em toda a parte. O desenvolvimento da Quimica deu-nos uma
vida mais longa e com maior qualidade. Sao exemplos da sua aplicacao: a medicina, onde sem
a quimica nao poderiam ser realizadas analises clinicas, na imagiologia, na concecao dos
medicamentos e vacinas; na industria farmacéutica, que permite estudar as propriedades dos
produtos utilizados na fabricacdo dos medicamentos; na industria alimentar, em que pode ser
utilizada para produzir corantes e conservantes entre outros produtos quimicos; na
agricultura, contribuindo para o aumento da producao ao permitir produzir adubos e
pesticidas e no ambiente, permitindo efetuar a reciclagem. A quimica esta na base do
desenvolvimento econémico e tecnoldgico, transformando elementos presentes na natureza

em produtos Uteis para o homem.

O publico-alvo das atividades propostas na realizacao deste estudo foram os alunos do Ensino
Pré-Escolar e do 1° Ciclo do Ensino Basico. Foi feita uma analise das orientacoes curriculares
para estes niveis, para que existisse uma adequacdo das atividades a implementar aos

contelidos programaticos previstos.

3.2.5.1. Ensino pré-escolar

Nas orientacdes curriculares da educacao pré-escolar, a Area do Conhecimento do Mundo, é
encarada como uma sensibilizacdo as ciéncias, que podera estar relacionada com o meio
proximo, apontando para a introducao de aspetos relativos a diferentes dominios do

conhecimento, nomeadamente da quimica e da fisica.
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Assim, no que diz respeito as orientacdes curriculares da educacdo pré-escolar verificamos a
importancia que as mesmas dao ao ensino experimental e a promocdao do pensamento
cientifico, sendo que um dos objetivos pedagogicos definidos para a educacao pré-escolar é o
“Despertar a curiosidade e o pensamento critico”. E nesta area que sdo propostas
experiéncias de quimica e de fisica, tais como, brincar com agua, encher e esvaziar
recipientes, experimentar o principio de vasos comunicantes, questionar porque é que ha
objetos que flutuam e outros ndo, explorar os efeitos de luz e da sombra, entre outros. E
também nesta area que é permitido o contacto com a atitude e metodologia propria das

ciéncias, sendo fomentada nas criancas uma atitude cientifica e experimental.

Esta atitude significa seguir o processo de descoberta fundamentada que caracteriza a
investigacao cientifica. Assim, as criancas a partir de uma questdo problema, deverao tentar
procurar respostas, confrontando as suas perspetivas da realidade. E fundamental o apoio do
educador, na medida em que deve ser ele a aprofundar as questoes, facilitando a construcao
de conceitos com maior rigor a partir dos saberes das criancas. E importante organizar e
sistematizar os conhecimentos adquiridos, apds verificacao dos conceitos construidos através
da observacdo e/ou experimentacdo. A organizacdo destes dados devera ser feita através de
formas de registo que permitam classifica-los e ordena-los através de desenhos, graficos ou

descricao escrita do processo (Orientacoes Curriculares para a Educacao Pré-escolar, 1997).

3.2.5.2. 1°ciclo do ensino basico

De acordo com os principios orientadores da disciplina de estudo do meio no 1° Ciclo do
Ensino Basico € através da realizacao de pequenas investigacdes e experiéncias reais que os

alunos irao aprendendo e integrando, progressivamente, o significado dos conceitos.

Nos objetivos gerais do programa da disciplina de Estudo do Meio, no Bloco 3 - A descoberta
do ambiente natural, é referido que os alunos deverdao ser capazes de “utilizar alguns
processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular
questdes e problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar e verificar), assumindo uma
atitude de permanente pesquisa e experimentacao” e que o professor deve estimular a
curiosidade infantil pelos fendmenos naturais encorajando os alunos a ”levantar questdes e a
procurar respostas para eles através de experiéncias e pesquisas simples”. Pretende-se ainda
que “desde o inicio, os alunos facam registos daquilo que observam”. Os alunos devem ser
capazes de reconhecer e observar fendmenos que os rodeiam e realizar experiéncias que

representem esses fenomenos.

No Bloco 4 - A descoberta dos materiais e objetos, devem ser realizadas observacdes das
propriedades dos materiais utilizados no nosso dia-a-dia e realizadas pequenas experiéncias

que destaquem essas propriedades. A manipulacao de objetos e instrumentos, os cuidados a
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ter na sua utilizacao, valorizando o trabalho manual sao aspetos a considerar neste bloco.
Devem ser realizados registos adequados a idade dos alunos, tendo em vista apenas a
comunicacao das descobertas feitas por eles. Sao sugeridos exemplos de experiéncias com o
ar, a agua, o som, a eletricidade e a luz. Experiéncias de mecanica e com imanes sao outras
indicadas no programa.
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3.3. Proposta de atividade extracurricular

Com o objetivo de estimular o gosto pela ciéncia, preparando as criancas/alunos para o
processo de educacdo cientifica nos niveis de escolaridade seguintes, foram realizadas
atividades experimentais subordinadas ao tema “Reacdes Quimicas” no Ensino Pré-escolar e

no 1° Ciclo do Ensino Basico.

3.3.1. Introducao e Contextualizacao

O portal do Ministério da Educacdo diz que os alunos portugueses tém em média, um
desempenho na area da literacia cientifica inferior ao da média dos paises da Organizacao
para a Cooperacdao e Desenvolvimento Economico (OCDE). Varios estudos nacionais e
internacionais, mostram que o ensino das ciéncias esta pouco desenvolvido em Portugal. O
ensino das ciéncias, em Portugal, pauta-se por uma apresentacao de factos e leis, sem que os
alunos sejam estimulados a levantarem problemas, a formularem hipdteses de resolucao
desses mesmos problemas ou mesmo a realizarem pequenas investigacoes. Mesmo tendo
havido alteracbes curriculares com o objetivo de aproximar o ensino das ciéncias ao ensino
realizado internacionalmente, varios sdao os estudos que demonstram nao haver grandes
mudancas no modo como o ensino das ciéncias continua a ser feito (Galvao, et al, 2001). Uma
das razoes que justificam esta realidade esta relacionada com a falta de recursos nas escolas,
principalmente de material de laboratorio (Valente, 1999) a também com a falta de formacao

de professores no ensino experimental das ciéncias.

Pretende-se com esta atividade estabelecer estratégias de planeamento e desenvolvimento

de atividades experimentais em sala de aula, subordinadas ao tema “Reacdes Quimicas”.

Na realizacao destas atividades foram criados guides para auxiliar os educadores/professores
na implementacdo das mesmas, identificando estratégias que permitam ao
educador/professor aceitar esta perspetiva de ensino na sua sala de aula. As atividades foram
aplicadas a alunos do ensino pré-escolar e 1° ciclo do ensino basico, dando relevancia ao

trabalho experimental.

Foram realizados pré-questionarios que permitem fazer um levantamento das concecdes
alternativas dos alunos, ajudando o educador/formador a perceber qual o caminho que

devera seguir na exploracao da atividade.

Foram também realizados pos-questionarios que permitem estudar a evolucao concetual dos

alunos, ap0s a experiéncia pedagogica apresentada.
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3.3.1.1. Objetivos

Esta atividade extracurricular tem como principais objetivos: desenvolver uma atitude de
interesse e gosto pela ciéncia; despertar a curiosidade natural pelas ciéncias; promover a
exploracdo de situacoes didaticas no ensino das ciéncias com carater experimental nos
primeiros anos de escolaridade tendo em conta as orientacdes curriculares e contribuir para a

promocao de literacia cientifica.

A amostra deste estudo sera constituida por 2 turmas do ensino basico e 2 turmas do ensino
pré-escolar e pretende-se avaliar as vantagens que este tipo de atividades podem oferecer

aos alunos, por forma a melhorar o ensino das ciéncias e promovendo o gosto pelas mesmas.

3.3.1 .2. Importancia do estudo

Este estudo ira permitir conhecer as concecdes, os procedimentos e as atitudes dos alunos do
Ensino Pré-escolar e 1° Ciclo do Ensino Basico (CEB) em relacao ao tema Reagdes Quimicas.
Este tema deve ser abordado, tendo em conta as orientacdes curriculares dos niveis de ensino
referidos e tendo em conta a importancia das reacées quimicas no nosso quotidiano. E gracas
as reacoes quimicas que o nosso planeta se desenvolveu em variadissimas areas,
nomeadamente na induUstria alimentar, na salde e na agricultura. Sdo também as reacoes

quimicas as responsaveis por muitas mortes e destruicdes massivas de populacoes.

Para que cada crianca/jovem intervenha na sociedade de forma assertiva e informada é
necessario proporcionar-lhe aprendizagens que lhe permitam argumentar corretamente nas
situacdes que lhe forem surgindo. A escola tem um papel crucial tendo a possibilidade de
promover nos alunos, habitos de interrogacao e reflexao, proporcionando os conhecimentos

indispensaveis a uma compreensao adequada de carater geral (Martins & Veiga, 1999).

3.3.1.3. Limitacoes do estudo

Este estudo apresenta algumas limitacdes que estdo associadas a amostra selecionada, a

analise de resultados efetuada e aos processos utilizados no tratamento de dados recolhidos.

Relativamente a amostra selecionada ndo pode ser feita uma generalizacao das conclusoes,
uma vez que o tamanho da amostra é muito reduzido. Além disso as atividades foram

implementadas num curto espaco de tempo, o que podera condicionar os resultados obtidos.
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3.3.2. Metodologia

Nesta seccao sao descritos os procedimentos adotados para a realizacdo dos objetivos
propostos pela aplicacao desta atividade experimental. Esta seccao encontra-se dividida nos

seguintes topicos:

- Breve descricao da atividade (3.3.2.1.);

- Populacao e amostra (3.3.2.2.);

- Estratégias de planeamento e desenvolvimento (3.3.2.3.);
- Pré-questionario e pos-questionario (3.3.2.4.);

- Tratamento de dados (3.3.2.5.).

3.3.2.1. Breve descricao da atividade

As etapas seguidas para a realizacao desta atividade foram:

a) Analise documental sobre o ensino das ciéncias, em particular, sobre o ensino experimental

das ciéncias no Ensino Pré-escolar e no 1° Ciclo do Ensino Basico.

b) Contacto com os responsaveis pelos agrupamentos das escolas, professores e educadores
das turmas que participaram neste estudo e elaboracao das autorizacées aos Encarregados de

Educacao.

c¢) Elaboracdo dos recursos educativos necessarios para a realizacao das atividades: guides
didaticos, pré-questionario, pos-questionario, cartolinas de apoio, materiais necessarios para

a realizacao das atividades.
d) Estudo da viabilidade da aplicacao dos materiais produzidos.
e) Realizacao das atividades praticas pelos alunos.

f) Conclusoes.

3.3.2.2. Populacao e amostra

A populacao alvo deste estudo abrange alunos do Ensino Pré-escolar e do 1° Ciclo do Ensino
Basico. A amostra utilizada é constituida por quatro turmas, duas do Ensino Pré-escolar (que

serao designadas por A e B), com 11 e 15 alunos respetivamente e duas do 1° Ciclo do Ensino
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Basico (que serao designadas por C e D), uma de 2° ano de escolaridade com 17 alunos e outra

do 3° ano de escolaridade com 12 alunos.

Relativamente as turmas do pré-escolar, pertencem a jardins de infancia no distrito de Viseu
e estdo inseridas num meio socioecondmico de carateristicas rurais. As criancas tém idades
compreendidas entre os 4 e 6 anos de idade. Ambas as educadoras tém formacao superior
(Educadoras de Infancia) e consideram que necessitam de formacao nas areas das ciéncias
para que consigam fazer uma abordagem deste tipo de contelidos de uma forma mais segura.
Encontram-se diferencas de atuacdo no ensino das ciéncias nas duas turmas, enquanto que na
turma A, a educadora de infancia realizou com estes alunos experiéncias no dominio da Fisica
e da Quimica (flutuabilidade e dissolucao) isso nao aconteceu na turma B. A educadora de
infancia da turma B justifica este facto considerando que sente algumas dificuldades em

abordar alguns temas cientificos.

As turmas do 1° Ciclo do Ensino Basico, pertencem a uma escola do distrito de Aveiro e estao,
tal como as do ensino pré-escolar, inseridas num meio socioeconémico rural. As idades dos
alunos destas turmas estao compreendidas entre os 7 e 8 anos na turma C e os 8 e 9 anos na
turma D. No ano letivo de 2012/2013, estas turmas tiverem contacto com um espetaculo de
Quimica promovido pela Universidade de Aveiro, onde assistiram a realizacao de experiéncias
de Quimica e Fisica. As professoras destas turmas sao licenciadas em Ensino do 1° Ciclo e
Ensino Basico. A professora da turma C frequentou o Programa de Formacdo em Ensino
Experimental das Ciéncias (PFEEC) e faz um balanco bastante positivo da sua participacdo. No
entanto considera ainda ter bastantes dificuldades na execucao deste tipo de atividades,
nomeadamente ao nivel da preparacdo das mesmas. No que diz respeito a pratica pedagogica

na area das ciéncias considera que ainda tem muito para aprender.

A professora que leciona na turma D nunca teve formacdo na area das ciéncias. Na sua
opinido o ensino das ciéncias parte quase exclusivamente do que os manuais trazem nao
tendo nada de experimental, desta forma os alunos limitam-se a observar e verificar imagens.
Considera também que a escola onde leciona ndo investe em materiais para o ensino das

ciéncias e que ndo se aventura na exploracao destes temas.

3.3.2.3. Estratégia de planeamento e desenvolvimento

Como ja foi referido, pretende-se com esta atividade estabelecer estratégias de planeamento
e desenvolvimento de atividades experimentais em sala de aula, subordinadas ao tema
“Reacgdes Quimicas”, com a construcao de guides de exploracao que permitam promover nos

alunos competéncias que seriam dificeis de desenvolver com o ensino tradicional.
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Cabe ao professor nao sé transmitir os contetdos, mas também guiar o aluno nas suas
investigacoes, ajudando-o a formular questdes, analisar dados e a construir respostas,

adaptando as suas intervencoes as necessidades individuais do aluno (Leite, 2010).

A primeira etapa para a realizacdo desta atividade foi fazer uma analise das orientacdes
curriculares e dos materiais escolares existentes para os niveis de ensino ja referidos. De
seguida foram feitos os contatos necessarios com os representantes das escolas para a
realizacao das atividades e entregues os pedidos de autorizacdo aos Encarregados de

Educacao (no caso do ensino Pré-escolar) (Anexo II).

A etapa seguinte passou pela elaboracao dos recursos educativos necessarios para a
realizacao das atividades. Foram construidos dois guides, um para o Pré-escolar (Anexo lll) e

outro para o 1° Ciclo do Ensino Basico (Anexo IV) (figura 13).
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Figura 13 - Guido didatico para o 1° Ciclo do Ensino Basico

A construcao dos guibes didaticos para os diferentes niveis de ensino teve uma base comum,
no entanto foram construidos tendo em conta as especificidades de cada nivel de ensino,
quer ao nivel da linguagem, quer ao nivel da abordagem dos conteldos e das imagens

utilizadas.

Nas atividades experimentais presentes nos guides encontra-se indicado o material necessario
para cada experiéncia, o procedimento, o registo das observacoes efetuadas e uma
explicacdo adequada ao nivel escolar. No inicio da realizacdo da atividade o professor
apresenta-a e explica quais os seus objetivos, estimulando o aluno a colocar questdes que
possam surgir. De seguida coloca o material necessario a disposicdao dos alunos, sempre que as
condicdes de seguranca o permitirem e o publico-alvo tiver capacidade de as realizar. O
professor auxilia os alunos na realizacao das atividades que deverao ser realizadas em grupo e
os alunos fazem o registo das observacdes (que podera ser feito por palavras, através de
desenhos ou esquemas). No final o professor promove a discussao dos resultados e apresenta

a explicacao da atividade realizada.
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Considerando que os alunos tém grande dificuldade em compreender certos fenomenos
quimicos, foram realizados os pré-questionarios onde se pretendeu fazer um levantamento
das concecoes alternativas. A realizacao destas atividades experimentais € uma proposta para

a tentativa de eliminacd@o das concecdes erradas que os alunos possam ter.

Todas elas foram realizadas nas instalacoes das escolas onde as criancas trabalham
diariamente. Os pré-questionarios e pos-questionarios foram realizados oralmente, gravados e

transcritos sendo feita a sua analise posteriormente (no caso dos alunos do pré-escolar).

No inicio da realizacao das atividades, foram distribuidos autocolantes a cada crianca com os
dizeres “Jovem cientista” (figura 14) para os motivar e também responsabilizar para a

realizacao das atividades. Na entrega dos autocolantes foi explicado aos alunos o que fazia

e
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Figura 14 - Autocolante facultado as criancas no inicio da atividade experimental

As atividades experimentais selecionadas e implementadas que se encontram presentes nos

guides (Anexo IV e V) foram, no pré-escolar:

- “Faz a tua pasta dentifrica”, onde os alunos puderam observar a producdo de uma pasta
dentifrica com sabor a morango. No inicio da atividade foi perguntado aos alunos se sabiam
qual a funcao da pasta dentifrica? A professora, no decorrer da atividade foi falando na
importancia da lavagem dos dentes com frequéncia, falou nos acidos que se criam por acao
das bactérias existentes na nossa boca e explicou que um dos compostos presentes na pasta
vai combater esses acidos. Apds a realizacdo da atividade foi entregue a cada crianca uma

amostra da pasta produzida (figura 15).
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Figura 15 - Execucdo da atividade experimental “Faz a tua pasta dentifrica”

- “Bolas saltitonas”, onde os alunos puderam ter contacto com uma reacdo acido-base (reacao
entre o bicarbonato de sodio e o acido acético). O dioxido de carbono formado na reacao foi

o responsavel pelo movimento das bolas de naftalina que foram adicionadas a reacao (figura
16).

Figura 16 - Execucao da atividade experimental “Bolas saltitonas”
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- “Vulcdo de lava”, onde os alunos puderam visualizar a ocorréncia de uma reacao quimica,
onde foi libertado um gas. Foram colocados dois liquidos imisciveis (agua a qual se adicionou
um corante e o6leo vegetal). Sendo a agua mais densa do que o 6leo, esta fica por baixo. Sao
adicionados sais de fruto (que contém uma mistura de substancias entre as quais bicarbonato
da sodio e acido citrico), ao entrarem em contacto com a agua, dissolvem-se e da-se uma
reacao quimica, libertando-se o dioxido de carbono. Quando ocorre a libertacdo do gas

formam-se bolhas que arrastam gotas de agua para cima (para o o6leo) (figura 17).

No final das atividades foi pedido a cada crianca que registasse num desenho as experiéncias

a que tinha assistido.

Figura 17 - Execucao da atividade experimental “Vulcao de lava”
No 1° Ciclo do Ensino basico foram realizadas as atividades:

- “Faz a tua pasta dentifrica”, onde os alunos puderam produzir uma pasta dentifrica com
sabor a morango. A professora apresentou uma definicdo de acido, e explicou aos alunos a
reacao de neutralizacao que ocorre na nossa boca entre os acidos produzidos pelas bactérias
e os compostos alcalinos que estdo presentes na pasta dentifrica. Apos a realizacao da

atividade cada aluno ficou com a amostra da pasta produzida numa caixa de petri (figura 18).

Figura 18 - Execucao da atividade experimental “Faz a tua pasta dentifrica” com os alunos do 1° CEB

44



- “Bolas saltitonas”, onde os alunos puderam ter contacto com uma reacao acido-base (reacao
entre o bicarbonato de sddio e o acido acético). O didxido de carbono formado na reacédo foi
o responsavel pelo movimento das bolas de naftalina que foram adicionadas a reacdo. A
professora explicou aos alunos que o didxido de carbono formado “agarra-se” as bolas de
naftalina tornando-as mais leves, o que faz com que elas subam. Ao atingirem a superficie o

gas é libertado e elas tornam-se mais pesadas voltando a descer (figura 19).

Este movimento de sobe e desce so6 termina quando o dioxido de carbono proveniente da

reacao entre o acido acético e o bicarbonato de sddio se esgotar.

Figura 19 - Execucao da atividade experimental “Bolas saltitonas” com os alunos do 1° CEB

- “Porque é que uma maca descascada em contacto com ar fica escura?”, onde os alunos
puderam presenciar uma reacao de oxidacdao. Cortaram uma maca em quartos e o 1°
colocaram-no dentro de agua, o 2° foi deixado ao ar, o 3° regado com limdo e o 4°
embrulhado com pelicula aderente. Apds 30 min registaram os resultados, comparando-os e

tentaram arranjar uma explicacao para as diferencas obtidas (figura 20).

Figura 20 - Execucao da atividade experimental “Porque é que uma maca descascada em contacto com

ar fica escura?” com os alunos do 1° CEB
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Apos a realizacdo das atividades experimentais foi feito pos-questionario para permitir
analisar a evolucao concetual dos alunos e o grau de satisfacao que as atividades

proporcionaram.

3.3.2.4. Pré-questionario e pds-questionario

Qualquer que seja o tema explorado numa atividade experimental, os alunos tém uma ideia
formada sobre ele, que podera ou nao corresponder a realidade. As concecdes alternativas
sao por definicdo, ideias que se opdem as teorias cientificamente aceites e que conduzem aos
erros conceituais, mas que tém poder explicativo para quem as possui, fazendo-lhes sentido.
Nao se tratam de erros ocasionais, pois apesar de nao coincidirem com o aceite pela
comunidade cientifica, fazem sentido e sdo Uteis para aqueles que as possuem, na medida em
que sdo adequadas a resolucao das suas tarefas diarias de cidadao comum.

Criam-se, geralmente, com base na experiéncia diaria e contacto com o meio envolvente. Sao
vulgarmente fruto do senso comum e da intuicdo, mas, por vezes, podem ser resultado de
uma ma assimilacdo das exposicoes dos professores ou até mesmo de concecoes alternativas

que o proprio professor possua.

E importante que o professor, antes de ensinar um determinado tema, tente identificar as
concecoes alternativas que os alunos tenham relativamente ao mesmo, de modo a tentar
elimina-las. A detecdo de concecbes alternativas nos alunos, pode ser feita através de:
questdes orais ou escritas; esquemas e desenhos; exploracdo de experiéncias e
teatralizacoes.

A aplicacdo de um pré-questionario (Anexo V e VI) antes da realizacao da atividade podera
contribuir para a detecao das conceces alternativas, permitindo ao professor perceber qual
o melhor caminho a seguir na exploracao da atividade. A realizacdo de um questionario apos
a realizacdo da atividade (Pos-Questionario) (Anexo VII e VIIl), semelhante ao pré-
questionario, permite no final avaliar a evolucdo concetual dos alunos apds a experiéncia
pedagogica apresentada. A elaboracdo destes documentos foi realizada tendo em atencao
alguns aspetos, como por exemplo, a utilizacdo de linguagem adequada a cada nivel de
ensino, a elaboracao de questdes objetivas, a afetividade e as emocdes na aprendizagem das

ciéncias e a dimensao dos questionarios.
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3.3.2.5. Tratamento de dados

O tratamento dos dados recolhidos no ambito deste trabalho consistiu na aplicacdo de
métodos de analise em funcao dos instrumentos utilizados e em funcao do tipo de informacao
obtida. Assim, o recurso a analise estatistica e a analise de conteldo foram fundamentais no
processo de tratamento dos dados obtidos. Procurou fazer-se uma analise da evolucdo das
aprendizagens dos alunos face aos resultados do pré e pds-questionario de forma qualitativa,
comparando as respostas dadas antes e apos a realizacdo da atividade. Foi realizada uma
analise das respostas as questdes sobre: a atividade experimental realizada, a analise do
empenho dos alunos na execucdo/visualizacdao da atividade experimental e também foram

analisadas as questdes de opiniao.

3.3.3. Apresentacao dos resultados

Nesta seccdo ira ser apresentada a analise de todos os resultados obtidos durante a
implementacao das atividades realizadas nas quatro turmas, através da observacdo da
realizacao da atividade e dos registos efetuados pelos alunos nos pré-questionarios e pos-
questionarios. Esta analise ira permitir tirar conclusdes sobre a evolucao concetual dos
alunos, sobre a transmissao ou nao do gosto pela ciéncia através das perguntas de opinido,
sobre o empenho dos alunos na execucao da atividade e sobre o grau de envolvimento dos

alunos neste tipo de atividade.

3.3.3.1. Analise das atividades implementadas na turma do pré-escolar

Os pré-questionarios e pos-questionarios sao muito semelhantes, variam apenas nas questoes

de opinidao. Antes de serem realizadas as atividades experimentais verificou-se que:

- A maioria das criancas ndo sabia o que faz um cientista e tinha concecdes alternativas para

as atividades realizadas por pessoas com esta profissao.
- A maioria nao sabia 0 que era uma reacao quimica.
- Nao sabiam o que era uma experiéncia quimica e achavam nunca ter visto nenhuma.

- Tinham concecdes alternativas sobre o conceito de reacao quimica, considerando algumas

delas que existe uma reacdo quimica sempre que se misturam substancias.

Os conhecimentos prévios das criancas sao considerados satisfatérios para a idade que

possuem.
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Em seguida sao analisadas as respostas dadas pelos alunos. As primeiras 4 questoes presentes
no pré-questionario e pds-questionario, envolvem o conhecimento dos conceitos: cientista,
reacao quimica e experiéncias quimicas. A quinta e sexta questdes sdao questdes de opiniao e

pretendem avaliar os sentimentos que as atividades realizadas despertaram nas criancas.

Questao 1: O que faz um cientista?

Antes da realizacao das atividades verifica-se que mais de metade das criancas respondeu
“nao sei”. Apenas 35% dos alunos respondeu corretamente a esta questao com respostas
como, “descobre coisas” ou “faz experiéncias”. Houve ainda algumas respostas interessantes
como por exemplo “faz xaropes”, “vé o tempo e faz remédios” ou “tira fotografias”. Apos a
realizacao das atividades verificou-se uma evolucao positiva relativamente ao conhecimento
das criancas sobre esta questao. A percentagem de criancas que respondeu corretamente
passou a ser de 66% e o numero de criancas que nao sabia o que fazia um cientista diminuiu
de 58% para 12% dos inquiridos (figura 21).

16 - M Pré-questionario
] 14 7] 7 . Y
8 | i Pés-Questionario
2 12
g 10 -
2 g -
S 6 -
ol
c 4 -

2 .

O .

Nao sei Descobre Faz Eum Outros
coisas  experiéncias médico

Figura 21 - Respostas dos alunos a questao “O que faz um cientista?”

Questdo 2: O que € uma reacao quimica?

Antes da realizacao das atividades nenhuma das criancas inquiridas sabia qual o significado de
reacao quimica, tendo 85% destas respondido “nao sei”. Apos a realizacdo das atividades a
percentagem de criancas que respondeu ndo saber o que é uma reacao quimica diminuiu para
54%, o que continua a ser considerado um valor elevado. Responderam corretamente a
questdo 39% dos inquiridos. Apos a realizacdo das atividades verificou-se uma evolucao
satisfatoria relativamente ao conhecimento das criancas sobre o conceito de reacao quimica
(figura 22).
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Figura 22 - Respostas dos alunos a questao “O que € uma reacao quimica?”

Questao 3: Ja viste alguma experiéncia quimica? Qual?

Antes da realizacao das atividades 42% das criancas inquiridas afirmava nunca ter visto uma
experiéncia e 15% assegurava ja tinha visto, mas ndo sabia explicar. Algumas criancas
afirmaram ainda que a experiéncia quimica que tinham observado era “fazer chupas e
gelados”, “ir ao médico” ou “tirar os dentes”. Apos a realizacdo das atividades a
percentagem de criancas que respondeu nao saber o que é uma experiéncia quimica diminuiu
de 42% para 8%. Verifica-se que grande parte das criancas progrediram tendo respondendo
“bolas saltitonas, vulcoes e pasta de dentes” para identificarem uma experiéncia quimica
(figura 23).
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Figura 23 - Respostas dos alunos a questao “Ja viste alguma experiéncia? Qual?”
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Questao 4: O que achas que acontece no interior de um vulcao?

Com esta questdo pretendia-se que as criancas associassem este fenomeno as evidéncias da
ocorréncia de uma reacdo quimica, como a libertacdo de gases, formacdo de novas
substancias, ou formacao de uma chama. Antes da realizacao das atividades 38% das criancas
inquiridas afirmava nao saber o que acontece no interior de um vulcao. Analisando a figura 24
pode concluir-se que os conhecimentos prévios dos alunos sobre os temas abordados eram
razoaveis, a maioria respondeu “deita lava” ou “explode e deita fogo”. Apds a realizacdo das
atividades aumentou o numero de criancas que deu as respostas anteriores, tendo-se
verificado que a grande maioria das criancas deu uma resposta correta a questao realizada
(70% dos inquiridos).
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Figura 24 - Respostas dos alunos a questao “O que achas que acontece no interior de um vulcao?”

Verificou-se uma evolucao bastante satisfatoria relativamente do conhecimento das criancas
sobre os conceitos analisados, uma vez que grande parte se identificou com as atividades

realizadas.

Questao 5: Gostarias de realizar experiéncias na tua escola? Porqué?

A figura 25 apresenta a distribuicdo das respostas a questdo. Antes da realizacdo das
atividades verifica-se que mais de metade das criancas respondeu afirmativamente a questao
com as respostas “sim, porque aprendemos coisas novas”, sim, porque sim” ou “sim, porque
sao divertidas”. Apos a realizacdo das atividades verificou-se que grande parte das criancas

(77%) considerou ser divertida a realizacao de experiéncias.
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Figura 25 - Respostas dos alunos a questao “Gostarias de realizar experiéncias na tua escola? Porqué?”

Questdo 6: Quando realizaste as experiéncias sentiste-te...

O grafico 10 apresenta a distribuicdo das respostas a questdao de escolha miltipla. Esta
questao de opinidao permitiu perceber o grau de satisfacdo demonstrado pelos alunos ao

realizarem este tipo de atividade.
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Figura 26 - Respostas dos alunos a questao “Quando realizaste as experiéncias sentiste-te...”

Analisando a figura 26, ndo ha qualquer duvida sobre o sentimento que a esmagadora maioria

das criancas tiveram apos a realizacdo das atividades.

As atividades experimentais executadas no pré-escolar, “Faz a tua pasta dentifrica”, “Bolas
saltitonas” e “Vulcao de lava”, decorreram de acordo com o esperado. As criancas ao longo
da realizacao demonstraram muito interesse, curiosidade e vontade em participar mais

ativamente. Foi sem dlvida despertado o cientista que ha em cada um deles (figura 27).
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Figura 27 - Alguns momentos da realizacao das atividades experimentais com as criancas do pré-escolar

Os registos efetuados pelas criancas apos a realizacdo das atividades demonstram a atencao e

a satisfacao pelas atividades que presenciaram.

R/ URRe

Figura 28 - Registos efetuados pelas criancas do pré-escolar apos a realizacdo da atividade

Considera-se que a evolucao concetual nas criancas acerca dos temas analisados foi positiva,

e foi despertado o interesse para este tipo de atividades.
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3.3.3.2. Analise das atividades implementadas na turma do 1°ciclo do ensino

basico

Tal como aconteceu no pré-escolar, os pré-questionarios e pos-questionarios sao muito
semelhantes, variam apenas nas questoes de opiniao. Antes de serem realizadas as atividades

experimentais verificou-se que:

- Grande parte dos alunos sabe o que é uma reacao quimica, no entanto existem concecoes
alternativas, alguns alunos ndao distinguem transformacdo quimica de transformacao fisica,
outros acham que numa transformacdo quimica ha destruicdo de substancias, alguns
consideram que uma transformacdo quimica ocorre sempre que ha mistura de substancias e
ainda ha alguns que pensam que numa transformacao quimica podem formar-se quaisquer

novos produtos (como que se um atomo se transformasse noutro).
- A maioria dos alunos ndo sabe o que é um acido.

Em seguida sao analisadas as respostas dadas pelos alunos. As primeiras 6 questdes presentes
no pré-questionario e pds-questionario, envolvem o conhecimento dos conceitos: cientista,
reacao quimica, evidéncias da ocorréncia de uma reacdo quimica e substancias acidas. A
quinta e sexta questdes sao questdes de opiniao e pretendem avaliar os sentimentos que as

atividades realizadas despertaram nos alunos.

Questao 1: O que faz um cientista?

A maioria dos alunos respondeu satisfatoriamente a esta questao. As respostas com maior

frequéncia foram “um cientista faz experiéncias” e “um cientista faz reacdées quimicas”

{3

(figura 29). Houve ainda respostas interessantes tais como, “um cientista faz quimica”, “um

cientista faz pocoes divertidas”.

0 que faz um cientista?

|

|
%

Figura 29 - Respostas dadas pelos alunos no pré-questionario a questao “O que faz um cientista?”
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Apds a realizacdo da atividade verifica-se que grande parte dos alunos alterou a sua resposta
passando a dizer que um cientista faz experiéncias e pesquisa para compreender os

fenomenos que o rodeiam (figura 30).

Figura 30 - Respostas dadas pelos alunos no pés-questionario a questao “O que faz um cientista?”

Questao 2: O que € uma reacdo quimica?

Antes da realizacao das atividades as respostas a esta questdao foram diversificadas como se
pode ver pela figura n° 31. Relativamente ao conceito reacdes quimicas foram detetadas
varias concecoes alternativas. Dos alunos inquiridos 21% acham que uma reagdo quimica
acontece quando se misturam coisas, 7% confunde transformacdo quimica com transformacao
fisica, dizendo que uma reacdo quimica ocorre “quando se derretem coisas”. Apos a
realizacao das atividades a grande maioria dos alunos (69%) refere que uma reacdo quimica
acontece quando se formam novas substancias. Outra resposta que teve uma frequéncia

consideravel foi “é quando se libertam fumos”.

Figura 31 - Respostas dadas pelos alunos no pré-questionario a questao “O que é uma reacao quimica?”
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Apos a realizacao das experiéncias verifica-se uma evolucdo satisfatoria relativamente ao

conhecimento dos alunos sobre o conceito de reacao quimica, uma vez que 69% dos alunos

responderam “é quando se formam novas coisas”, tendo sido eliminadas algumas concecoes

alternativas que tinham sido detetadas (figura 32 e 33).

2. O que é uma reagdo quimica?
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Figura 32 - Resposta dada por um aluno no pos-questionario a questao “O que é uma reagdo quimica?”
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Figura 33 - Respostas dos alunos do 1°CEB a questao “O que é uma reacao quimica?”

Questao 3: Ja viste alguma reacdo quimica? Qual?

Todos os alunos responderam afirmativamente a primeira parte da questdao. Em relacao a

segunda parte da questao e antes da realizacao das atividades 41% dos alunos inquiridos

respondeu “Sim. Uma explosao”.
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Figura 34 - Respostas dos alunos do 1°CEB a questao “Ja viste alguma reacdo quimica? Qual?”

Alguns alunos deram outras respostas como, “fogo-de-artificio” e “chamas”. Observa-se
também que 21% dos inquiridos tem a concecao alternativa de que a simples mudanca de cor
(por exemplo por adicao de um corante a agua) de uma solugdo constitui uma reacao
quimica. Apareceram ainda respostas incomuns “ja vi uma reacao que foi transformar agua
em cerveja”, “ja vi fazer um génio de uma lamparina” e “prender uma mota numa caixa”
(figura 35).

3. Ja alguma vez viste alguma reacdo quimica? Qual?
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3. Ja alguma vez viste alguma reagdo quimica? Qual?
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3. Ja alguma vez viste alguma reacdo quimica? Qual?
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Figura 35 - Respostas dadas por alunos no pré-questionario a questao “Ja viste alguma reacao quimica?

Qual?”
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ApOs a realizacao das atividades houve uma grande mudanca nas respostas dadas (figura 34).
Verifica-se que grande parte dos alunos se identificou com as experiéncias realizadas, uma
vez que 55% dos alunos utilizaram os exemplos visualizados para responderem a questao,
tendo respondido “bolas de naftalina a subir e a descer num recipiente” ou “erupcao de

vulcoes” para identificarem uma reacao quimica (figura 36).

3. Ja alguma vez viste alguma reagdo quimica? Qual?
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Figura 36 - Respostas dadas por um aluno no poés-questionario a questao “Ja viste alguma reacao

quimica? Qual?”

Questao 4: O que € uma substancia acida? Da um exemplo.

Com esta questdo pretendia-se analisar se os alunos tém conhecimento sobre o conceito de
substancias acidas, dando exemplos. Analisando a figura 37 pode concluir-se que os
conhecimentos prévios dos alunos sobre os temas abordados eram pouco satisfatorios. Antes
da realizacao das atividades apenas 21% dos alunos identificaram um acido, como se pode ver
pela analise da figura 37. Alguns deles tentaram identificar uma das caracteristicas de um

acido, dizendo “sabe mal”.
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Figura 37 - Respostas dos alunos do 1°CEB a questao “O que é uma substancia acida? Da um exemplo”
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Apos a realizacdo das atividades 96% dos alunos inquiridos identificou corretamente um acido,
indicando como exemplo o sumo de limdo ou o vinagre. A partir da analise do grafico 13, pode
concluir-se que houve uma evolucao bastante positiva no que diz respeito ao conhecimento

dos alunos sobre o conceito, apos a realizacao das atividades praticas (figura 38).

4. 0O que é uma substancia acida? Da um exemplo.
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Figura 38 - Respostas dadas por um aluno no pds-questionario a questao “O que é uma substancia acida?

Da um exemplo.”

Questao 5: Explica porque razao as macas descascadas ficam castanhas ao fim de pouco

tempo?

Na resolucao do pré-questionario nenhum aluno conseguiu explicar qual a razao porque as
macas descascadas ficam castanhas ao fim de pouco tempo.
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Figura 39 - Respostas dos alunos do 1°CEB a questao “Explica por que razao as magas descascadas ficam
castanhas ao fim de pouco tempo?”

Alguns deles deram respostas como “ao fim de pouco tempo as macas apodrecem”, “porque
com o frio as macas ficam estragadas” ou “porque os bichos vao para dentro das macas e elas

apodrecem” ou ainda “porque uma maca descascada fica castanha porque esta suja” (figuras
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39 e 40). Verifica-se que os conhecimentos prévios que eles tinham sobre este “fenémeno”

eram inexistentes.

5. Explica porque razdo as magas descascadas ficam castanhas ao fim de

pouco tempo?
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5. Explica porque razdo as magds descascadas ficam castanhas ao fim de
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Figura 40 - Respostas dadas por alunos no pré-questionario a questao “Explica porque razao as macas

descascadas ficam castanhas ao fim de pouco tempo?”

Apods a realizacao das atividades verificou-se que grande parte dos alunos (77%) passou a
atribuir a responsabilidade pelo escurecimento da maca a presenca do oxigénio no ar que em

contacto com a maca provoca a tal transformacao (figuras 39 e 41).

Explica por que razdo as magds descascadas ficam castanhas ao fim de
pouco tempo?
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Figura 41 - Resposta dada por um aluno no poés-questionario a questao “Explica porque razao as macas

descascadas ficam castanhas ao fim de pouco tempo?”

No final das atividades foram colocadas aos alunos as duas questdes seguintes (uma de
resposta aberta e uma de escolha multipla) que tinham como objetivo perceber quais os
sentimentos que as atividades desenvolvidas despertavam nos mesmos. As figuras 42 e 44

apresentam os resultados obtidos.
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Questdo 6: Gostarias de realizar mais experiéncias em sala de aula? Porqué?

Ainda neste questionario de opinido foi incluida uma questao de reposta aberta que procurou
saber se os alunos gostariam de voltar a realizar atividades desta tipologia, procurando

auferir as razoes para a sua escolha.
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Figura 42 - Respostas dos alunos do 1°CEB a questao “Gostarias de realizar mais experiéncias em sala de

aula? Porqué?”

Assim, todos os alunos referiram que gostariam de voltar a realizar atividades deste tipo e as
razoes apresentadas foram diversificadas a saber, “sao atividades divertidas”, “porque
aprendo coisas novas”, “porque adoro”, “porque é interessante” entre outras. Apos a
realizacdo da atividade verifica-se que houve um aumento substancial do nimero de
respostas “sao divertidas”, o que vem reforcar a importancia da realizacao de atividades

deste tipo a este publico alvo (figura 42).

Gostarias de realizar mais experiéncias em sala de aula? Parqué?
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Figura 43 - Respostas dadas por alunos no pos-questionario a questdo “Gostarias de realizar mais

experiéncias em sala de aula? Porqué?”
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Questdo 7: Quando realizaste as experiéncias sentiste-te...

A figura 44 apresenta a distribuicao das respostas a questao de escolha multipla. Esta questao
de opinido (figura 45) permitiu perceber o grau de satisfacao demonstrado pelos alunos ao

realizarem este tipo de atividade.
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Figura 44 - Respostas dos alunos do 1°CEB a questdo “Quando realizaste as experiéncias sentiste-te...”

Analisando o grafico 16, ndao ha qualquer divida sobre o sentimento que a esmagadora

maioria dos alunos tiveram apos a realizacdo das atividades.

Quando realizaste as experiéncias sentiste-te:
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Figura 45 - Resposta dada pela maioria dos alunos no pds-questionario a questao “Quando realizaste a

experiéncia sentiste-te...”

Relativamente ao desempenho dos alunos nas atividades experimentais, considera-se que eles
estavam bastantes motivados para a sua realizacao. Durante a sua realizacao todos queriam
participar e o balanco é positivo. Em seguida sdo apresentados os resultados obtidos em cada

experiéncia:

Na experiéncia “Faz a tua pasta dentifrica” os alunos puderam realizar uma experiéncia real
onde foram aprendendo o significado dos conceitos envolvidos (acido e reacao quimica).
Envolveram-se com bastante interesse e sentiram-se realizados quando observaram a “sua”

pasta dentifrica no interior da caixa de petri (figura 46).
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Figura 46 - Pasta dentifrica produzida pelos alunos do 1°CEB

Na experiéncia “Bolas saltitonas” os alunos registaram as suas observacoes e ouviram

atentamente as explicacoes dadas pela professora.

Na experiéncia “Porque é que uma maca descascada fica escura ao fim de algum tempo?” os
alunos observaram um fenémeno que os rodeia e foram encorajados a procurar solucdes para
responderem a pergunta formulada. Depois de terem descascado e partido uma maga em
quartos, verificaram que, quando a maca nao esta em contacto com o ar (dentro de agua ou
embrulhada em pelicula aderente) ou quando regada com limao permanece igual ao fim de 30
min. No pedaco deixado ao ar verificaram uma alteracao na sua cor (ficou acastanhada).
Fizeram os seus registos e apos a sua analise dos resultados tiraram as suas conclusdes tendo

percebido que existe uma substancia que esta presente no ar que reage com a maca.

Figura 47 - Quatro pedacos de maca em diferentes condicoes (dentro de agua, ao ar, regado com limao
e embrulhado em pelicula aderente)

3.3.4. Conclusao

As conclusbes deste estudo sdo apresentadas em funcdo da analise e interpretacdo das
informacodes recolhidas e apresentadas nos pontos 3.3.3.1. e 3.3.3.2.. Para que se possa
avaliar o impacto das atividades e estratégias desenvolvidas e o tipo de guides construidos

para a concretizacdao das mesmas, é importante ter em conta, quer a evolucao conceptual dos
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alunos, quer a forma como as atividades foram encaradas pelo professor. Antes da
implementacao das atividades foi aplicado um pré-questionario aos alunos que teve como
objetivos, aferir as concecoes alternativas dos alunos e permitir avaliar a evolucao concetual
dos alunos, através da comparacdo do pré-questionario com o pos-questionario aplicado no
final da atividade. A implementacdo do pré-questionario permitiu fazer um levantamento das
concecdes alternativas dos alunos em relacdo ao conceito de reagdes quimicas, das quais
destaco as que prevaleceram. A confusao que alguns alunos fazem ao nao saberem distinguir
transformacoes fisicas de quimicas. Estes alunos acreditam que a libertacdo de um gas, a
mudanca de cor ou por exemplo a mudanca de forma caracterizam uma transformacao
quimica. Outra concecao errada € aquela em que alguns alunos acham que sempre que se
misturam substancias, ocorre uma reacdo quimica. As ideias prévias dos alunos sao
extremamente resistentes a mudanca e nao se deve encarar o processo de aprendizagem
como uma mudanca de concecoes alternativas pela visdo cientifica, mas sim como um
processo em que novos significados dos conceitos sdo adicionados aos ja existentes. Os
significados que os alunos tém sobre um determinado conceito que nao fazem sentido, serao
abandonados naturalmente com o passar do tempo. Para uma melhor compreensao do
conceito de reacdo quimica, € fundamental ter em conta as concegdes prévias dos alunos, de
forma a serem trabalhadas em sala de aula. E decisivo o papel das atividades experimentais
na aprendizagem dos conceitos, uma vez que os alunos adquirem nao s6 conhecimentos
concetuais, mas também conhecimentos procedimentais, como por exemplo, a capacidade de

investigacao, capacidades manuais e capacidades de comunicacao.
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3.4. Pratica de Ensino Supervisionado

Nesta seccao a apresentado o plano de aula, os recursos educativos utilizados e uma reflexao

sobre a mesma, para as aulas lecionadas na componente da quimica e da fisica.

3.4.1. Introducao

A pratica de ensino supervisionado decorreu na turma C, do 8°ano e na turma A, do 10°ano,
lecionadas durante o estagio, designadamente, uma aula de Fisica e duas aulas de Quimica no

nivel basico e uma aula de Fisica no nivel secundario, todas elas de 90 minutos.

A calendarizacao e temas destas aulas foram estabelecidas no inicio do ano letivo, tendo sido
a orientadora pedagogica, Dr.? Rosa Simodes, a sugerir os conteldos das aulas a lecionar de

imediato aceites por mim.

Todas as aulas foram observadas e avaliadas pela Professora Orientadora Pedagdgica e pelos
Professores Orientadores Cientificos da Universidade da Beira Interior: na area da Quimica, a

Professora Doutora Lurdes Ciriaco e na area da Fisica, o Professor Doutor Luis Patricio.

Relativamente a preparacao das aulas comecei por elaborar um plano de aula, a partir dai
construi todos os materiais necessarios para a realizacdo das mesmas, tentando ao maximo

torna-las dinamicas.

Todas as aulas realizadas decorreram de acordo com o planificado, tendo em conta os
diferentes interesses e caracteristicas dos alunos. Sempre que necessario flexibilizei o plano

sem nunca perder o caminho programado.

Na lecionacao das aulas fiz uma abordagem dos temas numa perspetiva CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e estabeleci a ligacdo entre a ciéncia e o quotidiano
sempre que foi possivel. Introduzi algumas experiéncias demonstrativas e atividades praticas,
proporcionando aos alunos a proximidade com a experimentacdo e com o trabalho
laboratorial. Recorri as TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo), ao utilizar algumas

simulacoes, visto serem um excelente auxiliar no processo ensino-aprendizagem das ciéncias.

3.4.2. Componente da Quimica

A aula de Quimica realizada no dia 16 de janeiro de 2013, para a turma C do 8° ano de
escolaridade, pertence a Unidade Didatica: Reacbes Quimicas, relembra algumas
transformacoes quimicas. Aborda a ocorréncia de uma transformacdo quimica mediante o

aparecimento de algumas evidéncias; reconhece o significado de reacdes quimicas,
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distinguindo entre reagentes e produtos da reacao e traduz as reccdes quimicas por equacoes

de palavras. Na preparacao desta aula elaborei os documentos referenciados na figura 48.

Plano de aula

Apresentacao em Power Point
Ficha formativa

Tema: Ficha de trabalho

Introducao as reagoes

quimicas Grelha de correcao

Resolucao da ficha de trabalho

Jogo "Evidéncias de uma reacao quimica”

Reflexao da aula

Figura 48 - Tema e material da aula lecionada na componente de Quimica

Apresenta-se em seguida o plano de aula e a respetiva reflexdo do mesmo. Em anexo (Anexo IX)

encontram-se os recursos educativos preparados para a lecionagdo da aula.
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3.4.2.1. Plano de aula

Escola Secundéria Campos Melo

Plano de aula

Professora Estagiéria: Filomena Calvo

8%Ano 2°Periodo

Aulas n°44 e 45
Sumario: Introducao as reagdes quimicas

Turma: C Data: 16/01/2013 Durag&o: 90 min
Contetdos Objetivos ¢ Esiralcglas Al I;?dc,‘{[rsos Avaliacéo I(aerg\%)ss
Professor uno idaticos Propostos

3.1.1 eEscreve o sumario no quadro. e Transcreve e Quadro e | ePontualidade. | ¢2 min
Introdugao e Relembrar para 0 | caneta.
as reacoOes algumas eFaz a chamada. caderno.
guimicas transformacdes

quimicas. eReconhece algumas reagbes quimicas que e Documen-

ocorrem de forma bem visivel no nosso to em
Que quotidiano. Power
transforma- Point.
coes eRefere que as transformacdes em que se
quimlcas\ formam novas substéncias sdo de natureza e Computa- ¢ 10min
LriirE & quimica e as outras, em que as substancias | ® Escuta dor e
nossa volta? sofrem uma modificacdo (mudanca de estado, | atentamente | projetor
e Identificar a de posicdo, de velocidade, etc) mas continuam | € transcreve e Participacéo e

ocorréncia de a ser as mesmas, sdo de natureza fisica. para 0 comportamento.
Como detetar uma caderno o
a ocorréncia transformacao eFaz notar que numa transformacdo quimica | due 0
de reacoes quimica formam-se novas substancias. professor
quimicas? mediante o escreve  no

aparecimento de | e|ndica evidéncias que apoiam a ocorréncia de | quadro.

algumas reacbes quimicas (mudancas de cor ou de

evidéncias.

temperatura, producdo de gases ou de solidos,
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aparecimento de uma chama, desaparecimento
das substancias iniciais e aparecimento de
cheiro).

eRealiza na sala de aula reac¢des quimicas onde
sdo notadas as evidéncias que apoiam a

ocorréncia de uma reacdo quimica: reacao | e Colabora ¢ Material ¢ 20min
entre agua e sodio (em que se verifica a| com o | de
libertacdo de um gas e desaparecimento das professor. laborat6rio
substancias iniciais); reacdo entre o nitrato de e reagentes
chumbo e cromato de potassio (em que se
e Reconhecer o verifica a formacdo de um novo composto
significado de (cromato de chumbo); acende um fésforo
Como se reagoes (aparecimento de chama); dissolu¢gdo de uma e Participagéo e
podem quimicas, aspirina efervescente em agua interesse
representar distinguindo (desaparecimento das substancias iniciais e demonstrados
as reacdes entre reagentes e libertacdo de um gas) e acende vela pirotécnica pelos alunos na
guimicas? produtos da (em que se verifica a libertacdo de um gas, realizacdo das
reacao. desaparecimento das substancias iniciais e suas tarefas.
aparecimento de cheiro, entre outras
¢ Reagentes evidéncias).
e produtos
da reacdo eRefere que o0s reagentes sdo as sustancias e 20min
e Traduzir as iniciais que reagem entre si e os produtos da
reacdes quimicas reacao sdo as substancias que se formam. e Comporta-
por equacdes de mento.
palavras. eLembra que as transformagdes quimicas
podem ser descritas por esquemas de palavras,
e Equacao onde se indicam os reagentes e os produtos da
quimica de reagao.
palavras
eRefere 0s passos necessarios para a e Manual
representacdo da equagdo de palavras de texto. e 8min
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indicados na pagina 107 do manual e
exemplifica no quadro algumas equacdes de
palavras.

eQuestiona se existe alguma davida sobre a
matéria lecionada e faz um resumo da matéria
lecionada entregando uma ficha formativa:
“Introducgéo as reagdes quimicas”.

eRealiza a tarefa 3.2 do manual (pag. 106).

eRealiza a ficha de trabalho: “Introducédo as
reacdes quimicas” entregue aos alunos de
modo a permitir aos alunos desenvolverem e
consolidarem os objetivos propostos.

eManda realizar em casa a ficha de trabalho n°6
do caderno de atividades, da pag.24.

eLé a ficha

formativa.

eRealiza a
tarefa 3.2 do

manual (pag.
106).

e Resolve a
ficha de
trabalho

e Ficha
formativa:
“Introducéo
as reacoes
quimicas”.

e Manual
de texto.

e Ficha de
trabalho:

“Introducéao
as reacoes
quimicas”.

¢ Apreciacdo da
atividade

pratica proposta
pela professora.

¢ Apreciacdo da
resolucdo da
ficha de
trabalho.

e 15min

e 15min
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3.4.2.2. Reflexao da Aula

A aula decorreu de acordo com o planificado. Os alunos foram participativos e mostraram
bastante interesse no tema desenvolvido. No decorrer da apresentacao em PowerPoint (anexo

IX) os alunos responderam com rapidez as questdes que eu ia colocando.

No jogo “evidéncias de uma reacao quimica”, foi pedida a colaboracao de trés alunos para
junto do quadro levantarem o cartdo correspondente a(s) evidéncia(s) da ocorréncia da
reacao quimica que estavam a presenciar (anexo IX). A realizacdo das reacdes quimicas em
sala de aula foi bastante proficua. Houve uma grande interacado entre professora e alunos e
também entre os trés alunos colaborantes e a restante turma. Considero que o facto de a aula
ter sido realizada numa sala de aula normal e ndo num laboratério prejudicou a visualizagao
das experiéncias aos alunos que se encontravam sentados nas ultimas carteiras. No entanto,
considero que o jogo foi um éxito, uma vez que os alunos puderam presenciar a ocorréncia de

algumas reacdes quimicas, indicando de imediato a(s) evidéncia(s) que estavam a presenciar.

No final da apresentacdo em PowerPoint foi distribuida uma ficha informativa aos alunos,
apresentando uma sintese dos conteldos abordados na aula. Esta ficha permitiu que os alunos
pudessem sintetizar os conteldos lecionados, além disso pode também ser utilizada como um

instrumento essencial para o seu estudo (anexo IX).

Foi entregue uma ficha de trabalho no final da aula (anexo IX) que a maioria dos alunos
resolveu sem dificuldade. Foi bastante compensador verificar que os conhecimentos foram

adquiridos.
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3.4.3. Componente da Fisica

A aula de Fisica realizada no dia 31 de outubro de 2012, para a turma C do 8° ano de
escolaridade, inseria-se na Unidade Didatica: Luz, e teve como objetivos de ensino: ondas
eletromagnéticas; caracteristicas de uma onda; corpos iluminados e luminosos; reflexdao da
luz; radiaces eletromagnéticas invisiveis; velocidade de propagacao da luz; materiais

translicidos, opacos e transparentes e propagacao da luz.

Na preparacao desta aula elaborei/utilizei os documentos referenciados na figura 49.

Plano de aula
Apresentacao em Power Point

Animacgbes computacionais

Tema: Atividade pratica: A sombra de um objeto

Caracteristicas das ondas de luz.

- o, Resolucao da atividade pratica
Luz visivel e nao visivel.

Ficha de trabalho

Propagacao da luz.

Resolucao da ficha de trabalho

Ficha formativa

Jogo "Verifica o que sabes”

Figura 49 - Tema e material da aula lecionada na componente de Fisica.

Apresenta-se em seguida o plano de aula e a respetiva reflexdo do mesmo. Em anexo (Anexo IX)

encontram-se os recursos educativos preparados para a lecionacdo da aula.

70



3.4.3.1. Plano de aula

Escola Secundaria Campos Melo
Plano de aula

Professora Estagiéria: Filomena Calvo

Aulan®20e 21
Sumario: Caracteristicas das ondas de luz.
Luz visivel e ndo visivel. Propagacédo da

8°Ano 1°Periodo luz.
Turma: C Data: 31/10/2012 Duracgéo: 90 min
Estratégias Tempos
, .. Recursos A g
Conteudos Objetivos Professor Aluno DidAticos Avaliagao Letivos
Propostos
eEscreve o sumario no quadro. e Transcreve e Quadro e | ePontualidade | 2 min
21 A luz para 0 | caneta.
como onda | eDefinir 6tica. eFaz a chamada. caderno.
e Documen-
2.1.1 eClassificar a luz | e Define 6tica como sendo a parte da fisica que to e Participagéo.
Caracteris- | como onda | estuda a luz. emPower
ticas das eletromagnética e Pede aos alunos que identifiquem sinais Point.
ondas de | transversal. luminosos.
luz e Refere que a luz tal como o som é um  Computa- _
) fenémeno ondulatrio. * Escuta dor e *5min
O que € a| e Reconhecer que a | e Classifica a luz como onda transversal | atentamente. | projetor
luz? luz se propaga em | |embrando os alunos que o som é uma onda
todos os meios | |ongitudinal. ¢ Participacao
e Ondas materiais € no e interesse
E LTS vacuo. e Classifica as ondas em mecanicas e demonstrados
gnéticas eletromagnéticas. pelos alunos
eCaracterizar uma na realizacdo
onda _ e Caracteriza a luz como onda eletromagnética das Sl
) eletromagnética. que se propaga em todos os meios materiais e tarefas.
e Caracteris- No VACUO. e Colabora e Manual
ticas de | e Indicar com 0 | de texto. e Comportame
uma onda semelhancas e professor. nto.

e Indica as semelhancas e diferencas entre o
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2.1.2 Luz
visivel e
luz nao
visivel

Porque
vemos 0s
objetos?

eCorpos
iluminados
e luminosos

diferengcas entre o
som e a luz.

e Comparar ondas

quanto a
frequéncia e
amplitude.

e Reconhecer que
existe luz visivel e
luz invisivel para
os olhos do ser
humano.

e Designar um
corpo luminoso por
fonte de luz.

som e a luz e pede aos alunos que analisem a
tabela 2.1 da pag. 65 do manual.

Y

eCompara ondas quanto a frequéncia e
amplitude usando a simulacdo "Amplitude e
frequéncia de ondas luminosas” da
apresentacdo em power point.

e Explica que existe luz visivel e luz invisivel
para os olhos do ser humano.

eLembra, aguando do estudo do som, que o
aparelho auditivo transforma informacéao,
recebida por meio de ondas mecanicas, e
transmite essa informacdo ao sistema nervoso
central. Também nos olhos, a informacao
recebida por meio de ondas eletromagnéticas é
transformada e transmitida ao sistema nervoso
central.

e Refere que a capacidade recetora dos nossos

olhos é limitada, tal como acontece com o0s
ouvidos, pois sé conseguimos ver alguns tipos
de luz, como a luz branca do Sol ou a de uma
lampada.

e Refere que ha, sons que os seres humanos
ndo ouvem e radia¢des que nao veem.

¢ Designa um corpo luminoso por fonte de luz e
faz notar que podem ser naturais ou artificiais.

e Escuta
atentamente.

e Colabora
com o]
professor.

e Computa-

dor
projetor

e

¢ Participacao
e interesse
demonstrados
pelos alunos
na realizacdo
das suas
tarefas.

e Comporta-
mento.

e12 min
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¢ Reflexdo
da luz

Que luz néo
visivel
existe?

e Distinguir  corpos
luminosos de
corpos iluminados.

eldentificar corpos

luminosos e
corpos iluminados.
e Indicar que a luz
se reflete quando
incide em
superficies.

eExplicar como o
ser humano vé os
corpos luminosos
e iluminados.

eindicar quais sao
as radiacdes
eletromagnéticas
invisiveis, suas
caracteristicas e
aplicacoes.

e Apresenta diferentes situagbes em que permite
aos alunos distinguir corpos luminosos de
corpos iluminados.

e Pede aos alunos que
luminosos e iluminados.

identifiquem  sinais

e Explica que a luz se reflete quando incide em
superficies e assim o ser humano vé os corpos
luminosos e iluminados.

eSalienta que o espectro eletromagnético é o
conjunto de todas as ondas eletromagnéticas
de diferentes frequéncias, umas visiveis e
outras invisiveis para 0s nossos olhos.

eFaz notar que a luz visivel € uma pequena parte

do espectro eletromagnético, do qual também
fazem parte as ondas de radio, as micro-ondas,
a radiacdo infravermelha, a radiacdo
ultravioleta, os raios X, 0s raios gama e 0s raios
cbésmicos. Cada uma destas ondas apresenta
um comprimento de onda e uma frequéncia
caracteristicos que se relacionam pela
expressao: ¢ = A.f.

e|ldentifica as ondas de radio, micro-ondas,
radiacdo infravermelha, ultravioleta, raios X e

raios gama como  sendo radiactes
eletromagnéticas invisiveis e as respetivas
aplicacoes.

e Escuta

atentamente.

e Colabora
com

e Documen-
to em
Power
Point.

e Ficha
formativa;
"Radiacoes
eletroma-
gnéticas”

e Computa-
dor e
projetor

e Manual
de texto.

¢ Participacao
e interesse
demonstrados
pelos alunos
na realizacao
das suas
tarefas.

e Comportame
nto.

e 15min
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esRadiacdes
Eletroma-
gnéticas

Invisiveis

213
Propaga-
¢cado daluz

eReconhecer que
todos o0s corpos
emitem luz
invisivel.

eReconhecer que
uma quantidade
superior de
radiacoes

ultravioletas atinge
a superficie
terrestre devido a
existéncia do

buraco do ozono.

e Definir velocidade.

¢ A partir do espectro eletromagnético realiza
guestdes exploratérias tais como:
-Sera que conseguimos ver todas as radiacdes
eletromagnéticas?
- Em que meios se propagam a luz?
- Quais séo as radiacdes que constituem o
espectro eletromagnético?
- Indica dois tipos de radiagdo com maior
frequéncia do que as radiacdes visiveis.
-Quais séo as radiacdes mais perigosas para 0s
seres vivos?
- Quais séo as radiacdes que se encontram no
espectro eletromagnético imediatamente a
seguir ao vermelho?
-Quais séo as radiacdes que se encontram no
espectro eletromagnético imediatamente a
seguir ao violeta?

eRefere que todos os corpos emitem luz
invisivel.

e Identifica os maleficios/ beneficios que as
radiacbes eletromagnéticas trazem ao homem.

eRefere que uma quantidade superior de
radiacbes ultravioletas atinge a superficie
terrestre devido a existéncia do buraco do

0zono.

eRelembra a definicdo de velocidade.

eIndica o valor da velocidade de propagacéo da

professor.

e Escuta
atentamente.

e Colabora
com 0
professor.

e Documen-
to
emPower
Point.

e Computa-
dor e
projetor

¢ Participacao
e interesse
demonstrados
pelos alunos
na realizacao
das suas
tarefas.

e Comportame
nto.

¢ 6 mMin
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e Velocidade
de
propagacao
daluz

e Reconhecer que
na Natureza nada
se propaga mais
depressa do que a
luz.

e|ndicar o valor da
velocidade de
propagacao da luz
no vazio e no ar.

e Reconhecer que
na Natureza nada
se propaga mais
depressa do que a
luz.

eCalcular o tempo
de propagacédo da
luz entre astros, ou
a distancia entre
astros, a partir da
velocidade de
propagacao da luz
no vacuo.

o Materiais
transltcidos,
opacos e
transparente

luz no vazio e no ar (300 000km/s).

e Mostra que o valor da velocidade de
propagacao da luz varia para diferentes meios.

e Refere que na Natureza nada se propaga mais
depressa do que a luz.

e Indica valores da velocidade de propagacéo da
luz em diferentes meios recorrendo a tabela 2.2
da pag.69 do manual.

eCalcula o tempo de propagacédo da luz entre

astros, ou a distancia entre astros, a partir da
velocidade de propagacdo da luz no vacuo
(Manual pag.96 Exerc.2.18).

eClassifica 0s materiais translucidos,

transparentes e opacos.

em

eRefere que a luz atravessa facilmente os
materiais transparentes, parcialmente o0s
materiais translicidos e ndo atravessa 0s
materiais opacos.

e Resolve o

exercicio.

e Escuta
atentamente.

e Manual
de texto.

e Manual
de texto.

e Documen-
to
emPower
Point.

e Computa-
dor
projetor.

€

e Correcédo do
exercicio.

e 7 min
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e Propagacéo da luz

e Explica que, geralmente, a luz se propaga em
linha reta desde a fonte luminosa ou objeto
iluminado até aos nossos olhos.

e Explica a formacdo de sombras e de penumbra
como consequéncias da propagacao retilinea
da luz.

ePropde e realiza a atividade pratica: “A sombra
de um objeto”.

eQuestiona se existe alguma davida sobre a
matéria lecionada.

eRealiza as atividades contempladas no final do

subcapitulo de modo a permitir aos alunos
desenvolverem e consolidarem o0s objetivos
propostos, através de: -Resumo do manual
pag.71; - Ficha de trabalho.

eRealiza o jogo: “Verifica 0 que sabes” (jogo de
perguntas de resposta rapida coladas em I4pis).

eManda realizar em casa as questdes do manual
da pag.71.

e Colabora
com 0
professor.

eRealiza a
atividade
pratica:  “A
sombra de
um objeto”.

e Transcreve
para 0]
caderno 0]
resumo.

e Resolve a
ficha de
trabalho.

¢ Participa no
jogo

o Material
necessario:
- Cartolina

- Uma
lanterna;

- Suporte
adequado;
-“morcego”.

e Manual
de texto.

eFicha de
trabalho

e Lapis com
guestbes

do jogo:
“Verifica o
que sabes”

¢ Apreciacao
da atividade
pratica
proposta pela
professora.

¢ Realizacéo
da ficha de
trabalho.

¢ Participacao
e interesse
demonstrados
pelos alunos
na
participacao
no jogo.

¢ 10 min

¢ 20 min

e 13 min
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3.4.3.2. Reflexao da aula de Fisica

Considero que a aula correu bastante bem. A turma mostrou-se muito interessada nos conteldos
programaticos e participou com empenho respondendo as varias questdes e colocando as suas
duvidas. Os alunos foram acompanhando a matéria através da apresentacao em PowerPoint
(anexo IX), onde sistematizei os conteldos e fiz a associacdo entre os conteldos da aula e o

quotidiano, o que permitiu aos alunos uma melhor compreensao dos temas abordados.

A realizacdo da atividade pratica foi uma mais-valia, no sentido em que os alunos puderam

visualizar os fenomenos da sombra e da penumbra “in loco” (anexo IX).

Foi entregue uma ficha de trabalho (anexo IX) que a maioria dos elementos da turma realizou

sem dificuldades e sempre que surgia alguma divida chamavam-me para eu os poder esclarecer.

O jogo “Verifica o que sabes” (anexo IX) realizado no final da aula permitiu consolidar os
conhecimentos adquiridos de forma dinamica, tendo decorrido num clima de alegria e satisfacao.
Considero que esta ferramenta constituiu uma alternativa viavel para o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que os aspetos ludicos e cognitivos presentes nos jogos didaticos

favorecem a motivacao, o raciocinio e a interacdo entre alunos e professor.
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Capitulo 4 - Conclusao

A realizacao deste trabalho contribuiu para o enriquecimento pessoal e profissional, permitindo a
aquisicdo de conhecimentos e o desenvolvimento de competéncias. Foi realizada uma
sustentacao teorica do tema reacdes quimicas que permitiu uma reflexao e abordagem deste

tema de uma forma fundamentada.

Para além das competéncias que um professor deve ter para poder ensinar, deve também ter a
sensibilidade e o gosto por o fazer, de forma a cativar e proporcionar um ensino motivador aos
seus alunos. Deve existir a consciéncia da elevada responsabilidade que esta profissao representa
e o dever de a exercer com empenho, dedicacdo e competéncia. Esta atividade profissional exige
uma constante atualizacio de conhecimentos. E fundamental que o professor possua um
conhecimento fundamentado dos contelidos a lecionar. Em relacdo a pratica letiva, todas as
aulas devem ser cuidadosamente preparadas e planificadas, tendo como principal preocupacao os
alunos e a sua aprendizagem. As aulas devem ser enriquecedoras, com atividades diversificadas e
materiais apelativos, de forma a motivar a participacao dos alunos, facilitando assim a sua
aprendizagem. Nem sempre é possivel alcancar estes objetivos, no entanto quando o professor é

critico em relacao a si proprio e faz o seu melhor, facilmente obtera bons resultados.

Este trabalho constitui um documento util que pode ser utilizado por professores e educadores,
como recurso didatico, com o objetivo de estimular o gosto pela ciéncia, abordando o tema
“Reacbes Quimicas”, preparando as criancas desde a idade pré-escolar para o processo de

educacao cientifica nos niveis de escolaridade seguintes.

A proposta de trabalho sugerida destina-se a criancas/alunos do ensino Pré-escolar e do 1°Ciclo
do Ensino Basico. A realizacdo da mesma, é bastante enriquecedora tanto para o professor como
para os alunos, uma vez que lhes permite um maior contacto com a atividade experimental,

promovendo a curiosidade e o interesse dos alunos, motivando-os para o ensino das ciéncias.

Fazendo uma analise refletiva deste ano letivo, posso concluir que o resultado final foi muito
positivo e bastante compensador. Considero que evolui a nivel pessoal e profissionalmente
adquiri novas competéncias, que me tornaram mais conhecedora da atividade educativa e de

tudo o que ela envolve.
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Anexo Il - Comunicacao aos Encarregados de Educacao

%4 Universidade da Beira Interior

UBL

Comunicagao aos Encarregados de Educagado

Ensino das Ciéncias no Ensino Pré-escolar:

“Reacdes Quimicas”

Exm’ ) Senhor(a) Encarregado(a) de Educagao

A importancia de o ensino das ciéncias se iniciar precocemente na vida de um aluno é cada vez mais
assumida pelos intervenientes da agao educativa, ndo so pelos resultados que possa desenvolver no momento
mas também pelo facto de preparar as criangas, que se encontram no jardim de infancia, para o processo de
educagdo cientifica nos niveis de escolaridade seguintes.

As criangas gostam naturalmente de observar e tentar interpretar a natureza e os fendmenos que
observam no seu dia-a-dia A educaga@o em ciéncias contribui para uma imagem positiva e refletida acerca da
ciéncia. Uma exposicdo precoce a fendmenos cientificos favorece uma melhor compreensdo dos conceitos
apresentados mais tarde, no ensino basico. A utilizagdo de uma linguagem cientificamente adequada com
criangas pequenas pode influenciar o desenvolvimento de conceitos cientificos.

No ambito da realizagdo da tese de mestrado em Ensino de Fisica e Quimica no 3° Ciclo do Ensino

Basico e no Ensino Secundario, venho informa-lo(a) que no proximo dia as

ira decorrer nas instalagdes do infantario do Caramulo, uma atividade subordinada ao tema, Reagdes Quimicas.

Com os meus cumprimentos,
Filomena do Céu Rodrigues Calvo
DATA: 28/05/2013

(Assinar, cortar e devolver)

Eu, pai e/ou encarregado de educacdo,

do aluno declaro que tomei

conhecimento da atividade que ira decorrer no infantario do Caramulo.

Autorizo |:|

Nao autorizo D
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Anexo lll - Guiao didatico para o ensino Pré-escolar
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Experiéncia 2: Faz a teu foguetao ‘ @ 6

Material:

« Copo de medida com tampa

Os foguetdes sdo
maquinas  que  se
deslocam expelindo
atrés de si um fluxo de
g#s a alta velocidade.

« Espétula de plastico

= Bicarbonato de sodio

* Vinagre

Procedimento:
« Coloca vinagre no copo de medida até cerca de metade
da capacidade.
« Adiciona uma colher de bicarbonato de sédio ao copo.
« Coloca rapidamente a tampa no copo e vira-0 ao contrario.

* Afasta-te um pouco do copo e observa o que vai acontecer.

Experimenta:

Podes fazer uma capa para o teu foguetdo com cartolina para que

pareca um foguetdo real!

Explicagdo:
0 acido do vinagre, chamado acido acético, reage com o bicarbonato

de s6dio e um dos produtos formados é um gas chamado diéxido de
carbono (CO,).

Como este gas que se produz ndo tem espago no interior do copo faz

atampa libertar-se impulsionando o teu foguetdo a ser lancado. /

3]

Experiéncia 1: Faz a tua pasta dentifrica ‘ 0 6

Material:

* Glicerina

« Bicarbonato de sddio
+ Sal de cozinha fino

+ Agua

« Recipiente de plastico
« Esséncia de morango
« Colher de sopa

A nossa boca contém
Acidos criados pela agio
das bactérias existentes
na nossa boca.

Procedimento:
* No recipiente de plastico junta uma colher de sal de cozinha fino
com trés colheres de bicarbonato de sédio.
« Em seguida junta um pouco de glicerina, a mesma medida de dgua e
uma gota de esséncia de morango.

+ Mistura tudo e mexe bem, para obteres uma pasta consistente.

Experimenta:

Lavar os dentes com a pasta dentifrica que preparaste.

Explicagdo:
Segundo os cientistas esta € uma pasta eficiente porque contém

bicarbonato de sédio, uma substancia com caréter basico que garante

0 combate aos écidos existentes na nossa boca.

2

| 1Y)

Desenha o que observaste.

a]
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Experiéncia 3: Faz o gas para o teu balao 6 @ a

Material:
* Baldo Desenha:

* Garrafa de plastico Desenha o que observaste.

dod

* Vinagre

« Bicarbonato de sédio. /
Procedimento:
* Deitar vinagre para dentro de uma garrafa de plastico (de gargalo

estreito) até encher cerca de 1/4 da mesma.

Deitar no baldo um pouco de bicarbonato de sédio (2 colheres de
café).

Enfiar a abertura do baldo no gargalo da garrafa. Levantar o baldo

de modo a que o bicarbonato de sédio caia para dentro da garrafa.

Experimenta:

Encher bales com o gas formado a partir da reagdo entre o vinagre e

o bicarbonato de sédio.

Explicagdo:
O éacido do vinagre, chamado dacido acético, reage com o

bicarbonato de sédio, e um dos produtos formados é um gas

chamado dioxido de carbono (CO,). A quantidade do gas vai

aumentando e o baldo enche.

5 6

Experiéncia 4: Bolas Saltitonas 6 & 6

Material: Desenha o que observaste.

Desenha:

(XY

* Recipiente de vidro

* Vinagre

+ Bicarbonato de sodio
* Bolas de naftalina

Procedimento:

Colocar cerca de 10 a 20 ml de vinagre dentro de um recipiente.

Encher o recipiente com dgua, até cerca de 3 dedos do seu rebordo.

Adicionar uma colher de sopa de bicarbonato de sddio. Dissolver.

.

Adicionar algumas gotas de corante.

Introduzir cerca de meia dizia de bolas de naftalina dentro do
recipiente.

@:Iicagéo:

O bicarbonato de sédio reage com o acido do vinagre e produz
uma substéncia gasosa, o diéxido de carbono (por isso surgem
pequenas bolhinhas de ar).

Essas bolhas de ar agarram-se as bolas de naftalina, atuando
como boias e deslocam as bolas de naftalina até a superficie. As

bolinhas ficam temporariamente a flutuar. Algumas dessas bolhas
de ar, libertam-se a superficie, e sem a sua ajuda, as bolas de

naftalina voltam a descer até ao fundo do recipiente.

88



Experiéncia 5: Sopro magico 6 @ 6

Material:

« Copo de precipitacdo

Erlenmeyer

Palhinha

Solugéo saturada de hidréxido de célcio
Fenolftaleina

Agua destilada

.

.

Procedimento:
« Coloca num copo de precipitagdo cerca de 20 ml de solugdo aquosa
de hidréxido de célcio;
» Adiciona a esta solugdo 2 ou 3 gotas de fenolftaleina;

« Com a ajuda da palhinha sopra para a solugdo e observa.

Explicagdo:

Nesta experiéncia podemos estudar algumas das
propriedades do dioxido de carbono quando sopramos, por uma
palhinha, para uma solugdo de hidroxido de calcio também

chamada agua de cal.

0 que acontece é que um dos gases que exalamos € o didxido
de carbono (CO;), que é produzido no nosso organismo por reagao
entre o oxigénio inspirado e a glucose. Além do diéxido de

carbono forma-se ainda vapor de dgua e liberta-se energia.

9

Experiéncia 6: Azul magico 6 @ a

Material:

Glicose

Hidréxido de potassio

Solugdo alcodlica de metileno (0,25 g/ml)
Balanca

Vidros de relégio

Espétulas

Proveta de 500 ml

Baldo de erlenmeyer de 500 ml

.

.

Procedimento:

« Dissolve, no baldo de erlenmeyer, 8 g de hidréxido de potassio em
300 ml de dgua.

« Adiciona 10 g de glicose a solucdo do baldo de erlenmeyer.

* Junta algumas gotas de solugdo azul de metileno até que a solugdo
fique nitidamente azul.

« Aguarda até que a solugdo fique incolor.

« Agita o baldo até que a solugdo figue novamente azul.

* Repete 0 processo.

Explicagdo: A\
0 azul de metileno apresenta duas formas: a oxidada, de cor azul e a
reduzida que é incolor. Quando agitamos a solugdo, adicionamos

oxigénio que vai oxidar a solucdo de azul de metileno tornando-a

azul. /

1]

Explicagdo:
O diéxido de carbono é um gés incolor ligeiramente solGvel

em agua que, na solugdo referida reage, tornando incolor a

solugHo inici cor-d . Quando para o copo 1| /Y’J

de precipitacdo, a dgua de cal fica leitosa, ou seja, provocamos

uma reagdo quimica por a¢do do sopro.

Desenha:

Desenha o que observaste.

4 N

10

09

Desenha:

Desenha o que observaste.
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Experiéncia 7: Porque é que uma maga descascada 6 6 6 6 & a

em contacto com o ar fica escura?

Desenha:
Material: Desenha o que observaste nos 4 quartos da maga.
* Macd
« Pratoraso
* Faca
* Llimdo
* Copo com dgua
* Pelicula aderente de cozinha
* Reldgio
Procedimento:
« Corta uma magd em quartos.
« Coloca um dos pedacos no prato e espreme meio limao sobre ele. Maca Maga com limdo
* Deixa outro pedaco a repousar. Este pedago de macgd servira de
referéncia para a comparag@o dos teus resultados.
* Mergulha o terceiro pedago de maga no copo com agua.
« Embrulha o Gltimo pedaco de maca em pelicula aderente.
Explicagdo:
Verificaste que apenas o pedaco de maga que serviu de referéncia
oxidou, escurecendo gradualmente. Isto ndo acontece ao pedago
mergulhado na dgua nem aquele embrulhado em pelicula
aderente, porque estes ndo estdo em contacto direto com o
) Maga dentro de dgua Magd com pelicula aderente
oxigénio do ar. O primeiro pedago embora em contacto com o
oxigénio, permaneceu claro, pois estava protegido pelo
antioxidante natural existente nos citrinos, a vitamina C.
13 14

Experiéncia 8: Mudanga monetaria 6 é a 6 & é

Desenha:
Material: Desenha o que observaste.
* Moeda \
« Agua

« Sulfato de cobre
* Recipiente para a solugdo

Procedimento:
* Coloca a moeda dentro de um recipiente com 4gua e sulfato e
cobre.

« Extrai a moeda do recipiente.

Explicagdo:
A moeda que possui na sua constituicdo o metal niquel, é oxidada

pelos ides de cobre que estdo presentes na solucdo, formando-se na

sua superficie um novo composto (cobre no estado sélido).

15] 16]



Experiéncia 9: Porque é que uma moeda
mergulhada em agua fica escura passado 6 6 6

algum tempo?

Material:

* 2moedas
* 2 copos de plastico

« Agua

Procedimento:
« Coloca cada moeda dentro de um copo de plastico.

* Enche um dos copos até metade.

Explicagdo:

Verificaste que apenas a moeda mergulhada em &gua ficou
escura. Esta moeda sofreu oxidagdo. Quando colocamos metais
em contacto com a 4gua, estes sofrem oxidacdo depositando-se

na sua superficie outro composto.

17

CEX)

Experiéncia 10: Faz as cores do teu clube

de futebol

Material:

* 3 copos pequenos

.

1 copo grande

Solugdo de nitrato de chumbo a 1%

Solucdo de tiocianato de potassio a 1%

Solucdo de hexacianatoferrato de potassio a 1%
Solugdo de iodeto de ferro a 2%

*
Procedimento: ‘S i
* Numerar os trés copos pequenos de 1a 3. 2

« Adicionar 10 gotas de nitrato de chumbo, hexacianatoferrato de
potassio e tiocianato de potdssio nos trés copos numerados, por
esta ordem.

« Adiciona 20 gotas de solucdo de iodeto de ferro no copo grande e

acrescenta cerca de 60 gotas de dgua (volume equivalente a 3 vezes

a quantidade de iodeto de ferro).

Adiciona metade da solugdo anterior ao copo n2l, metade da

restante ao copo n22 e a solugdo que sobrou ao copo n23.

.

.

Importante:

ode ser r da na presenca de um Ite

os produtos utilizados sdo téxicos.

19

Desenha: 6 & a

Desenha o que observaste.

18

46

Desenha o que observaste em cada um dos copos.

Copon?l Copo n22 | Copo n23

Explicagdo:
Existem rea¢des entre ias que originam

no estado sdlido, a essas reagdes chamamos reacdes de
precipitacdo.

Nesta experiéncia ao adicit algumas ias, os

compostos  sélidos que se formaram tinham cores

caracteristicas.

20]



Experiéncia 11: Faz a teu vulcao 6 @ a

Material:

Vidro de relégio
Fosforos

Dicromato de aménio
Aparas de magnésio

.

Procedimento:
« Num vidro de relégio coloca 2 colheres de sopa de dicromato de
amonio e adiciona aparas de magnésio.
« De seguida, fornece-lhe energia, chegando um fésforo ao centro.
Espera que a reagdo ocorra.
Nota: a reacdo é mais rapida se juntares umas gotas de alcool

etilico.

Importante:

Esta iéncia s6 pode ser na de um adulto.

Explicagdo: \
Pretende-se simular um vulcdo em erupgdo. Utiliza-se, para isso,

que a reagdo ocorra. Esta é uma reacdo que liberta muita energia.

A cor verde do residuo sélido é devido a um composto que se

formou nesta reagdo, o oxido de crémio.

21

Experiéncial2: Faz a teu vulcao de lava 6 @ A

Material:

Oleo vegetal
Recipiente de vidro (500ml)
+ Agua

Corante alimentar
Sais de fruto
Plasticina

Colher de café

Procedimento:

Fazer uma forma de vulcdo com uma chaminé de cerca de 2cm de

didmetro com a plasticina e colocar no interior do recipiente.

Deitar dgua dentro do recipiente até cerca de 1/5 da sua

capacidade.

Adicionar 3 gotas de corante alimentar e misturar.

Encher o resto do recipiente com dleo vegetal.

Esperar que o 6leo e a dgua se separem completamente.

Deitar dentro da chaminé do vulcdo, cuidadosamente, uma colher

de sais de fruto e observar o que acontece.

23]

| 'Y

Desenha o que observaste.

22

'EY

A dgua e o 6leo sdo liquidos imisciveis, ou seja, ndo se misturam.
O corante mistura-se apenas com a dgua e por isso a cor fica 6 na
4gua. Uma vez que a agua é mais densa que o 6leo, ela fica por
baixo. Os sais de fruto contém uma mistura de substéncias, entre as

quais o bicarbonato de sddio e o acido citrico. Quando entram em

contacto com a agua, dissolvem-se e da-se uma reacdo quimica,
libertando-se dioxido de carbono, que é uma gés. Quando ocorre

essa libertagdo gasosa formam-se bolhas que arrastam gotas de

@a para cima (para o 6leo).

Desenha:

Desenha o que observaste.

~

24]
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Anexo IV - Guido didatico para o 1°
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12Ciclo do Ensino Bésico

Filomena do Céu Rodrigues Calvo

Experiéncia 2: Faz a teu foguetao ‘ @ 6

Material:

+ Copo de medida com tampa

Os  foguetdes  sio
méquinas  que  se
deslocam  expelindo
atrés de si um fluxo de

« Espatula de plastico

« Bicarbonato de sédio

* Vinagre

Procedimento:
« Coloca vinagre no copo de medida até cerca de metade
da capacidade.
« Adiciona uma colher de bicarbonato de sédio ao copo.
« Coloca rapidamente a tampa no copo e vira-0 ao contrario.

* Afasta-te um pouco do copo e observa o que vai acontecer.

Experimenta:

Podes fazer uma capa para o teu foguetdo com cartolina para que

parega um foguetdo real!

Explicagdo:

0 acido do vinagre, chamado acido acético, reage com o bicarbonato
de sédio e um dos produtos formados é um gés chamado didxido de
carbono (CO,).

Como este gas que se produz ndo tem espago no interior do copo faz

atampa libertar-se impulsionando o teu foguetdo a ser langado. j

3

Ciclo do Ensino Basico

Experiéncia 1: Faz a tua pasta dentifrica ‘ @ 6

Material:

* Glicerina

« Bicarbonato de sédio
« Sal de cozinha fino

+ Agua

* Recipiente de plastico
+ Esséncia de morango
+ Colher de sopa

A nossa boca contém
icidos criados pela agio
das bactérias existentes

na nossa boca.

Procedimento: -
* No recipiente de plastico junta uma colher de sal de cozinha fino
com trés colheres de bicarbonato de sédio.
« Em seguida junta um pouco de glicerina, a mesma medida de dgua e
uma gota de esséncia de morango.

« Mistura tudo e mexe bem, para obteres uma pasta consistente.

Experimenta:

Lavar os dentes com a pasta dentifrica que preparaste.

Explicagdo:
Segundo os cientistas esta é uma pasta eficiente porque contém

bicarbonato de sédio, uma substancia com carater basico que garante '

0 combate aos écidos existentes na nossa boca.

2]

| YY)

Desenha o que observaste.

a
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Experiéncia 3: Faz o gas para o teu balao 6 é a

Material:

* Baldo

.

Garrafa de plastico

Vinagre A\

Bicarbonato de sddio.

Procedimento:

« Deitar vinagre para dentro de uma garrafa de plastico (de gargalo

estreito) até encher cerca de 1/4 da mesma.

.

Deitar no baldo um pouco de bicarbonato de sédio (2 colheres de
café).

Enfiar a abertura do baldo no gargalo da garrafa. Levantar o baldo
de modo a que o bicarbonato de sédio caia para dentro da garrafa.
Experimenta:

Encher baldes com o gés formado a partir da reagdo entre o vinagre e

o bicarbonato de sédio.

Explicacdo:

0O é4cido do vinagre, chamado dacido acético, reage com o
bicarbonato de sédio, e um dos produtos formados é um gas
chamado diéxido de carbono (CO,). A quantidade do gas vai

aumentando e o baldo enche.

5

Experiéncia 4: Bolas Saltitonas ‘ @ a

Material:

Recipiente de vidro
Vinagre

Bicarbonato de sédio
Bolas de naftalina

Procedimento:

Colocar cerca de 10 a 20 ml de vinagre dentro de um recipiente.

Encher o recipiente com 4gua, até cerca de 3 dedos do seu rebordo.

Adicionar uma colher de sopa de bicarbonato de sédio. Dissolver.

Adicionar algumas gotas de corante.

Introduzir cerca de meia dizia de bolas de naftalina dentro do
recipiente.

Questdo:

0 que observas? Regista as tuas observagdes.

7]

‘YY)

Desenha:

Desenha o que observaste.

4 N

6

Explicacdo:
O bicarbonato de sddio reage com o acido do vinagre e produz uma
substancia gasosa, o dioxido de carbono (por isso surgem pequenas
bolhinhas de ar).

Essas bolhas de ar agarram-se as bolas de naftalina, atuando como
boias e deslocam as bolas de naftalina até a superficie. As bolinhas
ficam temporariamente a flutuar. Algumas dessas bolhas de ar,
libertam-se a superficie, e sem a sua ajuda, as bolas de naftalina voltam

a descer até ao fundo do recipiente.

8]
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Experiéncia 5: Sopro magico 6 @ a

Material:

« Copo de precipitacdo

* Erlenmeyer

+ Palhinha

» Solugdo saturada de hidréxido de calcio
+ Fenolftaleina

+ Agua destilada

Procedimento:
« Coloca num copo de precipitacdo cerca de 20 ml de solugdo aquosa
de hidréxido de célcio;
« Adiciona a esta solugdo 2 ou 3 gotas de fenolftaleina;

« Com a ajuda da palhinha sopra para a solugdo e observa.

Questdo:

0 que observas? Regista as tuas observacdes.

9

Experiéncia 6: Azul magico 6 a a

Material:

Glicose

Hidréxido de potassio

Solugdo alcodlica de metileno (0,25 g/ml)
Balanca

Vidros de rel6gio

Espatulas

Proveta de 500 ml

Baldo de erlenmeyer de 500 ml

°

.

Procedimento:

« Dissolve, no baldo de erlenmeyer, 8 g de hidréxido de potassio em
300 ml de agua.

Adiciona 10 g de glicose a solugdo do baldo de erlenmeyer.

Junta algumas gotas de solugdo azul de metileno até que a solugdo
fique nitidamente azul.

Aguarda até que a solugdo fique incolor.

Agita o baldo até que a solugdo fique novamente azul.

Repete o processo.

.

Questdo:

0 que observas? Regista as tuas observagdes.

11

(XX
ﬁlicaca‘o:

Nesta experiéncia podemos estudar algumas das propriedades)

didxido de carbono quando sopramos, por uma palhinha, para uma solucdo
de hidréxido de célcio também chamada égua de cal.

O que acontece é que um dos gases que exalamos é o diéxido de
carbono (CO;), que é produzido no nosso organismo por reacdo entre o
oxigénio inspirado e a glucose. Além do diéxido de carbono forma-se ainda
vapor de dgua e liberta-se energia.

O diéxido de carbono é um gés incolor ligeiramente soldvel em agua
que, na solugdo referida reage, tornando incolor a solugdo inicialmente cor-

de-rosa. Quando sopramos para o copo de precipitacdo, a dgua de cal fica

leitosa, ou seja, provocamos uma reagdo quimica por agdo do sopro.

10]

Explicagdo:
0 azul de metileno apresenta duas formas: a oxidada, de cor azul e a
reduzida que é incolor. Quando agitamos a solugdo, adicionamos

oxigénio que vai oxidar a solugdo de azul de metileno tornando-a

azul. /

12|
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Experiéncia 7: Porque é que uma maga descascada ‘ & a 6 & &
em contacto com o ar fica escura?

Explicagdo:

Material: 5 % 3
Verificaste que apenas o pedaco de macd que serviu de referéncia

* Magi oxidou, escurecendo gradualmente. Isto ndo acontece ao pedago

* Pratoraso

« Faca mergulhado na dgua nem aquele embrulhado em pelicula aderente,

¢ Llimdo porque estes ndo estdo em contacto direto com o oxigénio do ar. O

Copo com agua
Pelicula aderente de cozinha
Relégio

primeiro pedago embora em contacto com o oxigénio, permaneceu

claro, pois estava protegido pelo antioxidante natural existente nos
citrinos, a vitamina C.
Procedimento:

Corta uma maga em quartos.

Coloca um dos pedacos no prato e espreme meio limdo sobre ele.

Deixa outro pedaco a repousar. Este pedaco de magd servird de

referéncia para a comparagdo dos teus resultados.

Mergulha o terceiro pedaco de maga no copo com dgua.

Embrulha o Gltimo pedago de maca em pelicula aderente.

Questdo:

O que observas? Regista as tuas observagdes passados 30min.

13 14]

m—— — Experiéncia 9: Porque é que uma moeda 1
Experiéncia 8: Mudanga monetaria ; o
mergulhada em agua fica escura passado

algum tempo?

Material:
Material:
* Moeda
« Agua * 2 moedas
* 2 copos de plastico
* Sulfato de cobre o Agus

* Recipiente para a solugdo

Procedimento: Procedimento:

* Coloca a moeda dentro de um recipiente com agua e sulfato e * Coloca cada moeda dentro de um copo de pléstico.

cobre. « Enche um dos copos até metade.

« Extrai a moeda do recipiente. Questio:

0 que observas? Regista as tuas observagdes passados 7 dias.

Questao:

O que observas? Regista as tuas observagdes passados 30min.

7
P
Explicagdo:
Explicacdo: Verificaste que apenas a moeda mergulhada em égua ficou
A moeda que possui na sua constituigdo o metal niquel, é oxidada
e 9 9 escura. Esta moeda sofreu oxidagdo. Quando colocamos metais
pelos ides de cobre que estdo presentes na solugdo, formando-se na 2 y
em contacto com a dgua, estes sofrem oxidagdo depositando-se
sua superficie um novo composto (cobre no estado sélido). L
na sua superficie outro composto.

15] 16



Experiéncia 10: Faz as cores do teu clube

86

de futebol

Material:

.

3 copos pequenos

1 copo grande

Solugdo de nitrato de chumbo a 1%
Solugdo de tiocianato de potassio a 1%

Solugdo de hexacianatoferrato de potéssio a 1%
Solugdo de iodeto de ferro a 2%

Procedimento:

o,
- >
Numerar os trés copos pequenos de 1a 3. ﬂ i i

Adicionar 10 gotas de nitrato de chumbo, hexacianatoferrato de
potassio e tiocianato de potassio nos trés copos numerados, por
esta ordem.

Adiciona 20 gotas de solugdo de iodeto de ferro no copo grande e
acrescenta cerca de 60 gotas de dgua (volume equivalente a 3 vezes
a quantidade de iodeto de ferro).

Adiciona metade da solugdo anterior ao copo n2l, metade da
restante ao copo n22 e a solugdo que sobrou ao copo n23.

.

Importante:

Esta experiéncia s6 pode ser realizada na presenca de um adulto porque
os produtos utilizados séo téxicos.

17

Experiénciall: Faz a teu vulcao 6 @ a

Material:

.

Vidro de reldgio
Fésforos
Dicromato de aménio

.

Aparas de magnésio

Procedimento:
+ Num vidro de rel6gio coloca 2 colheres de sopa de dicromato de
amonio e adiciona aparas de magnésio.
« De seguida, fornece-lhe energia, chegando um fésforo ao centro.
Espera que a reacdo ocorra.
Nota: a reacdo é mais rdpida se juntares umas gotas de alcool

etilico.

Importante:

Esta experiéncia s6 pode ser realizada na presenca de um adulto.

Observagdes:

Descreve o que observaste.

19

boé

Regista o que observaste em cada um dos copos.

Copon®l Copo n22 Copo n23

Explicacdo:
Existem reagBes entre substdncias que originam

no estado sélido, a essas reagdes chamamos reagdes de

precipitacdo.

Nesta experiéncia ao adicionarmos algumas substancias, os
compostos  sélidos que se formaram tinham cores

caracteristicas.

18]

Explicagdo: \

Pretende-se simular um vulcdo em erupgdo. Utiliza-se, para isso,
dicromato de amodnio, aparas de magnésio e fornece-se energia para P

que a reagdo ocorra. Esta é uma reacdo que liberta muita energia.

A cor verde do residuo sélido é devido a um composto que se

formou nesta reagdo, o 6xido de crémio.

20]
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Experiéncial2: Faz a teu vulcao de lava 6 @ a

Material:

+ Oleo vegetal

Recipiente de vidro (500ml)
Agua

Corante alimentar

Sais de fruto

Plasticina

Colher de café

Procedimento:
« Fazer uma forma de vulcdo com uma chaminé de cerca de 2cm de

didmetro com a plasticina e colocar no interior do recipiente.

Deitar 4gua dentro do recipiente até cerca de 1/5 da sua

capacidade.

Adicionar 3 gotas de corante alimentar e misturar.

Encher o resto do recipiente com 6leo vegetal.

Esperar que o 6leo e a dgua se separem completamente.

Deitar dentro da chaminé do vulcdo, cuidadosamente, uma colher

de sais de fruto e observar o que acontece.

Observagdes:

Descreve o que observaste.

(XY

ﬁplica;a"o:

A dgua e o dleo sdo liquidos imisciveis, ou seja, ndo se misturam.
O corante mistura-se apenas com a dgua e por isso a cor fica s6 na
4gua. Uma vez que a agua é mais densa que o 6leo, ela fica por
baixo. Os sais de fruto contém uma mistura de substéncias, entre as
quais o bicarbonato de sédio e o acido citrico. Quando entram em
contacto com a dgua, dissolvem-se e da-se uma reacdo quimica,
libertando-se diéxido de carbono, que é uma gés. Quando ocorre

essa libertagdo gasosa formam-se bolhas que arrastam gotas de

21]

@a para cima (para o 6leo). /

22
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Anexo V - Pré-questionario aplicado nas turmas do ensino Pré-

escolar

Questionario pré-atividade (pré-escolar) A @ a

Nome:

1. O que faz um cientista?

2. O que é uma reagao quimica?

3. Jaalguma viste uma experiéncia quimica? Qual?
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Questionario pré-atividade (pré-escolar) 6 @ a

4. O que achas que acontece no interior de um vulcdo?

5. Gostarias de realizar mais experiéncias na tua escola? Porqué?

Obrigado pela tua ajuda!
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Anexo VI - Pré-questionario aplicado nas turmas do 1° CEB

Questionario pré-atividade (12ciclo)

Nome: ne

1. O que faz um cientista?

2. O que é uma reagdo quimica?

|

3. Jaalguma vez viste alguma reagdo quimica? Qual?

J
J
| |
J

4. O que é uma substancia dcida? Da um exemplo.

|
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Questionario preé-atividade (12ciclo) 6 @ é

5. Explica porque razéo as magds descascadas ficam castanhas ao fim de

pouco tempo?

K
4

5w g
Obrigado pela tua ajuda! 71 V;

6. Gostarias de realizar mais experiéncias em sala de aula? Porqué?

X

o

e
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Anexo VII - Pés-questionario aplicado nas turmas do ensino Pré-

escolar

Questionario pos-atividade (pré-escolar) a @ é

Nome:

Agora que ja realizaste as atividades experimentais sera que respondes da

mesma forma a estas questdes?

1. O que faz um cientista?

s &
| | o

2. O que é uma reagdo quimica?

3. Jaalguma vez viste alguma experiéncia quimica? Qual?
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Questionario pos-atividade (pré-escolar) a @ é

4. O que achas que acontece no interior de um vulcdo?

5. Gostarias de realizar mais experiéncias na tua escola? Porqué?

6. Quando realizaste as experiéncias sentiste-te:

< ~ ]

[1 Contente [1 Triste [1 Aborrecido

Obrigado pela tua ajudal
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Anexo VIII - Pés-questionario aplicado nas turmas do 1° CEB

Questionario pés-atividade (1°ciclo) & @ é

Nome: ng

Agora que ja realizaste as atividades experimentais sera que respondes da

mesma forma a estas questdes?

1. O que faz um cientista?

| §
A oo
\ )
> PN J

2. O que é uma reagao quimica?

3. Ja alguma vez viste alguma reagdo quimica? Qual?

4. O que é uma substancia acida? Da um exemplo.

1
1
J
1
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Questionario pos-atividade (12ciclo) a @ é

5. Explica por que razdo as magas descascadas ficam castanhas ao fim de
pouco tempo?

6. Gostarias de realizar mais experiéncias em sala de aula? Porqué?

7. Quando realizaste as experiéncias sentiste-te:

. L ‘a
=7 () .
b
[1 Contente [] Triste [1 Aborrecido ; ﬁ;’
Aoa 2
E

Obrigado pela tua ajuda!
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Anexo IX - Pratica de Ensino Supervisionado

Documentos elaborados para a realizacao da aula: “Introducao as reacoes quimicas”

- Apresentacao em Powerpoint

Ercl sepn i o Transformacoes Fisicas e

2012/2013 Transfo rmacoes Quimicas

« S0 se alteram algumas das
suas caracteristicas, sem se
formarem novas

I ntFOdugao aS reacaes @ substéncjas.
S + As substancias continuam a

quimicas ot L i
ou mudaram de estado.
Ano: 8° \@
Periodo: 1°
Turma: C
Aulas: 44 e 45
Duracao: 90 min Professora estagiaria:
Data: 16/01/2013 Filomena Calvo
Transformacdes Fisicas e Transformacdes Fisicas e @
Transformagdes Quimicas Transformacdes Quimicas

» Rasgar um papel

+ Derreterum gelado

+ Partirum copo

* Queda de uma folha de

Transformacoes Umaapss Transformagoes
« Formam-se novas
substancias a partir das
substancias iniciais
Transformacdes Fisicas e @ Transformacdes Fisicas e @]
Transformagdes Quimicas Transformacdes Quimicas

/@

Transformagoes
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Transformacdes Fisicas e
Transformacdes Quimicas

Transformacao Fisica

Transformacdes Fisicas e
Transformacdes Quimicas

Transformacao Fisica

Transformagdes Fisicas e
Transfermagoes Quimicas

Transformagao Quimica

Transformacdes Fisicas e
Transformacdes Quimicas

\0

- Transformacao Quimica

Transformacdes Fisicas e
Transformagdes Quimicas

Transformacao Fisica

Transformagdes Quimicas

Transformag&do Quimica
Ocorre uma transformacéo quimica ou reagdo quimica

quando substancias reagem originando novas

substancias.
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Transformagdes Quimicas @

Como detetar a ocorréncia de reacées quimicas?

Formagao de um solido

Evidéncias da
ocorréncia de " .
\ifnd ‘reaqéo Variacao da temperatura

quimica
Cheiro caracteristico
Aparecimento de uma
chama
Desaparecimento de substdncias
iniciais

Transformagodes Quimicas @

Como detetar a ocorréncia de reacées quimicas?

Mudanca de cor

Evidéncias da
ocorréncia de

uma reagao
quimica

Como detetar a ocorréncia de reacées quimicas?

Libertacao de um gas

Evidéncias da
ocorréncia de

uma reacao
quimica

Transformagdes Quimicas @]

Como detetar a ocorréncia de reacées quimicas?
Evidéncias da Formacao de um solido
ocorréncia de

uma reagao

quimica
Sy,
) \
,1'” ; -

-

Transformagoes Quimicas @]

3 2
Transformacdes Quimicas & Transformagdes Quimicas
Como detetar a ocorréncia de reagées quimicas? Como detetar a ocorréncia de reacdes quimicas?
ocorrénciade ocorréncia de
uma reagao uma reagao
quimica ey quimica
- .
e .
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Transformacdes Quimicas

Como detetar a ocorréncia de reacées quimicas?

Evidéncias da
ocorréncia de
uma reacao
quimica

Transformagdes Quimicas 1@

Como detetar a ocorréncia de reacdes quimicas?

Evidéncias da
ocorréncia de
uma reacao
quimica

Reacao entre o
potassioe a agua

Transformacoes Quimicas

Como detetar a ocorréncia de reagées quimicas?

acao de um gas

Formagao de um solido
Variagao da temperatura
Cheiro caracteristico
Aparecimento de uma
chama
Desaparecimento de substancias
iniciais

Evidéncias da
ocorréncia de

uma reacao
quimica

2]

Transformacdes Quimicas &)

Como se podem representar as reacoes quimicas?

Qualquer reagao quimica pode ser representada através de uma
equacao de palavras:

(. (S

e

Produtos da reagdo - Substancias finais que se formam

Substancias iniciais que reagem entre si

Transformagdes Quimicas

Como se podem representar as reacées quimicas?

Equagao de palavras:
1.7 Escreve-se o nome dos reagentes separados por sinais mais (+).

2.° Escreve-se o nome dos produtos da reagio separados por sinais
mais (+).

No primeiro membro o sinal + [&-se “reage com”.

No segundo membro o sinal + [&-se “e”.

3.° Apos o nome de cada composto, indica-se o estado fisico:
* (s) - estado solido

* (1) - estado liquido

* (g) - estado gasoso

* (aq) - aquoso (dissolvido em agua)

4.° Os reagentes separam-se dos produtos com uma seta (—>) que
significa”origina” ou “da origem a”.

&

Transformasdes Quimicas &)
Como se podem representar as reagées quimicas?
Equacéo de palavras:

Exemplo:

Reagente A (aq) + Reagente B (aq) - Produto C (s) + Produto D (aq)
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Transformagdes Quimicas

Representa a equagdo de palavras e faz a leitura da
seguinte reagdo quimica:
+ Substancias iniciais: = __ |

i
Magnésio Nitrato de cobre
dissolvido em agua
« Substancias finais:
Nitrato de Cobre
magnésio
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- Ficha Formativa

& ..'\ Escola Secunddria Campos Melo Ciéncias Fisico-Quimicas
! LN | Ficha Formativa
W Tntrodugio & reagdes quimicas
8°C 16/01/2013
Nome: N°

Transformagdo quimica ou reagdo quimica:

Ocorre quando substdncias reagem originando hovas substancias.

[Substancias iniciais } ‘ [ Formagdo de novas subsf&ncias]

Evidéncias da ocorréncia de uma reagdo quimica:

e Mudanga de cor

e Libertagdo de um gds

e Formagdo de um sélido

e Variagdo da temperatura

e Cheiro caracteristico

e Aparecimento de uma chama

o Desaparecimento das substdncias inicia

Equagdo de Palavras:

[ Reagentes ] ‘ [ Produtos }

(substdncias iniciais) (substancias que se formam)

Exemplo:

Reagente A (aq) + Reagente B (aq) — Produto C (s) + Produto D (aq)
ad

Estado fisico

el

Professora Estagidria: Filomena Calvo se
N
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- Ficha de Trabalho

B Escola Secudéria Campos MeloGiénciasFisico-Quimicas
{ . Ficha de Trabalho
Oy P In'Mmo“' &s km" S Q_l'rmca' S
8°c 16/01/2013
Nome: N°

1. Indica trés exemplos de transformagées quimicas que ocorram da tua volta.

2. Classifica as seguintes situagbes em transformagdes quimicas (Q) ou
transformagdes fisicas (F):

. A queda de uma pétala. ____
O envelhecimento de uma rosa.
. A cicatrizagdo de uma ferida.

. A evaporagdo da dgua ha roupa de
secar ao sol.

O fabrico de queijo a partir do leite. ___
O derreter de um gelado. ____

Escrever no papel com um ldpis. ___

. O branqueamento da roupa com lixivia. ___

@ma>x
rImow

3. Considera as seguintes reagdes quimicas. Identifica uma das evidéncias de
ocorréncia de uma transformagdo quimica em cada um dos casos.

“!(\-‘,
( 'q ‘ht:g
i

4. Considera a transformagdo representada pela seguinte equagdo de palavras:

Propano (g) + Oxigénio (g) — Didxido de carbono (g) + Agua (g)
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4.1. TIndica os reagentes e os produtos da transformagdo.

4.2. Qual o significado das letras colocadas entre parénteses?

4.3. Faz aleitura desta equagdo de palavras.

. Traduz as afirmagdes seguintes pelas equagdes de palavras correspondentes:

5.1. O carbono, no estado sdlido, reage com o oxigénio, no estado gasoso,
originando diéxido de carbono, no estado gasoso.

5.2. O cobre, no estado sélido, reage com o nitrato de prata, aquoso, originando
nitrato de cobre, aquoso, e prata, no estado sélido.

. Numa lampada de flash, utilizada nas mdquinas
fotogrdficas, a luz é obtida devido a reagdo do
magnésio com o oxigénio, formando-se dxido de
magnésio durante a transformagdo.

6.1. Indica, justificando, se a transformagdo
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ocorrida é quimica ou fisica.

6.2. Indica os reagentes e os produtos da reagdo

6.3. Escreve a equagdo de palavras que traduz esta transformagdo.

Bom Trabalho!

Professora Estagidria: Filomena Calvo
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- Grelha de Correcao

Grelha de corregdo da ficha de trabalho “"Introdugdo as reagées quimicas”

Aluno: Ne_
Questao | Corregao Cotagdo | Cotagao
1 Oxidagdo de um portdo de ferro, escurecimento de uma magd, cozedura de um | 15

bolo
2 F,Q Q,F QFFQ 8
3 Mudanca de cor ou cheiro caracteristico 3

Mudanca de cor ou cheiro caracteristico 3

Mudanca de cor ou formagdo de substancias ;

Mudanga de cor ou formagdo de substancias
4.1 Reagentes: Propano e Oxigénio; Produtos: Didxido de carbono e dgua 8
4.2 Representam os estados fisicos em que se encontram os compostos. 4
4.3 O propano, ho estado gasoso reage com o oxigénio, ho estado gasoso, originando | 10

diéxido de carbono, no estado gasoso, e dgua, no estado gasoso.
5.1 Carbono (s) + Oxigénio (g) — Diéxido de carbono (g) 8
5.2 Cobre (s) + Nitrato de prata (ag) — Nitrato de cobre(aq) + prata (s) 8
6.1 Transformagdo quimica, pois hd formagdo de hovas substancias com | 10

caracteristicas diferentes das iniciais.
6.2 Reagentes: maghésio e oxigénio; Produto: xido de magnésio 9
6.3 Magnésio (s) + Oxigénio (g) —> Oxido de magnésio (s) 8
Total | 100

Recorta pelo picotado e entrega a Professora
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- Correcao da ficha de trabalho

' .'.\ Escola Secunddria Campos Melo Ciéncias Fisico-Quimicas
{ UI‘ Corregiio da Ficha de Trabalho
OviLab Introdt mo" as km" S Q.I"n.K:CIS
8°c 16/01/2013

Nome: N°

Indica trés exemplos de transformagdes Oxidagdo de um portdo de ferro

quimicas que ocorram a fua volta. Escurecimento de uma macd

Cozedura de um bolo

2. Classifica as seguintes situagdes em transformagdes quimicas (Q) ou
transformagdes fisicas (F):

I. A queda de uma pétala.F J. O fabrico de queijo a partir do leite. Q
K. O envelhecimento de uma rosa. Q L. O derreter de um gelado. F
M. A cicatrizagdo de uma ferida. Q N. Escrever no papel com um lapis. F

O. A evaporagdo da dgua na roupa de P. O branqueamento da roupa com lixivia. Q
secar ao sol. F

3. Considera as seguintes reagdes quimicas. Identifica uma das evidéncias de
ocorréncia de uma transformagdo quimica em cada um dos casos.

*,'("F
(4 1‘?::?
/2 2 3
(‘J’u - ‘{3&
s
Mudanca de cor Mudanca de cor Mudanca de cor
Cheiro caracteristico Cheiro caracteristico Formacdo de substancias sélidas

Mudanca de cor ,Formacdo de substancias sélidas
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4. Considera a transformagdo representada pela seguinte equagdo de palavras:

Propano (g) + Oxigénio (g) — Didxido de carbono (g) + A'gua (9)

4.1. Indica os reagentes e os produtos da transformagdo.

Reagentes: Propano e Oxigénio; Produtos: Diéxido de carbono e dgua

4.2. Qual o significado das letras colocadas entre parénteses?

Representam os estados fisicos em que se encontram os compostos.

4.3. Faz a leitura desta equagdo de palavras.

O propano, ho estado gasoso reage com o oxigénio, ho estado gasoso, originando

diéxido de carbono, no estado gasoso, e dgua, no estado gasoso.

5. Traduz as afirmagdes seguintes pelas equagdes de palavras correspondentes:

5.1. O carbono, no estado sélido, reage com o oxigénio, no estado gasoso,
originando diéxido de carbono, no estado gasoso.

Carbono (s) + Oxigénio (g) — Didxido de carbono (g)

5.2. O cobre, no estado sélido, reage com o hitrato de prata, aquoso, originando
nitrato de cobre, aquoso, e prata, no estado sélido.

Cobre (s) + Nitrato de prata (ag) — Nitrato de cobre (aq) + prata (s)

6. Numa lampada de flash, utilizada nas madquinas
fotogrdficas, a luz é obtida devido a reagdo do magnésio
com o oxigénio, formando-se 6xido de magnésio durante a
transformagdo.

6.1. Indica, justificando, se a transformagdo

ocorrida é quimica ou fisica.
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Transformacdo quimica, pois hd formacdo de novas substdncias com

caracteristicas diferentes das iniciais.

6.2. Indica os reagentes e os produtos da reagdo.

Reagentes: magnésio e oxigénio; Produto: dxido de magnésio

6.3. Escreve a equagdo de palavras que traduz esta transformagdo.

Magnésio (s) + Oxigénio (q) —Oxido de magnésio (s)

Bom Trabalho!

Professora Estagidria: Filomena Calvo

119



- Jogo “Evidéncias de uma reacao quimica”

Com o objetivo dos alunos identificarem as evidéncias da ocorréncia de uma reacao quimica,

no decorrer da aula realizei as seguintes experiéncias:
e Reacao entre o sodio e a agua;
e Reacao entre o nitrato de chumbo e cromato de potassio;
¢ Acender um fosforo;
e Dissolucao de uma aspirina efervescente em agua;
e Acender vela pirotécnica
onde sao notadas as evidéncias que apoiam a ocorréncia de uma reacao quimica.

Pedi a colaboracdo de trés alunos, a quem entreguei sete cartdes com as evidéncias da
ocorréncia de uma reacdo (fig.1). Ao realizar as experiéncias, teriam de levantar a placa

correspondente a(s) evidéncia(s) que estivessem a presenciar.

Figura 1- Cartdes utilizados no jogo “Evidéncias de uma reacdo quimica”
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Documentos elaborados para a realizacdo da

aula: “Caracteristicas das ondas de luz.

Luz visivel e ndo visivel. Propagacao da luz.”

- Apresentacao em Powerpoint

A Luz como onda

Ano: 80
Periodo: 10
Turma: C

Aula: 20 e 21
Duragao: 90 min

Data: 31/10/2012 Filomena Calvo

‘Escola Secundaria Campos Melo L
Ciéncias Fisico-Quimicas Y. 29
2012/2013

Professora estagiaria:

Otica: ramo da fisica que estuda a luz

A luz é essencial para 0 nosso dia a dia...

A luz é utilizada pelo homem para comunicar...

O que é a luz?

Som == Onda Mecéanica

Bomba
de vazio

PE f3
€0 § o= o a°
e S8o® o 2

Propaga-se através da
vibragdo de particulas num
meio material.

Propaga-se através de ondas
longitudinais.

Necessita de um meio para se
propagar.

Néo se propaga no vazio.

Propaga-se no ar a velocidade
de 340 m/s.

VAVAWA!

£ ]

N&o resulta da vibragdo de
particulas, mas de alteragdes
eléctricas e magnéticas.
Propaga-se através de ondas
transversais.

N&o necessita de um meio
para se propagar.
Propaga-se em meios
transparentes e no vazio.
Propaga-se no vazio a
velocidade de 300 000 000
m/s.

Pag. 65 Tab.2.1,
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Velocidade da luz

Nada se propaga mais rapidamente que
a luz.

No vazio ou no ar:

V = 300 000 000 m/s

Pag. 69 Tab.2.2.
Pag.96 Ex.18

Intensidade da luz

Intensidade Forte:
M)
AVAvACAv)

Intensidade Fraca:

DA A P
¥

Luz fraca

Cor da luz

Voleta

Baixa Alta
Frequéncia Frequéncia

Menor frequéncia corresponde a
cores préoximas do vermelho: y Y

Maior frequéncia corresponde a
cores proximas do violeta:

-

Espetro eletromagnético

A luz pode ser visivel ou invisivel
e~

Raios Ralos x

Ralos
ultravioleto

1]
(LT
~ 5 5
Porque vemos os objetos? Como vemos os objetos?
Corpos luminosos Reflexéo
Tridngulo de Visdo
o
Fonte de
Recetor de Luz
luz

Superficie
refletora
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Os materiais comportam-se de forma diferente
perante a luz.

Materiais transparentes

Materiais transllcidos

Materiais opacos

' Propagacdo retilinea da luz

Propagacao retilinea da luz

Formagdo de sombra

Formagdo de sombra
e de penumbra
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- Animagoes computacionais

e Animacao “interferéncia de ondas”

Pretende-se com a animacdo “interferéncia de ondas”, que se encontra disponivel no

endereco eletronico: http://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/wave-interference, que os

alunos analisem alguns aspetos das sonoras e luminosas.

Esta aplicacdo tem varios objetivos de aprendizagem. Na aula do dia 16 de Janeiro, foi
utilizada com o propésito dos alunos estudarem: a influéncia da amplitude e da frequéncia na
representacdo grafica (pressdo versus posicao) de uma onda sonora; a forma como ondas
sonoras e luminosas se propagam; a influéncia da amplitude e do comprimento de onda na

representacdo grafica (campo elétrico versus posicdo) de uma onda luminosa.

Figural - Animacao “Interferéncia de ondas” In: http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/wave-
interference

e Animacdo “Amplitude e frequéncia de ondas luminosas”

A animacdo “Amplitude e frequéncia de ondas luminosas”, que pertence ao manual

multimédia 8CFQ, permite explorar a influéncia da frequéncia e amplitude de uma onda e na

representacdo grafica da mesma. Permite também comparar a intensidade de cada radiacéo

da regido do visivel.

MANUAL MULTIMEDIA ./

Figura 2 - Animacao “Amplitude e frequéncia de ondas luminosas”
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- Atividade pratica: A sombra de um objeto

Atividade Prdtica
“A sombra de um objeto”
8°c 31/10/2012
Nome: N°

Material:

e Cartolina branca
e Uma lanterna

e "Morcego"” de cartolina

Procedimento Experimental:

1. Coloca uma cartolina branca na posi¢gdo vertical usando um suporte
adequado.

2. Faz incidir na cartolina um feixe luminoso, utilizando a lanterna.

3. Coloca no trajeto desse feixe luminoso o “"morcego” e observa a sombra
produzida na cartolina.

4. Faz variar a distdncia entre o "morcego” e a cartolina, mantendo a lanterna
na mesma posigdo.

5. Observa, novamente, a sombra produzida pelo "morcego” (Fig.1 e Fig.2).

Fig.1 Fig.2

6. Mantém, agora, o "morcego” e a cartolina ha mesma posigdo, mas varia a

distancia entre a lanterna e o "morcego”.
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Questionadrio:

1. Por que motivo se forma a sombra do morcego projetada na cartolina?

2. Compara o tom e o famanho da sombra do "morcego” projetado na cartolina.

3. Tira conclusdes acerca da tua atividade nas seguintes situagdes:
a) Mantém-se a lanterna na mesma posicdo e varia-se a distdncia do

"morcego” em relagdo a cartoling;

b) Mantém-se o "morcego” na mesma posigdo e varia-se, apenas, a distdancia

da lanterna em relagdo a cartolina.

Bom Trabalho!

Professora Estagidria: Filomena Calvo
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- Resolucao da atividade pratica: A sombra de um objeto

Questionadrio:

1. Por que motivo se forma a sombra do "morcego” projetada na cartolina?

Porque o percurso da luz é blogueado pelo "morcego”.

2. Compara o tom e o famanho da sombra do "morcego” projetado na cartolina.

Quanto menor a sombra mais escura ela fica.

3. Tira conclusdes acerca da tua atividade nas seguintes situagdes:
a) Mantém-se a lanterna ha mesma posigdo e varia-se a distancia do
"morcego” em relagdo a cartoling;

Quando se aproxima o “morceqgo” da fonte luminosa este bloqueia muita

luz e a sombra é maior.

b) Mantém-se o "morcego” na mesma posigdo e varia-se, apenas, a distancia
da lanterna em relagdo a cartolina.

Quando aproximamos a lanterna é bloqueada uma maior quantidade de

luz e a sombra é maior.
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- Ficha de Trabalho: A luz como onda

g"““"\ Escola Secunddria Campos Melo Ciércias Fisico-Quimicas
i ‘n'; Ficha de Trabalho
W A luz como onda
8°C 31/10/2012
Nome: N°

1. Classifica em verdadeiras (V) e falsas (F) as seguintes afirmagdes:

A. Tanto as ondas sonoras como as ondas luminosas sdo transversais.

B. A velocidade de propagagdo da luz no vazio e no ar é de 300 000 km/s.

C. A luz e o0 som sdo ondas mecanicas.

D. Todos os corpos emitem luz visivel chamando-se por isso luminosos.

2. Distingue, entre as situagdes seguintes, quais sdo os corpos luminosos (L) e os

corpos iluminados (I).

A. Fardis de automdvel B. Livro C. Vela acesa

D.Estrela polar ____ E. Fogueira ____ F.lLua ___

3. Observa a figura que mostra uma menina a
observar um girassol.

3.1. Indicaqual é:

a) O corpo luminoso

b) O corpo iluminado
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¢) O detetor

3.2. Representa, na figura, os raios luminosos que constituem o fridangulo de

visdo.

Identifica os materiais opacos (O), transparentes (T) e transldcidos (TL):
.Peca de madeira_____

. Copo de vidro com dgua ____

. Vidro martelado ____

.Folha de alumino ___

. Papel vegetal

. Vidro _

mm o O W >» b

5. Estabelece a correspondéncia correta entre o tipo de radiagdo (coluna I) e a

respetiva aplicagdo prdtica (coluna II):

Coluna I Coluna IT

1. Raios X ___ A. Transmissdo de televisdo

2. Raios gama ____ B. Bluetooth

3. Ultravioleta ____ C. Comandos da televisdo

4. Infravermelho D. Esterilizacdo de equipamentos
5. Micro-ondas ____ E. Radiografias

6. Ondas de rddio ____ F. Tratamentos médicos

7. Radiagdo visivel ____ 6. TIluminagdo publica

Bom Trabalho!

Professora Estagidria: Filomena Calvo
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- Resolucao da ficha de trabalho: A luz como onda

f"““"\ Escola Secunddria Campos Melo CGiércias Fisico-Quimicas
i. ﬂ,g Ficha de Trabalho
W A luz como onda
8°C 31/10/2012
Nome: N°

1. Classifica em verdadeiras (V) e falsas (F) as seguintes afirmagdes:
E. Tanto as ondas sonoras como as ondas luminosas sdo transversais.
F

F. A velocidade de propagagdo da luz no vazio e ho ar é de 300 000 km/s.
Vv

6. A luz e o0 som sdo ondas mecadnicas.
F

H. Todos os corpos emitem luz visivel chamando-se por isso luminosos.
F

2. Distingue, entre as situagdes seguintes, quais sdo:
- Os corpos luminosos (L);

- Os corpos iluminados (I).

A. Faréis de automével L B. Livro I C. Velaacesa L

6. Estrela polar L H. Fogueira L I.Lual

3. Observa a figura que mostra uma menina a
observar um girassol.

3.1. Indicaqual é:

—

d) O corpo luminoso Sol
e) O corpo iluminado Girassol
f) O detetor olhos da menina
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3.2. Representa, na figura, os raios luminosos que constituem o triangulo
de visdo.

. Identifica os materiais opacos (O), transparentes (T) e transldcidos (TL):
Peca de madeira O

. Copo de vidro com dgua T

Vidro martelado TL

Folha de alumino O

Papel vegetal TL

Vidro T

FRaHTO

. Estabelece a correspondéncia correta entre o tipo de radiagdo (coluna I) e
a respetiva aplicagdo prdtica (coluna IT):

Coluna I Coluna IT

1. Raios X E H. Transmissdo de televisdo

2. Raios gama F I. Bluetooth

3. Ultravioleta D J. Comandos da televisdo

4. Infravermelho C K. Esterilizagdo de equipamentos
5. Micro-ondas B L. Radiografias

6. Ondas de radio A M. Tratamentos médicos

7. Radiagdo visivel G N. Tluminagdo publica
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- Jogo didatico “Verifica o que sabes”

Objetivo: Este € um jogo pergunta/resposta que permite consolidar os conhecimentos
adquiridos de forma dinamica.

Como jogar: O aluno escolhe o lapis e responde a questdo que se encontra colada no mesmo.
Se o aluno responder acertadamente a questdo ganha o jogo.

Figura00 - Lapis utilizado no jogo “Verifica o que sabes”

Questoes

Sera que conseguimos ver todas as ondas eletromagnéticas?
As ondas eletromagnéticas sao transversais ou longitudinais?

Quais sado as radiagdes que constituem o espetro eletromagnético?

1.

2.

3.

4. Indica dois tipos de radiacdo com maior frequéncia do que as radiagdes visiveis.

5. As micro-ondas sao radiacées mais ou menos energéticas do que as radiacoes visiveis?

6. Quais sao as radiacoes mais perigosas para 0s seres vivos?

7. Quais sdo as radiacdes que se encontram no espetro eletromagnético imediatamente
a seguir ao vermelho?

8. Quais sdo as radiacdes que se encontram no espetro eletromagnético imediatamente
a seguir ao violeta?

9. Asondas eletromagnéticas tém todas a mesma frequéncia ou frequéncias diferentes?

10. As ondas eletromagnéticas sao todas visiveis?

11. Indica trés tipos de radiacbes do espetro eletromagnético.

12. Quais sdo mais energéticas, as radiacoes IV ou os raios X?

13. Uma fonte de luz é um “objeto” que emite luz propria, que reflete a luz ou que
deteta a luz?

14. Qual é o valor da velocidade de propagacao da luz no vazio?

15. Como chamamos a um objeto que se deixa atravessar parcialmente pela luz?

16. Da um exemplo de uma fonte luminosa e um exemplo de uma fonte iluminada.

17. A luz pode propagar-se no vazio? E o som?

18. Da um exemplo de um material opaco.

19. D4 um exemplo de um material transparente.

20. Da um exemplo de um material translicido.

21. Como se designam os corpos que emitem luz propria?
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22.

23.
24,
25.
26.
27.

Como se designam os corpos que nao emitem luz, refletindo a luz proveniente de
corpos luminosos?

Indica uma aplicacao pratica dos Raios X.

Indica uma aplicacao pratica das radiacdes gama.

Indica uma aplicacéo pratica das radiacdes infravermelhas.

Indica uma aplicacao pratica das radiacdes ultravioleta.

Indica uma aplicacao pratica das ondas de radio.

- Resolucao das questoes do jogo didatico “Verifica o que sabes”

1.

10

11

Sera que conseguimos ver todas as ondas eletromagnéticas? R: Nao, s6 conseguimos

ver as radiacoes visiveis.

As ondas eletromagnéticas sao transversais ou longitudinais? R: Sao transversais.

Quais sdo as radiacdées que constituem o espetro eletromagnético? R: Raios gama,

raios X, ultravioleta, visivel, infravermelha, micro-ondas e ondas de radio.

Indica dois tipos de radiacdo com maior frequéncia do que as radiacdes visiveis.

R: ultravioleta e gama.

As micro-ondas sao radiacdées mais ou menos energéticas do que as radiacoes visiveis?
R: Menos energéticas.

Quais sao as radiacdes mais perigosas para os seres vivos? R: Radiacoes gama.

Quais sao as radiacdes que se encontram no espetro eletromagnético imediatamente
a seguir ao vermelho? R: Radiacoes infravermelhas.

Quais sao as radiacées que se encontram no espetro eletromagnético imediatamente

a seguir ao violeta? R: Radiacoes ultravioleta.

As ondas eletromagnéticas tém todas a mesma frequéncia ou frequéncias diferentes?

R: Frequéncias diferentes.

As ondas eletromagnéticas sao todas visiveis? R: Nao, apenas conseguimos ver as

radiacoes visiveis.

Indica trés tipos de radiacoes do espetro eletromagnético. R: Radiacdo gama,

ultravioleta e raios X.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Quais sao mais energéticas, as radiacoes IV ou os raios X? R: Raios X.

Uma fonte de luz é um “objeto” que emite luz propria, que reflete a luz ou que

deteta a luz? R: E um “objeto” que emite luz propria.

Qual é o valor da velocidade de propagacéo da luz no vazio? R: 300 000 km/s.

Como chamamos a um objeto que se deixa atravessar parcialmente pela luz?

R: TransllUcido.

Da um exemplo de uma fonte luminosa e um exemplo de uma fonte iluminada.
R: Sol e Lua.

A luz pode propagar-se no vazio? E o som? R: Sim. Nao.

Da um exemplo de um material opaco. R: Porta de madeira.

D& um exemplo de um material transparente. R: Agua limpida.

Da um exemplo de um material translicido. R: Papel vegetal.

Como se designam os corpos que emitem luz prépria? R: Corpos luminosos.

Como se designam os corpos que nao emitem luz, refletindo a luz proveniente de

corpos luminosos? R: Corpos iluminados.

Indica uma aplicacao pratica dos Raios X.R: Radiografias.

Indica uma aplicacao pratica das radiacdes gama. R: esterilizacao de equipamentos.

Indica uma aplicacao pratica das radiacdes infravermelhas. R: comandos de televiséo.

Indica uma aplicacao pratica das radiacdes ultravioleta. R: Solarios.

Indica uma aplicacao pratica das ondas de radio. R: Telecomunicacdes.
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