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Resumo

No presente trabalho usa-se a abordagem da Etnomatematica para enquadrar teoricamente

uma proposta de acdo pedagodgica para o ensino da Matematica em Timor-Leste.

Partindo de uma reflexdo sobre a experiéncia no territério, na formacao inicial e continua de
professores do 1° e 2° Ciclos do Ensino Basico, no periodo 2012-2014, organiza-se a
documentacao recolhida e produzida nessa época relativa a atividades pedagogicas realizadas
no ambito da formacdo, mas com potencial de desenvolvimento e aplicacdo ao ensino da

Matematica nos niveis do 3° Ciclo e Secundario.

Para finalizar, apresentam-se algumas propostas de novas atividades enquadradas nos
programas de Matematica do 3° Ciclo do Ensino Basico e Secundario em vigor em Timor-Leste,
que reflitam as preocupacdes de contextualizacao cultural e geografica e o respeito pelos
saberes adquiridos e integrados dos alunos a que se dirigem, aspetos fundamentais na

abordagem Etnomatematica do ensino.

Palavras Chave: Etnomatematica, Matematica e Cultura, Ensino da Matematica



Abstract

In the present work, the Ethnomathematics approach will be used in order to give a

theoretical frame to a pedagogical action proposal for Mathematics Teaching in East Timor.

Starting from a reflection on the experience in the territory, in initial and continuing training
of first and second cycle basic education teachers, in the period 2012-2014, all
documentation gathered and produced over that period is organized in a way that aims to
show its potential to be developed and applied to secondary education level in Mathematics

Teaching.

Finally, some proposals will be made for new activities in the framework of East Timor’s
secondary education’s Mathematics programs, reflecting on the cultural and geographical
contextualization, while respecting the current knowledge level of the target students, both

being fundamental aspects of the Ethnomathematics approach to teaching.

Keywords: Ethnomathematics, Mathematics and Culture, Mathematics Teaching
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Introducao

Timor-Leste, uma antiga colonia do Império Portugués, €& um pais em vias de
desenvolvimento, caracterizado pela sua riqueza natural, pelo encontro de culturas, pela
diversidade de linguas faladas, pela fé e valores do povo e pelos episodios de resisténcia até

conquistar a sua independéncia.

Fruto da sua longa histéria de migracoes e convergéncias de povos portadores de diferentes
influéncias culturais, Timor-Leste apresenta diversos padrées linguisticos e étnicos formando

assim uma nacao multicultural.

O desafio de lecionar num contexto longinquo e distinto da minha formacdo académica de
base levou a uma tomada de consciéncia para novas praticas letivas e a adequacao das
mesmas a cultura e conhecimentos de um povo que apresenta um passado historico muito

peculiar.

Todo o contexto educativo de Timor-Leste, desde o funcionamento das escolas, as concecoes
de ensino e de aprendizagem de professores e alunos, passando pelos habitos de indole
cultural e pela caréncia de recursos, se reflete numa opcao metodologica distinta e num
afastamento do modelo tradicional de ensino de quem chega a esta jovem nacao para
lecionar. Nesse sentido, a pertinéncia deste estudo alcanca uma motivacao adicional e a

escolha da Etnomatematica surge como tema primordial.

A Etnomatematica € um campo de pesquisa relativamente recente e tem por base a analise
de praticas matematicas em diferentes contextos culturais, sendo varios os investigadores
gue tém escrito sobre a existéncia de uma dimensao cultural da matematica em diversos

povos.

No que diz respeito a Republica Democratica de Timor-Leste, os estudos relativos a
Etnomatematica sao ainda escassos e foi com base na minha experiéncia no territorio que
decidi avancar para o presente trabalho: "A Etnomatematica como proposta pedagogica para

o ensino da Matematica em Timor-Leste".

A minha presenca naquele pais ficou marcada essencialmente por duas fases distintas.
Inicialmente, o choque cultural e a auséncia de referéncias sobre o passado educativo do pais
revelaram-se um desafio impar, intenso e delicado, sobretudo com a constatacdo da grande
barreira linguistica existente. Posteriormente, a integracao, a procura e a ligacdo com o
quotidiano dos agentes educativos com quem trabalhei desenvolveu-se de forma exponencial

e positiva.



Pretende-se com este trabalho partilhar uma experiéncia num contexto cultural distinto, ao
nivel pessoal e profissional, e lancar algumas ideias que contribuam para o ensino da

Matematica, nao s6 em Timor-Leste, como também noutro contexto semelhante.

No primeiro capitulo, apresenta-se uma breve abordagem do tema Etnomatematica,
procurando revelar a sua definicao e origem e apresentando este campo de estudos como um
programa de pesquisa € como proposta para a acao pedagogica. Para além de uma breve
descricao de alguns estudos de Etnomatematica realizados em diversos paises, expde-se

também algumas criticas relativas ao tema.

0 segundo capitulo serve para contextualizar Timor-Leste, apresentando uma caracterizacao
historica, social e educativa do pais. A descricdo do contexto escolar e da minha experiéncia
profissional, na formacao inicial e continua de professores, é relatada neste capitulo bem

como a apresentacao de algumas atividades pedagogicas realizadas no ambito da formacao.

0 terceiro capitulo apresenta propostas de novas atividades para o 3° Ciclo do Ensino Basico e
Ensino Secundario, de acordo com o programa de Matematica em vigor naquele pais, fazendo
uso de lugares, instrumentos e praticas matematicas do quotidiano dos alunos, dando sentido
ao objetivo primario do trabalho, o de utilizar a Etnomatematica como proposta pedagogica

para o ensino da Matematica em Timor-Leste.

O trabalho reflete uma escolha diferenciada de estratégias de ensino, iniciadas no terreno,
tendo em conta a constante auséncia de materiais didaticos, a falta de pré-requisitos para a
compreensdao de determinados conteldos e a dificuldade na proficiéncia da Lingua
Portuguesa. Com base nas motivacoes e dificuldades do povo timorense e nas limitacoes
observadas e experienciadas, aos mais variados niveis, as aulas e as atividades propostas
apresentam um carater pratico, com a projecao de roteiros de aula. Os roteiros de aula foram
fundamentais em todos os momentos da minha experiéncia, no ambito da formacao de
professores, para guiar e consolidar a aprendizagem dos conteldos e colmatar as lacunas, ndo
s6 ao nivel de conhecimentos matematicos, como também de auséncia de bibliografia em

portugueés.
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Capitulo 1 - O que é a Ethomatematica?

1.1. Definicdo e origem da Etnomatematica

"A Etnomatematica é uma pratica espontanea e natural na busca pela sobrevivéncia e

estimula a criatividade e a descoberta” (D" Ambrosio, 1993, cit. por Breda & Lima, 2011, p. 7).

A Etnomatematica é um campo de estudos relativamente recente e surge como a matematica
praticada por grupos culturais, sociedades indigenas, grupos de trabalhadores, classes
profissionais, criancas de determinada faixa etaria e outros grupos que se identifiquem por

objetivos e tradi¢ées comuns (D’ Ambrosio, 2002, cit. por Kieckhoefel, 2012, p. 1).

Ubiratan D Ambrosio, matematico e professor universitario de nacionalidade brasileira, foi
um dos pioneiros no estudo da Etnomatematica e possivelmente um dos mais influentes neste
campo de pesquisa. O autor utilizou uma explicacdo de carater etimologico para definir
Etnomatematica, considerando-a uma construcdo de raizes de origem grega: etno + matema +
tica. A palavra Etnomatematica surge, assim, como a arte ou técnica (tica), de explicar, de
conhecer, de entender e de conviver (matema) com uma realidade social, cultural e natural,
desenvolvida por distintos grupos culturais (etno) (D Ambrosio, 2008a, p. 8). Apesar de ter
sido D"Ambrosio a conceber o termo, em 1984, durante o 5° Congresso Internacional em
Educacdao Matematica, ja antes existiam outros trabalhos que relacionavam matematica e
cultura, tal como o trabalho de Marcia Ascher (1981), com a civilizacao Inca, de Zaslavsky
(1973), com o estudo de praticas matematicas em Africa, entre outros (Kieckhoefel, 2012, p.
2).

D Ambrosio defende que individuos de um mesmo grupo social, cultural ou profissional
desenvolveram, motivados pelo meio ambiente em que estao inseridos, o conhecimento e o
comportamento de uma comunidade, bem como, "as suas maneiras de comparar, classificar,
quantificar, medir, organizar e de inferir e de concluir’. Deste modo, "criaram a sua propria
Matematica, melhor dizendo, a sua propria Etnomatematica” (D Ambrosio, 2008b, p. 164).
Assim, para o autor, a esséncia da Etnomatematica é reconhecer as especificidades de cada

povo e analisar as raizes socioculturais do conhecimento matematico.

Também Paulus Gerdes, professor catedratico de nacionalidade holandesa, foi importante
para o reconhecimento da Etnomatematica, publicando diversos livros nessa area com
trabalho realizado com povos africanos. O autor assinala que "a Etnomatematica mostra que
ideias matematicas existem em todas as culturas humanas, nas experiéncias de todos os
povos, de todos os grupos sociais e culturais, tanto de homens como de mulheres” (Gerdes,
2007, p. 11).
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Sao varios os investigadores que tém mostrado a existéncia de uma dimensdo cultural da
matematica em variados povos. De acordo com Bello (1997, cit. por Bernardi & Caldeira,
2011, p.13), a Etnomatematica foi entendida e desenvolvida sob dois aspetos: como programa
de pesquisa e/ou como proposta para a acao pedagogica. O primeiro tem como principal
objetivo conhecer os processos de geracao, organizacao, difusao de conhecimentos e ideias
matematicas no seio de grupos culturalmente identificaveis. O segundo pretende desenvolver
acoes na area da Educacdo Matematica que permitam contextualizar os conteldos

académicos abordados na sala de aula numa dimensao sociocultural.

1.2. O Programa Etnomatematica

"0 programa Etnomatematica € um campo de pesquisa que pode ser descrito como o estudo
das ideias e das atividades matematicas encontradas em contextos culturais especificos”
(Orey & Rosa, 2005, p. 122).

Em 1985, foi fundado o International Study Group on Ethnomatematics (ISGEm), por
D Ambrosio e outros educadores matematicos, que lancou o Programa Etnomatematica a
nivel internacional. Uma vez que este campo de estudos apresenta uma dimensao historica,
sociopolitica, filosofica, cognitiva, pedagogica e uma diversidade de concecoes e
metodologias de estudo e de pesquisa, D Ambrosio designou-o por “"Programa
Etnomatematica“, em vez de se referir apenas a "Etnomatematica” (D Ambrosio, 2001, cit.
por D Ambrosio, 2008a, p. 14). Essa escolha do autor surge como resultado de “uma visao
transdisciplinar e transcultural do conhecimento”, destacando a ideia de que “todos os povos,
pensados como a mesma espécie humana, e todas as culturas, pensadas como integrando uma
civilizacdo planetaria, exigem um novo pensar € um novo relacionamento de saberes e de
fazeres que muitas vezes se manifestam diferentemente” (D Ambrosio, 2008b, p. 168). Este
pensamento transcultural e transdisciplinar aparece também associado ao periodo colonial,
onde possivelmente existia uma relacao de prepoténcia, de marginalizacao e até mesmo de

rejeicao de formas de conhecimento préprias dos povos conquistados.

O Programa Etnomatematica tem como objetivo entender o ciclo do conhecimento em
contextos distintos, analisando o ciclo da geracao, a organizacao intelectual, a organizacao
social e a difusdao do conhecimento. Naturalmente, em todas as culturas, o conhecimento é
originado pela necessidade de resposta a problemas e situacdes pertencentes a um

determinado contexto natural, social e cultural (D" Ambrosio, in Palhares, 2008, p. 37).

D’ Ambrosio (2008b, p. 167) pretende com este programa "entender a esséncia da Matematica
como uma das muitas estratégias desenvolvidas pela espécie humana para explicar e lidar
com a sua condicdo humana" e mostrar que existem diferentes maneiras de se fazer

matematica.

12



1.3. A Etnomatematica como modelo pedagégico

Sendo a Etnomatematica considerada como um programa de pesquisa a caminho de uma
proposta de acao educativa, esse percurso sd €& possivel através de um condutor da
aprendizagem, o professor (Breda & Lima, 2001, p.11). De acordo com Pais (2012, p.33), os
alunos ja possuem algum tipo de conhecimento matematico antes de entrarem na escola, que
deve ser tido em conta pelo professor na organizacao do processo de ensino e aprendizagem,
garantindo-se a valorizacao das diferencas culturais e abrindo-se espaco para uma
aprendizagem mais eficiente. Nesse sentido, a Etnomatematica surge como um instrumento

de aprendizagem e uma ferramenta didatica direcionada para ensinar matematica.

No sentido de se oferecer como alternativa aos métodos tradicionais de ensino e de producédo
de conhecimento cientifico, a Etnomatematica propde uma “pedagogia viva, dinamica, de
fazer o novo em resposta a necessidades ambientais, sociais, culturais, dando espaco para a
imaginacao e para a criatividade" (D Ambrosio, 2008a, p. 10). Esta € uma forma de preparar
os jovens e os adultos para viver em sociedade, com espirito critico e desenvolvendo a sua
criatividade (D Ambrosio, 2008a, p. 8). Na perspetiva do autor, ao praticar Etnomatematica,
o professor atinge os grandes objetivos da Educacao Matematica, ao aproveitar tudo o que faz
parte do quotidiano de um povo e que tenha relevantes componentes matematicos, dando um

novo olhar ao seu ambiente cultural.

Na perspetiva de mostrar que a Etnomatematica, ndao so6 € importante para conhecer a
evolucdo do conhecimento cientifico dos povos, como também contribui para um trabalho
pedagogico na escola, Paulus Gerdes (1996, in Palhares, 2008, p. 17) propde uma série de
pontos a ter em conta relativamente ao ensino da Matematica, os quais sao transcritos a

seguir:

1 - incorporacao no curriculo de elementos pertencentes aos ambientes socioculturais dos
alunos e professores como ponto de partida para as atividades matematicas na sala de aula,

como fator de motivacao tanto dos alunos como dos professores;

2 - alertar os futuros professores de matematica da existéncia de ideias matematicas
compreendidas por pessoas com pouca ou nenhuma educacao formal que sdo semelhantes as

que estao nos manuais;

3 - preparacao dos futuros professores de matematica para a pesquisa das ideias e praticas
matematicas das suas comunidades culturais, étnicas e linguisticas e que reflitam na
incorporacao destas na sua pratica de ensino;

4 - incorporacdo no curriculo de material de varias culturas, valorizando assim os

conhecimentos culturais dos seus alunos;

5 - incorporacao nos programas de formacao de professores de ideias matematicas de varios

grupos culturais de uma regiao ou pais ou desenvolvidos por grupos sociais particulares;
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6 - uso de ideias implicitas nas atividades de certos grupos marginalizados numa sociedade de

forma a desenvolver um curriculo matematico para esse grupo;

7 - introducao nos manuais de elementos culturais que facilitem a aprendizagem através do seu

reconhecimento;

8 - elaboracdao de materiais da heranca matematica dos antepassados dos alunos e a sua

incorporacao nos programas de formacao de professores e nos curriculos escolares;

9 - elaboracdo de materiais que explorem possibilidades de atividades matematicas com

desenhos artisticamente apelativos pertencentes a cultura dos alunos ou dos seus antepassados.

Ao caracterizar a Etnomatematica como uma proposta de acdo pedagdgica, D Ambrosio
(2001, cit. por Breda & Lima, 2011, p. 11) defende um novo conceito de curriculo. Para o
autor, isso ndo significa recusar a matematica académica, mas sim aperfeicoa-la aliando
valores de humanidade e novas perspetivas, de modo a contemplar as diferentes técnicas de
explicar e conhecer nas diversas culturas ou sociedades. Também Knijnik (2001, cit. por Orey
& Rosa, 2005, p. 128) propde uma abordagem Etnomatematica para nomear "a investigacao
das concecdes, tradicoes e praticas matematicas de um determinado grupo social, no intuito
de incorpora-las ao curriculo matematico como conhecimento académico”. Estas propostas
sao relevantes para evitar que a falta de conhecimento, por parte dos professores, do
ambiente cultural dos seus alunos, possa resultar numa rutura entre a escola e os

conhecimentos gerados fora da mesma (Palhares, 2008, p. 16).

Skovsmose & Vithal (1997, p. 147) utilizam a nocao de background para defender que as
praticas escolares devem ser centradas no conhecimento previamente adquirido pelos alunos
e de foreground como acesso ao conjunto de oportunidades e possibilidades futuras cedidas
pelo contexto cultural dos alunos. Nesta perspetiva Etnomatematica, Orey & Rosa (2005,
p.132) acreditam que é possivel desenvolver um Programa Etnomatematica com uma
dimensao pedagdgica se este assumir uma perspetiva voltada para os aspetos pedagogicos do
curriculo escolar. O desafio esta na forma de conciliar os objetivos que caracterizam o
programa com o desenvolvimento de praticas pedagogicas que utilizem a cultura matematica
de diferentes grupos sociais como ferramenta. Para estes autores, é fundamental relacionar
os conceitos matematicos adquiridos no grupo cultural com a matematica apresentada nos

curriculos escolares.

Assim, D" Ambrosio (2008a, p.13) propde orientar "o curriculo matematico para a criatividade,
para a curiosidade e para critica e questionamento permanentes, contribuindo para a
formacao de um cidadao na sua plenitude e ndo para ser um instrumento do interesse, da
vontade e das necessidades das classes dominantes”. Nesta linha de pensamento, o autor
acredita que o modelo tradicional, ao basear-se em praticas e regras rigorosamente definidas,

pode formar individuos intelectualmente passivos, pelo que sugere que a Matematica seja
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devidamente contextualizada para que os alunos saiam da escola preparados para viver em

sociedade e dotados de capacidade critica.

1.4. Criticas a Etnomatematica

Sendo a Etnomatematica uma corrente relativamente nova na Educacdo Matematica,
naturalmente que desde logo surgiram criticas por parte de alguns investigadores, mas
algumas tém vindo a ser contrariadas ou argumentadas por autores e defensores da

Etnomatematica em iniUmeros estudos e pesquisas ja desenvolvidos.

Mais recentemente, Pais (2012, p. 34) realizou estudos a respeito das criticas e contradicoes
da Etnomatematica. Embora o autor concorde que a investigacdo em Educacdo Matematica
pode proporcionar um conhecimento mais profundo da histéria e filosofia da matematica, por
outro lado contesta o intento de que as implicacbes pedagdgicas da Etnomatematica sao
obvias. Pais critica a ideia de que a matematica "esta em todo o lado", defendendo que a
mesma nao esta na realidade mas sim no olhar do Etnomatematico, sendo o "préprio ato de
reconhecimento que a posteriori cria a ilusdo de que a matematica sempre esteve la" (Pais,
2012, p. 35). Na mesma linha investigatoria, o autor discorda da ideia de que as pessoas
transferem conhecimento de e para a escola. Por um lado, apesar de se explorar situacoes
"reais” na escola, esse conhecimento sera sempre escolar e, por outro lado, o trazer
conhecimento local para a escola resulta numa descontextualizacdo do conhecimento escolar.
Pais ainda refere a critica ao modo ideoldgico como o "Outro” é construido na investigacao em
Etnomatematica, ilustrando como o "Outro” pode resultar do olhar do Etnomatematico, com

base no que quer aceitar e ver no "Outro” e nem sempre a sua realidade.

De facto, D" Ambrosio sempre defendeu que o objetivo da Etnomatematica ndo é substituir e
rejeitar os métodos e os conhecimentos da matematica académica, mas sim complementa-la,
acrescentando-lhes um sistema de valores intrinsecos a vivéncia e experiéncia que os alunos

adquiriram fora da escola.

1.5. A Ethomatematica em diferentes contextos culturais

Um método de trabalho em Etnomatematica exige a observacdo e andlise de praticas de
grupos culturais distintos (D Ambrosio, 2008a, p. 8). Diversos investigadores em
Etnomatematica tém realizado trabalhos em diferentes contextos culturais, apresentando-se
de seguida apenas alguns exemplos que tiveram uma repercussao a nivel mundial e/ou que

constituiram um relevante avanco na evolucao deste tema:

e Portugal: Palhares, que apresenta algumas publicacbes no campo da
Etnomatematica, investigou recentemente as praticas matematicas do quotidiano de

uma comunidade piscatéria em Camara de Lobos, na Madeira, tendo por base os
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propositos da Etnomatematica para reflexao sobre a sua utilizacdo em contexto
escolar (Palhares & Sousa, 2015, p. 12). Para contrariar o abandono e o insucesso
escolares naquela comunidade, o autor explorou as atividades ligadas ao mar para
tentar conhecer a matematica praticada naquele contexto e discutindo se a sua
utilizacao na escola poderia melhorar o sucesso dos alunos na escola.

e Brasil: Knijnik realizou um estudo de Educacao Matematica no contexto do Movimento
dos Sem-Terra. A investigadora trabalhou num programa que tinha como objetivo
ajudar os assentados a construir o seu sistema escolar, pois os professores nao tinham
formacao especifica e deviam realizar um programa de capacitacao (Knijnik, 2006,
cit. por D"Ambrosio, 2008a, p. 9).

A pesquisa realizada no assentamento do Movimento Sem-Terra destinava-se a
relacionar a educacao popular e a Etnomatematica através de um projeto pedagogico
(Knijnik, 2003, p. 1).

e Africa: Paulus Gerdes revelou potencialidades consideraveis no campo do ensino da

geometria. O autor apresenta diversas publicacées, mostrando como os variados
elementos culturais africanos podem ser utilizados para inventar, criar e fazer
Matematica interessante dentro e fora do contexto cultural (Gerdes, 2011, p. 7).
Na sua obra Pitdgoras Africano, Gerdes apresenta "como diversos ornamentos e
artefatos africanos podem ser usados para criar um contexto atraente para a
descoberta e demonstracdao do Teorema de Pitagoras' e de ideias e proposicoes com
ele relacionadas” (Gerdes, 2011, p. 8).

e América do sul: Marcia Ascher, matematica e antropéloga comecou a interessar-se
pelas ideias matematicas de povos tradicionais quando colaborou no estudo de um
artefato Inca, o quipo, mostrando como uma unido de cordbes servem para dar
estrutura a uma tradicdo numérica rica e légica (Ascher, 1991, p. vii).

e América do Norte: R. Pinxten, entre outros, estudaram o conhecimento espacial e a
teoria das formas entre os indios Navajo, discutindo a visdo geométrica naquele
contexto e formulando sugestdes para a Educacdo Matematica. Um dos estudos que
tém realizado baseia-se no hoogan, a habitacdo tradicional do povo e trata-se de um
modelo cosmoldgico do mundo feito a escala do homem, que ilustra os conceitos de
cima-baixo, proporcoes, direcao do vento, etc, apresentando-se como um

instrumento didatico (Francois & Pinxten, 2007, p. 218).

De acordo com Orey & Rosa (2005, p.125), existem inUmeras pesquisas e estudos que
demonstram que subsistem variadas formas de se fazer matematica, baseadas em contextos

culturais proprios e diferentes da matematica académica.
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Capitulo 2 - A experiéncia em Timor-

Leste

Ilha paradisiaca onde o homem e a natureza, os vivos e os mortos, os velhos e as criancas de
grandes olhos ternurentos, em plena irmandade convivem no dorso do avé crocodilo que, em

longa viagem mitica, atravessa o tempo em busca do Sol Nascente desse Timor que quanto mais

se conhece mais se ama.

P. Vitor Melicias, in Atlas de Timor-Leste, 2002, Lidel Edi¢bes

2.1. Caracterizacao social e educativa de Timor-Leste

2.1.1. Timor Lorosae - A terra do sol nascente

0 nome oficial do pais é RepUblica Democratica de Timor-Leste (RDTL) e a sua capital é Dili.

Fica situado no Sudeste Asiatico, sendo constituido pela metade oriental da ilha de Timor,

pela ilha de Atalro, situada a norte da costa de Dili, pelo ilhéu de Jaco, no extremo-leste, e

pelo enclave de Oecussi-Ambeno, na costa norte da parte indonésia da Ilha de Timor.

Timor-Leste é um pequeno pais com uma superficie com cerca de 15 000 km? e uma

populacao de 1 066 409 habitantes (Censos 2010). Mais de metade da populacao tem menos

de 19 anos, sendo Timor-Leste um pais jovem com uma populacado jovem. Esta nacdo possui

recursos naturais valiosos, incluindo petroleo, uma das matérias-primas mais importantes a
nivel mundial (PED, 2011, p. 11).

Em termos administrativos, Timor-Leste encontra-se dividido em 13 distritos: Aileu, Ainaro,

Baucau, Bobonaro, Cova Lima, Dili, Ermera, Lautém, Liquica, Manatuto, Manufahi, Oeclssi e

Viqueque.

Figura 1: Mapa de Timor-Leste dividido em distritos, in Atlas de Timor Leste, 2012, Porto Editora
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As duas linguas oficiais do pais sao o Portugués e o Tétum, sendo o Indonésio e o Inglés
consideradas linguas de trabalho em uso na administracao publica, pela atual constituicdao de

Timor-Leste.

A Lingua Tétum é falada pelo povo timorense desde tempos remotos, apresentando
atualmente uma forte expressao devido a sua utilizacdo como lingua franca, isto é, a lingua
gue o povo utiliza como meio de comunicacdo e comércio, existindo varios dialetos. Em
conjunto com a Lingua Portuguesa, foram os idiomas de luta e de resisténcia durante os vinte

e quatro anos de dominacao indonésia.

O pais continua a sofrer as consequéncias de uma luta de décadas pela soberania do pais
contra a ocupacao indonésia, que prejudicou praticamente todas as infraestruturas do pais e

tirou a vida a pelo menos cem mil pessoas.

Sendo considerado um pais jovem, independente desde 2002, atualmente Timor-Leste
enfrenta variados desafios relacionados com a melhoria das condicdes de salde, educacao,
agricultura, industria e servicos, abrangendo a necessidade de formar recursos humanos

qualificados nesses setores (PED, 2011, p. 13).

Apesar do impacto das sucessivas invasoes e da luta pela sua independéncia, o heroico povo
deste pais, notavel exemplo de coragem e dignidade, encontrou por fim a paz, sendo

conhecido pela sua simpatia e hospitalidade.

2.1.2. Contextualizacdo histérica da educacgao

Para se compreender o estado da educacdo de Timor-Leste, a sua relacdo com a Lingua
Portuguesa e ter um conhecimento global do pais, é importante referir trés periodos

marcantes do sistema educativo:
Periodo do colonialismo portugués (até 1975)

Timor-Leste foi descoberto pelos portugueses entre os anos de 1512 e 1520 e, nessa altura, as
relacées com as populacdes locais teriam sido na base de trocas comerciais. Uma vez que os
negdcios lhes traziam beneficios materiais, a comunicacdo com os portugueses foi-se
aperfeicoando ao longo do tempo. Cerca de 1560, chegaram os primeiros missionarios
portugueses que conseguiram expandir a Lingua Portuguesa através da alfabetizacdo nas
escolas e da lIgreja Catdlica. No entanto, a Lingua Tétum era a que possibilitava a

comunicacao entre as populacdes daquele pais (Ruak, 2001, p. 1).

A maior parte da instituicdo da educacdo escolar foi promovida pela Igreja Catdlica que
fundou e administrou escolas primarias, seminarios e, eventualmente, uma instituicdo de
formacao de professores, tendo um papel decisivo na formacdao das primeiras elites

timorenses e a favor dos interesses colonialistas (Nicolai, 2004, p. 30 e 41; Belo, 2010, p. 73).
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Ao longo de mais de quatro séculos, a presenca portuguesa produziu poucas transformacgoes
no caminho do progresso no que respeita as infraestruturas aéreas, que eram insuficientes, a
rede de estradas, praticamente inexistente, e a rede telefonica ineficiente (Cunha, 2001, p.
28). A criacdo da primeira escola primaria publica oficialmente fundada pelo governo

portugués aconteceu apenas em 1915 (Ruak, 2001, p. 1).

Apos a Segunda Guerra Mundial, a ocupacdo portuguesa em Timor-Leste é descrita como
sendo de uma benigna negligéncia (Nicolai, 2004, p. 42). Depois da rendicao dos japoneses, a
reconstrucdo do pais foi realizada de forma muito lenta sob a administracdo portuguesa
(Manuel, 2007, p. 84).

Este periodo caracteriza-se por um indice de analfabetismo extremamente elevado (91% em
1975). Apenas 9% da populacdo timorense falava portugués e a grande maioria nao possuia
mais do que a instrucdo primaria (Duarte, 1988, cit. por Manuel, 2007, p. 96). Segundo Cunha
(2001, p. 27), a colénia que distava cerca de dezasseis mil quildmetros de Lisboa foi
negligenciada pelos portugueses, sendo descrita como tendo "uma incipiente economia e

escassa presenca de pessoal da metropole”.

Apds a revolucao de 25 de abril de 1974 em Portugal, a "transicao para a democracia” teve um
inesperado impacto em todas as suas colonias e iniciou-se um processo de descolonizacdao em
Timor-Leste. Surgiram trés partidos politicos: a Unido Democratica Timorense (UDT); a
Associacao Popular Democratica Timorense (APODETI); e a Frente Revolucionaria de Timor-
Leste Independente (FRETILIN). Em agosto de 1975, o desentendimento entre os partidos
politicos recém-formados agravou-se e comecou a guerra civil. Impotente perante os fatos, as
forcas portuguesas deixaram de ter poder e abandonaram Timor. A 28 de novembro de 1975,
Timor-Leste declarou unilateralmente a independéncia em relacao a Portugal (Manuel, 2007,
p. 85; PNUD, 2002, p. 78).

Periodo da ocupacéao indonésia (1975-1999)

Dez dias depois de Timor-Leste declarar a sua independéncia, a 7 de dezembro de 1975, as

tropas indonésias invadiram e ocuparam o pais.

Este foi o periodo mais conturbado da histéria do pais, devido as atrocidades cometidas pelos

militares indonésios, ao longo dos vinte e quatro anos de ocupacao (Almeida, 2008, p. 19).

A ocupacao indonésia foi marcada por um investimento significativo em infraestruturas e em
educacdao, mas também por uma grande presenca militar e luta armada contra o povo

timorense, restringindo a participacao internacional (Heyward, 2005, p. 9).

Para exercer o controlo, os indonésios aboliram o sistema de ensino anterior e a Lingua
Portuguesa. A Lingua Indonésia (ou Bahasa Indonesia) foi imediatamente instituida como a

lingua de instrucdo, professores indonésios foram levados para Timor-Leste e a educacdo
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primaria tornou-se obrigatdria (Nicolai, 2004, p. 43). Assim, o nimero de falantes da Lingua
Portuguesa diminuiu significativamente, sendo que a presenca do Portugués em Timor passou

a estar ligada ao movimento de resisténcia timorense (Almeida, 2008, p. 20).

A resisténcia timorense, liderada por Xanana Gusmao, instalou-se nas montanhas de Timo-
Leste e, apesar dos ataques indonésios, continuou a executar escolas e programas de
alfabetizacao, provocando assim uma valorizacao desta lingua contra o invasor (Nicolai, 2004,
p. 43; Almeida, 2008, p. 20).

A politica educacional indonésia em Timor-Leste introduziu o conceito de educacdo para
todos e o niUmero de escolas cresceu exponencialmente, apesar da qualidade ser muito baixa.
Nesta fase, registou-se algum investimento na educacao, sobretudo ao nivel da construcao de
escolas e de acesso ao ensino, desde o nivel primario ao secundario (Nicolai, 2004, p. 43 e
44).

A 12 de novembro de 1991, as forcas de seguranca indonésia abriram fogo contra civis
desarmados no Cemitério de Santa Cruz causando a morte de mais de duzentas pessoas. O
Massacre de Santa Cruz marcou um ponto de viragem na luta pela independéncia a medida
que as imagens chocantes eram transmitidas em todo o mundo. Os governos e as organizacoes

internacionais comecaram a sofrer pressoes a favor de Timor-Leste (PNUD, 2002, p. 79).

Em 1992, Xanana Gusmao foi capturado e feito prisioneiro pelas forcas indonésias. Estes
acontecimentos foram decisivos para a tomada de consciéncia do drama que se vivia em
Timor-Leste e da violacao dos direitos humanos caracterizada por perseguicées, massacres e
humilhacées de toda a ordem. A causa de Timor-Leste pela independéncia ganhou maior
repercussao e reconhecimento mundial com a atribuicao do Prémio Nobel da Pazao
Bispo Carlos Ximenes Belo e a José Ramos-Horta, em outubro de 1996 (Manuel, 2007, p. 86 e
87).

A crise politica, economica e social que se instalou na Indonésia no final dos anos 90, obrigou
0 seu governo a ceder a pressao internacional e foi concedida aos timorenses a escolha entre
a autonomia dentro do territério indonésio ou a independéncia completa (Nicolai, 2004, p.
28). A 5 de maio de 1999, foi assinado o acordo entre Portugal e a Indonésia que regulava a
realizacdo de um referendo em Timor-Leste sobre a independéncia do territério e sob a
supervisao de uma missao da ONU (UNAMET - Missao da Nagoes Unidas em Timor-Leste), que
organizou o recenseamento da populacao e promoveu a consulta popular. Em 30 de agosto de
1999 realizou-se o referendo e mais de 98% da populacdo timorense foi as urnas para votar na
consulta popular. O resultado apontou que 78,5% dos eleitores manifestaram preferéncia pela

independéncia (Manuel, 2007, p. 87).

Apds a publicacao dos resultados do referendo, seguiu-se um periodo de violéncia contra a

populacdo timorense por parte das forcas indonésias, destruindo sistematicamente grande
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parte das infraestruturas. Edificios foram incendiados, 95% das escolas foram destruidas e
quase todos os professores nao timorenses deixaram o pais, precipitando o colapso do sistema

de ensino (World Bank, 2004, p. xvii e xviii).
Periodo da administracao transitéria das Nagées Unidas (1999-2002)
Este periodo correspondeu a uma fase de transicao até a independéncia do pais em 2002.

A tarefa de reconstrucdo do pais contou com a supervisao das Nacdes Unidas, que estabeleceu
a Administracdo Transitoria das Nacoes Unidas em Timor-Leste (UNTAET - United Nations
Transitional Administration in East Timor) como uma operacao de manutencao da paz,
reabilitacdo nacional e construcdo da nacao, responsavel pela administracdo de Timor-Leste

durante a transicao para a independéncia (PNUD, 2002, p. 34).

Neste periodo, Timor-Leste enfrentou uma série de desafios importantes na reconstrucdo do
sistema educativo. As escolas retomaram gradualmente as suas atividades e, apesar de muitos
timorenses se terem tornado professores, a maioria possuia apenas a instrucdo primaria. O
governo decidiu introduzir o Portugués progressivamente como a lingua de ensino, mas poucos
docentes e administradores escolares dominavam o idioma. Devido aos baixos niveis de
qualificacdo dos docentes e experiéncia, a capacitacdo dos mesmos foi identificada como

uma das principais prioridades da educacao (PNUD, 2002, p. 5 e 6).

Durante esta fase de transicao, ocorreram duas eleices historicas: a primeira, realizada em
agosto de 2001, selecionou uma assembleia constituinte com a responsabilidade de produzir
a Constituicao de Timor-Leste; a segunda, em abril de 2002, elegeu Xanana Gusmao como o
primeiro presidente do pais. A 20 de maio de 2002, Timor-Leste tornou-se independente e a
primeira nova nacdo do milénio (Nicolai, 2004, p. 39 e 40). Este dia é feriado nacional e

comemorado pelo povo como a "restauracdo da independéncia”.

2.1.3. Caracterizacao do estado da educacdo no periodo da pos-

independéncia (a partir de 2002)

Desde a independéncia que a governacao do pais se encontra finalmente nas maos do povo
timorense (Nicolai, 2004, p. 40), apés mais de quatro séculos e meio de regime colonial
portugués, vinte e quatro anos de ocupacao indonésia e mais de dois anos de administracdo

das Nagoes Unidas.

Timor-Leste é atualmente um pais independente, mas apresenta ainda muitas limitacoes e
dificuldades, o que faz com que a sua autonomia seja ainda relativa. O pais apresenta um
baixo nivel de desenvolvimento, fruto das ocupacdes a que foi sujeito. Por um lado, durante o
longo periodo de colonizacdo portuguesa praticamente ndo recebeu qualquer tipo de

investimento portugués, mas a Lingua Portuguesa e a religidao Catolica foram formadoras de
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uma determinada cultura. Por outro lado, durante o periodo de dominio militar indonésio, o

regime impos mudancas estruturais significativas (Almeida, 2008, p. 13).

Ao longo deste periodo de pos-independéncia, o pais tem vindo a deparar-se com uma
reestruturacao politica, social, administrativa, educacional, linguistica, entre outras
(Lourenco, 2008, p. 31). Assim, o Estado timorense tem enfrentado enormes desafios para
criar condicdes que permitam satisfazer as necessidades basicas do povo e melhorar a sua
qualidade de vida: a reconstrucao e construcao das infraestruturas; o revigoramento das
instituicdes pulblicas; o combate ao analfabetismo, a pobreza e ao desemprego; o
investimento na melhoria da qualidade de ensino através da reintroducdo da Lingua
Portuguesa, da formacdo de professores, da reestruturacdo do curriculo; entre outros
(Jeronimo, 2011, p. 46, 47 e 51).

De acordo com Lourenco (2008, p. 17), o sistema de ensino timorense tem-se aproximado
progressivamente da realidade de ensino portuguesa, procurando afastar-se de métodos e
praticas indonésias. No entanto, este processo ¢ dificil e moroso, pois requer uma adaptacao,

atualizacao e aprendizagem de novas regras, o que exige uma mudanca de mentalidade.

Atualmente, ja existe uma Lei de Bases do Sistema Educativo e um curriculo bilingue, em
Portugués e Tétum para o ensino primario. O sistema de ensino divide-se em trés niveis de
escolaridade: o ensino primario, composto por seis anos; o ensino pré-secundario, constituido

por trés anos; e o ensino secundario igualmente composto por trés anos.

A constituicdo nacional designa o Portugués e o Tétum como linguas oficiais e o Bahasa
Indonesia e o Inglés como "linguas de trabalho”. O governo adotou uma politica de
escolaridade bilingue, mas indica que o Portugués é a lingua oficial de instrucao. A
ambiguidade desta politica promove alguma confusdao entre linguas, pois os professores
ensinam uma mistura de Portugués e Tétum e também utilizam o Bahasa Indonesia para

facilitar a aprendizagem (Heyward, 2005, p. 11).

Apenas os professores que concluiram o ensino secundario antes de 1975 conseguem falar
corretamente Portugués. Todos os outros que compdem a grande maioria dos docentes, foram
educados em Bahasa Indonesia (World Bank, 2004, p. xxi). De acordo com este relatorio
realizado dois anos apo6s a independéncia, os cursos de formacao organizados pelo governo
para os professores aprenderem Portugués, ndo eram suficientes para estes adquirirem
proficiéncia na nova lingua para comunicarem de forma eficaz com os alunos, transmitir
conhecimento e habilidades, e observar e avaliar os resultados de uma gama de disciplinas

escolares.

Segundo Almeida (2008, p. 14), o Governo de Timor-Leste tem vindo a reconstruir o sistema
educativo e a organizar e implementar o curriculo escolar, com a colaboracdo da comunidade

internacional. Tem sido crescente o esforco na capacitacao dos professores, nomeadamente
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no que se refere a formacao em Lingua Portuguesa. Esta adquiriu o estatuto de lingua oficial
e de escolarizacao em Timor-Leste, por legitima vontade do povo, o que implicou uma série
de acdes com vista a sua divulgacao, ensino e uso (p. 0 e 1). Assim, o seu fortalecimento
exigiu lacos de cooperacao internacionais, nomeadamente com Portugal e Brasil e esforcos
notaveis no ensino nas escolas, aos jovens, em centros de formacdao, aos agentes
administrativos, educativos, judiciais e politicos, em particular, e a populacdo em geral (p.
32). O Tétum, por sua vez, funciona como lingua franca, utilizada e conhecida por grande
parte da populacdo, mas nao permite a comunicacao internacional, uma vez que é pouco

estudada e nao possui uma estrutura gramatical, linguistica e cientifica (p. 1).

De acordo com o Plano Estratégico de Desenvolvimento de Timor-Leste 2011-2030 (p. 20),

Até 2030, iremos investir em educacao e formacado a fim de garantir que o Povo timorense
estara a viver numa Nacao onde as pessoas sao instruidas e cultas, capazes de viver vidas longas
e produtivas e com oportunidades para acederem a um ensino de qualidade que lhes permita

participar no desenvolvimento econémico, social e politico da nossa Nacao.

Devido a clara necessidade de formacdo em Lingua Portuguesa e de caréncias ao nivel
cientifico e pedagodgico-didatico, uma das acdes levadas a cabo pelo Ministério da Educacao
da RepUblica Democratica de Timor-Leste, em cooperacao com instituicoes portuguesas, foi o
desenvolvimento e implementacao de um novo curriculo para o Ensino Basico e Secundario,

bem como a formacao inicial e continua de professores.

2.2. A experiéncia de ensino em Timor-Leste

2.2.1. Descricao do contexto escolar

Uma das caracteristicas intrinsecas a condicdo de qualquer professor é o facto de estar
sempre em constante evolucao e aprendizagem e de se adaptar ao contexto em que esta
inserido. Num pais onde as caréncias ao nivel da educacao sdao multiplas, essa caracteristica é
exponenciada e a presenca de professores portugueses € vista como uma esperanca para o

desenvolvimento e futuro do pais.

No sistema educativo timorense, a utilizacdo da Lingua Portuguesa tem-se revelado um total
desafio, uma vez que a geracdo mais jovem nao fala esta "nova" lingua e o acesso aos
materiais didaticos em portugués é reduzido, o que dificulta o desenvolvimento da

competéncia comunicativa.

No entanto, existe uma pequena percentagem da populacao, principalmente adulta, entre os
45 e os 60 anos de idade, que concluiu a escolaridade no periodo de colonizacdo portuguesa e

que demonstra alguma proficiéncia nesta lingua (Lourenco, 2008, p. 15). Para a populacao
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desta faixa etaria, o Portugués fez parte de uma luta pela resisténcia de um povo e é visto

como uma heranca historica, cultural e linguistica da qual se orgulham.

No contexto ensino-aprendizagem, as aulas decorrem sempre com o auxilio do Tétum e do
Indonésio, havendo necessidade de recorrer a estas linguas para explicar palavras e
conteldos. Mesmo que os professores facam um esforco para usar apenas a Lingua
Portuguesa, as referéncias a mesma sao atenuadas na comunicacao social e na sociedade em
geral. Por exemplo, os outdoors aparecem escritos em Tétum e, em casa, o canal de televisao

mais visto é em Bahasa Indonesia.

Com base na experiéncia obtida naquele pais, num estudo realizado pela Universidade de
Aveiro no ambito da cooperacdo internacional - Avaliacdo do Impacte da Reestruturacdo
Curricular do Ensino Secunddrio em Timor-Leste (Cabrita, 2005a; Cabrita, 2005b), e em
documentos estratégicos da politica educativa timorense redigidos pelo governo, tais como,
Programa do IV Governo Constitucional 2007-2012 (PCM - RDTL, 2007) e Plano Estratégico de
Desenvolvimento de Timor-Leste 2011-2030 (PED, 2011), enumeram-se de seguida algumas
peculiaridades existentes no contexto educativo timorense e que constituem obstaculos e

constrangimentos para o bom funcionamento de algumas escolas:

- a falta de aprovacdo e/ou implementacdo de legislacdo fundamental relativamente a

organizacao e regulacao do sistema educativo;
- a insuficiéncia de mecanismos e formas de supervisao do sistema educativo;

- a falta de uma gestdao adequada e estruturada e de recursos humanos suficientes para
cumprirem as funcoes docentes, nao docentes, administrativas e de gestao do sistema

educativo;

- uma qualidade de ensino deficitaria devido as lacunas na formacao e qualificacdo de
professores, nomeadamente ao nivel da lingua, conhecimento cientifico e aspetos

pedagogicos e didaticos;
- a inexisténcia de uma politica clara de lingua, coerente em termos de ensino;
- as dificuldades na proficiéncia da Lingua Portuguesa;

- a falta de condicbes das escolas, pela caréncia de infraestruturas (salas de aula,
biblioteca, sala de informatica ou laboratorio), de equipamentos (mesas, cadeiras,
computadores) e de condicdes basicas (abastecimento de agua e instalacdes sanitarias e

elétricas);
- a insuficiéncia de recursos didaticos especificos de cada disciplina;

- 0 elevado nimero de alunos por turma;
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- as assimetrias locais e sociais no acesso a educacao, principalmente nas areas rurais.

Naquele contexto escolar ainda existem enormes desafios de ordem logistica, organizativa e
administrativa cuja resolucao é imprescindivel para uma melhoria da qualidade do ensino.
Além disso, a grande parte dos intervenientes de toda a comunidade escolar tem a percecao
de que existem lacunas ao nivel curricular, cientifico, pedagdgico e linguistico e reconhece
gue é necessario proceder a mudancas profundas para resolver as falhas evidentes do sistema
educativo em Timor-Leste. No entanto, existem habitos de cariz cultural que fazem com que

esse processo de transicao leve o seu tempo.

Tal como constam nos varios documentos politicos, a educagdo e a formacao sao vitais para o
desenvolvimento econdmico e social de Timor-Leste, sendo uma das prioridades no plano de
investimentos do sistema de educacdo. Assim, o governo pretende que seja assegurado o
direito a educacdo a todas as criancas a nivel nacional e melhorar a qualidade e a equidade
da mesma, de modo a atingir resultados de aprendizagem reconhecidos e mensuraveis (PED,
2011, p. 18).

2.2.2. A formacao inicial e continua de professores

Desde 2002 que ocorrem distintos projetos de ensino e formacdo em Lingua Portuguesa em
cooperacao com diversos paises, em particular Portugal, cofinanciados pelo estado timorense,
e que visam apoiar a reconstrucdao do sistema educativo do pais e o desenvolvimento do

dominio da Lingua Portuguesa.

Sendo Timor-Leste uma nova nacao e face a situacdo em que se encontrava nos primeiros
anos da sua independéncia, nomeadamente a caréncia de professores qualificados, houve
uma necessidade premente de formar os profissionais da educacdo, ndo sé ao nivel da
formacao inicial como também da formacao continua, para garantir e melhorar a qualidade
de ensino. No periodo da reconstrucdo nacional, foram recrutados professores sem
habilitacdes adequadas para o desempenho da sua funcdo, pelo que a formacao continua
constitui uma das prioridades do governo timorense no setor da educacao, para qualificar e
requalificar os professores, possibilitando assim uma boa formacao dos jovens timorenses de
forma a se encontrarem aptos para contribuirem para o desenvolvimento da sua nacao
(Jerénimo, 2011, p. 52, 55 e 56).

A experiéncia pessoal e profissional

Em 2012, surgiu a oportunidade de integrar o Projeto de Formacdo Inicial e Continua de
Professores (PFICP), um programa de cooperacao criado para reforcar a capacitacao dos
docentes timorenses ao nivel cientifico, pedagodgico e didatico, promovendo o
desenvolvimento de aptidoes em Lingua Portuguesa, nos diversos graus de ensino e em

diversas disciplinas. Este projeto enquadrou-se num desejo de longa data, o de lecionar num
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contexto cultural distinto e, mais tarde, a experiéncia vivenciada serviu de inspiracao e de

base ao trabalho que se esta a apresentar.

O encontro com a realidade deste pais ficou caracterizado por um choque cultural, mas,
gradualmente, foi ultrapassado por uma constante aprendizagem dos habitos e dos costumes

do povo timorense de uma forma plena e genuina.

No ambito deste projeto e ao longo de cerca de trés anos (2012-2014), tive a oportunidade de
estabelecer contato com diversos professores e estudantes timorenses, oriundos de varios

distritos do pais.

A primeira experiéncia com a comunidade escolar aconteceu em Aileu, um distrito
montanhoso que fica a sul de Dili e cuja distancia a capital é de 47 km, tendo a viagem uma
duracdo de 1h30m devido a péssima condicdo das ligacdes rodoviarias. A acdo que me foi
proposta inicialmente foi a formacdo continua de professores que tinha como objetivo
principal atualizar conhecimentos e reforcar capacidades dos docentes no seu dominio

disciplinar especifico, ao nivel pedagogico, didatico e cientifico.

O contato inicial com os professores timorenses do ensino basico foi essencial para
compreender como é que as escolas funcionam, quais os recursos disponiveis e o nivel de

conhecimento dos docentes relativamente aos contelidos de Matematica.

Apesar de alguns docentes ja terem tido formacédo de Lingua Portuguesa em anos anteriores,
a sua timidez era evidente no que concerne a fluéncia da lingua, o que a acrescentar ao nivel
basico de conhecimento curricular da disciplina de matematica, se revelou um desafio impar.
De acordo com Lourenco (2008, p. 1), "o sucesso da Lingua Portuguesa esta dependente da
autonomia e capacidade dos professores timorenses em fomentar o uso da lingua nas escolas
que, consequentemente, se alastrara a outros contextos da sociedade". Assim, procurei
incentivar a participacdo ativa dos formandos, apresentando tarefas de carater pratico para
que os mesmos pudessem desenvolver a sua autonomia, tivessem consciéncia dos seus
conhecimentos, das suas capacidades e limitacoes, e pudessem encontrar, assim, formas de
as ultrapassar. No leque de tarefas inclui a resolucdo de exercicios, problemas, jogos e
construcao de materiais manipulaveis; os problemas sugeridos foram baseados em contextos
reais e presentes no seu quotidiano; os jogos numéricos serviram para treinar o calculo
mental e criar o habito de relacionar os nUmeros entre si. Em cada uma das tarefas expliquei
0 objetivo das mesmas e metodologias para que as pudessem aplicar futuramente nas suas

aulas.

Ao longo de todo o projeto trabalhei nesta acdo de formacao em varias escolas (nos distritos
de Aileu e Dili) e a medida que fui conhecendo as especificidades e as limitacdes de cada
turma, fui aperfeicoando os planos de formacao para que os objetivos inicialmente tracados

fossem alcancados: atualizar ou desenvolver competéncias cientificas e pedagogicas;
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familiarizar os professores com os materiais de aprendizagem existentes; promover a

aquisicao da competéncia de comunicacao em Lingua Portuguesa; entre outros.

Para além da formacao continua, a formacéo inicial de professores constituiu igualmente um
desafio aliciante e o principal durante os dois anos seguintes (2013-2014). A necessidade de
formar novos professores era crescente e portanto foi realizado um recrutamento de jovens
timorenses de todo o pais que tivessem o Ensino Secundario concluido e que possuissem bases

na Lingua Portuguesa. A minha acdo na formacao inicial implicou a minha mudanca para Dili.

O Curso de Formacao Inicial de Professores do Ensino Basico equivaleu a um Curso Superior
com a duracdo de seis semestres, incluindo um Estagio Pedagobgico e a producao de uma
monografia que se viria a realizar apos o término do Projeto de Cooperacao, na Universidade

Nacional de Timor-Leste.

Ao longo do Curso, ministrei as disciplinas de Matematica | e Il, Metodologia do Ensino da
Matematica | e Il, Seminario de Apoio a Pratica Pedagdgica e supervisionei o Estagio Final de

alguns alunos na sua Pratica Pedagogica.

Neste contexto de ensino-aprendizagem, procurei auxiliar os meus alunos com instrumentos
que pudessem facilitar o seu desempenho em acdes futuras. Assim, utilizei metodologias
diversificadas, respeitei e geri os diferentes ritmos de trabalho para otimizar a participacao
efetiva dos formandos nas tarefas propostas, incentivei e valorizei a participacao oral, o
empenho e o interesse, a realizacdao dos trabalhos presenciais e auténomos e a obtencao de

bons resultados.

As atividades de formacdo foram sempre planeadas na perspetiva de levar os formandos a
experimentacao, a discussdo, a participacdo e a pratica de situacdes que atualizassem os
conhecimentos e inovassem a sua atuacao pedagdgica. Integrei recursos provenientes do meio
para enriquecer as sessoes e tive em consideracao as vivéncias e as motivacdes dos
formandos, as suas dificuldades e a aplicacao dos conhecimentos a situacdes do quotidiano,

de forma a conquistar a sua participacao ativa nesta formacao.

De um modo geral, recordo que os alunos trabalhavam de forma empenhada, dedicada e
disciplinada, mas apresentavam dificuldades ndo s6 ao nivel da Lingua Portuguesa, como
também na compreensao de alguns conteldos por falta de pré-requisitos. Uma vez que cada
sessao de formacao tinha uma duracdo média de trés horas, a planificacdo das aulas abrangia
essencialmente atividades de introducao e consolidacao fora do ambiente de aula tradicional,
para além de explicacoes teoricas e alguma resolucdo de exercicios necessarios a pratica

matematica.

Durante quatro semestres realizei com os alunos um trabalho no sentido de desenvolver

determinadas competéncias consideradas essenciais ao bom desempenho nas suas futuras
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acoes como professores, a producdao de materiais didaticos e manipulaveis, a consulta do

curriculo do Ensino Basico, dos programas, dos guias do professor e a planificacao de aulas.

No ultimo semestre, os formandos realizaram a pratica pedagogica em escolas timorenses e
supervisionei nove alunos. Esta unidade curricular consistia na planificacao de aulas, na
pratica em contexto real de sala de aula e no visionamento de situacdes para andlise e
discussao. Ao longo desses meses estabeleci contato com o diretor, professores e alunos de
uma escola em Dili e tive a nocao do funcionamento da mesma e das opcdes metodologicas

dos docentes.

Durante a minha presenca em varias escolas timorenses, no ambito da formacao inicial e
continua de professores, deparei-me com varios intervenientes da comunidade escolar que
apresentavam alguma competéncia em Lingua Portuguesa mas detetei situacoes de confusao
de linguas na sala de aula, bem como a inexisténcia da sua utilizacdo noutros contextos.
Contudo, senti um esforco por parte de todos em contribuir para a melhoria do ensino e o

desenvolvimento do pais.

2.2.3. Atividades realizadas no &mbito da formacao inicial de professores

No ambito da formacao inicial de professores, o facto de nao existirem manuais nem recursos
didaticos concebidos para a sua execucdo, fez com que todo o processo de producao de
materiais, exercicios e atividades fosse realizado por mim, e, em situacdes pontuais, em
parceria com alguns colegas do projeto. Esta situacao revelou-se extremamente positiva, pois
permitiu aos alunos vivenciarem uma componente muito mais pratica do que a que estavam
anteriormente habituados. Nos relatos dos alunos relativamente ao seu passado escolar em
contexto de sala de aula, a transmissao de conhecimento baseava-se essencialmente na
leitura de textos ou na escrita da matéria no quadro para que os alunos copiassem para os
seus cadernos, havendo falta de explicacdo dos conteldos e pouca recetividade as questdes
dos discentes. Assim, devido ao baixo nivel da lingua e de alguns conceitos cientificos, aliado
a outros fatores extrinsecos, a pratica letiva seguia um modelo mais tradicional e expositivo,
centrando-se principalmente no professor e nao no aluno, apresentando este um papel

passivo no processo ensino-aprendizagem.

Seguidamente serao apresentadas algumas atividades desenvolvidas ao longo da formacao
inicial de professores, ndao s6 de minha autoria, mas também adaptadas de manuais e de
pesquisas efetuadas. De notar que os alunos que as realizaram sao estudantes com o Ensino
Secundario concluido e que estavam, no momento, a preparar-se para serem professores do
Ensino Basico. O programa do 3° Ciclo referenciado é o que esta em vigor na Repulblica
Democratica de Timor-Leste, sendo muito semelhante ao de Portugal com algumas diferencas
residuais. As atividades podem servir para revisdo, introducao ou consolidacao de conteudos

dos varios niveis de ensino.
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Atividade 1 - Uma aula de Matematica no Museu

Esta atividade foi realizada no 5° semestre da formacao inicial de professores e surgiu no
ambito de um encontro de professores de varias disciplinas do Projeto de Formacao Inicial e
Continua de Professores (PFICP) que, na procura de desenvolver um trabalho de campo em
parceria com o Arquivo e Museu da Resisténcia Timorense (AMRT) decidiram mostrar aos
alunos que é possivel ensinar fora da sala de aula e adaptar os conteldos a um contexto
diferente. No meu caso especifico fui designada para desenvolver a aula de Matematica, o
que me facultou conhecer de uma forma pormenorizada todo o museu para preparar a
atividade de acordo com os elementos presentes. As atividades das varias disciplinas
decorreram em momentos distintos, o que possibilitou aos professores envolvidos assistirem
as aulas dos colegas e, em algumas situacoes, prestarem algum auxilio na execucdo das

tarefas.

O AMRT, criado em 2005, € uma entidade particularmente destinada para a valorizacao,
preservacdo e divulgacdo da memoria da resisténcia, da cultura do povo timorense e da

histdria do pais, relembrando os seus principais momentos e protagonistas.
Este Arquivo e Museu contém colecdes de valor historico, artistico e cientifico, assumindo-se

(...) como um protagonista cultural que se propde realizar, promover e patrocinar acoes de
natureza cultural, cientifica e educativa nos dominios da preservacao e divulgacao da Memoria
da Luta de Resisténcia do Povo de Timor-Leste, do reconhecimento e valorizacao social dos
Veteranos, da consolidacdo da identidade nacional, da histéria contemporanea de Timor-Leste
e da promocao da Paz e do respeito pelos Direitos Humanos.

(http://casacomum.org/cc/parceiros?inst=4, consultado em 03/09/2016)

Este trabalho de campo foi realizado na exposicao permanente do AMRT, que exibe uma
moderna apresentacao dos factos historicos e de uma cronologia complementada com mapas,

graficos, imagens e outras representacoes audiovisuais.
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UMA AULA DE MATEMATICA NO MUSEU

VISITA GUIADA (40min)
Os alunos terdo a oportunidade de colocar questoes,
davidas e perceber um pouco mais sobre a histoéria da

Resisténcia Timorense.

!

AGRUPAR OS ALUNOS
Os alunos serao divididos em pequenos grupos para

trabalharem os 4 temas propostos.

\% \Z \Z \%
GEOMETRIA ESTATISTICA RETA NUMERICA ESCALAS
A bandeira de Os numeros de Cronologia de O mapa da
Timor-Leste Timor-Leste Timor-Leste ocupacao

!

TRABALHO DE PESQUISA (60min)
Neste momento, os alunos, divididos em 4 grupos,
terao a oportunidade de pesquisar a relacao que existe

entre o museu e a disciplina de matematica.

1

APRESENTAGAO (60min)
Depois de realizada a pesquisa sobre cada tema, cada
grupo tera a oportunidade de apresentar a turma os

resultados encontrados durante 10/15min.
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Inicialmente os alunos participaram numa visita guiada por um veterano timorense do
Movimento da Resisténcia que apresentava uma boa proficiéncia da Lingua Portuguesa.
Seguidamente, os discentes foram divididos em grupos e a cada grupo foi distribuido um
roteiro para trabalhar o tema proposto e que serviu de guiao para um trabalho de pesquisa e

consequente apresentagéo.

Cada roteiro foi planificado de modo a que os conteldos abordados fossem do conhecimento
dos alunos e que os mesmos tivessem bases para os explorar num contexto diferente. Em cada
tema foram colocados desafios que se pretendia que, em grupo, os alunos conseguissem
resolver e posteriormente apresentar e explicar aos colegas quais os procedimentos usados

para a resolucao das questoes.

No final reuniu-se a turma numa sala do museu e cada grupo apresentou o resultado da sua

pesquisa e trabalho.

PLANEAMENTO DA ATIVIDADE

I. A bandeira de Timor-Leste

Temas matematicos: Geometria e NUmeros.
Contetdos: Figuras geométricas planas e nimeros racionais.

Objetivos:

- Classificacao de poligonos e construcao de figuras geométricas, nomeadamente, o retangulo
e o triangulo isosceles utilizando os conceitos de comprimento, fracdo e altura de um
triangulo.

- Construcao de um decagono regular em forma de estrela.

- Posicionar a estrela no centro de um triangulo.
Desafio: Construcado da estrela e forma de posiciona-la no triangulo preto.

Recursos: Cartolina vermelha, amarela, preta e banca; régua grande; tesoura, compasso e

transferidor.
Durag¢ao: 60 minutos.
Metodologia: Trabalho de grupo.

Novas questdes a explorar para o 3° Ciclo (de acordo com o programa em vigor na RDTL):
A bandeira de Timor-Leste é um excelente recurso para trabalhar diversos contetidos dos

varios niveis de ensino.

No que concerne ao 3° Ciclo, a estrela da bandeira pode ser trabalhada, por exemplo, em

conteldos do 9° ano, nomeadamente o Estudo da circunferéncia, Poligonos, Rotacdes.
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No 8° ano pode ser explorada no conteldo Lugares geométricos, relativamente a sua posicao

no triangulo preto.

Desta forma é possivel obter os seguintes resultados de aprendizagem:

Conteudos Resultados de aprendizagem Exemplo
- Constrdi a bissetriz de um angulo. Construir as bissetrizes dos angulos
Lugares - Identifica o incentro de um internos do triangulo preto.
eométricos in . = - -
g triangulo. A intersecao das bissetrizes corresponde
ao incentro do triangulo.
- ldentifica e distingue arco, corda, 1.° Na construcao da estrela, comeca-se
angulo ao centro e angulo inscrito por desenhar uma circunferéncia e dividi-
num arco de circunferéncia. la em 5 partes iguais, usando o
Estudo da
circunferéncia | - Relaciona as amplitudes de angulos transferidor e considerando que a
ao centro e inscritos de uma amplitude de cada angulo ao centro é 72°
circunferéncia com as amplitudes dos | (360 : 5 = 72). Introduzem-se assim os
arcos correspondentes. angulos ao centro e identificam-se os
arcos correspondentes.
- Reconhece poligonos inscritos numa | 2 o com os 5 vértices (pontos da
circunfereéncia e resolve problemas circunferéncia) constrdi-se um pentagono
Poligonos recorrendo a relacao entre os seus regular inscrito na circunferéncia e as suas
angulos e arcos da circunferéncia. diagonais. Introduzem-se os angulos
- Distingue poligonos convexos e inscritos nos arcos da circunferéncia.
concavos. 3.° Com as diagonais do pentagono,
obtém-se um decagono regular em forma
- Reconhece rotacoes de poligonos . ,
de estrela, distinguindo-se poligono
regulares em torno do seu centro. A
convexo de concavo.
. - Determina o centro e o angulo de o . .
Rotacgodes 4.° Com o pentagono e o decagono

uma rotacao.

regulares trabalham-se rotacoes
identificando o centro e determinando

angulos de rotacao.

Tabela 1: Resultados de aprendizagem e exemplos de atividades para conteldos do 8° e 9° anos

32



ROTEIRO |

A bandeira de Timor-Leste

A bandeira nacional da Republica Democrdtica de Timor-Leste é um dos principais simbolos
da identidade do pais. Foi adotada em 2002, representando a independéncia de um dos mais

jovens paises do mundo. E a mesma que a bandeira apresentada em 1975.
A bandeira é retangular e formada por dois tridngulos isésceles de bases sobrepostas:

- um triangulo preto com altura igual a um terco do comprimento que se sobrepée ao
amarelo;

- um triGngulo amarelo cuja altura é igual a metade do comprimento da bandeira.

No centro do tridngulo de cor preta fica colocada uma estrela branca de cinco pontas, que
simboliza a luz que guia. A estrela branca apresenta uma das pontas virada para o canto

superior esquerdo da bandeira. A parte restante da bandeira tem a cor vermelha.
As cores representam:

Amarelo - os tracos do colonialismo;
Preto - o obscurantismo que é preciso vencer;

Vermelho - a luta pela libertacdo nacional;

Branco - a paz.
Figura 2: Bandeira de Timor-Leste

in "Constituicd@o da Republica Democrdtica de Timor-Leste", Parte 1, Artigo 15°.

Trabalho de pesquisa e apresentacao

1. Procure uma bandeira no museu e, tendo em conta os dados acima descritos, verifique as

suas medidas.

2. Construa a bandeira de Timor-Leste, comecando pelo retangulo vermelho, seguidamente
pelo triangulo amarelo, continuando com o triangulo preto e termine com a construcao da
estrela. Para a construcao da estrela, deve basear-se na bandeira do museu e ter em conta o
tamanho do tridngulo preto. Sendo a estrela um decagono regular, comece por construir uma
circunferéncia e dividi-la em 5 partes iguais. Com os 5 pontos da circunferéncia, construa um

pentagono inscrito e trace as suas diagonais, resultando uma estrela.

3. Prepare uma apresentacao da bandeira de Timor-Leste, referindo os aspetos mais
importantes do texto e utilizando a linguagem matematica.

Deve explicar a relacao existente entre a disciplina de Matematica e o tema proposto,
mostrando que existem elementos de geometria neste simbolo nacional e que os mesmos

estao dispostos de acordo com regras numéricas especificas.
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Il. Os numeros de Timor-Leste

Tema matematico: Organizacao e tratamento de dados.
Contetldos: Estatistica.

Objetivos:
- Explorar e interpretar dados organizados de diversas formas.

- Desenvolver o sentido critico de observacao e analise de graficos.
Desafio: Comunicar em termos estatisticos.

Recursos: Papel e lapis.

Durag¢ao: 60 minutos.

Metodologia: Trabalho de grupo.

Novas questdes a explorar para o 3° Ciclo (de acordo com o programa em vigor na RDTL):
O museu apresenta bastante informacdo estatistica que pode ser trabalhada de diversas
formas, desde a organizacdo dos dados ao calculo de medidas estatisticas necessarias para

resumir toda a informacao.

No 3° Ciclo, uma visita a0 museu pode resultar numa tarefa de conexao de conhecimentos
entre aprendizagens adquiridas no ciclo anterior. Este tema pode ser trabalhado no 7° ano,

sendo possivel obter os seguintes resultados de aprendizagem:

Conteudo Resultados de aprendizagem Exemplo

- Compreende a importancia da estatistica | O museu apresenta alguns dos seus

no estudo de situacdes do quotidiano. dados organizados em tabelas, graficos
- Distingue populacao de amostra. de barras, graficos circulares, etc. E
- Organiza os dados e apresenta os possivel a recolha dos dados através de
resultados através de diferentes fotografias e proceder ao seu
o representacoes, identificando a mais tratamento nas aulas. Deste modo, com
Estatistica adequada a cada situacao em estudo. as diferentes representacoes graficas,
- Determina a média, a mediana e os pode-se identificar a mais adequada a

quartis de um conjunto de dados e utiliza | cada situacao, apresentando vantagens
estas medidas na sua interpretacao. e desvantagens.

- Escolhe as medidas de tendéncia central | Com os niumeros recolhidos determinam-
mais adequadas para resumir a informacao | se as medidas de tendéncia central e

dos dados. tiram-se conclusoes.

Tabela 2: Resultados de aprendizagem e exemplos de atividades para o conteldo de estatistica do 7°
ano
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ROTEIRO II

Os numeros de Timor-Leste

A estatistica é um ramo da Matemdtica que tem por objetivo obter, organizar e analisar

dados, para descricdo e explicacdo do que passou e previs@o e organizacdo do futuro.

Ao longo do museu é possivel encontrar informacdo estatistica sobre dreas tdo diversas como

a economia, a medicina, a agricultura ou a politica.

ESPERANCA MEDIA DE ViDa
ESPERANSA MEDIA MORIS NIAN
AVERAGE LIFE EXPECTANCY

1972 1982  1ee2 002 2010

Figura 3: Grafico fotografado no espaco “A importancia dos nimeros” no AMRT

Trabalho de pesquisa e apresentacao

1. Procure informacéo estatistica nas seguintes areas do museu:
e Algema de lagrimas
e Referendo

e Aimportancia dos niUmeros

2. Recolha dados estatisticos relevantes dos graficos, tabelas e de outros locais.
Analise esses dados e organize-os, se necessario.
Procure resumir a informacao, tirar conclusdes gerais acerca dos nimeros proeminentes da

historia da Resisténcia Timorense e use percentagens na apresentacao dos resultados.

3. Prepare uma apresentacao e representacao dos nimeros de Timor-Leste.
Deve explicar a importancia da estatistica no estudo de situacdes do quotidiano.
Formule questdes, analisando e interpretando os dados recolhidos, de forma a promover um

momento de comunicacao com os colegas.
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lll. Cronologia de Timor-Leste
Tema matematico: NUmeros naturais.
Conteudos: Representacao de nimeros na reta numérica.

Objetivos: Construcao de uma reta numérica de forma a organizar datas por ordem crescente

(da esquerda para a direita) e com o mesmo intervalo de tempo.

Desafio: Desenvolver a comunicacdo matematica, formulando questdes relacionadas com
acontecimentos historicos e, simultaneamente, fazendo uso de calculos, envolvendo os

colegas numa atividade matematica significativa de discussao de ideias.
Recursos: Cartolina, régua, marcador.

Duracdo: 60 minutos.

Metodologia: Trabalho de grupo.

Novas questdes a explorar para o 3° Ciclo (de acordo com o programa em vigor na RDTL):
A atividade apresentada pode ser explorada no tema nimeros racionais no 8° ano, sendo

possivel obter os seguintes resultados de aprendizagem:

Conteudo Resultados de aprendizagem Exemplo

- Representa na reta orientada os nUmeros | - Em determinados anos da histéria de

racionais. Timor surgiram acontecimentos
- Interpreta situacées do quotidiano relevantes nos varios meses do ano.
utilizando nimeros racionais. Assim, define-se o ano como unidade de

medida na reta numérica e formulam-se

questoes que relacionem o trimestre, o

Numeros meio do trimestre e o semestre com
Racionais fracoes (1_ 1 l)_
> 4" 8 2

- Considerando a década como unidade
de medida na reta numérica, podem-se
formular questoes que relacionem

episodios historicos e a sua localizacao

na reta usando fracgoes.

Tabela 3: Resultados de aprendizagem e exemplos de atividades para o contetdo de nimeros racionais

do 8° ano
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ROTEIRO il

Cronologia de Timor-Leste

Cronologia é a ciéncia que estuda o tempo e as suas divisdes e determina a ordem pela qual

os acontecimentos se sucederam (Dicionario da Lingua Portuguesa, 2007, p. 452).

Um friso cronologico consiste em situar os factos histdricos sobre uma linha na qual se

representa o tempo absoluto ou cronolégico (sucess@o regular de meses, anos, séculos...).

Ao longo do museu é possivel encontrar uma sequéncia de datas importantes na histéria de

14N Wy |
186 "

1961

Figura 4: Cronologia fotografada no AMRT

Timor-Leste.

Trabalho de pesquisa e apresentacao

1. Procure as datas mais importantes na Historia de Timor-Leste, no século XX e XXI.
2. Construa uma linha do tempo onde deverao constar alguns dos anos pesquisados.
3. Prepare uma apresentacao do friso cronologico, elaborando um conjunto de questdes que

permita ao publico uma participacao ativa na concretizacao do friso.
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IV. O mapa da ocupacgao
Tema matematico: Geometria no plano
Conteudos: Escalas
Objetivos: Calcular distancias reais a partir de uma representacao (mapa de Timor-Leste).
Desafio: Leitura e compreensao da escala de um mapa.
Recursos: Papel, lapis, marcador, régua.
Durag¢ao: 60 minutos.
Metodologia: Trabalho de grupo.

Novas questdes a explorar para o 3° Ciclo (de acordo com o programa em vigor na RDTL):

No 7° ano, o conteldo semelhanca de figuras do tema geometria no plano, sugere a
apresentacao de um mapa para exemplificar os conceitos de ampliacao e reducao. Com o
mapa e a sua escala, os alunos podem aprender a calcular distancias reais. Por outro lado, a
partir dessa aprendizagem, é possivel explorar espacos reais e, recorrendo a uma escala

adequada, construir a planta desses lugares.

Conteudo Resultados de aprendizagem Exemplo

- Determina distancias reais a partir | - Apresentar mapas de Timor-Leste de
de mapas construidos a escala. diversos tamanhos para dar a oportunidade

dos alunos fazerem diferentes leituras de

- Desenha a escala, constroi plantas . - .
escalas e determinar extensoes reais.

de espacos reais recorrendo a uma

Semelhanca - Preparar um trabalho de campo, de modo

escala adequada. e .
a que os alunos facam medicoes reais,

de figuras
escolham uma escala adequada e construam

uma planta de um espaco real.

(Ver capitulo 3 - atividade 2 "Uma viagem

pelo mapa de Timor-Leste")

Tabela 4: Resultados de aprendizagem e exemplos de atividades para o conteldo de semelhanca de

figuras do 8° ano
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ROTEIRO IV

O mapa da ocupacéo

Apos a invas@o indonésia, em dezembro de 1975, a populacdo e as forcas da Falintil, em
resposta as sucessivas batalhas e ao avanco inimigo, foram obrigadas a penosas deslocacées,

as "pequenas marchas”.

Figura 5: Mapa da ocupacao do AMRT

Trabalho de pesquisa e apresentacgéao

1. Procure, no museu, um mapa de Timor-Leste contendo informacao sobre a ocupacao

indonésia, na area de Dili e arredores.

2. Analise:
e 0s pontos de concentracao da populacao e das forcas;
e 0s comandos da Resisténcia Timorense;

e adescricao em longa marcha da populacao e das forcas.

3. Utilizando um mapa de Timor-Leste assinale os pontos estratégicos e explore distancias

através da escala do mapa.

4. Prepare uma apresentacao onde deve referir os seguintes aspetos:
e 0 mapa de Timor-Leste e a sua escala;
e calcular distancias entre os comandos da Resisténcia Timorense;
e 0s pontos de concentracao da populacao;
e descrever o percurso das "pequenas marchas" calculando os quildmetros que a

populacao percorria.
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Reflexao sobre a atividade

A atividade no Arquivo e Museu da Resisténcia Timorense (AMRT) permitiu aos alunos nao so6
trabalhar contelidos matematicos fora da sala de aula, como também, conhecer um espaco

gue conserva a historia do seu pais e permitir um olhar "matematico” sobre a exposicao.

De um modo geral, os alunos encararam as tarefas com entusiasmo, espelhado ao longo da
atividade, aceitaram os desafios propostos e trabalharam pacificamente para atingir os

objetivos, demonstrando ainda um interesse historico por toda a informacao exibida.

Na formacao dos grupos tive em consideracao que todos eles se fizessem representar pelo
menos por um aluno que dominasse o portugués e por outro que tivesse bons conhecimentos
de Matematica para ajudar os restantes elementos. De referir a notoria entreajuda revelada
em todos os grupos, independentemente do nivel de dificuldade apresentado nas tarefas. Foi
evidente a vontade de superar em conjunto as questdes propostas, recorrendo ao meu auxilio

apenas em Ultimo caso.

A atividade no AMRT foi bastante rica, pois foram diversos os conteldos trabalhados, o que
me permitiu uma analise acerca das dificuldades demonstradas pelos alunos e,

consequentemente, trabalhar alguns conteldos de forma mais profunda nas aulas seguintes.

rove SO

Figura 6: Roteiro | - A bandeira de Timor-Leste

Figura 7: Roteiro Il. Os nimeros de Timor-Leste, no espaco Algema de ldgrimas
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Figura 9: Roteiro Ill. Cronologia de Timor-Leste
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Figura 12: Roteiro IV - O mapa de Timor-Leste

41



Atividade 2 - Passeando por Dili

Esta tarefa enquadra-se no tema geometria e tem como objetivo trabalhar as posicoes

relativas de retas no plano.

Tema matematico: Geometria.

Nivel de ensino: 2° ciclo.

Conteudo: Posicao relativa de duas retas.

Pré-requisitos:
- Reta, segmento de reta e semirreta.
- Ler e utilizar mapas.

- Realizar e representar itinerarios e utilizar pontos de referéncia.

Objetivos:
- Ildentificar e representar retas paralelas, perpendiculares e concorrentes, semirretas e
segmentos de reta e identificar a sua posicao relativa no plano.

- Discutir resultados, processos e ideias matematicas.

Capacidades transversais:
- Comunicacao matematica.

- Raciocinio matematico.
Recursos: Papel, tesoura, régua, esquadro.
Tempo: 90 minutos.

Novas questdes a explorar para o 3° Ciclo (de acordo com o programa em vigor na RDTL):

A posicao relativa de retas surge naturalmente em qualquer conteldo do tema geometria no
espaco do 3° Ciclo: no 7° ano, ao estudar os critérios de paralelismo e perpendicularidade
entre retas e planos e entre planos € fundamental uma revisao da posicao relativa de retas;
nos 8° e 9° anos, o calculo de areas de superficies e volumes de solidos pressupée o
entendimento de determinadas posicoes relativas de retas, por exemplo, o facto de se

considerar que, numa figura geométrica ou num soélido, a altura é perpendicular a base.

Metodologia: Parte | - Tarefa individual. Parte 2 - Trabalho em grupo.
Acompanhamento do trabalho dos alunos colocando questdes, discutindo resultados e

registando conclusoes.
Parte | - A redescoberta da posicao relativa de retas

1. Distribuem-se 3 folhas A5 por cada aluno.

Com uma folha A5, discute-se com os alunos como podem obter um quadrado, por dobragem.
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2. Dobra-se a folha quadrada de modo que os vincos, depois da folha desdobrada, a dividam

em quatro partes geometricamente iguais.

3. Com uma segunda folha quadrada e por um processo diferente do anterior, dobra-se, de
modo que os vincos, depois da folha desdobrada, a dividam em quatro partes

geometricamente iguais.

4. Com a terceira folha quadrada, dobra-se em duas partes. Abre-se a folha e volta-se a
dobra-la de modo que os vincos se cruzem e a dividam em partes que ndo sejam

geometricamente iguais.
5. Com o auxilio de uma régua, traca-se a caneta os vincos obtidos.
6. Verifica-se, utilizando a régua e o esquadro, se as retas tracadas se encontram numa das

seguintes posicoes:

(1) Retas paralelas (2) Retas concorrentes (3) Retas concorrentes

perpendiculares obliquas

Figura 13: Posicao relativa de retas

7. Discute-se e conclui-se que:
e Retas que tém um ponto em comum designam-se retas concorrentes.
As retas concorrentes que formam angulos de 90°, denominam-se retas
perpendiculares; se ndo formarem angulos retos, chamam-se retas obliquas.
e Retas que ndao tém pontos comuns designam-se retas paralelas, em sentido estrito

(ndo coincidentes).

8. Explora-se a seguinte situacao com os alunos, questionando qual a posicao relativa das

retas:

.

9. Pede-se aos alunos que facam um esquema com as conclusdes obtidas no ponto 7.
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Parte Il - Passeando por Dili

Dili é a capital de Timor-Leste, situa-se na costa norte da ilha de Timor e integra também a

ilha de Atadro e fica no distrito mais pequeno do pais.

E essencialmente um centro comercial e administrativo e exibe alguns tracos portugueses,

como as casas alinhadas na marginal e a Igreja Motael.

Utilizando um mapa de Dili sdo propostas algumas questdes aos alunos para consolidarem a

aprendizagem anterior. E de realcar que ndo existe uma Unica resposta a algumas questdes.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Passeando por Dili

1. Observe o mapa de Dili e responda as questoes seguintes:

1.1. Indique duas ruas/avenidas que sejam paralelas a Rua Cidade Viana do Castelo.

1.2. Indique uma rua/avenida que seja perpendicular a Estrada Balide.

1.3. Indique duas ruas/estradas/avenidas que sejam concorrentes.

1.4. A Rua Santa Cruz e a Rua Quinze De Outubro sao paralelas? Justifique a sua resposta.

1.5. Qual a posicdo relativa das retas que correspondem a Avenida Almirante Américo

Tomas e Avenida de Portugal?

1.6. Analise o0 mapa e, utilizando os conceitos de retas paralelas e concorrentes (obliquas

e perpendiculares) elabore 3 questdes para colocar aos colegas.
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Figura 14: Mapa de Dili retirado de um guia turistico de Timor-Leste
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Sistema de coordenadas
As coordenadas dao a posicao de um local ou de um ponto num mapa ou num grafico.
Uma grelha proporciona um suporte para localizar lugares num mapa.

Neste mapa da cidade, as coordenadas horizontais sao letras e as coordenadas verticais sao

ndameros.

Na leitura de mapas, normalmente a coordenada horizontal é sempre dada em primeiro e a

vertical em segundo.

Exemplo: As coordenadas de Santa Cruz séo (C,16).

2. Cada lugar de interesse no mapa da cidade pode ser encontrado através das respetivas

coordenadas.

2.1. Indique as coordenadas dos seguintes locais.
Estadio de Dili
Hotel Timor
Timor Telecom
Catedral

Farol

JUUdU

2.2. Descubra os locais que correspondem as seguintes coordenadas.

(D, 13)

(G, 16)

(L, 20)

(1, 12)

(A, 18)

3. Utilizando as coordenadas do mapa, construa um itinerario desde os Correios até Colmera,

passando pelo Bairro Formosa e pelo Palacio do Governo.

Atividade adaptada (DGIDC, 2009a, p. 30-34)

Observacao: Substituindo as coordenadas horizontais por niUmeros, com o mapa apresentado
€ possivel explorar o conteldo de geometria analitica do 10° ano, nomeadamente a equacao

da reta (ver capitulo 3 - atividade 4 "Dili, caminhos em linha reta").
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Reflexao sobre a atividade

Na preparacao de uma atividade que trabalhasse a posicao relativa de retas, coordenadas e
itinerarios, achei que seria positivo que a mesma fizesse referéncia a capital de Timor-Leste,
Dili. Quando facultei o mapa da cidade aos alunos, tive a consciéncia plena que a tarefa seria
um desafio aliciante e, simultaneamente, uma novidade para a grande maioria dos alunos,

pois poucos teriam analisado um mapa do ponto de vista matematico.

De salientar que esta atividade estava definida em dois momentos distintos. Um primeiro
onde se procura rever o conteldo referente a posicao relativa das retas e, um segundo

momento, numa tarefa de consolidacao desse mesmo conteldo

Na primeira parte, embora o objetivo fosse fazer uma revisao, creio que alguns alunos
estavam a aprender aqueles conceitos pela primeira vez. Ao longo de toda a formacao inicial
tomei sempre em linha de conta a possibilidade dos alunos ndo possuirem bases para
aprenderem determinados contelUdos. Para contrariar essa lacuna, procurei elaborar tarefas
aliadas a experimentacao e exploracao para que os discentes pudessem desenvolver algumas
competéncias, construir o conhecimento e, dessa forma, eu poder complementar a
informacao. Assim, delineei esta tarefa de modo a nao ser facultado o resultado inicialmente,

para que os alunos pudessem tirar as suas proprias conclusoes e discutir resultados.

Na segunda parte, a exploracao do mapa e a resposta a algumas questdes tornou-se mais
acessivel para os alunos, encarando este tema com mais confianca e como algo Util no seu
quotidiano. De referir o interesse demonstrado pelos alunos num trabalho auténomo e

facultativo de reconhecer o itinerario percorrido da sua morada até ao local onde estudavam.

Figuras 15 e 16: Analise do mapa de Dili pelos alunos da formacao inicial
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Atividade 3 - A descoberta no nimero 1t

Ao longo da minha presenca no territorio timorense e do contato direto com professores,
alunos e futuros professores, notei que a percecao sobre o nimero Pi se resumia ao valor
numeérico. Assim, e aproveitando o facto historico da sua celebracado (14 de marco), preparei
uma atividade que incidia essencialmente na descoberta deste niUmero irracional e explicava
a sua importancia na disciplina. Outro dos objetivos primordiais era apresentar aos alunos

uma atividade que poderiam desenvolver futuramente na sua pratica letiva.

ROTEIRO DA ATIVIDADE
A descoberta do Pi

Um pouco de historia...

O nUimero m (pi) € um dos nimeros mais famosos e é representado pela 162 letra do alfabeto
grego. Frequentemente, o Pi é apresentado como tendo o valor aproximado de 3,14, para
facilitar os calculos, mas na realidade este niumero possui um ndmero infinito de casas
decimais (m = 3,141592654...). Além disso, os digitos ao longo das infinitas casas decimais
estao dispostos de forma nao periddica, o que permite classificar o Pi como sendo um ndmero

irracional.

Este nimero possui uma histéria interessante que comecou ha cerca de 4000 anos atras.
Matematicos antigos perceberam que havia uma relacdo constante entre o perimetro de uma

circunferéncia e o seu diametro, que era igual a 3.

Arquimedes, um dos maiores sabios da antiguidade e descobriu um método para obter um
valor aproximado do numero pi, o método de Arquimedes, onde através de processos

geomeétricos apresenta limites superiores e inferiores para Pi.

Ao longo dos anos, a procura dos digitos do m tem despertado a atencdo de varios
matematicos, que foram conseguindo melhores aproximagdes com o auxilio dos

computadores.

O Pi surge na matematica, bem como na fisica, estatistica, engenharia, arquitetura, biologia,

astronomia e até mesmo nas belas artes.

A atividade que se segue enquadra-se no tema geometria e pretende-se que os alunos, a
partir da medida do comprimento e do diametro de varios objetos circulares, cheguem a um

valor aproximado do nimero m e a férmula que permite determinar o perimetro do circulo.
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Tema matematico: Geometria
Nivel de ensino: 2.° e 3.° Ciclos

Conteldos: - Perimetro, raio e diametro de circulos.
- Determinacao do perimetro de circulos.

- Razdo entre o perimetro e o diametro de um circulo - aproximacao do valor de .

Pré-requisitos: - Distinguir circulo de circunferéncia e relacionar o raio e o diametro.
- Realizar medicodes utilizando unidades de medida.
- Determinar, experimentalmente, o perimetro da base circular de um objeto.

- Divisao.

Objetivos: - Determinar um valor aproximado de .
- Relacionar o perimetro e o diametro de uma circunferéncia.
- Determinar a formula do perimetro de um circulo.

- Resolver problemas envolvendo perimetros.

Capacidades transversais:

- Ser capaz de resolver problemas, comunicar e raciocinar matematicamente em situacoes
que envolvam contextos geométricos.

- Exprimir ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, usando a notacao,

simbologia e vocabulario préprios.

Avaliagao:
- Participacao do aluno na atividade em grupo.
- Exatidao nas medicdes realizadas e correto preenchimento da tabela proposta.

- Rigor da linguagem matematica, escrita e oral.

Recursos: varios objetos cilindricos (em que as bases tenham raios diferentes) ou em forma

de circulo, fita métrica ou régua, corda.
Tempo: 90 minutos.

Metodologia: Trabalho de grupo. O professor orientara todo o processo de desenvolvimento

da tarefa e acompanhara individualmente os alunos que apresentarem alguma dificuldade.

Novas questdes a explorar para o 3° Ciclo (de acordo com o programa em vigor na RDTL):
No 9° ano, no tema geometria no espaco, o calculo do volume dos nédo poliedros pressupde a
utilizacdo do nimero m. Apesar deste nimero fazer parte do percurso escolar da maior parte
dos alunos desde o 2° Ciclo, a verdadeira nocdo do que representa este valor esta muitas
vezes aquém do conhecimento que apresentam, pelo que esta atividade pode servir de
exemplo para explicar a relacdo entre o perimetro e o didametro de qualquer circulo em

qualquer nivel de ensino.
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Desenvolvimento metodolégico da atividade

1. O professor deve iniciar a atividade fazendo uma revisao dos conceitos relacionados com os

elementos do circulo (raio e diametro) e definicdo de perimetro.

2. Os alunos deverao ser organizados em grupo e ser-lhe-ao entregues varios objetos
cilindricos ou circulares de dimensdes diferentes. O professor pode incentivar cada grupo a

procurar circulos na sala de aula ou fora desta.

3. Cada grupo deve medir, com uma régua ou fita métrica, o diametro da base cada um dos

objetos cilindricos e registar esses valores numa tabela:

Objetos Diametro Perimetro Perimetro

didmetro

Lata

Cesto do lixo

Tampa de garrafa

Tabela 5: Registo de dados do diametro e perimetro de objetos circulares

4. De seguida pede-se aos alunos que mecam os perimetros de cada uma das circunferéncias.
Para isso, deverao passar o cordel a volta e segurar, com os dedos, o ponto onde a corda se
une. Esta tarefa devera ser o mais exata possivel. Depois, com a régua, deverdao medir o

comprimento do pedaco de corda e registar o valor na tabela, na coluna do perimetro.

5. Os alunos deverao terminar o preenchimento da tabela, dividindo o perimetro de cada

circunferéncia pelo respetivo diametro.

6. Apds o preenchimento da tabela, o professor devera discutir com os alunos as conclusdes
acerca dos resultados obtidos. Os alunos deverao estabelecer relacdes entre o perimetro e o
diametro, chegando ao valor da constante m e a férmula que permite determinar o perimetro

do circulo.

Conclusado: Independentemente do tamanho do circulo, o quociente entre o perimetro de

qualquer circunferéncia e o seu diagmetro é sempre um valor aproximado de 3. A este

N

quociente dd-se o nome m: J=T

O perimetro de um circulo é, aproximadamente, o triplo do valor do didmetro: P = t X d

Atividade adaptada (DGIDC, 2009b, p. 21 e 22)
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Reflexao sobre a atividade

Esta tarefa revelou-se extremamente interessante, pois possibilitou aos alunos realizarem
uma atividade ao ar livre na escola com o objetivo de observarem e procurarem circulos e

objetos cilindricos ao seu redor.

Antes de entregar o roteiro da atividade, procurei fazer uma revisao dos conceitos de circulo,
circunferéncia, raio e diametro, no patio da escola. Para tal, dividi a turma em grupos
grandes e entreguei-lhes dois pregos, uma corda com 7 metros e uma fita métrica. Pedi a
cada grupo para construir uma circunferéncia de raio 2 metros. A partir do raio, introduzi o
diametro, que é o dobro da sua medida. Partindo da definicdo de perimetro de uma figura
geométrica plana que é a medida do contorno da mesma, desafiei os alunos a determinarem
experimentalmente o perimetro da circunferéncia. Por Ultimo expliquei a diferenca entre
circunferéncia e circulo: de maos dadas sobre a linha que desenharam no chao, formaram
uma circunferéncia; mas ao caminharem no seu interior, preenchendo-o, obtiveram um

circulo.

Ao realizar esta atividade e explicar aos alunos que o objetivo principal da mesma é a
obtencao do nuimero Pi, constatei que alguns deles executaram a tarefa sem saber que os
calculos que teriam de efetuar (a divisdo do perimetro pelo didametro) iriam chegar a um

mesmo resultado, um valor aproximado de .

Considero que a atividade contribuiu para uma melhor compreensao dos conteldos
abordados, desde os elementos da circunferéncia a abordagem e conclusao da formula do
perimetro. Este tipo de atividades de caracter pratico sao sempre uma mais valia nao s6 para
a construcao de determinados conhecimentos e desenvolvimento do raciocinio, como também

para a comunicacao matematica.

Figura 17: Construcdo de uma circunferéncia de raio 2 metros
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Figura 19: Medicao do diametro de um espelho circular

De um modo geral, ao longo da minha experiéncia na formacdo de professores em Timor-
Leste procurei fazer um trabalho no sentido de promover uma aprendizagem da matematica
eficaz, produzindo atividades de indole pratica e mostrando aos alunos que € possivel obter
conhecimento matematico em varias situacoes do seu quotidiano. Nesta perspetiva de
trabalho e contexto cultural, surge naturalmente o tema da Etnomatematica na elaboracao e

planificacao das aulas, de modo a alcancar os objetivos propostos.
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Capitulo 3 - Proposta de novas atividades
para o 3° Ciclo do Ensino Basico e Ensino

Secundario

A Matematica é uma ciéncia universal e largamente independente das particularidades de
cada contexto cultural. Isso ndo significa, porém, que ndao possa e deva ser explorada,
nomeadamente no contexto de uma relacao pedagogica, a partir das experiéncias quotidianas
dos alunos e das dinamicas culturais em que estes se inserem. Timor-Leste é um pais com um
rico patrimonio cultural manifestado, de uma forma muito particular, nas atividades e
produtos relacionados com a ceramica, cestaria, tecelagem e arquitetura. Este patrimonio
pode e deve ser levado para a sala de aula de Matematica, para que a exploracao de padroes
e processos construtivos emergentes dessas atividades constituam uma porta de acesso dos
alunos as formas especificas do pensamento matematico (Programa de Matematica do 3° Ciclo

do Ensino Basico, da Republica Democratica de Timor-Leste).

Introducao

Partindo da minha experiéncia pessoal e profissional em Timor-Leste, na formacao de
professores e no contacto com alunos e professores das escolas, tive a nocao que as lacunas
encontradas ao nivel mais elementar dificultam a aprendizagem de determinados conteldos

do 3.° Ciclo do Ensino Basico e do Ensino Secundario.

Assim, para a elaboracao deste capitulo, a escolha dos conteldos foi feita com os seguintes
objetivos: produzir atividades a partir de um contexto cultural distinto e poder usar a
Etnomatemadtica, no sentido que lhe é dado por Gerdes, como proposta pedagobgica para o
ensino da matematica em Timor-Leste; procurar enfrentar e ultrapassar a falta de pré-

requisitos de conhecimento matematico e nivel elementar observada nos formandos.

Uma vez que, num pais em vias de desenvolvimento, nunca se sabe em que condicdes
poderemos lecionar uma aula (existéncia de quadros, livros ou possibilidade de fotocopias), as
propostas de atividades foram elaboradas na perspetiva da experimentacao e manipulacao de

materiais do quotidiano dos alunos, sendo que a linguagem ¢é intencionalmente simples.

As opcoes metodologicas e as estratégias utilizadas resultaram de um ajustamento a forma de
viver e trabalhar dos alunos timorenses, das suas dificuldades de aprendizagem e das
condicOes e constrangimentos do meio. Nesse sentido, as aulas foram planificadas com vista a

aumentar a motivacao e o envolvimento dos alunos no processo de ensino e aprendizagem,
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apresentando experiéncias matematicas diversificadas com vista a promocao da comunicacao

matematica e da organizacao e consolidacdo do raciocinio matematico.

Uma vez que a distribuicao dos tempos letivos nao se encontra ainda uniformizada em todas
as escolas daquele pais, de acordo com um estudo realizado recentemente (Cabrita, 2015b,
p. 32), as planificacdes a seguir apresentadas podem ser decompostas em varias aulas

consoante o professor, a escola e o distrito.

Paralelamente ao desenvolvimento da aula foi elaborado um roteiro da mesma para ser
facultado aos alunos através de fotocopia ou projecdo num quadro. Este roteiro surge com o
objetivo dos alunos adquirirem uma base teodrico-pratica com o decorrer da aula. A
compilacdo de todos os roteiros associados as varias atividades propostas foi reunida nos

Anexos (A-D) deste relatorio, para que possa ser usado como material didatico.

Os programas de Matematica do 3.° Ciclo estdao organizados por anos de escolaridade e

segundo quatro tematicas fundamentais:

e Algebra (funcdes, equacdes, inequacdes e sequéncias e regularidades);
e Geometria (no plano e no espaco);
e Numeros e Operacoes (nUmeros inteiros, nimeros racionais € nUmeros reais);

e Estatistica e Probabilidades.

Estas diferentes areas tematicas sao estudadas ao longo dos varios anos de escolaridade com
um grau de complexidade crescente na abordagem dos conteldos e possibilitando a evolucdo
do aluno para um grau maior de abstracdo e para um conhecimento matematico cada vez

mais fundamentado do ponto de vista teorico.

O programa do Ensino Secundario Geral esta organizado em nove unidades tematicas que
serdo apresentadas ao longo de todo o percurso curricular: Nimeros e Algebra; Geometria
Analitica; Graficos e Funcodes; Sucessdes; Trigonometria; Funcdes e Limites, Matrizes e

Determinantes; Calculo Diferencial e Integral; e Organizacao e Tratamento de Dados.

As propostas de aula apresentadas neste capitulo tém por base os programas do 3° Ciclo do

Ensino Basico e do Ensino Secundario vigentes na Republica Democratica de Timor-Leste.
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Aula 1 - A geometria dos tais

O que sédo tais?

O tais é o tecido tradicional de Timor-Leste e é elaborado artesanalmente por mulheres, em

teares de madeira, a partir de fio de algodao e tingido com tintas naturais e artificiais.

Figura 20: Mercado de tais

(Fotografia reproduzida do site http://www.lonelyplanet.com/east-timor/dili/shopping/arts-
crafts/ tais-market, consultado em 20/05/2016)

Este tecido apresenta diferentes estilos, cores, motivos decorativos, desenhos geométricos,

técnicas de tecelagem e os padroes sdo originalmente tradicionais.

Os tais desempenham um papel importante na cultura de Timor-Leste. Sao utilizados como
parte de vestuario e em ceriménias de homenagem, festas, rituais religiosos e como troca de
presentes entre os membros da comunidade, apresentando padrdes proprios em alguns

distritos.

Pela sua simbologia e tradicao, os tais sao motivo de orgulho para os timorenses, assumindo

também um carater comercial, sendo o meio de sobrevivéncia de muitas familias.

No ensino da Matematica, os tais constituem um recurso cultural privilegiado para, por
exemplo, abordar o ensino das translacdes ao nivel do 8° ano, dentro da tematica geometria

no plano.
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A geometria dos tais

Ano de escolaridade: 8° ano

Tema: Geometria no plano

Conteudo: Vetores e translacoes

Duracao: 180 minutos

Pré-requisitos: Nocao de reta, semirreta e segmento de reta

Competéncias esperadas:
¢ Nocao de vetor
e Compreender a translacdo como uma transformacao geométrica e aplica-la em contexto real
e Efetuar translacdes de figuras geométricas
¢ Identificar translacoes em situacdes reais
e Identificar o vetor de uma translacao

e Reconhecer as propriedades das translacoes

Material:
e Berlindes (alternativa: bolinhas ou cubos de esferovite)

e Paus de sate (paus de espetada)
e Jogo de Xadrez

e Marcador

e Objetos de artesanato

e tais

e (Cartolina branca e lapis de cor
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Estratégias: Utilizacao de materiais do conhecimento e do quotidiano dos alunos timorenses.

Preparacao de um roteiro de aula com aspetos mais especificos dos contelidos que sera facultado aos alunos através de fotocopias ou pela exposicao no

quadro, dependente do que for possivel.

Desenvolvimento da aula

Roteiro da aula

I. REVISAO DA NOGAO DE RETA, SEGMENTO DE RETA E SEMIRRETA

1. Atividade de introducao

1.1. Divide-se a turma em pequenos grupos e distribui-se 6 berlindes e dez paus de sate a
cada grupo. Explica-se que o berlinde representa um Ponto e o pau de sate representa

uma Reta.

1.2. Colocam-se as seguintes questoes:

e Quantas retas é possivel tragcar passando por um ponto?
Resposta: Por um ponto passa uma infinidade de retas.

e E se tiver dois pontos, quantas retas se consegue tracar?

Resposta: Por dois pontos passa uma e uma so reta.

1.3. Utilizando o material distribuido, pede-se aos alunos que representem retas e partes

de retas.

I. REVISAO DA NOCAO DE RETA, SEGMENTO DE RETA E

SEMIRRETA

Quantas retas é possivel tracar passando por um ponto?

Quantas retas é possivel tracar com dois pontos?
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Discussao de ideias/Conclusao:

® Representacao da reta:

Para representar uma reta acrescentam-se varios paus de sate nas extremidades de modo
a prolongar o comprimento da reta. Diz-se que uma reta € ilimitada, pois para representa-

la "nao chegam todos os paus de sate do mundo”.
Uma reta é um conjunto infinito de pontos que estdo alinhados. E ilimitada nos dois
sentidos, ou seja, nao tem principio nem fim, nao sendo possivel medir o seu

comprimento.

Notacdo: Uma reta representa-se por dois dos seus pontos ou por uma letra mindscula.

Reta - E um conjunto infinito de pontos que estdo

alinhados. E ilimitada nos dois sentidos, ou seja, nao tem

principio nem fim.

Pode representar-se de duas formas:

por uma letra minuscula - s

por dois dos seus pontos - AB

retas

reta que passa pelos

pontos Ae B

58




e Representacao do segmento de reta:
i / -1 - o .\”

Se considerar os dois berlindes como extremidades, representa-se uma reta com principio

e com fim, designando-se segmento de reta.

Um segmento de reta é uma parte de uma reta que possui um ponto inicial e um ponto

final. E limitada, ou seja, tem principio e tem fim.

Notacao: Representa-se pelos seus pontos extremos.

Segmento de Reta - E uma parte de uma reta que possui
um ponto inicial e um ponto final. E limitada, ou seja, tem

principio e tem fim.

Representa-se pelos seus pontos extremos - [CD]

Segmento de reta

de extremos Ce D
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e Representacao da semirreta:

“x 2 -

Partindo da definicao de reta, se considerarmos um dos pontos como o comeco da reta e
acrescentarmos paus de sate de modo a prolongar o comprimento no lado oposto ao

extremo, representamos uma semirreta.

Uma semirreta é uma parte de uma reta que possui origem, mas é ilimitada no outro

sentido, ou seja, tem um principio mas nao tem fim.

Notacdo: Representa-se pelo ponto que lhe da origem e por outro por onde passa.

NOTA: Durante a revisao dos trés conceitos anteriores, é facultado aos alunos o ponto | do

Roteiro de aula, através de fotocopia ou projecao num quadro.

Semirreta - £ uma parte de uma reta que possui origem,
mas é ilimitada no outro sentido, ou seja, tem um principio

mas nao tem fim.

Representa-se pelo ponto que lhe da origem e por outro
por onde passa - EF
E F

Semirreta de origem E que passa em F
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Il. NOGCAO DE VETOR

Se a um segmento de reta for atribuido um sentido, obtém-se um segmento de reta

orientado.

Exemplo com o pau de sate:

‘||I||||ll|||||||||||||I|||||l‘l||||||||‘l|||||||I‘|||||||||||||||||||lll||||l||||l||]||||’|I||\|||Iilllllllllll||||||I||||I|||||I|lII||||||‘II||||||I‘||II\

mm 1 2, ESEN  SCm i GieREN(0) SR IR e (S

Direcao: Horizontal - Sentido: Da esquerda para a direita - Comprimento: 15 cm
Com os paus de sate, mostra-se aos alunos que:

e retas paralelas tém a mesma direcao.

e para cada direcao ha dois sentidos.

_

«—

Vertical Horizontal Obliqua

Il. NOCAO DE VETOR

O que ha de comum a todos estes segmentos de reta

orientados?

A direcao, o sentido e o comprimento
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Quando dois segmentos de reta orientados tém a mesma direcdo, o mesmo sentido e o

mesmo comprimento, diz-se que representam o mesmo vetor, independentemente das

suas origens e extremidades (Costa & Rodrigues, 2011, p. 19).

Definicdo: Um vetor é uma entidade matematica que fica caracterizada por uma direcao,

um sentido e um comprimento.

Notacdo - Um vetor é representado por:

uma linha com uma seta e designado pela letra minUscula que denomina a reta
com uma seta em cima;
ou por um segmento de reta com uma seta e designado pela justaposicao das

letras que denominam os vértices com uma seta em cima.

Quando dois segmentos de reta orientados tém a mesma

direcao, o mesmo sentido e o mesmo comprimento, diz-se

que representam o mesmo vetor, independentemente das

suas origens e extremidades (Costa & Rodrigues, 2011, p.

19).

Vetor - E uma entidade matematica que fica caracterizada

por:

uma direcao
um sentido

um comprimento

Um vetor é representado por:

uma linha com uma seta e designado pela letra
minUscula que denomina a reta com uma seta em
cima; a

_

ou por um segmento de reta com uma seta e
designado pela justaposicao das letras que

denominam os vértices com uma seta em cima.

AB

v
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2. Atividade de consolidacdo

Aos grupos formados anteriormente entrega-se um marcador.
Pede-se aos alunos que procurem um quadrilatero paralelogramo na sala de aula, tracem
as suas diagonais e identifiquem os vértices com letras maiUsculas.

Posteriormente sao colocados os seguintes exercicios aos alunos:

2.1. Utilizando as letras da figura, indica dois vetores que tenham:
a) a mesma direcao e sentido;
b) o mesmo comprimento (diferentes dos anteriores);

c) a mesma direcao e sentidos contrarios.

2.2. Quantos segmentos orientados podem ser definidos pelos vértices do quadrilatero?

2.3. E quantos vetores é possivel definir?

NOTA: A entrega/projecdo do ponto Il do roteiro de aula é feita durante a explicacao da
nocao de vetor. O exercicio 1 do roteiro de aula é semelhante a atividade de consolidacdo

e sera para os alunos realizarem individualmente em casa.

Exercicio 1:

Considera o retangulo [ABCD].

A B

a) Traca as suas diagonais.

b) Utilizando as letras da figura, indica dois vetores que

tenham:
i. a mesma direcao e sentido;

ii. 0 mesmo comprimento (diferentes dos anteriores);

iii. a mesma direcao e sentidos contrarios.

¢) Quantos segmentos orientados podem ser definidos pelos

vértices do quadrilatero?

d) E quantos vetores é possivel definir?
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ll. TRANSLACAO ASSOCIADA A UM VETOR

No jogo de xadrez cada peca manifesta caracteristicas
diferentes de movimento, ou seja, podem deslocar-se em
determinadas direcdes, sentidos e comprimentos. Por
exemplo, o pedo desloca-se verticalmente e cada movimento

esta associado a um vetor.

A este deslocamento chamamos Translagao.

Definicdo: Translagdo € uma transformacdo geométrica em que todos os pontos da figura
original se deslocam segundo a mesma direcao, o mesmo sentido e percorrendo a mesma

distancia, desde a posicao inicial até a posicao final (Correia & Passos, 2011, p. 13).

Uma translacao € caracterizada pelo vetor que lhe esta associado.

Discussao de ideias:

Questionar a cada grupo, exemplos de movimentos de translacao com que se deparam no

dia a dia.

Possiveis respostas:

- A deslocacao da Microlete entre paragens.

- O Movimento do elevador do Timor Plaza de um piso para outro.

- Num jogo de futebol, o passe da bola de um jogador para outro.

ll. TRANSLACAO ASSOCIADA A UM VETOR

Numa Translagdo todos os pontos da figura original
deslocam-se segundo a mesma direcao, o mesmo sentido e
percorrendo a mesma distancia (Correia & Passos, 2011, p.
13).

Uma translacdo € caracterizada pelo vetor que lhe esta

associado.

Exemplo: O triangulo [A"B"C’"] resulta do triangulo [ABC]
através de uma translacdo horizontal (direcdo), da
esquerda para a direita (sentido) e todos os pontos

percorrem a mesma distancia.
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NOTA: A entrega/projecao do ponto Ill do roteiro de aula é feita nesta fase antes de

iniciar a atividade de consolidacao.

3. Atividade de consolidacao

3.1. Utilizando pecas de artesanato, estas serao apresentadas em diferentes posicoes (A,
B, C, D, E e F). Em cada caso, questiona-se os alunos em que situacdes € possivel

transformar uma peca noutra por uma translacao. Resposta: A e D.

B C B’ c’

O triangulo [A'B'C’] é a imagem do triangulo [ABC] por
uma translacao associada ao vetor .

Esta translacdo pode representar-se por Ty.
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3.2. Os alunos devem continuar a atividade no roteiro de aula (Ex. 2), definindo o vetor

associado as situacdes de translacdo identificadas.

3.3. Depois dos alunos perceberem que, numa translacao, o objeto se desloca segundo um
determinado comprimento, numa dada direcdo e sentido, dever-se-a discutir e

sistematizar algumas propriedades das translacoes.

Propriedades das translagées:
Qualquer que seja o vetor i do plano, a translacdo associada ao vetor u conserva:
e 0s comprimentos dos segmentos de reta.
e as direcoes.
e 0s sentidos.
e as amplitudes dos angulos e as suas orientacoes.
(Correia & Passos, 2011, p. 29)

Exercicio 2:

Nas situacoes em que é possivel identificar uma translacao,

escolhe dois pontos das figuras e define o vetor associado.

Propriedades das translacées

Qualquer que seja o vetor u do plano, a translacdo

associada ao vetor i conserva:

os comprimentos dos segmentos de reta.
as direcoes.

os sentidos.

as amplitudes dos angulos e as suas orientacoes.

(Correia & Passos, 2011, p. 29)
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Desenvolvimento da aula

IV. TRANSLAGAO EM SITUAGOES REAIS

Uma vez que nos tais € possivel identificar translacdes, serdo apresentados alguns com diferentes formas geométricas para os alunos reconhecerem e

descreverem as translacoes bem como os vetores associados.

Tarefa 4: Sao apresentados objetos de artesanato (cestaria e tais) e os alunos tém de identificar translacdes e os vetores associados.

Tarefa 5: Distribui-se a cada grupo uma cartolina branca grande. A cartolina devera ser dividida em duas partes iguais para que sejam coladas e se
obtenha uma faixa comprida e estreita com o objetivo de reproduzir um tais.

Utilizando as formas geométricas para criar motivos decorativos, como o crocodilo ou a casa sagrada, cada grupo ira desenhar apenas uma parte daquilo
que sera um tais em papel.

De seguida, o trabalho iniciado por cada grupo roda pelos restantes grupos que irao reproduzir a figura inicial através de uma translacao.

No final estardo concluidos diversos tais que serdo expostos na sala de aula para decoracgao.

Exercicios de consolidacdo: No final da aula, serdo entregues os restantes exercicios de consolidacdo (3, 4 e 5) para serem realizados individualmente

em casa pelos alunos, juntamente com o exercicio 1. Os exercicios serao corrigidos no inicio da aula seguinte.
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Aula 2 - Uma viagem pelo mapa de Timor-Leste

Timor-Leste € um pequeno e pobre pais com intimas ligacdes historicas a Portugal, e um
destino turistico de futuro. Conhecer a capital Dili e os seus mercados, percorrer a colonial
Baucau, conhecer lugares como Los Palos ou Metinaro, visitar a deslumbrante ilha de Atadro,
subir ao monte Ramelau por entre plantacdes de café, nadar nas praias de areia branca da
ilha de Jaco sao alguns dos prazeres possiveis em viagens a Timor-Leste. Um destino onde néao
é facil viajar, mas onde a experiéncia vivida tudo compensa.

(http://www.almadeviajante.com/viagens/timor-leste/, consultado em 24/07/2016)

Timor-Leste € uma das mais jovens nacdes do mundo e possui uma longa e orgulhosa historia
assim como uma rica cultura construida ao longo de séculos. A ilha de Timor tem uma forma
especial: a de um crocodilo. Para explicar a sua origem, o povo conta uma lenda, intitulada

"A Lenda do Crocodilo”, que descreve que o povo timorense descende deste animal.

O pais tem potencialidades significativas para se desenvolver turisticamente, pois oferece,
desde a costa ao interior, praias virgens, paisagens espetaculares e um ambiente de descanso

e protecao de um povo amigo e acolhedor.

Com tanto para oferecer, as ligacdes rodoviarias sdo o maior entrave a deslocacdo entre os
diversos pontos de interesse empresarial, turistico e familiar. Mais de 90% das suas estradas
sao sinuosas, com declives enormes, o que faz com que a populacao encare as viagens por
tempo e nao por quildmetros. Assim, a atividade que se segue assume um papel importante
para que os alunos possam perceber melhor a definicao de escala e ter consciéncia de um

problema do quotidiano.

Figura 21: Estrada entre Dili e Tibar
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Uma viagem pelo mapa de Timor-Leste

Ano de escolaridade: 7° ano

Tema: Geometria no plano

Conteudo: Semelhanca de figuras

Duracao: 180 minutos

Pré-requisitos: Razao e proporcao; Regra de trés simples.

Competéncias esperadas:

Amplia e reduz uma figura conhecendo a razao de semelhanca
Identifica e justifica se duas figuras sao semelhantes
Determina distancias reais a partir de mapas construidos a escala

Desenha a escala, constrdi plantas de espacos reais recorrendo a uma escala adequada

Material:

Bandeiras de Timor-Leste de varios tamanhos

Cana de bambu

Geoplanos previamente construidos com tabuas de madeira e pregos
Elasticos para o geoplano

Paus de Sate

Mapas de Timor-Leste (Tamanho AO e A3)

Réguas

Fitas métricas de 25 ou 50 metros
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Estratégias: Utilizacao de materiais do conhecimento e do quotidiano dos alunos timorenses.

Preparacao de um roteiro de aula com aspetos mais especificos dos conteldos que sera facultado aos alunos através de fotocopias ou pela exposicdo no

quadro, dependente do que for possivel.

Desenvolvimento da aula

Roteiro da aula

I. FIGURAS SEMELHANTES. AMPLIAGCAO E REDUGAO DE FIGURAS

1. Atividade de introducao

Sao apresentadas diferentes representacdes da bandeira nacional de Timor-Leste.
Colocam-se questdes aos alunos para identificar se entendem alguns conceitos e para

chegar a nocédo de semelhanca.
A B C D
> >

1.1. Duas figuras sao geometricamente iguais se tiverem a mesma forma e as mesmas
dimensoes (medidas).

Qual a bandeira que é geometricamente igual a bandeira D? Resposta: A.

FIGURAS

Indica uma bandeira que seja:

b) uma ampliacdo da bandeira A

¢) uma reducao da bandeira C

a) geometricamente igual a bandeira D

I. FIGURAS SEMELHANTES. AMPLIACAO E REDUGAO DE

Observa as seguintes bandeiras de Timor-Leste.

C




1.2. Estamos perante uma ampliacdo quando aumentamos as dimensdes de uma figura,
mantendo a sua forma e as suas proporcoes.

Quais as bandeiras que podem ser uma ampliacdo da bandeira A? Resposta: B e C.

1.3. Estamos perante uma reducdo quando diminuimos as dimensdes de uma figura,
mantendo a sua forma e as suas proporcoes.

Quais as bandeiras que podem ser uma reducéao da bandeira C? Resposta: A e D.

Diz-se que figuras ampliadas, reduzidas ou geometricamente iguais sao semelhantes.
(Pereira & Pimenta, 2010, p. 62)

Definicdo: Duas figuras sdo semelhantes se e s6 se sao geometricamente iguais ou se uma | Definicao: Duas figuras sao semelhantes se e so se sao

geometricamente iguais ou se uma delas € uma ampliacao
da outra (Faria & Guerreiro, 2009, p. 67).

delas é uma ampliacdo da outra (Faria & Guerreiro, 2009, p. 67).

Duas figuras podem ser parecidas e ndo serem semelhantes (Correia & Passos, 2010, p. ' Duas figuras podem ser parecidas e nao serem

99).

Exemplo: Consideremos duas canas de bambu tais que, ambas tém

semelhantes (Correia & Passos, 2010, p. 99).

0 mesmo didmetro, mas uma delas tem o dobro do comprimento. N Por exemplo, as duas casas tradicionais nao sao

Nao é correto dizer que uma delas é ampliacdo de outra, pois semelhantes  porque  nas  suas

apenas foi aumentada uma medida. Para que uma figura seja o ! representacées a largura mantém-se e

apenas foi alterada a altura.

dobro de outra, todas as suas medidas terao de ser multiplicadas

por 2.
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Il. POLIGONOS SEMELHANTES. RAZAO DE SEMELHANGA Il. POLIGONOS SEMELHANTES. RAZAO DE SEMELHANGA

2. Atividade de introducao Fixada uma das figuras como sendo a original, se as medidas
de outra figura com a mesma forma sao proporcionais a

2.1. Divide-se a turma em pequenos grupos e distribui-se um geoplano a cada grupo. primeira de razao:

2.2. Pede-se aos alunos que construam no geoplano: = = S e r>1, entdo tem-se uma ampliacdo da figura original.

a) um retangulo de comprimento 3 e largura 2.

b) uma ampliacdo do retangulo multiplicando por 3 Exemplo: O retangulo B é uma ampliacdo do retangulo A e

0s comprimentos dos seus lados. foi obtido multiplicando-se os comprimentos dos segmentos

de reta de A por 3. A razdo de semelhanca é 3.

Discussao de ideias:

¢ Quais as dimensées do retangulo ampliado?

Resposta: comprimento - 9; largura - 6.

Os comprimentos dos segmentos de reta da figura ampliada sao trés vezes maiores do que

os da figura original.

e Se dividirmos o comprimento e a largura do retdngulo ampliado pelas medidas

correspondentes do retangulo original, que valor obtemos? Resposta: 3.

Diz-se que 3 é a razado de semelhanca e representa-se por r = 3.
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¢ Quando ampliamos uma figura o que acontece aos angulos?

Resposta: Mantém-se as amplitudes dos angulos correspondentes.

Conclusao:

Numa ampliacdo, a razdo de semelhanca é maior do que 1 (r > 1).

2.3. Pede-se aos alunos que construam no geoplano: e 0<r<1, entao tem-se uma reducao da figura original.

a) um retangulo de comprimento 6 e largura 4.

b) uma reducéo do retangulo multiplicando por % os Exemplo: O poligono B € uma reducao de A e foi obtido

comprimentos dos segmentos de reta. : o g g Sm _ multiplicando-se os comprimentos dos segmentos de reta

de A por % A razao de semelhanca é

N | =

Discussao de ideias:

¢ Quais as dimensées do retangulo reduzido?

Resposta: comprimento - 3; largura - 2.

Os comprimentos dos segmentos de reta da figura reduzida sao metade dos da figura

original.

e Se dividirmos o comprimento e largura do retangulo reduzido pelas medidas

~ s e 1
correspondentes do retangulo original, que valor obtemos? Resposta: >

. 1 . ~ 1
Diz-se que 5 €arazao de semelhanca e representa-se por r = 7
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¢ Quando reduzimos uma figura o que acontece aos angulos?

Resposta: Mantém-se as amplitudes dos angulos correspondentes.

Conclusao:

Numa reducéo, a razao de semelhanca é menordoque 1 (0 <r<1).
e Enocasoder =1, o que acontece a figura transformada? e r =1, entdo as figuras sao geometricamente iguais (ou
Resposta: Se a razdo de semelhanca é igual a 1, os poligonos sdo geometricamente congruentes).
iguais (ou congruentes).

Exemplo: As figuras A e B dizem-se semelhantes de razao

2.4. Pede-se aos alunos que construam no geoplano trés o/ A 1, pois os segmentos de reta da figura original sao

retangulos de dimensoes: multiplicados por 1.
A:2x4

B:1x2 16 C
C:1x3 T3

(Pereira & Pimenta, 2010, p. 64)

Questaoes:

a) Indica um par de retangulos semelhantes e justifica a tua escolha.

. ~ . . . ;4 2
Resposta: A e B, pois os lados correspondentes sao proporcionais, isto €, =T

b) Indica um par de retangulos ndo semelhantes e justifica a tua escolha.

Resposta: A e C. Apesar de A e C terem a forma de um retangulo, ndo ha

. . A . 2 4
proporcionalidade entre os lados dos retangulos, ou seja, TF S

=
(o3
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2.5. Distribui-se 8 paus de sate iguais a cada grupo.

Pede-se aos alunos para construirem um quadrado

e um losango com os angulos diferentes do quadrado.

As figuras construidas sao semelhantes?
Resposta: Se dividirmos as medidas dos lados de um poligono pelas medidas do outro,
verifica-se que o resultado é 1. No entanto, as figuras ndo sao semelhantes pois houve

alteracao nos angulos.

Definicdo: Dois poligonos sdao semelhantes se tém os angulos correspondentes iguais e os

lados correspondentes proporcionais (Pereira & Pimenta, 2010, p. 64).

NOTA: Durante o desenvolvimento dos pontos | e Il sdao facultadas as duas primeiras
paginas do Roteiro de aula, através de fotocopia ou projecdo num quadro. Os exercicios 1,

2 e 3 serao para trabalho de casa.

lll. ESCALAS. DETERMINAGAO DE DISTANCIAS REAIS

No quotidiano nem sempre as dimensdes reais de objetos permitem ter deles o melhor
conhecimento. Por isso, ha necessidade de recorrer a reducdes ou ampliacdes desses
objetos (Costa & Rodrigues, 2010a, p. 92).

Definicdo: Dois poligonos sdo semelhantes se tém os angulos

correspondentes iguais e os lados correspondentes

proporcionais (Pereira & Pimenta, 2010, p. 64).

lll. ESCALAS. DETERMINAGAO DE DISTANCIAS REAIS
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Por outro lado, para determinar distancias reais a partir de uma representacao utilizam-se
escalas, que traduzem a razao de semelhanca entre as representacoes e a realidade. Essas
representacdes podem ser feitas, por exemplo, em mapas (Pereira & Pimenta, 2010, p.
68).

Um mapa deve conter informacao sobre o nimero de vezes que a realidade foi reduzida,
isto &, deve apresentar a escala. Assim, a escala é um importante elemento do mapa e
para representarmos o espaco geografico num mapa, é necessario reduzir as suas

dimensoes (Faria & Guerreiro, 2009, p. 74).

3. Atividade de introducao

3.1. Apresenta-se um mapa de Timor-Leste (tamanho AO) e explica-se aos alunos que os
mapas apresentam uma escala que traduz uma razdao de semelhanca, facilitando as

representacdes de extensas dimensoes.

Definicao: Escala é a razao entre as distancias representadas no mapa e as distancias
reais.

distancia no mapa
Escala =

distancia real

(Faria & Guerreiro, 2009, p. 74)

A escala é um importante elemento de um mapa e contém

informacao acerca do nimero de vezes que a realidade foi
reduzida (Faria & Guerreiro, 2009, p. 74).

Mar de Timor

INDONESIA

NESIA L.~pasabe |
L

Os mapas apresentam uma escala que traduz uma razao de

semelhanca, facilitando

dimensoes.

Definicdo: Escala ¢é

as representacbes de extensas

a razadao entre as distancias

representadas no mapa e as distancias reais.

Escala =

distancia no mapa

distdncia real

(Faria & Guerreiro, 2009, p. 74)
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No mapa esta representada uma escala grafica e uma escala numérica.

Exemplo: Num mapa de Timor-Leste esta representada uma

escala grafica e uma escala numérica.

Escala numérica: E representada por uma fracdo numérica em que o numerador é sempre

1 e indica a distancia no mapa, enquanto que o denominador representa o nimero de
vezes que a realidade foi reduzida. Os valores das escalas numéricas correspondem a

centimetros.

Neste caso, 1 : 250 000, lé-se: 1 cm no mapa corresponde a 250 000 cm na realidade

(ou 2,5 km). Significa que a realidade foi reduzida 250 000 vezes.

Escala grafica: E representada por um segmento de reta, dividido em partes iguais. Cada
uma das partes faz a correspondéncia entre as distancias reais e as distancias no mapa.

Neste caso, verifica-se que 4 cm no mapa correspondem a 10 km na realidade.

Caso nao existisse a escala numérica, para saber a quantos quilémetros corresponde 1 cm

no mapa, utilizariamos uma regra pratica, a regra de trés simples:

Escala numérica: E representada por uma fracdo numérica
em que o numerador é sempre 1 e indica a distancia no
mapa, enquanto que o denominador representa o numero
de vezes que a realidade foi reduzida. Os valores das
escalas numeéricas correspondem a centimetros.

Neste caso, 1 : 250 000, lé-se: 1 cm no mapa
corresponde a 250 000 cm na realidade (ou 2,5 km).

Significa que a realidade foi reduzida 250 000 vezes.

Escala grafica: E representada por um segmento de reta,
dividido em partes iguais. Cada uma das partes faz a
correspondéncia entre as distancias reais e as distancias no
mapa.

Neste caso, verifica-se que 4 cm no mapa correspondem a

10 km na realidade.
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No papel Na realidade

(em cm) (em cm)
1 e X =m=250000cm=2,5km
4 e 1,000 000

3.2. Explicar aos alunos que quando se utilizam mapas
para medir distancias entre distritos (localidades)
efetua-se a medicdo com uma régua, que ird medir a
distancia em linha reta. No entanto, as estradas nao
estao linha reta pelo que o trajeto apresenta um

comprimento superior a essa distancia.

3.3. Supondo que é possivel navegar em linha reta,
exemplificar como se determina uma distancia real,
fazendo uma medicdo, em linha reta, entre Dili e a

ilha de Atadro.

Regra de trés simples:

No papel Na realidade
(em cm) (em cm)
1 e 250 000
11 mmmemmeee- x

Como determinar a distancia entre Dili e a Ilha de Atauro?

Quando se utilizam mapas para medir
distancias entre distritos (localidades)
efetua-se a medicdo com uma régua,
que ira medir a distancia em linha
reta. No entanto, as estradas nao
estao em linha reta pelo que o
trajeto apresenta um comprimento

superior a essa distancia.

Calculos:

Regra de trés simples:

No papel Na realidade
(em cm) (em cm)
(ENELCTEELEEELE 250 000
11 e X
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250000 x 11

x—fz 2750000cm = 27,5 km
ou Proporcao:
1 _ 11
250000  x

Usando a propriedade fundamental das proporcoes:

250000 x 11
xzfz 2750000cm = 27,5 km

ou pela razao de semelhanca:

Considerando uma ampliacédo, tal que o mapa € a figura original e queremos determinar
uma distancia na realidade, entao a razao de semelhanca é r = 250 000.

Assim, basta multiplicar a medida da figura original pela razao de semelhanca.

11 x 250 000 = 2750 000 cm = 27,5 km

NOTA: A entrega ou projecao das paginas 3 e 4 do roteiro serd efetuada ao longo da

explicacao do ponto Ill e antes da realizacao da atividade seguinte.

250000 x 11
x=f=27500000m=27,5km

ou Proporcao:
1 11
250000  x

Usando a propriedade fundamental das proporcoes:

250000 x 11
x=f=27500006m=27,5km

ou pela razao de semelhanca:
Considerando uma ampliacdo, tal que o mapa é a figura
original e queremos determinar uma distancia na

realidade, entao a razdo de semelhanca é r = 250 000.

Assim, basta multiplicar a medida da figura original pela

razao de semelhanca.

11 x 250 000 = 2750 000 cm = 27,5 km
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Desenvolvimento da aula

4, Atividade de consolidacao

4.1. Divide-se a turma em 5 grupos e cede-se a cada um deles um mapa de Timor-Leste (Tamanho A3).

No mapa distribuido esta representada uma escala grafica e uma escala numérica.

40 kmn

Timor-Leste

1: 750000

4.2, Esclarecer que o mapa dado tem uma escala diferente do anterior, mas as distancias na realidade sao iguais. Nesse sentido, pede-se aos alunos que

calculem a distancia entre Dili e a ilha de Atauro e verifiquem o resultado obtido com o determinado anteriormente.

4.3. Cada grupo ira calcular as distancias reais desde Dili até aos distritos indicados, considerando agora as estradas representadas e aproximando as
medicbes com a régua.

Grupo I. Liquica e Maliana

Grupo Il. Ainaro e Suai

Grupo lll. Aileu e Same

Grupo IV. Manatuto e Lautém

Grupo V. Baucau e Viqueque
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4.4, Apresenta-se uma tabela pré-definida das distancias para que os alunos possam comparar os seus valores.

Distancia (km)

Alnare

Suai L] Suai

Bruesn 2y 1E3 Baucsw

Ermans 155 :Il:u .E Ermera

Liguice 1 isd 131 i Liguizd

15 55 BQ 188 128 __Miznai

Same 115 22} [ii 158 B4 LA Sanne
Wigungua 105 48 215 1E6 Bl 185 134 Vigtisgue

Malinna 3 BT 236 1y 55 208 5 48 Mellane

Alleu 196 =0 54 i ) 25 158 118 51 Aleer
| Lgspales 268 47 187 BT 185 280 306, 128 202 247 Lempnlos

248 a1 1 183 Bt iy 3z 58 122 138 i an

4.5. Uma vez que as distancias entre os distritos sao muitas vezes dadas pelo tempo

estradas, pretende-se agora discutir e relacionar o tempo que se demora com a distancia.

que se demora a chegar ao destino, devido as condicdes das

NOTA: Para além da aula anteriormente apresentada, pretende-se que os alunos realizem um trabalho de campo de forma a atingir o objetivo de

construir plantas de espacos reais recorrendo a uma escala adequada.
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TRABALHO DE CAMPO

1. Divide-se a turma em 3 grupos. A cada grupo sera dado um local:

GRUPO .

Largo do Palacio do Governo

GRUPO II.
Campo de Futebol do Estadio Municipal de
Dili

GRUPO lII.

Cemitério de Santa Cruz

2. Cada grupo devera proceder a medicao real do comprimento e largura do espaco destinado

e realizar um trabalho onde deverao constar os seguintes pontos:

e As medidas reais do comprimento de todo o espaco;

e Aescala numérica ou grafica escolhida e o seu significado;
e Os calculos que determinam as distancias no desenho;

e Um desenho do espaco;

¢ A medida da area real, em metros quadrados.
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Aula 3 - A Matematica no mercado

Timor-Leste é um pais onde a grande maioria da populacao vive da agricultura. Para além do
consumo proprio, sdo muitos os timorenses que ocupam lugares nos mais variados mercados
espalhados pelo pais na procura de uma fonte de rendimento extra que lhes permita ter

acesso a outros bens essenciais, usufruindo da terra fértil que o solo possui.

Esses mercados, com uma atmosfera muito peculiar e intensa, apresentam um ambiente
colorido e repleto de aromas intensos e variados que derivam da grande mistura de frutas,
legumes e especiarias que neles existem. Apesar das poucas condicOes existentes para a

comercializacao dos produtos, estes sao frescos, variados e com alguma qualidade.

Outra particularidade muito interessante é a nao existéncia de balanca para a pesagem dos
produtos comercializados, o que faz com que os comerciantes locais utilizem um valor para os
cidadaos nacionais e um outro, mais alto, para estrangeiros. A unidade de medida utilizada na
compra de frutas e legumes sao conjuntos de 3, 4, 5 ou 6 pecas, consoante o volume das

mesmas.

Esta atividade surgiu na sequéncia de varias idas ao mercado e verificar que cada conjunto de
frutas ou legumes com o mesmo custo tem o mesmo nimero de pecas mas de dimensodes
diferentes. Cada grupo contém pecas grandes e pequenas escolhidas para que todos os
conjuntos tenham a mesma forma/volume (a troca de pecas pelo consumidor ndo é possivel).
As formas destes conjuntos parecem testemunhar a existéncia de uma ideia matematica (no
sentido que lhe é dado pela Etnomatematica) de solido geométrico e respetivo volume que
ndo é formal nem esta sistematizada. Ainda que sem uma investigacdo de suporte
devidamente documentada, pensei em explorar esta ideia matematica informal e enraizada

culturalmente, usando-a no ensino de alguns solidos geométricos.

Uma vez que verifiquei que existe alguma dificuldade na visdo a trés dimensdes e no
contelido de geometria no espaco decidi comecar por fazer uma revisdao global acerca dos
solidos e as suas caracteristicas. Neste contexto € necessaria uma construcao de
conhecimento desde o nivel mais basico para se atingir os resultados esperados. Essa
construcao ¢ feita através de atividades de manipulacdao de materiais e discussao de ideias

em grupo para recordar conclusdes importantes.

2

Figuras 22 e 23: Mercados de frutas e legumes em Dili
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A Matemadtica no mercado

Ano de escolaridade: 8° ano Tema: Geometria no espaco

Conteudos: Solidos com faces triangulares e retangulares; Volume de prismas e piramides; Comparacéo entre

volumes de prismas e piramides com a mesma base e altura.

Duracao: 180 minutos

Pré-requisitos: Solidos geométricos e as suas caracteristicas; Area do quadrado, retangulo e tridngulo; Volume do cubo e do paralelepipedo.

Competéncias esperadas:

Compreende e determina o volume de um prisma e de uma piramide
Compara o volume de prismas e piramides

Conhece e poe em pratica estratégias de resolucao de problemas

Material:

Fotos de edificios e monumentos de Timor

Solidos geométricos de enchimento ou construidos com cartolina (2 prismas triangulares; um prisma e uma piramide com a mesma base e altura)
Paus de sate e bolinhas de esferovite

Objetos do dia a dia (Dado, bola, livro, cone sinalizador, lata de coca cola, vela em forma de piramide, caixas, entre outros)

Cubos de madeira ou de esferovite (aresta - 1 cm)

Régua

Arroz

2 copos, agua e 2 objetos de metal de diferentes dimensoes

Geoplano e elasticos
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Estratégias: Utilizacao de materiais do conhecimento e do quotidiano dos alunos timorenses.

Preparacao de um roteiro de aula com aspetos mais especificos dos contelidos que sera facultado aos alunos através de fotocopias ou pela exposicao no

quadro, dependente do que for possivel.

Desenvolvimento da aula

Roteiro da aula

I. REVISAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS E OS SEUS ELEMENTOS

1. Atividades de diagnéstico

1.1. Os solidos geométricos nos objetos do dia a dia

Divide-se a turma em pequenos grupos e distribuem-se sélidos geométricos.

(Na auséncia de solidos geométricos na escola, os poliedros serdao previamente construidos
utilizando paus de sate, para as arestas, e bolinhas de esferovite, para os vértices).

Sao apresentados objetos do quotidiano dos alunos que terao de associar cada objeto ao

solido geométrico respetivo.

Exemplo:

.

I. REVISAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS E OS SEUS

ELEMENTOS

Exercicios de diagnéstico:

1. Observa alguns objetos do dia a dia.

h
@ -
o

G

-

Usando as letras da figura, associa a cada objeto um sélido

geométrico:

Cubo

Paralelepipedo

P

Prisma

Esfera

L~
Cone Pirdmide
A A
& LY

T
{ N

Cilindro =/

0 —
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1.2. Caracteristicas dos sélidos geométricos

Para explorar as propriedades de determinados sélidos geométricos e rever os conceitos de
superficie plana e curva, face, vértice e aresta, sugere-se a seguinte atividade que tem
como base a observacao de uma propriedade e o agrupamento de sélidos com as mesmas
caracteristicas.

1.2.1. Aproveitando a atividade anterior, em que foram distribuidos sélidos geométricos
por cada grupo (esfera, cilindro, cone, cubo, paralelepipedo, prismas e piramides), pede-

se aos alunos para agruparem os sélidos de acordo com as indicacoes:

Propriedades

Tém superficies curvas S6 tém superficies planas

(os que rolam) (os que nao rolam)

Ndo Poliedros - Sao solidos limitados Poliedros - Sao sélidos limitados apenas

apenas por superficies curvas ou por por superficies planas.

superficies curvas e planas.

Classificacao dos

s6lidos geométricos

N

Poliedros

/Limitados apenas por\

superficies planas

-> Cubos
- Paralelepipedos

- Prismas

Nao poliedros

f Limitados apenas por\

superficies curvas ou por
superficies curvas e planas

- Cilindros

- Cones

- Esferas

- Piramides

AN /
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Sem vértices Com vértices

8

Sem arestas Com arestas

=i

Aresta - E o segmento de reta
resultante da intersecao de duas faces

planas de um solido.

1.2.2. Para além dos agrupamentos anteriores, sugere-se a formacao de outros grupos com
as seguintes caracteristicas: com 8 vértices/com menos de 8 vértices; com 6 faces/com
menos de 6 faces; com faces triangulares/sem faces triangulares; com faces

retangulares/sem faces retangulares; prismas/piramides.

1.2.3. Recordam-se os conceitos de prisma e piramide:
Prismas - Possuem duas bases geometricamente iguais e as faces laterais sao

paralelogramos (quadrilateros com os lados opostos paralelos).

Os prismas e as piramides classificam-se de acordo com o

poligono da base.

Prismas - Possuem duas bases geometricamente iguais e as

faces laterais sao paralelogramos (quadrilateros com os

lados opostos paralelos).

Prisma
triangular

Prisma Prizsma Prisma
euadrangular pentagonal hexzagonal

O cubo e o paralelepipedo sdao casos particulares de

prismas.
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Piramides - Possuem uma so6 base e as faces laterais sdo triangulos.

Atividade adaptada (Almeida et al., 2007, p. 49)
1.3. Do espaco ao plano - Figuras planas no geoplano
Relembrando que as faces dos poliedros sao poligonos, ou seja, figuras planas limitadas

por linhas poligonais fechadas (formadas apenas por segmentos de reta), pede-se aos

alunos que construam no geoplano os poligonos que observam nos sélidos distribuidos.

Concluir que:

Figuras geométricas planas sdo figuras a duas dimensées (bidimensionais).

Sélidos geométricos s@o figuras a trés dimensées (tridimensionais).

De notar que o circulo é uma figura geométrica plana, mas nao é um poligono, pois é uma

figura plana limitada pela circunferéncia, que é uma linha curva fechada.

1.4. A geometria em toda a parte

Esta atividade tem como objetivo fazer com que os alunos encontrem elementos de
geometria ao seu redor. A atividade poderia ser realizada fora da sala de aula. No entanto,
uma vez que é de diagndstico e serve para rever conceitos, sera apresentada utilizando

fotos de monumentos e edificios de Timor-Leste.

Piramides - Possuem uma sO base e as faces laterais sao

triangulos.

Dirdimide Piréimide

triangular quadrangular Pirfmide

pentagenal

Do espacgo ao plano
Figuras geométricas planas sdo figuras a duas

dimensées (bidimensionais).

Solidos geométricos sdo figuras a trés

dimensées (tridimensionais).

Pirdmide
hexagonal
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1.4.1. Divide-se a turma

conhecidos dos alunos.

Exemplos:

Cristo Rei

em pequenos grupos e distribuem-se imagens de locais

Casa sagrada Catedral de Dili

1.4.2. Cada grupo tera de identificar alguns elementos de geometria nas imagens dadas:

delimitar a azul os sélidos que constituem os monumentos; e a vermelho as figuras planas

identificadas nas fachadas/formas dos monumentos.

0 professor ira circular pelos grupos para verificar os conhecimentos dos alunos.

NOTA: A entrega ou projecao das paginas 1, 2 e 3 do roteiro de aula é feita apos a

realizacao de cada uma das atividades anteriores para a consolidacao da revisao de alguns

conceitos.

2, lIdentifica e delimita elementos de geometria nas
seguintes imagens: a azul os solidos geométricos; a
vermelho as  figuras  geométricas planas nas

fachadas/formas dos monumentos.

Casa sagrada Relogio LOTTE

Catedral de Dili

g1 1

(e, RN .

Rotunda do relogio Casa de um distrito
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Il. REVISAO DE AREAS DE POLIGONOS E DO VOLUME DO CUBO E DO PARALELEPIPEDO

2. Atividade de introducéao

2.1. Pede-se aos alunos que construam, no geoplano, quadrados, retangulos e triangulos e

que calculem as suas areas.

Recordar que a drea é a medicdo de uma superficie plana.

Neste caso a area das figuras pode ser calculada contando os quadrados do geoplano, cada

um com 1cm? de area ou utilizando as formulas.

Exemplo:

Areagygarage =1 X1 =4x4 =16 cm?

..........

..........

..........

..........

Area,oranguio = ¢ X 1 =5x3 =15 cm?

Il. REVISAO DE AREAS DE POLIGONOS E DO VOLUME DO

CUBO E DO PARALELEPIPEDO

¢ Area do quadrado

A=1xl

e Area do retangulo

A=cxl
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No caso do tridngulo, nem sempre é possivel a contagem de . . . . . 5 B e Areado tridngulo
quadrados, pelo que se torna mais facil a utilizacao da formula: ) M

_bxh o —
AT base

_ bxh

A=
2

De notar que a base e a altura sao perpendiculares.

5x3 15 5
Ay = > =7=7,5cm

2.2. Recordar que o volume de um objeto é a medida do espaco que ele ocupa.

Demonstracdo com copos de agua e objetos de metal de diferentes dimensdes:

G T/'f_'f.p

oD
lLiJ

Y
-
4
-
S

O objeto B ocupa mais espaco que o A.
Logo o volume de B é maior que o volume de A.
(ME - RDTL, 2009, p.88)




Para calcular o volume de solidos geométricos conhecidos, como o cubo e o
paralelepipedo, podem-se utilizar cubinhos de volume 1 cm® cada ou utilizando as

formulas:

Voo = a X a X a = a3, sendo a a medida do comprimento da aresta.

Vparatelepipedo = € X L X a, sendo ¢ o comprimento, [ a largura e a a altura.

2.3. Distribuem-se cubinhos de volume 1 cm® e pede-se aos alunos que construam:
a) um cubo de volume 8 cm’.

Quanto mede a aresta do cubo? Resposta: a = 2.

b) um paralelepipedo de volume 12 cm®.
Quanto mede o comprimento, a largura e a altura?

Resposta: Por exemplo ¢ =3,l=2ea = 2.

c) Dois sdlidos de dimensodes diferentes mas que tenham o mesmo volume (sélidos

equivalentes).

Volume do cubo

V=axaxa=a?

Volume do paralelepipedo

V=cXxlXa
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l1l. VOLUME DE PRISMAS E PIRAMIDES

3. Atividades de introducao

3.1. Volume do Prisma

3.1.1. Mantendo a disposicao da turma em grupos, distribui-se dois
prismas triangulares iguais (ocos e transparentes ou construidos

com cartolina) que juntos formam um paralelepipedo.

3.1.2. Utilizando a régua e fazendo as medicoes necessarias (comprimento, largura e

altura), os alunos devem determinar o volume do paralelepipedo. De seguida, devem

calcular o volume de cada prisma triangular, que é metade do volume do paralelepipedo.

3.1.3. Relativamente a um dos prismas triangulares, os alunos determinam a area da base.

De seguida calculam o produto da area da base pela altura do prisma.

3.1.4. Conclui-se que:

V

risma = area da base X altura.

Atividade adaptada (Neves et al., 2011, p. 135)

ll. VOLUME DE PRISMAS E PIRAMIDES

VOLUME DO PRISMA

V = area da base X altura
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NOTA: Nesta fase entrega-se ou projeta-se a pagina 4 do roteiro e solicita-se aos alunos

que realizem o exercicio 3 para consolidacao da aprendizagem anterior.

Resolucéo do exercicio 3

1° Calculo do volume do paralelepipedo retangulo:

V=cxlxa=15%x10x9 =1350m?

2° Calculo do volume do prisma triangular:

V = area da base X altura

bxh _ 10x4,9

= 24,5 m?
2

A base do prisma € um tridngulo, logo area da base =

V = area da base X altura = 24,5 X 15 = 367,5 m>

3° Calculo do volume da escola:

V =1350 + 367,5 =1717,5m3

Exercicio 3

A figura representa o modelo geométrico de uma escola do

distrito de Aileu.

0 modelo é formado por um paralelepipedo retangulo e por

um prisma triangular reto.

De acordo com os dados do modelo, determina o volume da

escola.
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3.2. Volume da Piramide

3.2.1. Distribui-se por cada grupo, um prisma e uma | ]
piramide que tenham bases e alturas iguais, ambos abertos

numa das bases, como mostra a figura.

3.2.2. Enche-se a piramide com arroz e verte-se para o prisma. D

Repete-se este procedimento até encher o prisma.

Discussao de ideias:

a) Como podemos relacionar o volume do arroz contido no prisma com o volume do arroz
contido na piramide?

R: O volume de arroz contido no prisma é 3 vezes o volume de arroz contido na piramide

b) Qual é a formula para calcular o volume de uma piramide?

R: Partindo do resultado anterior, o volume da piramide é um terco do volume do prisma.

Se Vprisma:Abxh’ entao Vpirémidez%XAb xh

Atividade adaptada (Neves et al., 2011, p. 134)

NOTA: De forma a praticar o calculo de volumes de prismas e piramides, entrega-se ou

projeta-se a pagina 5 do roteiro e pede-se aos alunos que realizem o exercicio 4.

VOLUME DA PIRAMIDE

1
V= 3 X area de base X altura
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Resolucéo do exercicio 4

1° Calculo do volume da piramide quadrangular:

1
V= 3 X area da base X altura

A base da piramide é um quadrado de lado 8 m (I = 8 m). A 4rea do quadrado é 64 m*.
A medida da altura da piramide é 4,5 m (MP = 4,5 m).

1
V=§><64><4,5=96m3

2° Calculo do volume do prisma quadrangular:

V = area da base X altura

A base do prisma é um quadrado de lado 6 m (4B = 6 m). A area do quadrado é 36 m?.

A medida da altura do prisma € 2 m (BF = 2m).
V=36x2=72m3

3° Calculo do volume da "casa":
V=96+72=168m3

NOTA: Para além da aula anteriormente apresentada, pretende-se que os alunos realizem

um trabalho de campo de forma a atingir o objetivo inicialmente proposto.

Exercicio 4

Na praia da areia branca em Dili
existem espacos onde o povo se
reline para conviver, como mostra a
imagem.

A figura seguinte € um modelo
geométrico desse espaco de

convivio.

No modelo:

[ABCDEFGH] é um prisma
quadrangular regular (as
suas bases sdao poligonos B
regulares).

[IJKLM] é uma pirdamide quadrangular regular.

[MP] é a altura da piramide.

Calcula o volume da "casa”, sabendo que:

MP =45m; AB=6m; BF =2mel] = 8m.

Exercicio adaptado (Neves et al., 2011, p. 149)
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Trabalho de campo

Local: Mercado de frutas e legumes (Mercado de Lecidere, Taibessi, entre outros)

Material: Caderno, lapis, régua, paus de sate, cubinhos de esferovite e tesoura.

Metodologia:

9
9

Trabalho em pequenos grupos

Observacao da disposicao das frutas e legumes nos mercados
e associacao a solidos geométricos.

Construcao de modelos de solidos geométricos através dos
conjuntos de frutas e legumes da mesma qualidade.

Tirar conclusdes acerca da forma como se vende a fruta e os

legumes no mercado.

Trabalho de grupo:

Observa os montinhos de frutas e legumes do mercado.

1. Para cada montinho de frutas e legumes da
mesma qualidade, o que verificas relativamente

ao numero de pecas, forma e volume?

2. Realiza as medicoes necessarias e constroi
modelos de solidos geométricos que conheces
para os montinhos de frutas e legumes da

mesma qualidade.

3. O que concluis? (Fotografias anteriores reproduzidas do site

Apresentacao do trabalho:

9

9
9
9

N

http://pt.123rf.com/photo_28722606_stock-photo.html, consultado em 02/08/2016)

Local onde foi realizado

Escolha das frutas e legumes

Modelos dos sélidos geométricos construidos

Foto ou desenho do sélido ocupado pelo conjunto de
frutas ou legumes

Apresentacdo das medicoes efetuadas e calculos dos
volumes dos sélidos

Conclusoes
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Aula 4 - Dili, caminhos em linha reta

O programa do Ensino Secundario da continuidade as aprendizagens obtidas em anos
anteriores, pelo que os contelidos abordados exigem que o aluno possua alguns pré-requisitos

adquiridos ao longo de todo o seu percurso escolar.

A aula que se segue teve como base atividades anteriormente apresentadas neste trabalho e
outras produzidas no territdrio, assumindo que os alunos terdao as competéncias necessarias
para a compreensao do que € exposto, mas tendo sempre em atencao a necessidade de rever

conceitos para uma aprendizagem eficaz.

Naquele contexto, as planificacdes devem ser elaboradas tendo em conta varios cenarios que
possam surgir e presumindo alteracdes pontuais, pois, pela experiéncia adquirida no
territorio, ha conceitos em que os alunos mostram dificuldades e uma explicacao

exclusivamente tedrica ndo parece ser suficiente.

A aula foi planificada com base no Programa do Ensino Secundario Geral da RDTL e do Manual
do professor e Guia do aluno, que se encontram disponiveis no seguinte site:
https://www.ua.pt/esgtimor/. De salientar que a metodologia utilizada reflete uma opcao de
quem conhece o territério e tem nocao das dificuldades dos alunos. A realidade timorense é
muito particular e na abordagem a alguns conteldos é fundamental uma revisao prévia para

que nao aconteca um desinteresse inicial.

Deste modo, a aula foi elaborada utilizando o mapa de Dili, que é um excelente recurso para
trabalhar contelidos de geometria. Apesar de existirem manuais para o Ensino Secundario
nem sempre os alunos tém acesso, pelo que optei por seguir novamente a estratégia do

roteiro.
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Dili, caminhos em linha reta

Ano de escolaridade: 10° ano Tema: Geometria Analitica

Conteldos: Referenciais. Correspondéncia entre plano e IR?; Estudo da reta; Retas paralelas aos eixos coordenados. Duragéo: 180 minutos

Pré-requisitos: Sistema de coordenadas; Nocdo de declive de uma reta; Reta numérica; Retas paralelas; Resolucdo de equacdes.

Competéncias esperadas:
- Determina a equacao reduzida de uma reta dados dois pontos

- Determina a equacao de retas paralelas aos eixos coordenados

Material:
- Mapa de Dili
- Referencial cartesiano construido numa folha de papel vegetal

- Régua

Estratégias: Utilizacao de materiais do conhecimento e do quotidiano dos alunos timorenses.
Preparacao de um roteiro de aula com aspetos mais especificos dos conteldos que sera facultado aos alunos através de fotocopias ou pela exposicdao no

quadro, dependente do que for possivel.
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Desenvolvimento da aula Roteiro da aula

I. . REVISAO DO SISTEMA DE COORDENADAS I. REVISAO DO SISTEMA DE COORDENADAS

1. Atividade de introducao Para se localizarem lugares num mapa, utilizam-se as
coordenadas horizontais e verticais.
1.1. Divide-se a turma em pequenos grupos e distribui-se a cada grupo um mapa de Dili de

um guia turistico.

1.2. Explica-se aos alunos que, para localizarem lugares no mapa, utilizam-se as
coordenadas horizontais e verticais.

Exemplo: as coordenadas da Catedral de Dili sdo (F, 3).

Este exemplo ilustra uma situacdo em que a localizacao de pontos, no plano, é feita a

partir de duas coordenadas.

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
: Exemplo: as coordenadas da Catedral de Dili sdo (F, 3).
[

[

Il. REFERENCIAL CARTESIANO NO PLANO. CORRESPONDENCIA ENTRE O PLANO E IR? Il. REFERENCIAL CARTESIANO NO PLANO.

I "
; CORRESPONDENCIA ENTRE O PLANO E IR?
Quando se pretende representar e localizar pontos no plano, pode-se recorrer a um ! Quando se pretende representar e localizar pontos no

|
referencial cartesiano. 1 plano, pode-se recorrer a um referencial cartesiano.

De notar que o termo cartesiano deriva de "Cartesius’, nome latino de Descartes, pelo !
papel importante que teve na introducao de referenciais na geometria.

(Duarte & Filipe, 2010, p. 100)
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1. Atividade de introducao (continuacao) A
‘LI

1.3. Entrega-se aos alunos um referencial cartesiano construido numa folha de papel 21 P(2,1)
14----- o

vegetal, para que seja colocado posteriormente sobre o mapa, ignorando as coordenadas

anteriores.

Com o referencial distribuido, introduzem-se alguns conceitos novos:

O referencial cartesiano do plano é formado por dois eixos que se intersetam num ponto, a , O referencial cartesiano do plano é formado por dois eixos

origem do referencial. Ao eixo horizontal chama-se eixo das abcissas e ao outro eixo das I que se intersetam num ponto, a origem do referencial. Ao
ordenadas. Os eixos podem ser perpendiculares e obliquos (Guerreiro et al.,2010, p. 76). eixo horizontal chama-se eixo das abcissas e ao outro eixo
das ordenadas. Os eixos podem ser perpendiculares e
obliquos (Guerreiro et al.,2010, p. 76).

E mais usual a utilizacdo de referenciais com eixos perpendiculares entre si e ambos com a ! E mais usual a utilizacido de referenciais com eixos
mesma unidade, denominados referenciais ortogonais e monométricos (Duarte & Filipe, , perpendiculares entre si € ambos com a mesma unidade,
2010, p. 100), tal como o referencial distribuido. denominados referenciais ortogonais e monométricos,

como mostra a figura (Duarte & Filipe, 2010, p. 100).

Assim, ao definirmos um referencial cartesiano no plano, cada ponto do plano fica
identificado pelas suas coordenadas: a abcissa x e a ordenada y.

Por outro lado, a cada par ordenado de nimeros reais fica a corresponder um ponto do
plano.

Segue-se o exemplo desta explicacao:
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1.4, Pede-se aos alunos que coloquem a origem do referencial no canto inferior esquerdo

do mapa e colocam-se as seguintes questoes:

a) Quais as coordenadas do ponto P que corresponde ao local Catedral de Dili?
R: P = (6,22).

b) Qual é a abcissa do ponto que corresponde ao local FAROL? R: 11.

c) Qual é a ordenada do ponto que corresponde ao local COLMERA? R: 17.

d) Que local corresponde ao ponto Q = (5,5; 11,5)? R: Estadio de Dili.
E ao ponto R = (1,5;6,5)? R: Cemitério de Santa Cruz.

Concluséo: A cada ponto do plano corresponde um e um s6 par ordenado de nimeros reais | A cada ponto do plano corresponde um e um so par

e a cada par ordenado de nimeros reais corresponde um e um sé ponto do plano (Costa & | ordenado de numeros reais e a cada par ordenado de

Rodrigues, 2010b, p. 95). nlimeros reais corresponde um e um s6 ponto do plano

(Costa & Rodrigues, 2010b, p. 95).
Considerando IR? o conjunto de todos os pares ordenados de nlmeros reais, fica assim

estabelecida uma correspondéncia biunivoca entre IR? e o conjunto dos pontos do plano.
(Guerreiro et al., 2010, p. 77)

NOTA: A entrega ou projecédo da pagina 1 do roteiro de aula é feita no final da atividade.
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O exercicio 1 é realizado e corrigido nesta fase, antes de se prosseguir para o estudo da

reta.

Correcao do Exercicio 1: A = (2,0), B= (4,3), € = (-3,5), D =(0,-3), E = (—4,-2)

lll. ESTUDO DA RETA

2. Atividade de introducéo:

2.1. Utilizando apenas o referencial anterior, pede-se aos alunos que assinalem todos os
pontos cuja abcissa seja igual a ordenada. Exemplo: (1, 1).
Importante salientar que nao se pretende apenas coordenadas com nUmeros inteiros, mas

sim o conjunto de todos os pares ordenados de nimeros reais (IR?).

2.2. Uma vez que temos um conjunto infinito de pontos cuja ordenada é igual a abcissa, €
possivel estabelecer uma relacdo algébrica entre os elementos de IR?, dada pela equacéo

y = x. Assim, os pontos pertencem a uma reta que passa pela origem do referencial.

F=(3-4)

Exercicio 1:

Observa o referencial
representado na figura.
Escreve as coordenadas dos
pontos A, B, C,D,EeF.

(Guerreiro et al., 2010, p.79)

lll. ESTUDO DA RETA
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2.3. Pede-se aos alunos para identificarem dois lugares cujos pontos pertencem a essa reta

e indicarem as suas coordenadas.

E NO CASO EM QUE A ABCISSA NAO COINCIDE COM A ORDENADA EM TODOS OS PONTOS DE
UMA RETA, COMO PODEMOS DETERMINAR ANALITICAMENTE ESSA RETA?

Reta definida por dois pontos
Reta definida por dois pontos . . B .
. | Chama-se equacao reduzida de uma reta nao vertical num
Chama-se equacao reduzida de uma reta nao vertical num sistema de coordenadas (x,y) al . . ~
sistema de coordenadas (x,y) a equacao y = mx + b, com
equacao y = mx + b, comm,b € IR.
m,b € IR. De notar que:

m - Declive ou inclinacao da reta.
De notar que: _
b — ordenada na origem, ou seja, a intersecao da reta com o
m - Declive ou inclinacao da reta.
eixo vertical (x = 0).
b — ordenada na origem, ou seja, a intersecao da reta com o eixo vertical (x = 0).
. (x,y) = (x, mx + b) representa qualquer ponto pertencente
(x,y) = (x, mx + b) representa qualquer ponto pertencente a reta. ) ret
a reta.

Exemplo: Determina analiticamente a reta que passa pelo Mercado de Tais e pelo Posto dos ! Exemplo: Determina analiticamente a reta que passa pelo

Correios. Mercado de Tais e pelo Posto dos Correios.

1° Identificar as coordenadas dos pontos que correspondem aos locais: 1° Identificar as coordenadas dos pontos que correspondem
Mercado de Tais: P = (8,21)
Posto dos Correios: Q = (3,12)

aos locais:
Mercado de Tais: P = (8,21)
Posto dos Correios: Q = (3,12)
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|
2° Para determinar a inclinacdo da reta (declive) procede-se da seguinte forma: : 2° Para determinar a inclinacdo da reta (declive) procede-

I se da seguinte forma:
I
- 21-12 9 - 21-12 9
Ym —Yp _ —2-18 I mZYM Yp _ =2-18
I XM - xp 8 - 3 5
I

m:xM—XP 8_3 _E

|
3° Para determinar a ordenada na origem, basta verificar, o ponto onde a reta toca no | 3° Para determinar a ordenada na origem, basta verificar, o
eixo vertical. Caso nado seja percetivel, efetuam-se os seguintes calculos: I ponto onde a reta toca no eixo vertical. Caso nao seja

|
| percetivel, efetuam-se os seguintes calculos:

Substitui-se na equacao da reta, o declive e um dos pontos conhecidos Substitui-se na equacao da reta, o declive e um dos pontos
conhecidos

12=18x%x3+4+b <=>12=54+b <=>b = 6,6.

12=18%3+b <=>12=54+b <=>b = 6,.

4° A equacao reduzida da reta é y = 1,8x + 6,6.

4° A equacao reduzida da reta é

y = 1,8x + 6,6. . /

NOTA: A entrega ou projecdo da pagina 2 e 3 do roteiro é realizada ao longo do

desenvolvimento do ponto lll.

.
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3. Exercicios de consolidacdo

3.1. Determina analiticamente a reta que passa pelos Bombeiros e o Centro de

Convencoes.

Resolucao:
1° Bombeiros: R = (1,5;17)
Centro de Convencées: S = (3,5;12)
12-17 -5

2° Declive: m = =—=-2,5.
3,5-1,5 2

3° Ordenada na origem: 12 = —2,5%x3,5+b <=>12=—-875+b <=> b = 20,75.

4° Equacao reduzida da reta: y = —2,5x + 20,75.

Discussao de ideias:

Que relacdao existe entre o sinal do declive com a
inclinacao da reta?

Chamamos inclinacdo de uma reta ao angulo que esta faz
com a parte positiva do eixo 0x.

A reta r tem inclinacdo positiva « e a reta s tem

inclinacao negativa g (Duarte & Filipe, 2010, p. 151).

Q
A
/

=Y

inclinacao da reta?
I Chamamos inclinacdo de
:uma reta ao angulo que
lesta faz com a parte
: positiva do eixo 0x.
I A reta r tem inclinacao

| o
I positiva « e a reta s tem

I inclinacao negativa g (Duarte & Filipe, 2010, p. 151).

Que relacao existe entre o sinal do declive com a

~8

=Y
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3.2. Determina a equacdo da reta horizontal (paralela ao eixo das abcissas) que passa

pelo Arquivo e Museu da Resisténcia Timorense.

Resolucao:

As coordenadas do local sao T = (7, 14).
Uma vez que a reta é horizontal, o seu declive é zero e a ordenada na origem é 14. Pelo

que a reta pode ser definida pela equacao y = 14.

3.3. Determina a equacao da reta vertical (paralela ao eixo das ordenadas) que passa pelo

Edificio do Parlamento.

Resolucao:

As coordenadas do local sao S = (8;12,5).
Uma vez que o declive de uma reta esta relacionado com a sua inclinacdo, numa reta

vertical o declive nao esta definido e sendo a mesma paralela ao eixo das ordenadas, a sua

equacao é definida por x = 8.

Exemplos:

y=x+1

y=—x+1

v

Exemplos:

y=x+1 y=-x+1 y=2

/ O declive de uma reta esta \
relacionado com a sua inclinacao.
Numa reta vertical o declive nao esta

definido e sendo a mesma paralela ao

eixo das ordenadas, ¢ do tipo x = a.

Y
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NOTA: A entrega ou projecdo da pagina 4 e 5 do roteiro é efetuada durante o

desenvolvimento dos exercicios de consolidacdo anteriores. Para o exercicio seguinte,

procede-se a entrega da pagina 4.

3.4. Considera a representacao seguinte de um crocodilo construido no geogebra.

Determina analiticamente a equacao das retas onde estao incluidos os segmentos de reta

verdes que compéem o desenho.
Respostas:

Cabeca

(1,11) e (2,13) »y=2x+9
(3,11)e(2,13) »y=—2x+17
(1,11) e (1,5;9) >y = —4x + 15
(2,59 e (3,11) »y=4x—1
Corpo

(0,6)¢ (159 »y=2x+6
0,6)e(2,2) »y=-2x+6
(2,59 e(4,6) »y=—2x+14
(4,6)e(2,2) »y=2x—2
Cauda

(2,00e(2,2) »x=2
(2,0)e(3,00) >y=0
(3,00e(3,1) »x=3

Exercicio 2:

Considera a representacao seguinte de um crocodilo

construido no geogebra.

Determina analiticamente a equacao das retas onde estao

incluidos os segmentos de reta verdes que compdem o

desenho.
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Discussao de ideias:

O que se pode verificar nas retas que tém o mesmo declive?

Resposta: Sao paralelas.

4. Atividade de consolidagao

4.1. Distribui-se uma folha quadriculada a cada grupo. Nessa folha quadriculada deverao

construir um referencial ortogonal e monométrico.

4.2. Utilizando apenas retas (max. 12), cada grupo devera fazer um desenho que
represente um simbolo caracteristico do povo timorense. Pode utilizar linhas curvas apenas

para adorno e de cor diferente.

4.3. De seguida, os grupos trocam os seus desenhos e procedem a determinacdo das

equacoes das retas.
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Conclusao

A histéria de Timor-Leste é marcada por sucessivas ocupacdes, que se iniciam no século XVI
com a chegada dos portugueses, que introduziram a Lingua Portuguesa, tornando-se esta
parte integrante da cultura local. Apds a sua descolonizacdo, o pais viveu um periodo
conturbado com a invasao indonésia, que proibiu o uso do Portugués durante mais de duas
décadas. Fruto da sua autodeterminacao, o povo timorense conquistou a sua independéncia,
em 2002 e, apresentando uma intima ligacdo a Portugal, escolheu por vontade propria a
Lingua Portuguesa como lingua oficial. Esta decisdo trouxe profundas mudancas na estrutura
do pais, ndo sé ao nivel da educacdao, mas também nos setores econémico, politico, social e

ambiental.

Timor-Leste tem vindo a reconstruir o seu sistema educativo e a organizar e implementar o
curriculo escolar, aproximando-se das orientacoes portuguesas. A capacitacao de professores
ao nivel linguistico, cientifico, pedagdgico e didatico tornou-se uma necessidade premente e

o esforco na melhoria da qualidade de ensino e no desenvolvimento do pais tem sido visivel.

A aprendizagem naquele contexto pode tornar-se mais eficaz se a preparacao metodoldgica
tiver em consideracao os anseios, as motivacoes, as dificuldades e outros aspetos que fazem
parte do dia a dia da populacao. Nesse sentido, a partilha de saberes e experiéncias, uma
analise das praticas quotidianas, o querer conhecer a cultura na sua esséncia e o estar
predisposto para uma mudanca e adequacdao de estratégias de ensino, sao aspetos

fundamentais na aceitacao de tamanho desafio.

A procura constante de uma abordagem Etnomatematica surgiu naturalmente no ensino da
Matematica, respeitando assim as necessidades e particularidades culturais do povo. Ao longo
de todo o trabalho foi possivel dar a conhecer uma perspetiva de ensino distinta, motivada
pelo contexto especifico de ensino-aprendizagem que se verifica em Timor-Leste. As novas
atividades propostas foram elaboradas fora do ambito da formacao e na perspetiva de serem

usadas futuramente por quem se identificar com as estratégias apresentadas.

Abordar a Etnomatematica num territorio onde os recursos sdo limitados foi um desafio com
alguns obstaculos e que obrigou, em determinados momentos, a pesquisas profundas das
especificidades culturais dos varios distritos que compdem o pais. Esta procura e interesse
demonstrados na aproximacao aos costumes nacionais, traduziram-se numa relacdao ainda

mais proxima com os agentes educativos e que nem a barreira linguistica conseguiu obstruir.

Definitivamente, chegamos a conclusdo que a Etnomatematica tem lugar no ensino da
Matematica no territério timorense. A producdo de materiais didaticos nesta perspetiva

podem ser importantes na resposta a algumas lacunas evidenciadas ao nivel da aprendizagem.
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A experiéncia vivenciada revelou que professores e alunos identificam-se, de uma forma
muito mais natural, com este método, quando sdo confrontados com situacdes, problemas e

referéncias ligadas as suas raizes culturais e histéricas, do que com o ensino tradicional.

Consideramos existirem ainda ideias por desenvolver, sendo que este possa ser o inicio de um
estudo mais aprofundado do tema Etnomatematica naquele contexto. A historia do pais
demonstrou que o povo € persistente, esforcado e dotado de uma grande vontade propria em
contribuir para o desenvolvimento do seu pais, pelo que este trabalho pode servir de ponto de
partida para futuras investigacdes neste percurso de utilizacdo da Etnomatematica no ensino

em Timor-Leste.
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ROTEIRO DE AULA

A geometria dos tais

Ano de escolaridade: 8° ano
Tema: Geometria no plano

Conteudo: Vetores e translacoes

I. REVISAO DA NOGAO DE RETA, SEGMENTO DE RETA E SEMIRRETA

Quantas retas é possivel tracar passando por um ponto?

Quantas retas é possivel tracar com dois pontos?
[}

Reta - E um conjunto infinito de pontos que estdo alinhados. E ilimitada nos dois sentidos, ou

seja, nao tem principio nem fim.

Pode representar-se de duas formas:
e por uma letra mindscula - s

e por dois dos seus pontos - AB

S A B

reta s reta que passa pelos pontos A e B

Segmento de Reta - E uma parte de uma reta que possui um ponto inicial e um ponto final. E

limitada, ou seja, tem principio e tem fim.
Representa-se pelos seus pontos extremos - [CD]

C D

Segmento de reta de extremos C e D

Semirreta - E uma parte de uma reta que possui origem, mas é ilimitada no outro sentido, ou

seja, tem um principio mas nao tem fim.
Representa-se pelo ponto que lhe da origem e por outro por onde passa - EF

E F

Semirreta de origem E que passa por F
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Il. NOCAO DE VETOR

0 que ha de comum a todos estes segmentos de reta orientados?

A direcéo, o sentido e o comprimento

Quando dois segmentos de reta orientados tém a mesma direcao, o mesmo sentido e o0 mesmo
comprimento, diz-se que representam o mesmo vetor, independentemente das suas origens e
extremidades (Costa & Rodrigues, 2011, p.19).

Vetor - E uma entidade matematica que fica caracterizada por:
e uma direcao
e um sentido

e um comprimento

Um vetor € representado por:
¢ uma linha com uma seta e designado pela letra minuscula que denomina a reta com
uma seta em cima;
7}
_
e ou por um segmento de reta com uma seta e designado pela justaposicao das letras
gue denominam os vértices com uma seta em cima.
AB
A B

Exercicio 1

Considera o retangulo [ABCD].

a) Traca as suas diagonais. A

b) Utilizando as letras da figura, indica dois vetores que tenham:
i. a mesma direcao e sentido;

ii. 0 mesmo comprimento (diferentes dos anteriores);

iii. a mesma direcdo e sentidos contrarios. D

¢) Quantos segmentos orientados podem ser definidos pelos vértices do quadrilatero?

d) E quantos vetores é possivel definir?
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ll. TRANSLACAO ASSOCIADA A UM VETOR

Translacdo - E uma transformacdo geométrica em que todos os pontos da figura original
deslocam-se segundo a mesma direcdo, o mesmo sentido e percorrendo a mesma distancia,

desde a posicao inicial até a posicao final (Correia & Passos, 2011, p.13).

Uma translacdo é caracterizada pelo vetor que lhe esta associado.

Exemplo: O triangulo [A'B'C’] resulta do tridangulo [ABC] através de uma translacdo
horizontal (direcdo), da esquerda para a direita (sentido) e todos os pontos percorrem a

mesma distancia.

O triangulo [A'B'C’] é a imagem do triangulo [ABC] por uma translacdo associada ao vetor .

Esta translacdo pode representar-se por Ty.

Propriedades das translacées
Qualquer que seja o vetor i do plano, a translacdo associada ao vetor u conserva:
e 0s comprimentos dos segmentos de reta.
e as direcoes.
e 0s sentidos.
e as amplitudes dos angulos e as suas orientacoes.
(Correia & Passos, 2011, p.29)

Exercicio 2

Nas situacdes em que € possivel identificar uma translacao, escolhe dois pontos das figuras e

define o vetor associado.
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Exercicio 3

Considera os seguintes vetores.

| ia L1 le
-
b m
HA
4 +— O |

(Almeida & Conceicao, 2011, p. 13)

Indica dois vetores com:
a) o mesmo sentido e comprimentos diferentes;
b) a mesma direcao e sentidos diferentes;

¢) o mesmo comprimento e direcdes diferentes.

Exercicio 4

Quais das seguintes figuras representam imagens da figura A por uma translacao? Em cada

caso, traca o vetor que define a translacao.

(Almeida & Conceicao, 2011, p. 10)

Exercicio 5

Considera o seguinte tais e identifica duas translacdes que apliquem a figura nela propria,
desenhando o vetor associado em papel transparente.

"ﬂ_ﬂHBDHﬂ||I'!!I"H!Q!HH!I!EE!V“"HE\“II!H!EEQE'V'HHUHH

SRERIINEEARAIIIBEERIINEEEIIISEEIIISaI80588 e
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ROTEIRO DE AULA

Uma viagem pelo mapa de Timor-Leste

Ano de escolaridade: 7° ano
Tema: Geometria no plano

Conteudo: Semelhancas de figuras

I. FIGURAS SEMELHANTES. AMPLIACAO E REDUGAO DE FIGURAS

Observa as seguintes bandeiras de Timor-Leste.
A o

Indica uma bandeira que seja:
a) geometricamente igual a bandeira D

b) uma ampliacdo da bandeira A

¢) uma reducao da bandeira C

Definicdo: Duas figuras sao semelhantes se e s6 se sdo geometricamente iguais ou se uma

delas é uma ampliacdo da outra (Faria & Guerreiro, 2009, p. 67).

KDuas figuras podem ser parecidas e nao serem\
semelhantes (Correia & Passos, 2010, p. 99). Por exemplo,
as duas casas tradicionais nao sao semelhantes porque nas

suas representacoes a largura mantém-se e apenas foi

alterada a altura.
\ )

Il. POLIGONOS SEMELHANTES. RAZAO DE SEMELHANGA

Fixada uma das figuras como sendo a original, se as medidas de outra figura com a mesma

forma sao proporcionais a primeira de razao r, tal que:

e Ser > 1, entdao tem-se uma ampliacdo da figura

original.

Exemplo: O retangulo B é uma ampliacdo do

retangulo A e foi obtido multiplicando-se os

comprimentos dos segmentos de reta de A por

3. Arazdao de semelhanca é 3.



e Se0<r<1tem-se uma reducdo. | ' A

Exemplo: O poligono B € uma reducao de A e foi

obtido multiplicando-se os comprimentos dos

segmentos de reta de A por % A razdao de

s 1 |
semelhanca é > [

e Ser =1 as figuras sao geometricamente iguais

(ou congruentes).

Exemplo: As figuras A e B dizem-se semelhantes de —

razdo 1, pois os segmentos de reta da figura original

sao multiplicados por 1. . —

Definicdo: Dois poligonos sao semelhantes se tém os angulos correspondentes iguais e os

lados correspondentes proporcionais (Pereira & Pimenta, 2010, p. 64).

Exercicios:

1. Observa os dois pares de figuras.

a) i ! b) i |

| |
S NS 5

Averigua se sao semelhantes e explica porqué (Correia & Passos, 2010, p. 118).

2. Observa as figuras semelhantes construidas a partir do triangulo equilatero A.

\\
A

A B c

Indica a razao de semelhanca que transforma a figura:
a)AemB
b) Cem A
c)BemC Exercicio adaptado (Pereira & Pimenta, 2010, p. 93)
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3. Utilizando uma base de artesanato idéntica a da figura, pinta trés figuras semelhantes

e identifica-as pelas letras A, B e C.

a) Usando os termos reducdo, ampliacdo ou
geometricamente igual, escreve trés frases

que envolvam as figuras A, B e C.

b) Indica a razdo de semelhanca em dois
casos:
i) uma reducao;

ii) uma ampliacao.

lll. ESCALAS. DETERMINAGAO DE DISTANCIAS REAIS

A escala é um importante elemento de um

mapa e contém informacao acerca do nimero

= Maamont %
| o [y Alvh Estreito de Wetar
e

de vezes que a realidade foi reduzida (Faria & J%?J“” ot
Guerreiro, 2009, p. 74).

ek

o v 3

.
1

z st
o woumuz

Froniry ,,,MA Vv
7 MANUR AN ﬂn‘\‘\u(\uw _,r-'ﬁ%i =

PPN . : oramis | \j e /\/ ol Mar Savu -
representadas no mapa e as distancias reais. R I

pante
Habialk

Definicdo: Escala € a razao entre as distancias

% Qm\uum.\ LT d o
INDONESIA ‘"’“"’“ Ll

Katsto

_{/ Gecusse i
. A . y /j = m-n./{'m'sna.g-"mm
Escala = distancia no mapa e, o / - _._._'“1 . mu.(il;:su ‘L-#nio -

distancia real

Mar de Timor

(Faria & Guerreiro, 2009, p. 74).

Exemplo: Num mapa de Timor-Leste estd representada uma escala grafica e uma escala

numeérica.

Escala numérica: E representada por uma fracdo numérica em que o numerador é sempre 1 e
indica a distancia no mapa, enquanto que o denominador representa o nimero de vezes que a

realidade foi reduzida. Os valores das escalas numéricas correspondem a centimetros.

Neste caso, 1 : 250 000, lé-se: 1 cm no mapa corresponde a 250 000 cm na realidade (ou

2,5 km). Significa que a realidade foi reduzida 250 000 vezes.
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Escala grafica: E representada por um segmento de reta, dividido em partes iguais. Cada uma
das partes faz a correspondéncia entre as distancias reais e as distancias no mapa.

Neste caso, verifica-se que 4 cm no mapa correspondem a 10 km na realidade.
Como determinar a distancia entre Dili e a Ilha de Atauro?
Quando se utilizam mapas para medir distancias entre
distritos (localidades) efetua-se a medicdo com uma régua,
que ira medir a distancia em linha reta. No entanto, as
estradas nao estao em linha reta pelo que o trajeto apresenta
um comprimento superior a essa distancia.

Calculos:

Regra de trés simples:

No papel Na realidade
(em cm) (em cm)
I 250 000
(R x
x=M=27500000m=27,5km

1

ou Proporcéo:
1 11
250000  x

Usando a propriedade fundamental das proporgdes:

250000 x11

x 1

=2750000cm = 27,5 km

ou pela razdo de semelhanca:
Considerando uma ampliacdo, tal que o mapa € a figura original e queremos determinar
uma distancia na realidade, entao a razao de semelhanca é r = 250 000.

Assim, basta multiplicar a medida da figura original pela razao de semelhanca.

11 x 250 000 = 2 750 000 cm = 27,5 km
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TRABALHO DE CAMPO

1. Divide-se a turma em 3 grupos. A cada grupo sera dado um local:

GRUPO .

Largo do Palacio do Governo

GRUPO II.
Campo de Futebol do Estadio Municipal de
Dili

GRUPO lII.

Cemitério de Santa Cruz

2. Cada grupo devera proceder a medicao real do comprimento e largura do espaco destinado

e realizar um trabalho onde deverao constar os seguintes pontos:

e As medidas reais do comprimento de todo o espaco;

e Aescala numérica ou grafica escolhida e o seu significado;
e Os calculos que determinam as distancias no desenho;

e Um desenho do espaco;

e A medida da area real, em metros quadrados.
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ROTEIRO DE AULA

A Matematica no mercado

Ano de escolaridade: 8° ano
Tema: Geometria no espaco
Conteuddo: Solidos com faces triangulares e retangulares; Volume de prismas e piramides;

Comparacao entre volumes de prismas e piramides com a mesma base e altura.

I. REVISAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS E OS SEUS ELEMENTOS

Exercicio 1

Observa alguns objetos do dia a dia.

Usando as letras da figura, associa a cada objeto um solido geométrico:

Cubo Paralelepipedo Prisma
-"1- . f—

{- . Esfera

Cone Piramide Cilindro
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Classificacao dos so6lidos geométricos

N

Poliedros Nao poliedros
/ Limitados apenas por\/ Limitados apenas por \
superficies planas superficies curvas ou por
superficies curvas e planas
-> Cubos
- Paralelepipedos - Cilindros
- Prismas - Cones

k - Piramides /k - Esferas /

Os prismas e as piramides classificam-se de acordo com o poligono da base.

Prismas - Possuem duas bases geometricamente iguais e as faces laterais sao paralelogramos

(quadrilateros com os lados opostos paralelos).

Prizma Prizma Prisma Prisma
triangular quadrangular pentagonal hexzagonal

O cubo e o paralelepipedo sao casos particulares de prismas.

Piramides - Possuem uma so base e as faces laterais sdo triangulos.

Pirdmide FPiramide o Firimide
i Piramide
triangular quadrangular hexagonal
pentagonal

Do espaco ao plano

Figuras geométricas planas sdo figuras a duas dimensées (bidimensionais).

Sélidos geométricos sdo figuras a trés dimensées (tridimensionais).
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Exercicio 2

Identifica e delimita elementos de geometria nas seguintes imagens: a azul os solidos

geométricos; a vermelho as figuras geométricas planas
monumentos.

nas fachadas/formas dos

Cristo Rei Casa sagrada Relogio LOTTE

i .
ARALRY,

Catedral de Dili Palacio do governo

Rotunda do reldgio Casa de um distrito
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Il. REVISAO DE AREAS DE POLIGONOS E DO VOLUME DO CUBO E DO PARALELEPIPEDO

RECORDA

e Area do quadrado

A=1xl

e Area do retangulo

A=cxl
c
e Area do triangulo
h
4 =xr
2
b
e Volume do cubo
a
V=axaxa=a?
a
a
¢ Volume do paralelepipedo
a
V=cXlXa I
c

lll. VOLUME DE PRISMAS E PIRAMIDES

*  VOLUME DO PRISMA

V = area da base X altura el

Exercicio 3

A figura representa o modelo geométrico de uma escola do distrito de Aileu.

O modelo é formado por um |
paralelepipedo retangulo e por :
. . 49 m
um prisma triangular reto.
De acordo com os dados do QrTn /:
modelo, determina o volume da " L 15'm

escola.
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e VOLUME DA PIRAMIDE

1
V= 3 X area de base X altura

Exercicio 4

Na praia da areia branca, em Dili, existem espacos onde o

povo se reine para conviver, como mostra a imagem.

A figura seguinte é um modelo geométrico desse espaco de

convivio.

No modelo:
e [ABCDEFGH] é um prisma quadrangular regular (as suas bases sdo poligonos
regulares).
e [IJKLM] é uma piramide quadrangular regular.

e [MP] é a altura da piramide.

Calcula o volume da "casa”, sabendo que:
MP =45m; AB =6m; BF = 2mel] = 8m.

Exercicio adaptado (Neves et al., 2011, p. 149)
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Trabalho de campo

Local: Mercado de frutas e legumes (Mercado de Lecidere, Taibessi, entre outros)

Material: Caderno, lapis, régua, paus de sate, cubinhos de esferovite e tesoura.

Metodologia:

9
9

Trabalho em pequenos grupos

Observacao da disposicao das frutas e legumes nos mercados
e associacao a solidos geométricos.

Construcao de modelos de solidos geométricos através dos
conjuntos de frutas e legumes da mesma qualidade.

Tirar conclusdes acerca da forma como se vende a fruta e os

legumes no mercado.

Trabalho de grupo:

Observa os montinhos de frutas e legumes do mercado.

1. Para cada montinho de frutas e legumes da
mesma qualidade, o que verificas relativamente

ao numero de pecas, forma e volume?

2. Realiza as medicoes necessarias e constroi
modelos de solidos geométricos que conheces
para os montinhos de frutas e legumes da

mesma qualidade.

3. O que concluis? (Fotografias anteriores reproduzidas do site

Apresentacao do trabalho:

9

9
9
9

N

http://pt.123rf.com/photo_28722606_stock-photo.html, consultado em 02/08/2016)

Local onde foi realizado

Escolha das frutas e legumes

Modelos dos sélidos geométricos construidos

Foto ou desenho do sélido ocupado pelo conjunto de
frutas ou legumes

Apresentacdo das medicoes efetuadas e calculos dos
volumes dos sélidos

Conclusoes
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ROTEIRO DE AULA

Dili, caminhos em linha reta

Ano de escolaridade: 10° ano
Tema: Geometria no plano
Contetdo: Referenciais. Correspondéncia entre plano e IR%. Estudo da reta. Retas paralelas

aos eixos coordenados.

I. REVISAO DO SISTEMA DE COORDENADAS AETRE St TN

Para se localizarem lugares num mapa, utilizam-se as

coordenadas horizontais e verticais. 2
Exemplo: as coordenadas da Catedral de Dili sao 3
(F, 3) :

Il. REFERENCIAL CARTESIANO NO PLANO. CORRESPONDENCIA ENTRE O PLANO E IR?

Quando se pretende representar e localizar pontos no plano,

pode-se recorrer a um referencial cartesiano. y
9 oy
0 referencial cartesiano do plano é formado por dois eixos que [ ° 2, 1)

se intersetam num ponto, a origem do referencial. Ao eixo

horizontal chama-se eixo das abcissas e ao outro eixo das
ordenadas. Os eixos podem ser perpendiculares ou obliquos A
(Guerreiro et al.,2010, p. 76).

E mais usual a utilizacdo de referenciais com eixos perpendiculares entre si e ambos com a
mesma unidade, denominados referenciais ortogonais e monométricos, como mostra a
figura (Duarte & Filipe, 2010, p. 100).

A cada ponto do plano corresponde um e um s6 par ordenado de nimeros reais e a cada par
ordenado de numeros reais corresponde um e um sé ponto do plano (Costa & Rodrigues,
2010b, p. 95).

Exercicio 1 O 4
: 5
Observa o referencial representado na figura. Jjrasrratons o=
Escreve as coordenadas dos pontos A, B, C, DE e F. ! A
4! -3 of 1 23 4 %
(Guerreiro et al., 2010, p. 79) WY et iF
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lll. ESTUDO DA RETA

Reta definida por dois pontos

Chama-se equacao reduzida de uma reta ndo vertical num sistema de coordenadas (x,y) a

equacao y = mx + b, comm,b € IR.
De notar que:

m - Declive ou inclinacdo da reta.

b — ordenada na origem, ou seja, a intersecao da reta com o eixo vertical (x = 0).

(x,y) = (x,mx + b) representa qualquer ponto pertencente a reta.

Exemplo: Determina analiticamente a reta que passa pelo Mercado de Tais e pelo Posto dos

Correios.

1° Identificar as coordenadas dos pontos que
correspondem aos locais:

Mercado de Tais P =(8,21)

Posto dos Correios Q =(3,12)

2° Para determinar a inclinacdo da reta (declive)

procede-se da seguinte forma:

_YmM—yp _ 21-12 9

XpM—Xp 8-3 5

m =1,8

A

3° Para determinar a ordenada na origem, basta verificar, o ponto onde a reta toca no eixo

vertical. Caso nao seja percetivel, efetuam-se os seguintes calculos:

Substitui-se na equacao da reta, o declive e um dos pontos conhecidos

12=18x%x3+b <=>12=54+b <=>Db = 6,6.

4° A equacao reduzida da reta é y = 1,8x + 6,6.
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Que relacdo existe entre o sinal do declive com a inclinacao da reta?

Chamamos inclinacdao de uma reta ao angulo que esta faz

com a parte positiva do eixo 0x.

A reta r tem inclinacao positiva « e a reta s tem inclinacao

negativa g (Duarte & Filipe, 2010, p. 151).

Exemplos:
y=x+1 y=—x+1

\ 4

/0 declive de wuma reta esté\
relacionado com a sua inclinacao.
Numa reta vertical o declive ndo esta

definido e sendo a mesma paralela ao

eixo das ordenadas, € do tipo x = a.

Exercicio 2

/ e
y=2
x=2
¥
>

Considera a representacao seguinte de um crocodilo.

Determina analiticamente a equacao das retas onde estdo incluidos os segmentos de reta

verdes que compdem o desenho.
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A

14

13

12 4

11 1

10 4
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