Andlise comparativa do design, do desempenho e da aplicacéo de tecidos simples e duplos

Capitulo 1 - Introducao

As realidades do mercado actual e da globalizacao expdem as empresas e as instituicées a
uma concorréncia a um nivel nunca antes atingido. Na sociedade actual os consumidores sao
cada vez mais exigentes nas escolhas de produtos e servicos tais como, a estética, a imagem,
a funcionalidade, o conforto e a relacao preco/qualidade, entre outros. Estes factores levam
as empresas e as instituicbes a necessidade de dominarem os mercados e a conceberem
produtos e servicos diferenciados, com inovacao e qualidade. No sector de téxtil e vestuario o

design contribui para atingir estes objectivos.

A IndGstria Téxtil e Vestuario (ITV) tem um contributo importante para o produto interno
bruto, para o emprego e para as exportacdes do nosso pais mas para isso é fundamental que
este sector se mantenha dinamico, a semelhanca do que acontece em outros paises. O desafio
que se coloca as empresas do sector téxtil e vestuario nacionais & apostar em outras
prioridades competitivas que nao somente o custo. Se por um lado os factores qualidade e
tecnologia ja sao utilizados pela maior parte das empresas destes sectores, por outro o design

ainda nao é devidamente explorado.

As mudancas e inovacdes tecnoldgicas sao cada vez mais rapidas, o que proporciona aos
consumidores mais opgdes e novas exigéncias. O consumidor exige mais qualidade, variedade,
exclusividade e personalizacdo. O design tem como papel proporcionar pecas de vestuario
adequadas as exigéncias deste consumidor. Segundo Munari (1984) “quando o designer
projecta alguma coisa, nao esta preocupado com a beleza, mas com a coeréncia da forma em

”

relacdo a funcao, incluindo a funcado psicologica (para além da pratica) Conhecer o
consumidor, bem como os seus desejos e necessidades em relacdo a variados produtos é algo
cada vez mais procurado pelos designers que tentam responder aos seus desejos, impulsos,

gostos e preferéncias.

O design tem também uma componente artistica. Quando misturamos o design com paixao o
resultado é uma harmonia perfeita e quando estamos rodeados de harmonia tudo parece mais
claro e as coisas parecem ter mais sentido. O design permite experimentar um mundo de
sensacdes mesmo nas situacdes mais elementares, como por exemplo ao vestimos uma peca

de vestuario.

A visao de um designer na actualidade deve ir ao encontro da combinacao da estética com a
funcionalidade para obter o maximo de bem-estar, manter-se actualizado nas tendéncias,
aplicar os melhores materiais, num estilo antigo ou contemporaneo para um bem-estar sem

preco. Design é criar algum objecto ou servico em que acreditamos ser Util para o homem!
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A concepcao de vestuario (e as suas componentes) € um caso particular de envolvimento do
design no projecto de produtos. Esta particularidade advém da importancia que o vestuario
tem para o bem-estar fisico e psicolégico do homem, uma vez que vivemos numa relacdo
constante com o vestuario. O tecido, como matéria-prima do vestuario, tem uma enorme

relevancia nas componentes estética e funcional do projecto de design de vestuario.

A tecnologia dos tecidos permite produzir tecidos simples e duplos com a mesma massa/m?
dirigidos as mesmas aplicacoes. Definimos, por esta razao, como objectivo principal deste
trabalho o estudo do comportamento diferenciado dos tipos de tecido simples e duplo quando
aplicados a mesma peca de vestuario. Como objectivos genéricos, pretende-se com este
trabalho, através de uma analise comparativa de dois tecidos (um simples e um duplo),
avaliar o desempenho destes na concepcdo da mesma peca de vestuario (casaco),
nomeadamente os comportamentos estético e funcional dos tecidos durante o uso. Neste
processo comparativo pretende-se também realcar as ligacoes estreitas entre a tecnologia e o
design de tecidos e vestuario, através do relacionamento das caracteristicas técnicas dos
tecidos com os desempenhos estético e funcional dos tecidos e do vestuario. Para se
atingirem estes objectivos, desenvolveu-se uma metodologia com varias etapas, partindo de
uma revisao bibliografica sobre a historia da la& e da industria laneira, as inovacdes nos
produtos de &, as propriedades de desempenho e parametros de qualidade, o conceito de
design e metodologias projectuais. Na fase da metodologia experimental da dissertacao,
desenvolveram-se dois projectos de tecidos e dois de vestuario, que deram origem a outros
tantos prototipos com a finalidade de avaliar e comparar o comportamento estético e

funcional dos tecidos simples e duplo durante a utilizacao.
Resumindo, esta dissertacao desenvolveu-se com base na seguinte metodologia:

- Identificacdo do problema que consiste em comparar o comportamento estético e funcional

de dois tecidos, um simples e outro duplo, ambos com a mesma massa/m?>.

- Enquadramento tedrico através de uma revisao bibliografica que envolveu uma abordagem
ao design em geral, uma incursdo pela evolucao histérica e tradicional da la e da indistria

laneira, pelas inovacoes dos produtos de la e pela tecnologia dos tecidos.

- Fase projectual e criativa onde foram analisadas bandeiras de cores e materiais a aplicar na

concepcao dos tecidos. Elaboracao de esbocos e respectivos desenhos técnicos do casaco.

- Producao de quatro prototipos, um tecido simples e o respectivo casaco, um tecido duplo e

0 respectivo casaco.
- Avaliacéo laboratorial do desempenho dos prototipos, através de parametros de qualidade.

- Analise e discussao dos resultados obtidos.
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- Conclusodes retiradas a partir dos resultados e respectiva analise, bem como do balanco

global do projecto de investigacao.
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Capitulo 2 - Enquadramento Teorico

2.1. Evolucao Historica e Tradicional da La e da Industria

Laneira

A historia da & comeca ha muito tempo atras, no tempo em que o Homem se vestia com as
peles das ovelhas. O Homem descobriu na la uma proteccao duradoura que mais nenhum tipo
de fibra lhe poderia fornecer. Assim, facilmente se encontra a la desde a Antiguidade até aos
nossos dias, sendo que a fibra de la confere proteccao nos dias de calor e de frio, em
condicoes de vento e de chuva. A 1a tem uma funcao de versatilidade que se mantém fresco

no dia de calor e aquece quando esta mais frio, absorve a humidade sem se sentir molhado.

Nenhum outro material apresenta todas estas propriedades, embora o Homem ainda tenha
melhorado as suas caracteristicas como por exemplo a durabilidade, o toque, o conforto,

fazendo a procriacao selectiva das ovelhas.

“A partir da idade média, em algumas regides da Peninsula Ibérica, assistiu-se a um processo
de especializacao da producao de tecidos, devido a existéncia de matéria-prima de qualidade
(a la merina) e ao desenvolvimento de mercados internos” (Pinheiro, 2008). A producao de la
esta dirigida a uma localizagdo geografica especifica, esta producao levou a uma natural

concentracao e especializacdo, nomeadamente técnica (operacdes importantes de fabrico).

“0 sector téxtil constitui, desde a Antiguidade, um dos sectores chave do desenvolvimento
economico das sociedades. Inicialmente de base doméstica e familiar, a producdo téxtil
promoveu, na Europa do Antigo Regime, o aparecimento de manufacturas, a partir de finais
do século XVIIl, a dinamizacdo do processo que conduziu a industrializacdo, assente na

mecanizac¢ao das fabricas ” (Pinheiro, 2008)

A autora defende que a especializacao verificada nas economias particularmente europeias
contribuiu para que os produtos téxteis, bem como as informagbes associadas a eles,
aumentassem as trocas comerciais conquistadas pelos europeus. Estas foram-se intensificando

com o incremento da moda, até a actualidade.

Ao longo do tempo, as matérias-primas que sao necessarias aos produtos téxteis, aos proprios

tecidos, grosseiros ou luxuosos, passaram a movimentarem-se pelo mundo, vindo a aumentar
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o consumo e actividade de muitas familias e empresarios, a partir da especializacao e divisao
de trabalho.

A funcéo social e econdmica do téxtil pode ser analisada sob varios pontos de vista, uma vez
que mostra os modos de circulacao, a relacao que existe entre a producao e o consumo, a
oferta e a procura, com escalas e intensidades segundo os sitios e os periodos. Os usos e as

praticas quotidianas diferem a nivel geografico, economico, social e cultural.

Durante séculos, a indUstria da (& limitava-se ao hemisfério do Norte, aos paises da Europa
Ocidental, ao Japao, Estados Unidos da América e da Rlssia. No entanto, como era uma
indUstria em crescimento, “a matéria-prima comecou a ser produzida nas pastagens do

hemisfério Sul, fornecendo no inicio de século XX, 80% da la mundial” (Pinheiro, 2008)

Por volta de 1918, estabelecem-se mercados nos principais portos exportadores de 13, a titulo
de exemplo, em Sidney, Melbourne e Adelaide, na Australia, relnem-se as las que sao

produzidas no interior do pais.

Por volta de 1980, desenvolveram-se outras regides industriais na Europa, como Anvers,
Hamburgo, Roubaix-Tourcoing e Nova lorque e que se tornaram importantes centros a nivel
de distribuicao da l. Salienta-se ainda las provenientes da Argentina, da Australia e da Africa
do Sul.

Em relacédo a la australiana, devido ao seu peso no mercado, transformou-se num referencial
comparativamente aos restantes mercados internacionais laneiros, sendo assim o preco da la
proveniente da Australia era muito superior em relacao a outras las oriundas de outros paises.
A partir da década de noventa houve uma desvalorizacdo crescente do seu preco nos
mercados internacionais, o que também levou a uma brusca queda da producdo de gado

ovino.

Sobre a indlstria laneira, em 1975, Portugal produzia 19Kg/habitante, enquanto que a
Espanha 6 kg/ habitante. Em 1988, Portugal e Espanha exportavam a sua producao para a
Bélgica. A partir de 1994, a Espanha dirigiu mais as suas trocas para o mercado francés e
italiano, enquanto Portugal se orientou mais para o mercado alemao, atingindo estas Gltimas,

um total de 32% das exportacdes portuguesas (Pires, 1996).

A Unido Europeia e os Estados Unidos mantém uma posicao de destaque a nivel de producéo
de fios e de lanificios, salientando-se paises como Italia, Alemanha e Franca. Franca lidera a
producao inicial dos fios, a Alemanha a fase intermediaria que é a da fiacao e a Italia a fase

final, a tecelagem (Pinheiro, 2008).

Um outro factor que mudou em relacdao aos paises reprodutores da la, foi o facto de

antigamente se vender a la em bruto, e actualmente vende-se ja com algumas das fases de
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tratamento, dando ao produto um maior valor acrescentado (exemplo de paises como
Uruguai, Argentina e Africa do Sul, que exportam penteados). Estes paises tornam-se mais
competitivos visto que investiram na “criacao de empresas bem equipadas e de beneficiarem

de baixos custos de mao-de-obra” (Pires, 1996).

Em Portugal, até ha bem pouco tempo, verificava-se cerca de 30% de volume de exportacoes
e de mao-de-obra da industria transformadora, percentagem superior comparada com outros
paises que pertencem a Unido Europeia (Pinheiro, 2008). A distribuicdo organizou-se em dois
polos, um deles no Norte do pais, mais concretamente no Porto e em Braga, onde predomina
o sector algodoeiro e do linho, e o outro na Regiao Centro, mais precisamente na Serra da

Estrela, onde predomina até aos dias de hoje o sector dos lanificios.



Andlise comparativa do design, do desempenho e da aplicacéo de tecidos simples e duplos

2.2. Enquadramento Macroeconémico do Negécio da La

Em relacdo a producdo mundial da la, nos Gltimos anos, ela tem vindo a diminuir (Figura
2.1.). Ha um decréscimo maior em 2009 comparativamente com os anos anteriores (Oerlikon,
2010).

1400 -
1200
1000
. Y g R R g e,
£ 600 4 I I I "
g 400 1 I I I I
200 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010e 2011e
Australia -Repﬂblica Popular da China - Nova Zelandia Argentina
- Uruguai -Africa do Sul - Reino Unido Outros

Figura 2.1.: Producao global da la (Fonte: www.oerlikontextile.com)

As previsdes mais recentes apresentadas no congresso anual da IWTO (International Wool
Textile Organisation), realizada em Paris em Maio de 2010, mostram que a producao de la
mundial caira 1,4% em 2010, para 1,08 milhdes de toneladas. No entanto, este declinio na
producao da la arrastar-se-a até ao final de 2010. Em 2011 prevé-se uma subida de 1%
(Oerlikon, 2010).

A producéo de la na Australia, o maior produtor do Mundo, caiu 9% em 2009 comparando com
o ano de 2008, para 0,26 milhdes de toneladas. A seca no leste da Australia levou a um
aumento do preco da carne de ovinos, o que resultou numa reducao da venda de ovelhas no
pais. Esta € uma das razdes para o declinio tdo assinalado na producdo mundial de la em
2009. Prevé-se que para 2010 haja uma queda de 5% para 0,24 milhdes de toneladas. No
entanto, as condicdes sazonais tém melhorado e prevé-se um aumento de producdo de 3%

para 2011. Este é o primeiro aumento desde 1998, sendo devido ao maior peso médio do velo.

0 segundo maior produtor de la do mundo, a RepuUblica Popular da China, teve um decréscimo

na producao de 7% em 2009, para 0,16 milhdes de toneladas. Esta é a menor producao desde
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2003. Prevé-se que para 2010 a producao ira descer novamente, em 7%, mas posteriormente

havera uma estabilizacdo da producéo.

A Nova Zelandia é o terceiro maior produtor de & do mundo e o maior produtor de la para
téxteis-lar. A producao de la caiu 24% em 2009, para 0,12 milhdes de toneladas. O principal
factor para esse declinio foi a diminuicdo de venda das ovelhas, os agricultores converteram
as suas propriedades para uso na industria de lacticinios. A seca foi um outro factor que fez
com que existisse uma reducao na producao de la. Estes factores vao-se reflectir em 2010,
com uma previsao de reducao na producao de 15% para 0,14 milhoes de toneladas. Para o ano

2011 prevé-se um aumento de producéo da (&, devido as melhorias das condi¢oes sazonais.

0O comércio global de la caiu 17% em 2008, para cerca de 165.000 toneladas. Entre os maiores
exportadores, que representam cerca de 95% das exportacoes globais em 2008, houve quedas
significativas um pouco por todo o lado, embora a India fosse uma excepcao com uma subida
de 1%. O comércio mundial de fios de la caiu 14% em 2008, para cerca de 96.000 toneladas.
Houve reducdes acentuadas para os 20 maiores exportadores de fios de la, como a Nova
Zelandia, Turquia, RepUblica Checa e Lituania, sem excepcao. A evolucdo das exportacdes do
comércio de la tecida foi semelhante ao observado para os fios de |4, com uma queda de 13%
nas exportacoes mundiais de tecido de la (pura, la e mistura) e uma queda maior nas
exportacOes de tecido de la penteada (-14%) em comparacao com tecido de la cardada (-
11%).

A indGstria de lanificios global, como todas as indUstrias téxteis, enfrentou um ano muito
dificil em 2009, em virtude da crise financeira global. As economias de muitos paises
consumidores de la entraram em recessao, o que reduziu a procura de |a (vestuario e téxteis-
lar). Isto, por sua vez, originou a reducao das exportacoes dos maiores produtores de |3,
exemplo da China, resultando em menor actividade de producdo em todo o negdcio global da

la.

A 1a tendo um declinio e uma desvalorizagao prolongada da sua utilizacdo como matéria-
prima, teve de se combinar com outras fibras artificiais acrescentando conforto e
modernidade. Apesar do crescimento das fibras artificiais (Figura 2.2.), “a la continuara a
permanecer uma das fibras téxteis mais nobres, que uma promocdo mais organizada e
agressiva ira certamente recolocar nos circuitos da moda e do interesse dos consumidores”
(Agis, 2001).

O negocio de poliéster tem vindo a aumentar na Repulblica Popular da China,
comparativamente com os outros paises, tendo uma quota de 69%. O comportamento de
investimento dos restantes mercados na producao de poliéster representa uma quota de 24%.
Houve uma expansao continua, influenciada principalmente pela RepUblica Popular da China,

visto que existe uma grande actividade neste sector.
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Figura 2.2.: Producao Global do Poliéster. (Fonte: www.oerlikontextile.com)

Em relacdo ao sector da induUstria téxtil e de vestuario, no més de Outubro de 2010, o Jornal
Téxtil refere “As feiras deram os primeiros sinais e os industriais do sector téxtil e vestudrio
comecam a sentir nos seus cadernos de encomendas uma certa retoma da economia,
impulsionada por factores como o regresso a Europa dos retalhistas que produziam na Asia.
Apesar das dificuldades existentes, 2010 parece ser um ano de oportunidades” (Jornal Téxtil,
2010), assim constatou uma vaga de optimismo sustentada pelos resultados do primeiro

semestre do corrente ano.


http://www.oerlikontextile.com/

Andlise comparativa do design, do desempenho e da aplicacéo de tecidos simples e duplos

2.3. Inovagdes nos Produtos de La

Em relacao aos produtos de la, nao existe inovacdo a nivel de fibra, sendo que é uma fibra
muito antiga, o que se pretende mostrar € a compilacdao da informacdo de produtos de la
existentes no mercado. Assim, com a informacao reunida, deve-se reflectir na inovacao,
tanto a nivel de tecnologia (técnicas e materiais utilizados), a nivel de usos (sociedade) e a
nivel da forma. A la tem enfrentado forte concorréncia com o desenvolvimento continuo de
fibras sintéticas leves, algumas das quais tém propriedades de conforto similares aos da la.
Para a indUstria da la permanecer viavel, os investigadores precisavam de desenvolver novos

materiais (acabamentos, ...) para atender as necessidades dos consumidores.

Os tecidos tradicionais de la tém propriedades de conforto excelentes. Uma das limitacoes da
la era a lavagem das pecas de vestuario confeccionadas em la. Esta limitacao foi ultrapassada
pelo trabalho desenvolvido pela Woolmark Company. A Woolmark é uma marca registada
internacionalmente, atribuida pela Woolmark Company a malhas, tecidos e vestuario 100% la
virgem, considerada como uma garantia de qualidade, respeitando normas especificas. No
ano 2000, a Woolmark lancou uma etiqueta (entre outras) intitulada “Total Easy Care” com a
finalidade de aproveitar as propriedades da la e com um acabamento em que a malha se
poderia lavar na maquina de roupa com um ciclo para las a 40°C e ainda colocar na maquina

de secar a baixa temperatura.

Posteriormente, esta ideia do “Easy Care”, da facilidade de uso, foi desenvolvida para serem
aplicados em tecidos de la por investigadores (Dr. Surinder Tandon e sua equipa) da
Australian Wool Innovation Limited (AWI). Estes tecidos tendem a conservar todas as
propriedades benéficas da tradicional l& em tecido leve, confortavel, com maior
funcionalidade e que chame a atencao do consumidor. A NEC (Natural Easy Care) tem como
vantagens tornar os tecidos leves com a possibilidade de serem usados tanto em climas mais
quentes e de serem usados em todas as estacdes (Figura 2.3.), podendo ser lavados numa
maquina de lavar doméstica e seca-los sem que haja um encolhimento da peca de vestuario.
A nivel ecologico o tecido nao necessita de ser limpo a seco (que conta com produtos

quimicos).

A la como é biodegradavel, minimiza os problemas que estdo relacionados com o fim da vida
atil do produto. Os tecidos NEC sdo rentaveis porque ha menos etapas no seu tratamento e

nao tém produtos quimicos.
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Figura 2.3.: Vestido desenhado pela designer de moda de Nova Zelandia Sera Lilly, utilizando tecido de

la NEC, na Nova Zelandia Fashion Week 2008. (Fonte: www.biotechlearn.org.nz)

Ainda relativamente aos novos produtos, ha a destacar um saco-cama para bebés (“Cocooi

Sleep”) (www.merinokids.com.au) em 100% la merino (Figura 2.4.). As fibras utilizadas sao

fiadas finamente e ajudam a regular a temperatura do corpo, afastando a humidade da pele,
mantendo a temperatura do corpo regular durante toda a noite, contribuindo para a reducao
do risco de Morte Subita do lactente. O saco-cama foi pensado a nivel de design para
proporcionar um maior conforto para o bebé, encorajando-o a dormir de costas, ajudando na

circulacao de ar.

Devido a utilizacao desta fibra, a la merino possui uma elasticidade natural que proporciona a
adaptacao confortavel ao corpo, fazendo com que o bebé nao se sinta apertado. “O Cocooi é
resistente ao fogo e pode ser lavado e secado a baixa temperatura. E neutro em termos de

emissoes de carbono, biodegradavel e sua embalagem ¢é reciclavel” (Nova Téxtil, 2009).

11
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Figura 2.4.: Saco-cama “Cocooi” em 100% La Merino. (Fonte: www.merinokids.com.au )

Aliado ao conforto e a proteccao, foi estudada recentemente a juncao de duas fibras, a fibra
de la com os fios sintéticos Vectran ™, proporcionando a peca de vestuario uma proteccao a

nivel de cortes (facadas) e a prova de fogo (http://www.biotechlearn.org.nz). A fibra Vectran ™,

é uma fibra de alta resisténcia, resistente ao impacto, o que significa que pode suportar o
corte de um objecto afiado e resiste a altas temperaturas. Este tipo de fibra é aplicado em
outros objectos, nomeadamente em luvas para a industria da carne, para cabos de seguranca
dos astronautas. A peca de vestuario desenvolvida foi um colete mostrado na Figura 2.5., que
se parece com um colete normal de tecido de &, sendo leve e confortavel de usar mas com

caracteristicas de proteccao.

Figura 2.5.: Prototipo de colete desenvolvido pela AgResearch, resistente a facadas e a chama. (Fonte:

http://www.biotechlearn.org.nz)

Ainda em relacdo a novos produtos, a revista Nova Téxtil (2009) refere que a empresa Teijin

Fibers anunciou o lancamento do Eco-A-Wear™, o primeiro tecido de poliéster e & ecoldgica,
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em que o tecido inclui na sua composicao a fibra Ecopet® - poliéster reciclado (obtido através
de garrafas plasticas usadas), caracterizado por ser resistente aos enrugamentos e pela sua

suavidade. Este tecido é utilizado na confeccao de calcas e fatos (www.teijin.co.jp, 2009). As

pecas de vestuario realizadas com este tipo de tecido podem ser lavadas a maquina (elimina-

se a necessidade de limpeza a seco).

Também a empresa americana Kentwool possui tecnologia avancada para processamento de
fio, abrangendo varios mercados, ou seja, para malhas, tecelagem e téxteis-técnicos.

Defendem que a tecnologia WINDspun (www.textileworld.com, 2008) representa o mais suave

e mais luxuoso fio de la. O aspecto lustroso e a durabilidade sao os pontos fortes destes fios.

O jornal japonés Nikkei Marketing Journal (2008), referenciou um dos produtos de sucesso
desse ano, intitulado como “Shower Clean Suits” destinado para vestuario de homem,
desenvolvido pela empresa Konaka (Figura 2.6.). Este fato é projectado para ser lavado com o
chuveiro. O artigo refere que o tecido é feito com uma fibra especial com buracos e com uma

evaporacao rapida, permitindo também que seque a sombra num canto do quarto.

A revista Nova Téxtil (2009), refere as inovacdes do pais, expondo “o fato 100% la para lavar
no chuveiro”, projecto também desenvolvido pela empresa Paulo de Oliveira, S.A. sedeada na

Covilha.

Figura 2.6.: Fato 100% la lavavel no chuveiro, desenvolvido pela empresa japonesa Konaka em 2008.

(Fonte: www.japantrends.com/best-sellers-so-far-for-2008/)
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Estes exemplos anteriores mostram a preocupacao em encontrar solucoes, a inovar os
produtos de vestuario para surpreenderem e satisfazerem o consumidor, apelando sempre a
sustentabilidade do produto. Em todos os artigos € salientada a qualidade da la para conferir
uma maior conforto a peca. Também a & é desenvolvida para outros tipos de produto,
direccionados para acessorios (por exemplo: malas), mobiliario... A empresa francesa Smarin,

edita as criacoes da designer Stéphanie Marin (http://www.smarin.net/) € mostra os elementos

que se podem conjugar, criando formas suaves, linhas simples com a utilizacao de materiais
naturais (la), cria pecas em tecido, desde almofadas de varios tamanhos, puffs, ...(Figura
2.7.). A designer gira em torno do ambiente e tenta projectar nos seus trabalhos os

elementos da natureza, criando objectos Uteis e bonitos para o habitat.

Figura 2.7.: Smarin, almofadas de varios tamanhos em &, 2009. (Fonte: http://www.smarin.net/)
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2.4. Tecnologia dos Tecidos

0 conhecimento da tecnologia dos tecidos é essencial para a concretizacao de um projecto de
design de moda téxtil. Existem varios parametros que condicionam o desempenho dos tecidos
relativamente a funcao e utilidade para as quais foi projectado e produzido, destacando-se: a
composicao dos fios, o titulo, a torcdo, as densidades dos fios na teia e na trama, a

massa/m2, o ligamento e o acabamento.

A composicao dos fios (e dos tecidos) traduz o tipo e a quantidade relativa das diversas fibras
téxteis que integram o tecido. A natureza da composicao do tecido influencia, para além do
preco, parametros de ordem mecanica (como a resisténcia a rotura, ao rasgamento e a
abrasdo); de ordem estética (como o aspecto, o toque e o cair); e de conforto (como a

permeabilidade ao vapor de agua, o isolamento térmico e também o toque e o cair).

O titulo dos fios relaciona um determinado comprimento de fio com a sua massa. O titulo do
fio influencia o aspecto, a espessura, a massa/m” e o toque do tecido, conferindo-lhe um
toque mais ou menos rigido. A torcdo aplicada as fibras dos fios transmite as forcas de atrito
suficientes para conferir a coesdao necessaria a consisténcia e resisténcia dos fios. Para além
deste efeito basico, o valor da torcao vai influenciar a rigidez e a sensacao do toque (mais ou
menos seco) que é transmitida aos tecidos. Assim, dependendo da aplicacao a que se destina
o tecido, vai ter de se aplicar um determinado valor de torcao (os valores de torcao estao
estandardizados). Se pretendermos aumentar a resisténcia dos fios ou conferir um efeito

estético, retorcem-se os fios a dois ou mais cabos, iguais ou diferentes.

As densidades dos fios na teia e na trama condicionam o factor de cobertura e a opacidade
dos tecidos, influenciando a rigidez ao toque (rigidez a flexdao e de corte), bem como a
massa/m?, em conjunto com o titulo dos fios, influenciando a aplicacdo. A massa/m? é uma
caracteristica estrutural muito importante dos tecidos uma vez que condiciona a aplicacéo, a
rigidez ao toque, a consisténcia e o desempenho térmico dos tecidos. O ligamento é a forma
como os fios da teia se cruzam com os fios da trama de modo a constituir-se, através de

forcas de atrito entre fios, uma estrutura coesa e flexivel denominada tecido.

Os tecidos apos a tecelagem nao tém valor comercial, pelo que necessitam de se submeter as
operacoes de acabamento. Estas eliminam as sujidades dos tecidos, eliminam ou acrescentam
pélo superficial e conferem-lhes toque estabilizando-os dimensionalmente. Os acabamentos
podem diferir de tecido para tecido, conforme os efeitos a obter, nomeadamente pela

aplicacao de aditivos quimicos para conferir propriedades especificas.
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2.4.1. Conceito de Tecido

“Tecido € um material téxtil planar e flexivel, resultante do cruzamento dos fios da teia com
os da trama, de acordo com o ligamento que confere coesao a estrutura, em que a terceira

dimensao - espessura - € muito inferior as outras duas.”

(Miguel, 2003)

Nos tecidos, os fios da teia estao dispostos paralelamente entre si e segundo a direccao
longitudinal, enquanto que os fios da trama também estao dispostos de forma paralela entre
si mas na direccao transversal do tecido (isto é, de forma perpendicular a teia). A combinacao
logica do cruzamento entre os fios da teia com os fios da trama denomina-se ligamento, que

proporciona um tecido com uma construcao unida, coesa mas, ao mesmo tempo, flexivel.

Actualmente existe um interminavel nimero de aplicacdes dos tecidos (ex: vestuario de moda
ou de proteccao, decoracao de interiores, estofos automotivos, entre muitas outras...). No
que concerne ao vestuario, os tecidos tém de responder essencialmente a dois factores: o
funcional e o estético. E essencial o tecido ser funcional para que seja capaz de responder as
necessidades basicas de proteccdo e de conforto. A componente estética do tecido esta
relacionada com a cor ou harmonia de cores nos padroes, o ligamento e a relacao
ligamento/padrao, o cair ou fluidez dos tecidos e o aspecto global que é influenciado pelas
matérias-primas, acabamento e demais caracteristicas estruturais dos tecidos. O dominio
destes parametros pelos designers permite introduzir a diferenciacdo que pode causar no

consumidor, conduzindo a satisfacdo dos consumidores ao usarem determinados produtos.

Estes dois factores, funcional e estético, sao fundamentais na concepcdo de um projecto de
design de tecidos visando o seu sucesso na resposta ao mercado, inseridos numa logica de
procura constante por parte dos designers, como fazendo parte integrante do processo de

design, de criatividade e inovacao.

Conceito de Tecido Duplo

Os tecidos simples sdo constituidos por uma teia e por uma trama. Os tecidos duplos sao
tecidos compostos por duas teias e por duas tramas, dando origem a um tecido composto por
dois tecidos simples justapostos. Durante o processo de tecelagem, uma das teias liga-se
exclusivamente com uma das tramas, constituindo (por exemplo) o tecido superior, enquanto

que a outra teia liga-se exclusivamente com a outra trama, constituindo o tecido inferior.
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Para que os dois tecidos simples nao fiquem soltos um relativamente ao outro, mas sim
constituam um tecido composto, existem pontos de unido ocasionais entre os fios dos dois

tecidos simples (AraGjo, 1987).

A tecnologia de producdo dos tecidos duplos é utilizada na tecelagem convencional de
tecidos, dependendo do ligamento e das densidades de fios, utilizando-se quando se pretende
obter tecidos mais pesados, mas evitando o aumento da sua rigidez provocado pelo aumento
da densidade dos fios, mantendo-se, assim, a flexibilidade em niveis satisfatorios. Por outro
lado, os tecidos duplos, porque sdo constituidos por dois tecidos simples, permitem uma
autonomia de aspecto e funcédo entre as suas duas faces, ao nivel das cores, dos padrdes e dos

tipos de fios, incluindo as matérias-primas, como se pode observar na Figura 2.8..

Figura 2.8.: Tecido duplo de la/poliéster produzido na Oficina de Tecelagem do Departamento Téxtil da
UBI

Na construcdo dos tecidos duplos, se os fios da teia superior sé se cruzarem com os fios da
trama superior e o mesmo acontecer com os fios da teia e trama inferiores, entao os dois
tecidos simples resultam separados e nao se forma o tecido duplo. Deste modo, sao
necessarios pontos de unidao que vao resultar da interaccao entre os dois tecidos simples.

Existem trés procedimentos de unir os tecidos simples de modo a originar os tecidos duplos:

- Tecidos duplos ligados por si proprios em que a teia superior cruza-se pontualmente
com a trama inferior (unidao por deixas) ou a teia inferior cruza-se pontualmente com a trama

superior (uniao por picas).
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- Tecidos duplos ligados por fios suplementares de ligamento, em que a ligacao do
tecido superior com o tecido inferior é feita por fios ou passagens suplementares que ndo

pertencem nem a um nem a outro, mas que os vai ligar de uma maneira alternada.

- Tecidos duplos que sédo ligados por mudanca de tecido, em que é feita a passagem,
em determinadas zonas, do tecido superior para inferior e vice-versa, ficando ligados apenas

nas zonas de mudanca.

Os tecidos duplos tém a particularidade de se poder usar dos dois lados (Figura 2.8.), em que
o direito e o avesso podem ter ligamentos iguais ou diferentes, assim como a suas ordens de
cor (Neves, 2000).

Propriedades de Desempenho e Parametros de Qualidade

Como acontece nos produtos dos mais diversos sectores de actividade, no projecto de design
de moda téxtil existem parametros de qualidade a respeitar como estratégia para a obtencao

do desempenho na aplicacao que se perspectiva para os produtos.

A qualidade é construida em qualquer produto, desde a concepcdo até a entrega ao
consumidor final. Kaldolph (2007) defende que tem de se perceber as necessidades e as
expectativas do publico-alvo, e, por outro lado, compreender as caracteristicas Unicas de um

tecido acabado (niveis de qualidade das caracteristicas dos tecidos).

Para garantir a satisfacdo dos niveis de qualidade, existem métodos de controlo e verificacao
da conformidade dos produtos com os cadernos de encargos acordados entre produtores e
clientes. Como exemplos de parametros de qualidade dos tecidos mais importantes no seu

desempenho durante o uso, podem mencionar-se os seguintes:
- Resisténcia ao rasgamento - teia e trama (Aparelho Elmendorf);
- Resisténcia e alongamento de rotura, teia e trama (Dinamémetro - método da tira);
- Resisténcia a abrasao (Aparelho Martindale);
- Resisténcia a formacao de borboto (Aparelho Martindale);
- Cair do tecido “Drape” (Aparelho Drapemeter);
- Permeabilidade ao ar (Permeabilimetro ao ar);
- Resisténcia térmica (Aparelho Alambeta);

- Resisténcia ao vapor de agua (Aparelho Permtest);
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- Propriedades (mecanicas) objectivas de tecidos (Sistema FAST).

O controlo, dentro de valores aceitaveis, destes parametros garante o nivel de qualidade que
se pretende para os tecidos durante o uso. Este controlo é feito mediante a realizacdo de
testes laboratoriais. Deste modo, pode avaliar-se a adequacao dos tecidos para as aplicacoes

previstas.

0 ensaio da resisténcia ao rasgamento (Aparelho Elmendorf - Figura 2.9.) é realizado segundo
a norma ISO 13937-1:2000 para determinar a resisténcia do tecido ao prolongar o rasgamento
de um corte prévio sob a accao da forca de um péndulo solto. Mede-se, assim, o trabalho de
rotura dos fios sujeitos a forca gravitacional que actua sobre o péndulo motriz. Se houver uma
alta resisténcia ao rasgamento, isto €, se o tecido tiver dificuldade em rasgar mostrando
valores altos, este é considerado como sendo de alta qualidade, valorizando o produto a nivel
de mercado. Por outro lado, quando um tecido mostra facilidade ao rasgo, pode considerar-se
um produto de baixa qualidade ou com defeito. O tecido deixa de ser caracterizado como tal

se resultar de uma exigéncia de mercado para uma determinada aplicagao (Miguel, 2000).

Figura 2.9.: Aparelho Elmendorf para determinar o rasgamento de tecidos na teia e na trama,

Laboratorio de Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI
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A resisténcia a rotura é realizada no dinamémetro através de dois métodos, o método da tira
e o método grab, sendo que nesta dissertacao, a resisténcia a rotura foi medida pelo método
da tira (Figura 2.10.).

A resisténcia e o alongamento de rotura sao ensaios realizados, segundo a norma NP EN ISO
13934-1:2001, em amostras rectangulares cujas dimensoes permitem que todos os fios fiquem
submetidos a accao da traccao (Miguel, 2000). Esta medicao é realizada tanto nos fios da
teia, como nos fios da trama. O dinamometro apresenta duas maxilas, sendo que a superior é
movel e a inferior é fixa; o movimento é feito a uma velocidade constante. Colocam-se as
amostras nas maxilas, da-se inicio ao ensaio e posteriormente sao registados no computador
os graficos e os valores da forca (Kgf) aplicada a amostra, bem como o seu alongamento (%),

até a rotura (Anexo Ill).

Figura 2.10.: Dinamémetro para medicdo da resisténcia e alongamento de rotura de tecidos, Laboratorio
de Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI

Na avaliacao da resisténcia a abrasao dos tecidos utiliza-se o abrasimetro Mardintale (Figura
2.11.), o qual realiza uma abrasao uniforme por meio de dois movimentos harmonicos
(Miguel, 2000). A resisténcia a abrasdao permite prever o comportamento dos tecidos ao
desgaste durante o uso (o aparelho provoca no tecido friccoes que simulam a abrasao causada
pelo uso dado pelo utilizador). Inicialmente, o tecido comeca a sofrer uma alteracdo ao nivel

do aspecto, com a continuidade da abrasao a superficie do tecido fica rapada, acabando por
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degradar a estrutura dos fios terminando na sua rotura. O teste consiste em determinar a
perda de massa, ou a diferenca de cor, ou a rotura de dois fios provocadas pela abrasao.
Nesta dissertacdo utilizou-se o método da rotura de dois fios (norma ISO 12947-2:1998) para a
realizacdo dos ensaios laboratoriais destinados a avaliar a resisténcia a abrasdao dos dois

prototipos de tecidos.

A composicdo do fio, a estrutura do tecido e os acabamentos, vao influenciar a resisténcia a
abrasdo. A fraca resisténcia a abrasao de um tecido pode provocar a rejeicao prematura de
uma peca de vestuario devido ao enfraquecimento do tecido ou a razdes estéticas,

nomeadamente alteracao da cor ou perda do aspecto inicial.

Figura 2.11.: Abrasimetro Martindale para avaliar a resisténcia a abrasdo e a formacao de borboto em
tecidos, Laboratorio de Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI

Uma outra manifestacdo de desgaste nos tecidos é a formacdo de borboto' na sua superficie,
conduzindo a alteracbes de superficie e de aspecto geradas durante o uso das pecas de
vestuario. A formacdo de borboto é causada por movimentos sucessivos de friccdo do tecido

contra tecido ou contra os objectos do dia a dia.

' E a formacao de pequenas bolas, fixas no tecido, que resultam do emaranhamento das pontas de fibras
a superficie do mesmo, como consequéncia de processos abrasivos (Miguel, 2000)
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Este fendmeno pode ser causado por uma flexibilidade elevada e um baixo coeficiente de
friccao das fibras, ou entdo por estas terem uma elevada resisténcia a traccao e as flexoes
repetidas. A finura e o comprimento das fibras influenciam a formacao de borboto. Por outro
lado, a existéncia de fibras sintéticas, como o poliéster e poliamida, aumentam a propensao
para a formacao de borboto dos tecidos, devido as suas elevadas resisténcias a rotura (Miguel,
2000). A elevada formacao de borbotos pode provocar a rejeicao prematura de uma peca de

vestuario.

O teste consiste na colocacdo das amostras no abrasimetro Martindale (Figura 2.12.) e
submeté-las a um processo abrasivo de mil ciclos, comparando-se depois o aspecto das

amostras abrasionadas com standards fotograficos, de acordo com a norma ISO 12947-2:1998.

Figura 2.12: Abrasimetro Martindale para avaliar a propensao para a formacao de borboto dos tecidos;

a. tecido duplo e b. tecido simples, Laboratorio de Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI

De uma maneira geral, o cair do tecido condiciona o conforto e a estética que os tecidos
conferem as pecas de vestuario e esta directamente relacionado com a rigidez a flexao e
também com a rigidez de corte dos tecidos. Um tecido com rigidez a flexao e de corte
elevadas pode provocar dificuldade nos movimentos das pessoas, interferindo negativamente
no conforto. Por outro lado, a forma mais fluida ou mais armada, isto €, com mais volume,
como a pega de vestuario cai, de acordo com a estética que o designer pretende para a sua
peca, esta também relacionada com a rigidez a flexao e de corte do tecido que forma a peca,

incluindo a capacidade do tecido se adaptar a forma tridimensional do vestuario.

O ensaio é realizado no aparelho Drapemeter (Cusick Drape Tester da SDL International,
Ltd.), segundo a norma BS 5058, e pretende avaliar o cair do tecido na sua componente
mecanica, nomeadamente as resisténcias a flexdo e de corte, sendo estes os principais

factores que influenciam o conforto sensorial dos tecidos e do vestuario (Figura 2.13.).
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Figura 2.13: a. Cusick Drape Tester, b. Principio do Drapemeter (Fonte: Bona (1990))

As propriedades térmicas e de permeabilidade ao vapor de agua e ao ar sdao de grande
importancia na definicdo do comportamento dos tecidos e do vestuario relativamente ao
conforto durante o uso. Com efeito, nas pecas de vestuario os tecidos actuam como interface
entre o corpo humano e o meio exterior. A permeabilidade ao ar traduz a capacidade que os
tecidos tém em oferecer maior ou menor resisténcia ao fluxo de ar que os atravessa (Miguel,
2000). Para a determinacao desta propriedade utiliza-se um permeabilimetro ao ar de acordo
com a norma IS0 9237:19950. Pretende-se medir a resisténcia de um tecido a passagem de ar,
traduzida no fluxo de ar que atravessa a superficie do tecido quando sujeito a uma succao de
pressao constante, puxando o ar do exterior para o interior do aparelho, durante um certo

tempo.

O corpo humano é uma fonte de calor e de humidade, pelo que, do ponto de vista do
conforto, os tecidos devem actuar sempre como permeaveis ao vapor de agua (respiraveis)
para que a humidade do corpo seja canalizada para o exterior. Ja do ponto de vista térmico,
os tecidos devem preservar um microclima de conforto entre o vestuario e o corpo. Assim, os
tecidos de Inverno devem ser isolantes do calor para evitarem as perdas de calor do corpo
para o exterior, enquanto que os tecidos de Verao devem ser menos isolantes do calor para
permitirem essas perdas. A espessura dos tecidos e a quantidade de ar que nela esta inserida
condiciona fortemente a capacidade isolante do calor dos tecidos, por o ar ser um mau
condutor do calor. Através de ensaios laboratoriais consegue avaliar-se a capacidade isolante

do calor e a capacidade “respiravel” de um tecido.

A avaliacdo do comportamento térmico dos tecidos, medida no aparelho Alambeta, de acordo

com o Manual do Alambeta, do Laboratério de Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI
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(Figura 2.14.), foi determinada de acordo com os parametros resisténcia térmica (r),
condutividade térmica (M), absortividade térmica (b) e espessura (h). Tal com ja se referiu,
sendo o corpo humano uma fonte natural de calor, pretende-se que o vestuario conserve o
calor no Inverno e o dissipe no Verao, assim os tecidos para vestuario de Inverno devem ser
mais isolantes do calor do que os de Verao. Um tecido isolante do calor é o que possui uma
elevada resisténcia térmica, sendo esta condicionada pela espessura do tecido mediante a

quantidade de ar armazenada no seu interior.

Figura 2.14.: Aparelho Alambeta para determinar o comportamento térmico dos tecidos, Laboratorio de

Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI

Para garantir o nivel de conforto referido anteriormente (comportamento térmico), e tendo
em conta que o corpo humano é uma fonte natural de calor e humidade, os tecidos devem ser
permeaveis ao vapor de agua para permitir que os equilibrios se restabelecam (Miguel, 2000).
A permeabilidade ao vapor de agua foi determinada segundo as normas ISO 11092, no
permeabilimetro Permetest (Figura 2.15.). Este aparelho de medicado rapida (modelo de pele
- skin model) serve para a determinagao das resisténcias ao vapor de agua e térmica, ou seja,
a permeabilidade dos tecidos ao vapor de agua e ao calor. O aparelho apresenta um sensor
especial do fluxo de calor, cuja inércia térmica é semelhante a da pele humana, simulando o

efeito do suor humano.
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Figura 2.15. - Permeabilimetro Permetest para determinar a permeabilidade ao vapor de agua de
tecidos, Laboratorio de Ensaios Fisicos do Departamento Téxtil da UBI

Os tecidos durante o processo de confeccao e durante o uso sao sujeitos a esforcos e
deformacoes, causados por pequenas forcas de varios tipos, em que a reaccdo dos tecidos e a
sua capacidade de as absorver caracterizam o seu comportamento. A australiana CSIRO
Textile and Fibre Technology, em colaboracao com a Woolmark Company, desenvolveu o
sistema FAST (Fabric Assurance by Simple Testing) que consiste na determinacao objectiva
das propriedades subjectivas dos tecidos. Estas sdao caracterizadas por parametros mecanicos
e fisicos dos tecidos, como a rigidez a flexdao (FB), a extensibilidade a 100g/cm (F100), a
formabilidade (FF), a expansdo higroscopica (FHE), o encolhimento por relaxacdo (FRS), a
rigidez de corte (FG), a espessura superficial (FST) e a espessura superficial vaporizada
(FSTR). Com os ensaios do Sistema FAST pretende-se avaliar o comportamento mecanico dos
tecidos durante o processo de confeccao e durante o uso da peca de vestuario e, por esta via,

optimizar o projecto dos tecidos para evitar problemas futuros (Miguel, 2000).

O Sistema FAST utilizado neste trabalho é constituido por trés aparelhos e um método de
ensaio: FAST-1 - Compressao - determina as espessuras dos tecidos utilizando testes de
compressao (Figura 2.16.); o FAST-2 - Flexao - determina a rigidez a flexdao dos tecidos
(Figura 2.17.); o FAST-3 - Extensédo - determina a extensibilidade dos tecidos sujeitos a trés
tensdbes e ao viés (Figura 2.18.); e o Fast-4 determina a expansao higroscopica e o

encolhimento por relaxacao dos tecidos (Figura 2.19.).
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Figura 2.16.: FAST-1 - Compressao - determina a espessura dos tecidos. (Fonte: catalogo do sistema
FAST)

Figura 2.17.: FAST-2 - Flexao - determina a rigidez a flexao dos tecidos. (Fonte: catalogo do sistema
FAST)

Figura 2.18.: FAST-3 - Extensao - determina a extensibilidade dos tecidos. (Fonte: catalogo do sistema
FAST)
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Figura 2.19.: FAST-4 - Método de Trabalho - determina a expansao higroscopica e o encolhimento por

relaxacao dos tecidos (Fonte: catalogo do sistema FAST)

No FAST-1 é avaliado o comportamento dos tecidos a ensaios de compressdo, através da
aplicacao de cargas para determinacao da espessura. Assim, com a aplicacao da forca de
2g/cm’ determina-se a espessura do tecido (em mm) e com a aplicacao da forca de 100g/cm’
determina-se a espessura do tecido compactado (em mm). A espessura superficial é dada pela
diferenca entre estas duas espessuras, representando a camada de fibras a superficie do
tecido (Figura 2.20).
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Figura 2.20.: Principio de medicao do FAST-1, compressao (Fonte: catalogos do FAST)

A determinacdo da espessura superficial vaporizada resulta da aplicacdo do mesmo método,
mas com o tecido vaporizado. Como a vaporizacao se destina a relaxar o tecido e a eliminar
tensoes internas, este parametro destina-se a avaliar o nivel de fixacao das fibras de la e a

estabilidade dos acabamentos dos tecidos (Miguel, 2000).

A rigidez a flexao de um tecido representa a maior ou menor oposicao que ele oferece ao

flectir. A rigidez a flexao é medida na direccdo da teia e na direccdo da trama no FAST -2,
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conhecendo a massa/m? do tecido. Sao colocadas tiras de tecido no aparelho, de modo a que
fiquem sem sustentacao, por lhe faltar apoio, a tira de tecido vai flectindo por accao do seu
peso; 0 ensaio termina quando a ponta da tira do tecido tocar no feixe luminoso do aparelho
(Figura 2.21.). Assim os tecidos mais rigidos apresentam um maior comprimento da tira do
tecido para lhe provocar a flexao e tocar no feixe de luz (Miguel, 2000). A rigidez a flexao dos
tecidos é muito importante no conforto sensorial e no cair das pecas tridimensionais de

vestuario.
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Figura 2.21.: Principio de medicao do FAST-2 - medicao da flexao (Fonte: Manual do Sistema FAST)

A extensibilidade mostra a capacidade de alongamento dos tecidos quando estes sao sujeitos
a uma carga. A extensibilidade mede-se no FAST-3 (Figura 2.22.) aplicando uma carga de
100g/cm a tira do tecido. A extensibilidade faz com que os tecidos alonguem mais uns que
outros e o FAST-3 determina o alongamento da tira de tecido na teia e na trama e relaciona-o

com o seu comprimento inicial, dando o resultado em % (Miguel, 2000).
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Figura 2.22.: Principio de medicao do FAST-3 - medicao da extensao (Fonte: Manual do Sistema FAST)
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A rigidez de corte de um tecido é a oposicdo que ele oferece a alteracdo da
perpendicularidade entre os fios da teia e da trama, no plano do tecido, dada pela
deformacdao de corte que resulta da aplicacdo de uma carga na direccao obliqua
relativamente a teia e a trama. A rigidez de corte determina-se com o auxilio do FAST-3,
aplicando uma carga de 5 g/cm a tira de tecido cortada ao viés (Figura 2.23.). O processo de
medida é analogo ao utilizado nos ensaios de extensibilidade por teia e trama. A rigidez de
corte dos tecidos é muito importante na conformacao das pecas tridimensionais de vestuario,
por permitir a adaptacéo as formas, por exemplo do ombro. E uma propriedade importante no

cair dos tecidos.

Figura 2.23: Medicao da extensibilidade ao viés para determinacao da rigidez de corte dos tecidos com o
auxilio do FAST-3 (Fonte: Manual do Sistema FAST)

As variacées dimensionais dos tecidos, quer durante o processo de confeccao, quer no
vestuario durante o uso, podem constituir problemas sérios se ultrapassarem os valores
admissiveis. Por esta razao, o Sistema FAST considera estes parametros no conjunto das
propriedades dos tecidos que analisa, através do FAST-4. Estas variacdes dimensionais estao
relacionadas com a capacidade de absorcao de vapor de agua pelas fibras (expansao
higroscopica) e com a estabilidade do acabamento dos tecidos de la (encolhimento por

relaxacao).

Segundo Miguel (2000), “a expansao higroscopica € uma modificacao reversivel nas dimensoes

do tecido que ocorre quando se altera a quantidade de humidade nas fibras de la”. Como a la
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é hidrofila, isto é, pode absorver uma grande quantidade de vapor de agua sem parecer
molhada, fica sensivel a humidade o que pode provocar uma modificacdo das suas dimensoes
externas. O encolhimento por relaxacdo é uma alteracdo irreversivel nas dimensdes dos
tecidos de la (encolhimento ou alongamento) que ocorre quando € molhado ou exposto ao
vapor (Miguel, 2000). A irreversibilidade desta alteracao dimensional tem a ver com o

mecanismo de fixacao das fibras de la nos processos de acabamento.
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2.5.Design

2.5.1. Conceito de Design

O design é importante para todas as areas do conhecimento humano e até em muitas
profissoes que estdao, hoje em dia, ligadas ao design como a area da moda, de interiores,

industrial, a nivel grafico, entre outras ...

Existem varias definicdes para o design. Nesta revisao apenas serdo mencionadas algumas
citacdes de autores para melhor compreensao deste conceito. Segundo Gui Bonsiepe (1992)
“O tema design e ecologia ... comecou a ser discutido durante os anos sessenta. Até se criou
uma nova denominacao: eco-design”, este autor defende que existem trés caracteristicas

basilares do design: a funcionalidade do uso, a politica da empresa e o dominio da estética.

O designer tem de se preocupar com a funcionalidade do uso uma vez que “nao existe funcao
sem design” (Bonsiepe, 1996). Este autor defende que nao se pode reduzir o design a um

sistema de funcionalidade mas que, de uma maneira simples, a funcao faz parte do design.

Mostra também que a politica da empresa é um outro factor que esta directamente ligado ao
design. Assim, factores como a diferenciacao de produtos, canais de distribuicao, de
marketing, questdes de investimentos podem ser um problema de design, visto que as
identidades nao sdo dadas mas concebidas e por ultimo o dominio da estética que é discutido

nas ciéncias sociais.

Desta forma, pode-se observar o design de maneira universal, assim o design esta presente
em tudo o que nos rodeia, desde que a sua forma explique determinados problemas e se

adapte a sua fungao proposta.

Para o designer Peter Dormer, “a relacdo entre design e tecnologia ndo é unilateral. O
desenvolvimento tecnologico ndao determina que o fabricante pretende produzir, determina
as formas que o designer cria” (Dormer, 1993), assim o designer mostra quanto é essencial o
papel de um designer ao criar um determinado objecto, ou peca de vestuario/ tecido, nao

interessa ser so bonito se nao responder a uma determinada funcao.

Em relacao aos produtos téxteis (tecidos e vestuario), estes tém de estar adequados ao seu
utilizador porque o designer ao criar um tecido ou uma peca de vestuario, tem de se
preocupar com factores como: a vestibilidade, para que o utilizador se sinta confortavel ao

usa-la, por outro lado se o tecido esta adequado a finalidade ou uso da peca de vestuario,
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visto que existem tecidos mais pesados ou fluidos, laneiros o algodoeiros (ou sintéticos),
independentemente do desenho e cor. Estas caracteristicas contribuem para um conforto do
vestuario, obrigando o designer a ter conhecimentos sobre materiais téxteis e seus
comportamentos. De uma forma simples, o conforto estd associado ao bem-estar fisico
(térmico e sensorial) e psicologico do utilizador/consumidor, se o consumidor usar uma peca
de vestuario e se sentir bem com ela, vai-se reflectir no seu comportamento, mostrando uma

auto-estima mais elevada.

,

Muitas vezes o conceito de “Design” € interpretado como sendo apenas estético, o que na
realidade nao corresponde a verdade, visto que o design tem de ter funcionalidade,
ergonomia e ainda ser um produto sustentavel. Uma outra definicdo de “design”, dada pela

comissao do ICSID (Internacional Council of Societies of Industrial Design” mostra que:

“Design é uma actividade criativa cuja finalidade é estabelecer as qualidades multifacetadas
de objectos, processos, servicos e seus sistemas, compreendendo todo seu ciclo de vida.
Portanto, design é o factor central da humanizacdo inovadora de tecnologias e o factor

crucial para o intercambio econémico e cultural.”

Defende ainda que o “design” tende a avaliar e identificar relacdes estruturais,
organizacionais, funcionais, expressivas e econdmicas para assim aumentar a sustentabilidade
global e a proteccao global (ética global); dar beneficios e liberdade para a comunidade
humana como um todo, usuarios finais individuais e colectivos, protagonistas da indistria e
comércio (ética social); dar apoio a diversidade cultural, apesar da globalizacdo do mundo
(ética cultural); e por fim dar aos produtos, servicos e sistemas, formas que revelem
(semiologia) e sejam coerentes com (estética) sua propria complexidade. Defende ainda que
o termo “designer” refere-se a “um individuo que pratica uma profissao intelectual, e ndo

simplesmente oferece um negdcio ou presta um servico para as empresas.”

De acordo com Simon (1969) “o design ocupa-se de como as coisas devem ser, de idealizar os
instrumentos para atingir objectivos pré-estabelecidos”, este conceito mostra a amplitude do

design.

Para Rocha (2000), o processo de design passa por varias fases até chegar a um objectivo,
sendo que a principal razdao € a satisfacdo das necessidades dos consumidores. O autor
defende que primeiramente se efectua uma analise do problema para chegar mais depressa e
melhor a sua solucdo, seguidamente deve procurar solugdes ja existentes para conseguir
responder a eventuais problemas semelhantes, deve procurar materiais e meios tecnologicos
disponiveis, escolher a que mais se adequa ao projecto apds as diferentes alternativas
possiveis; apos a escolha, deve-se fazer os estudos e construcdo do prototipo, realiza-se um
pré-teste para testar o prototipo e se o produto se encontrar em condicoes e satisfizer as

necessidades para qual inicialmente se propds, passa para producao em série.
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Para o autor Burdek (2005), refere que o “design.. que é agregada a conceitos de
criatividade... e de inovacao técnica e que por isso gera uma expectativa de o processo de
design ser uma espécie de acto cerebral”. Segundo este autor, ele realca mais a parte
criativa que cada individuo tem e realca a capacidade que o design tem em resolver
problemas, em criar inovacdes técnicas. Reforca a ideia que tem sido apontada, que a

criatividade e a técnica sao fundamentais num processo de design.

De uma forma simples, entende-se pelas afirmacdes anteriores que o design é uma
metodologia projectual, tem uma maneira de se chegar a um objectivo. Entende-se que o
design da solucdes a nivel de problemas que possam surgir nos produtos, mas também tem a
ver com o processo criativo, logo um produto sera mais viavel no mercado se for inovador e

tiver um bom design para que nos comunique algo.

Segundo Lorenz (1986) “A dimens@o do design ndo é uma parte opcional do marketing e da
estratégia empresarial, mas deve estar no seu proprio dmago”, sob o ponto de vista do autor
o design tem de demonstrar o seu potencial e ndao ser considerado apenas como um servico,
ou estar subordinado a departamentos existentes dentro uma empresa, mas sim ser

considerado como auténomo e tao importante como as vendas, a investigacdo de mercado.

Sendo o design uma jovem e académica disciplina que historicamente tem faltado,
estabelece-se, entretanto, entre quatro sistemas de conhecimento que tradicionalmente tém
interagido mal: humanidades, tecnologia/engenharia, arte/criatividade, economia/gestao
(Figura 2.24). A sua atitude em catalisar conteldos e sintetizar os seus efeitos em termos de
forma, funcao, valor e significado para o utilizador final representa uma componente
essencial e constitui o objecto de um nimero crescente de estudos focados na fase chamada

“metaprojectual” do processo de design (Celaschi et al., 2009).
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Figura 2.24.: Design como mediador entre sistemas de conhecimento (Celaschi e al., 2009).
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2.5.2. Conceito de Design de Moda Téxtil

Para um designer de moda e téxtil, ao se criar uma peca de vestuario, ao se projectar um
tecido, é necessario ter em conta o seu aspecto a nivel estético, a funcao que vai
desempenhar, sem se esquecer o seu lado ergondmico de maneira a criar no consumidor
satisfacdo, ou seja em se sentir bem ao usar uma peca de vestuario e claro que acompanhe as

tendéncias de moda dando uma certa inovacao ao produto.

O consumidor tem de se sentir confortavel ao usar uma determinada peca de vestuario.
Quando se fala de conforto ndo é apenas no bem-estar fisico mas também psicoldgico, se nos
sentirmos bem fisicamente com a roupa que estamos a usar, isso reflecte-se no nosso estado

de espirito.

Esse conforto é dado pelo uso de fibras, tecidos e tecnologias adequadas a determinadas
ocasides de uso, de maneira que a forma se insira na funcao proporcionando o melhor

conforto para o utilizador.

Quando se pensa num projecto em design de moda e de téxtil, para além da criacdo com um
caracter inovador, o designer deve-se preocupar com uma boa modelagem, com um cair
especifico, com as cores com que se vai criar a peca estando de acordo com as tendéncias de
moda, que seja confortavel e dure o mais tempo possivel ou seja que esteja em Optimas

condicoes o mais tempo possivel (a nivel de sustentabilidade).

De acordo com Jones (2005) “a adequacao de um tecido para a criacdo de moda provém de
uma combinacdo de fios, construcdo, peso (massa), textura, cor e impressao, e também de
factores adicionais como ser quente, resistente a manchas ou facil de lavar”, assim pode-se
constatar que um designer de moda tem de estar sempre actual em relacdo a informacédo que

exista a nivel de materiais novos, de mercado.

Como qualquer outro designer, o de moda e de téxtil também assenta as suas criacées num
conjunto de conhecimentos e experiéncias, sempre actualizados pelas informacdes mais
recentes. E vital para o trabalho de um designer estar atento ao que o rodeia, as tendéncias

de comportamento da sociedade, a evolucao dos gostos, das necessidades e da tecnologia.

Uma das fontes de informacdo mais importantes de um designer de moda é a que deriva da
observacao directa do mercado, do comportamento das pessoas na rua. Outras fontes de
informacao muito importantes na actualidade sdo a Internet, onde existem Optimos sites de
tendéncias, os catalogos/cadernos de tendéncias com formas, materiais, cores, texturas,
estruturas, massas/m?, acabamentos, etc., as revistas, as visitas a feiras especializadas como

a Pitti Filati, Premiére Vision, Interfiliere, Bread and Butter, entre muitas outras.
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2.5.3. Metodologia de Projecto em Design de Bruno Munari

Para se poder concretizar um projecto de design tem de existir uma metodologia para reduzir
o risco de resolucdes nao desejadas, ou seja, € essencial que siga uma sequéncia/ método,
ideia defendida por Munari (1981). Este autor defende que o processo de design, € um
conjunto de operacdes necessarias, organizadas de forma logica, (tendo a experiéncia e
informacao que o designer adquiriu ao longo da sua vida) e com o objectivo de atingir um

melhor resultado com o minimo esforco.

Para isso deve-se analisar todas as funcoes de um determinado produto de moda, para que

exista um bom funcionamento em relagcao ao uso.

Existem diversos modos e métodos de projecto que se podem utilizar, visto que segundo
Bruno Munari (1968) “ o designer, precisamente porque tem que usar qualquer material e
qualquer técnica, livre de preconceitos artisticos, tem de possuir um método que lhe
permita a realizacdo do seu projecto com o material correcto, as técnicas certas e na forma
correspondente a funcdo (compreendida a funcdo psicoldgica)”, por assim dizer quando se

pretende realizar um projecto de design tem de existir um planeamento (Figura 2.25.).

Inicialmente, parte-se pelo enunciado do problema em que o problema pode ser mostrado
“pela industria ao designer segundo uma andlise das necessidades” (Munari, 1968:366), ou
vice-versa. Quando definidas as necessidades do mercado, passa para a fase seguinte que é a
identificacdo dos aspectos e das funcbes, nesta fase o problema é analisado, segundo o

mesmo autor, tendo em atencao dois elementos, o psicologico e o fisico.

Em relacao ao aspecto fisico interessa a forma do objecto, enquanto que na componente
psicologica interessa a relacdo que existe entre o objecto e o seu fruidor. Na parte fisica
interessa saber se o problema néo foi resolvido noutras alturas (tanto a nivel técnico como

econdémico).

Passa-se de seguida a outra fase que é em relacdo aos limites, aqui tem de se definir os
limites do problema e entre esses limites identificar os elementos do projecto, por exemplo
perceber as exigéncias do mercado, sobre o conhecimento de regulamentos ou proibicdes
particulares acerca de formas, perceber o tempo de duracdo do objecto. Em relacao as
disponibilidades tecnoldgicas deve-se perceber que o projecto deve ser realizado com

materiais e tecnologias particulares com o fim de obter o melhor resultado com custos baixos.
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Figura 2.25.: Metodologia Projectual segundo Bruno Munari (1968)
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Na parte psicoldgica faz-se uma analise a nivel cultural, historico - geografica, para confirmar

se essa questdao foi confrontada por outros povos. Em relacdo a criatividade, entra a
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criatividade do designer, o designer através da recolha de elementos tera de fazer uma
sintese e projectar uma optima fusao de todos esses componentes. Assim aparece a forma e

essa forma é aceite pelo designer como forma légica.

Seguidamente passa aos modelos em que através dessa sintese criativa surgem modelos, reais
ou em escala. Esses modelos sao seleccionados por alguns tipos de fruidores e seguidamente o

designer escolhe o mais simples, passando ao projecto dos detalhes e realiza o prototipo.

2.5.4. Principios Criativos Aplicados aos Tecidos

Nos principios criativos em que permite a criacdo de novas propostas de vestuario e de téxtil
a partir das ja existentes no stock de imagens (é o conjunto de imagens de moda que resulta
da adicdo das categorias: “Retro”, “Socio”, “Ethno”, “Ado” e “Techno” ) sdo as seguintes: a

Deslocacao, a Inversao, a Transposicao, a Combinacao e a Qualificacao (Monneyron, 2001).

Quando se fala em Deslocacado, este principio criativo consiste em completar uma certa
imagem de moda num dominio diferente do seu. Quando se vé um tecido tartan em que
inicialmente era usada pelos escoceses (no “Kilt”) (Pezzolo, 2007), hoje em dia, este tipo de
tecido tanto é usado por homens como por mulheres e com outros cortes; assim como

também é usado no resto mundo (Figura 2.26.).

Figura 2.26.: A deslocacédo surge através da aplicacao do tartan em vestuario de homem e de

Senhora, “Just Cavali”, Inverno 2010 (Fonte: www.style.com/fashionshows)
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Em relacdo ao segundo principio criativo, ou seja a Inversdo, este é um caso
particular da deslocacdo. Isto porque integra uma imagem de moda num conjunto
oposto ao seu. Um exemplo em que é visivel este principio é pegar num fato classico
(principe de Gales) utilizado para um determinado publico (exemplo: bancario) e
coloca-lo como vestuario de lazer, ou seja, o mesmo tecido ser utilizado para um
outro fim que ndo seja para fato classico, mas sim para calcas em que o corte seja
para um publico que goste de “sportswear” (Figura 2.27.), ou ainda, o tecido utilizado

num fato de homem, seja utilizado para um fato de senhora.

Figura 2.27.: A inversao surge através da aplicacdo do xadrez classico numa peca de vestuario
para “sportswear”, a. “Diniz & Cruz, Lda”, Inverno 2010 e b. “Springfield”, Inverno 2010

(Fonte: a. www.dinizecruz.pt e b.www.spf.com)

Sobre o principio criativo de Transposicdo, este é uma versao enriquecida dos dois principios
anteriores, visto que consiste em adaptar a imagem de moda ao seu novo dominio. Se o
vestuario de homem vestido por uma mulher é um principio de inversdao, mas no entanto um
fato de homem (pied-de-poule) pode ser desenhado para uma mulher (aumentando o
tamanho do pied-de-poule), entdo é uma versao feminina do fato de homem. Logo passa a ser

uma criacao por transposicao, do fato masculino para o universo feminino (Figura 2.28.).
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Figura 2.28.: A transposicdo do pied-de-poule em vestuario de homem para o vestuario
feminino, “Ermenegildo Zegna”, Inverno 2010 e “Alexander McQueen”,r-t-w,, Fall 2009 (Fonte:

a. www.ermenegildozegna.com, b. www.style.com)

Seguidamente em relacdo ao principio criativo de Combinacdo, este consiste numa versao
mais simples, isto €, mistura duas imagens de moda para obter uma terceira (Figura 2.29.).
No entanto, quanto mais afastados forem os dominios dessa imagem mais forte sera a criacao
que resultara da sua aproximacdao. Um exemplo bem notavel é o “patchworh”, em que se
coloca varios padroes num so tecido; pode-se ainda referir um outro exemplo sendo que o
tecido duplo é uma criacdo (por combinacao) visto que se combinou dois tecidos para obter

um terceiro, dando caracteristicas completamente diferentes.

ANNA SUI

Figura 2.29.: Combinacao, mistura de imagens para obter uma terceira (Fonte: SENAI)
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Finalmente, o Gltimo principio criativo, a Qualificacao, que se divide em Qualificacao Fun e

Qualificacdo Fin. A Qualificacdo Fun, é acima de tudo uma caracterizacao caricatural, em que

reforca os contrarios e atribui a criacdo uma dimensao extrema e provocante. Por exemplo,
aplicar um padrao xadrez com muitas cores e o tamanho do xadrez ser muito grande num fato

de homem (Figura 2.30).

Figura 2.30.: A Qualificagao Fun, aplicacao de xadrez grande em pecas de vestuario,”Dolce & Gabbana”,

F/W 08/09 (Fonte: www.style.com)

A Qualificacdo Fin esta mais ligada ao equilibrio e a sintese, atenua os contrastes entre as

imagens, dando a criacdo uma dimensao discreta e sofisticada. Por exemplo, fazer para uma
mulher um fato com um padrao classico de homem perfeitamente enquadrado nas suas

caracteristicas métricas € uma criacao (por inversao) fina (Figura 2.31.).

Figura 2.31.: Qualificacao Fin, criacao discreta e sofisticada (Fonte: www.massimodutti.com )

A estes cinco principios deve-se juntar um sexto principio, o da Restricao, que é considerado
anti-criativo. Na nossa sociedade, a mulher pode ter alguma masculinidade, no entanto em

relacao ao homem recusa-se uma certa feminilidade, isto é, se o vestuario for de cor rosa ou
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se apresentar um padrao colorido e com bolas (Figura 2.32), deixa de ser considerado um

vestuario masculino para ser considerado afeminado e moralmente desvalorizado.

Figura 2.32.: Restricao, aplicacao de padroes coloridos (fonte: www.desigual.com )

A grande variedade de looks criados pelas multiplas interpretacdes da moda surge no cliente
com dois tipos de reaccdes contrarias e exclusivas: a procura da estabilidade ou gosto da

mudanca mencionados na tabela 2.1. (Monneyron, 2001).

Tabela 2.1.: A procura de estabilidade e o gosto nos movimentos de moda

A procura da estabilidade

O FUNCIONAL Atribuir ao vestuario uma | Estes modelos incluem-se principalmente | Atitude sobretudo
justificacao UTILITARIA na categoria “SOCIO” e particularmente | JOVEM
no Sportswear (EUA)
0 CLASSICO Atribui ao vestuario uma | Estes modelos incluem-se principalmente | Atitude sobretudo
perenidade INTEMPORAL na categoria “RETRO” ADULTA

O gosto e o prazer nos movimentos de moda

0 JOGO FUN

Quando deixamos entrar a | Estes modelos incluem-se | Atitude sobretudo
moda um sentido de | principalmente na categoria “ADO” JOVEM
DIVERTIMENTO

0 JOGO FIN Onde procuramos levar ao | Aqui podem incluir-se modelos de todas | Atitude sobretudo

dominio da moda uma | as categorias “RETRO”, “TECHNO”, | ADULTA
demonstracao de | “sOCI0”, “ETHNO” e “ADO”
VIRTUOSISMO

Fonte: (Monneyron citado por Jerénimo, 2007)
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2.5.5. Conceito e Metodologia do Design Téxtil - Caso dos Tecidos Laneiros

Para Araujo (1987), “o desenhador téxtil ndo pode esquecer-se de que estd a produzir
objectos que vdo ser pessoalizados, que vdo ser tratados como coisas intimas. Portanto, é
uma fung@o extremamente humana a funcdo do desenhador téxtil.”, de acordo com o autor o

vestuario é visto como uma segunda pele.

O design téxtil é uma das areas do design, que contém uma nocdo de projecto do objecto
téxtil a produzir, preocupando-se com factores estéticos do tecido, factores econdmicos,

factores sociais e factores técnicos.

Um designer téxtil tem de ter em atencao os valores estéticos, de forma e de cor e ainda de
possiveis desenhos/ padrdes nos tecidos, esses factores sao fortes para o éxito comercial do
produto. De facto, o desenho em si ndao tem qualquer valor como produto téxtil final, mas

depois de reproduzido em objecto téxtil ele vai atingir o seu valor estético definitivo.

Tendo em conta o caracter experimental do projecto incluido neste trabalho, apresenta-se a
metodologia projectual utilizada na concepcao do tecido e da peca de vestuario. Segundo
Munari (1968), o projecto divide-se em varias fases, em que primeiramente apos se identificar
o problema, verificou-se qual a existéncia do tipo de tecido no mercado e se é tendéncia e
por lado fez-se uma verificacdo a nivel cultural, constatando-se que a la sendo uma das

primeiras fibras a aparecer, continua a ser uma fibra da actualidade.

Definiu-se os limites e os objectivos do projecto, as tecnologias a utilizar e as caracteristicas
dos tecidos e da peca de vestuario. Na fase seguinte, na criatividade, realizaram-se varias
alternativas, ponderando formas (neste caso, definir as cores, o tamanho do xadrez e

posteriormente definir qual a forma do casaco), materiais e tecnologias a aplicar.

Posteriormente, foram realizados desenhos técnicos com as respectivas especificacoes e
fizeram-se as necessarias experiéncias tridimensionais, de forma a se poder avaliar questoes
como o cair, o conforto, vestibilidade, custo da peca, corrigindo eventuais erros que possam
persistir. Por (ltimo, elaborou-se as fichas técnicas definitivas do prototipo para

posteriormente seguir para producdo em série.

2.5.6. Desenvolvimento de ColeccOes de Tecidos Laneiros

Quando se realiza uma coleccao téxtil tem de primeiramente existir uma preparacao, em que

consiste na recolha de informacao sobre o publico alvo (ex.: necessidade de conforto e de
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linguagem visual), pesquisar tendéncias socio - culturais, materiais e tecnologias, um outro
aspecto essencial é saber para que estacdo se esta a trabalhar para se definir as cores,
texturas. E certo, que ndo existem cores especificas, nem texturas para determinada estacao,
mas na verdade a paleta de cores que se utiliza para a estacdo Outono/Inverno é mais escura

do que a que se utiliza na estacao Primavera/Verao.

Quando se tem tudo definido em relacdo a pesquisa, segue-se a fase da criacdo, em que se vé
0s materiais e tecnologias a aplicar, nesta fase utiliza-se os meios de expressao para se ter

varias alternativas de solucao.

Hoje em dia com a utilizacao de computadores, desenvolvem-se desenhos com mais rapidez e
versatilidade. De uma maneira simples, através de software consegue-se efeitos de estrutura
ou de cor com muita rapidez, colocando todas as especificacoes (ex: debuxo, remissa,
numero de perchadas, densidade a teia, trama, titulo do fio, ordem de cor, entre muitas
outras) obtendo o tecido e bandeiras de cor a nivel visual, ou seja faz-se a ficha técnica nesse
software, em que posteriormente pode ser impresso se necessario. Por assim dizer, se o

designer nao estiver de acordo com o que vé no visor do computador (tecido), basta mudar.

Posteriormente faz-se uma avaliacdo das varias propostas e selecciona-se as alternativas
coerentes (de acordo com o conceito e especificacoes do projecto). Segue-se a especificacao
em que se pormenoriza o objecto (objecto téxtil), realiza-se os detalhes do tecido (ficha
técnica), avalia-se o cair, o conforto (varios parametros de qualidade) e custos do tecido.
Nesta fase, corrigem-se eventuais erros e passa-se a documentacdo de producdao em que se

elabora a ficha técnica definitiva do protétipo.

Numa empresa téxtil, tem de se ter em conta que se produz em producao, mas também se
produz para realizar coleccoes. Quando se fala em coleccoes, sao pequenas quantidades e sao
realizadas em bandeiras de cor. Estas coleccdes vao ser trabalhadas posteriormente, para
servir de mostruario para os clientes. Essas amostras, podem ser trabalhadas de varias
maneiras a nivel de apresentacdo, pode ser feito em catalogo, cartazes, entre outras. Esses
cartazes normalmente estao divididos por padrées, sendo: lisos, riscas, xadrezes e fantasias
(pied-de-poule, bago de arroz, principe de Gales,...) e ainda por classes (fatos, casacos,
calcas,...). Para além das amostras de tecido, ainda pode conter outras informacdes como a
gramagem, composicao, referéncia (se posteriormente for necessario fazer uma encomenda

desse tecido, tem que se pedir pela referéncia), instrucdes de lavagem.
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Capitulo 3 - Metodologia Experimental

3.1. Projecto dos Tecidos Simples e Duplo

Tal como ja foi referido, com esta dissertacdo pretende-se comparar o desempenho dos
tecidos simples e duplos na confeccao de vestuario, bem como a relacdo entre os parametros
tecnologicos dos tecidos e o design da peca de vestuario. Para tal, desenvolveram-se dois
tecidos, um simples e outro duplo. No inicio do projecto elaborou-se um briefing no qual se
definiu, recorrendo a varias fontes de informacao no dominio da la e produtos de l&, bem
como tendéncias de moda, o tipo de produto (tecido simples e tecido duplo), a sua aplicacao

e as caracteristicas estéticas e técnicas.

3.1.1. Pesquisa de Tendéncias de Moda

Sendo que a pesquisa € a primeira etapa do processo de design e de ter o objectivo de reunir
o maximo de informacdes possiveis, de forma a ajudar a criacdo de uma base de trabalho
logica que sirva de apoio ao processo criativo. Assim, deve perceber-se as necessidades e as

apeténcias dos consumidores para definir o produto a projectar.

Nos catalogos da Novoltex, ao longo destes Gltimos anos, percebe-se nitidamente que o
tecido duplo é tendéncia, inclusive na apresentacao dos catalogos, “General Men”, “General
Ladies”, “Flash Men Life Style” e “Flash ladies Life Style” da Novoltex para a proxima estagao
de Outono/Inverno de 2011/2012, no passado més de Abril de 2010 na Universidade da Beira
Interior, os tecidos duplos continuam a ser tendéncia, percebendo-se quais os padrdes, as

cores que se vao usar e com as informacoes dos ligamentos.

Assim, as varias tonalidades de azul fardo parte das tendéncias para a proxima estagao de
Outono/Inverno 2011/2012, a nivel de padrdes, existe uma grande variedade de xadrezes

(Figura 3.1.) e de espinhas (Figura 3.2.), entre outros.

Uma outra informacado que se retirou nesta mostra de catalogos, foi ver qual a matéria a
utilizar nestes tecidos e qual a massa dos mesmos. Assim, a massa/m” dos tecidos duplos
estava compreendida entre os 330 e 360 g/m?, e a composicdo dos mesmos era 100% |, ou &

com misturas, por exemplo: 60% La /35% Poliéster/ 5% Outras Fibras.
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Figura 3.1.: Tendéncia da cor azul e do padrao xadrez para a proxima estacao de

Outono/Inverno de 2011/2012, “ Flash Ladies Life Style” (Fonte: www.novoltex.net)

Figura 3.2.: Tendéncia do padrao espinha para a proxima estacao de Outono/Inverno de 2011/2012,

“Flash Ladies Life Style” (Fonte: www.novoltex.net)

Procedeu-se a pesquisas em revistas de tendéncias (Figura 3.3.) e em sites de moda

(www.style.com), em que através das coleccoes dos designers se procurou perceber qual a

tendéncia dos tecidos e de vestuario.
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e

Bemhard Willhelm

Figura 3.3.: Tendéncia de cores, padrdes e silhuetas para a estacdo de Inverno 2010 (Fonte: “Textile
Report”, winter 10/11,p. 35)

Nota-se claramente a aposta de materiais tradicionais como a la (Figura 3.4.). As cores
representam flanelas tradicionais com pretos e brancos, cinzas, azuis-escuros e castanhos.
Casacos com silhuetas justas e curtas, mas por outro lado também aparecem casacos com
silhuetas largas. Tecidos mais pesados para casacos e sobretudos, e tecidos mais leves para

saias.
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Figura 3.4.: Tendéncia de cores, padrdes e silhuetas para a estacao de Inverno 2010, a. Coleccao de
Christian Dior e b. Coleccao de Louis Vuitton (Fonte: “Collezioni Donna”, A/W 2010/11, r-t-w, p. 99 -
100)

A escolha das cores para este projecto incidiu na analise das combinacdes de cores que sao
tendéncia de moda e constam da paleta de cores da revista “Textile Report” para a estacao
Outono/ Inverno 2010/2011 (Figura 3.5.). A escolha recaiu nos tons “Forét Noire” e “Coeur de
Nuit”, considerando a grande tendéncia de moda para os tons azuis, a coordenacao de cores
no padrao xadrez envolvendo uma harmonia neutra e a aplicacao do tecido em casaco de
senhora.

sombrant dons Iépaisseur obscure des encres et tonins envoutants,

forét noire ceeur de nuit cuir d'oubergine

Figura 3.5.: Tendéncias de cores - combinacdes de cores. (Fonte:“Textile Report”, Winter 2010/2011,
p.28)

Seguindo a metodologia projectual de Munari (1968), para a concretizacao do projecto
identificou-se como problema qual seria o melhor desempenho entre tecido simples e tecido
duplo. Numa perspectiva cultural percebe-se claramente que a la € uma tendéncia actual mas

com uma relevancia historica associada, sendo que foi uma das primeiras fibras a aparecer e
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a ser utilizada. Paralelamente, ao realizar uma analise de revistas de tendéncias das proximas
estacoes definiu-se o tipo de tecido, padrao e cor que seriam mais usados e direccionar o

projecto.

Numa segunda fase, apds a verificacao dos catalogos da Novoltex e de se reconhecer que os
tecidos duplos e simples sao constantes nesta coleccao, delineou-se como objectivo perceber
qual o material que compde cada um dos tecidos (la, la e misturas) e as suas respectivas
massas (330 a 350 g/m?).

A nivel psicoldgico urge perceber quais sao as necessidades do mercado, tendo em conta que
os consumidores assumem diferentes papeis, com diferentes funcbées que determinam
comportamentos, atitudes e escolhas enquadradas num determinado estilo de vida. Com a
agitacao da sociedade actual, os consumidores procuram, cada vez mais, pecas de vestuario

aliadas ao conforto para o seu bem-estar.

Seguindo os principios criativos de Monneyroon (2001), ambos os tecidos foram projectados
com o principio da qualificacao fin, uma vez que apresentam harmonia na combinacao de
cores. Para além deste principio aplicado ao tecido simples (ou seja, a qualificacao fin),
acrescenta-se um principio criativo, o da transposicdo, justifica-se a escolha deste principio
pelo facto de se ir buscar o conceito laneiro e aplica-lo a um novo dominio, ou seja a
aplicacdo do laneiro em vestuario casual. Também no tecido duplo se aplica mais um
principio, o principio da combinacao, justifica-se a escolha deste pela juncao dos dois tecidos

para dar origem a um terceiro.

3.1.2. Projecto Técnico dos Tecidos

Na elaboracao de um projecto, todas as etapas estao bem definidas como consta da Tabela
3.1.: definicdo do ligamento, do titulo do fio, da composicéo fibrosa, da massa por m?, do
alinhavo médio, do coeficiente de ligamento e das densidades de cada tecido. Nas oficinas da
UBI materializou-se o projecto em dois prototipos, um tecido duplo e um tecido simples,
percorrendo as operacoes de transformacao dos fios em tecido desde a bobinagem, retorcao
do fio, urdissagem das teias, empeiragem dos fios da teia, montagem em tear e tecelagem.
Utilizou-se fio siro-spun ja tinto em fio com o titulo 2/50 Nm para o tecido duplo e retorceu-
se este fio, resultando no titulo 4/50 Nm, para utilizacdo no tecido simples. Utilizou-se um
acabamento laneiro normal para ambos os tecidos, efectuado em simultaneo, na empresa

Fitecom, S.A..
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Tabela 3.1. - Construcéo técnica dos tecidos simples e duplo

Tecido Simples Tecido Duplo
Ligamento Fundamental | Sarja Bata’via de 4
| Ligamento Derivado - Sarja em espinhé com oposicao *
| Titulo do Fio (Nm)(Siro-Spun) - 4/50 - 2/50
| Densidade na teia (fios/cm) | 21 | 20 x 2= 40
| Densidade na trama (fios/cm) | 18,6 | 19,5 x 2=39
| Massa/m’(g/m’) | 340 g/m’ | 340 g/m’
| Alinhavo médio - 2 - 2 para cada tecido simples
.Coeficiente de ligamento - 0,5 - 0,5 para cada tecido simples
| Composicao do tecido 55% Poliéstér / 45% La

Contraccao (%) 7,5

*Goerner (1986)

Para o desenvolvimento do projecto técnico dos tecidos comecou por se definir a massa/m?
considerando as tendéncias de moda e a aplicacdo prevista para os tecidos: casacos de
senhora para Inverno. Nesta definicao e considerando que os tecidos, simples e duplo, devem
de ter a mesma massa/ m?, teve-se também em consideracdo a compatibilidade entre a
massa/m?, o titulo dos fios, o ligamento, o factor de cobertura e o tipo de tecido - duplo e

simples. Assim, considerou-se para ambos os tecidos a massa/m? de 340g/m?.

A partir desta definicdo e considerando a equacdo para o calculo tedrico da massa/m’ de
Miguel (2003):
M/m? =((DB x 100) x ((CLB + 100)/100))/Nm + ((DT x 100) x ((CLT + 100)/100))/Nm
Em que:
M/m? - massa por metro quadrado do tecido em g/m?
DB - Densidade de fios na teia em fios/cm
DT - Densidade de fios na trama em fios/cm
CLB - Contraccao do tecido devida ao ligamento, na teia, em %
CLT - Contraccao do tecido devida ao ligamento, na trama, em %~

Nm - Titulo do fio em nimero métrico (Nm)

Calcularam-se as densidades de fios na teia e na trama para cada tecido, considerando o
titulo dos fios ja escolhido e uma contraccdo média na teia e na trama de 7,5 % de acordo
com Escobet (1960), que considera este um valor médio aceitavel para a generalidade dos

tecidos para vestuario. Como se utilizou o mesmo fio na teia e na trama, considerou-se
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também, para efeitos de calculo, as densidades da teia e da trama iguais, aumentando-se
depois na producao do tecido a densidade na teia, diminuindo a da trama na mesma
proporcao:
- Tecido simples
340 =((DB x 100) x ((7,5 + 100)/100))/12,5 + ((DT x 100) x ((7,5 + 100)/100))/12,5
DB = DT = 19,8 fios/cm
- Tecido duplo

340 =((DB x 100) x ((7,5 + 100)/100))/25 + (DT x 100) x ((7,5 + 100)/100))/25

DB = DT = 39,5 fios/cm

Definidos o fio, a massa/m?, as densidades, o padrao e o ligamento, calculou-se a ficha
técnica dos dois tecidos, reunindo as informacdes necessarias para a producdo dos protétipos.
Como exemplo refere-se o calculo do nimero total de fios da teia, designado por conto,
através da densidade da teia em acabado (DB) e da largura de acabado (LA) que se pretendem

para o tecido (Miguel, 2003):

Conto = DB x LA

Logo:
Para o tecido simples: Para o tecido duplo:
Conto =21 x 155 Conto =40 x 155
Conto = 3255 fios Conto = 6200 fios

Quando se passou a elaboracdo da aplicacao de cores no software ColorWeave da Lectra, no
Laboratorio CAD do DCTT/UBI, efectuaram-se varios estudos de cor, isto €, apds a escolha das
cores (Figura 3.6.), elaborou-se varios tamanhos de xadrezes (Figura 3.7.), modificando a
ordem de cor e por conseguinte visualizar as respectivas bandeiras de cor para conseguir
perceber qual o resultado a nivel de tecido. Percebe-se que ao se usar cores diferentes mas
com a mesma ordem de cor, os efeitos podem ter resultados completamente diferentes e
dando a sensacdo que tém construcdes diferentes, mas no entanto, apenas se mudaram as

cores, criando contrastes ou harmonias nos tecidos.
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TEIA
A-29 -2
5-15 B-15

Colorido Te 2 + Tr 2

TEIA

..... TRAMA

A-123 A-123

Colorido Te 1+ Tr 1

1 3
B-20 B-20

Figura 3.6.: Exemplo de bandeira de cor, efectuada em sistema CAD, no Laboratério CAD do

Departamento Téxtil da UBI

Em relacao aos padrdes, teve de se ter o cuidado de pensar logo nos dois tecidos (simples e
duplo), assim direccionou-se este projecto para a construcao de um xadrez com as dimensdes
aproximadas de 6cm x 8cm, em que na separacao do mesmo existisse espinha e nessa espinha
um filete. Este efeito de espinha é aproveitado para a construcao do avesso do tecido duplo
(com as mesmas cores utilizadas no direito do tecido e do tecido simples), sem esquecer que

ambos os tecidos a projectar tém o mesmo ligamento (Figura 3.8.).

Figura 3.7.: Bandeira de cor, efectuada em CAD, efectuada em sistema CAD, no Laboratério CAD do

Departamento Téxtil da UBI
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Figura 3.8.: Pré-visualizacao do tecido a produzir (direito do tecido), efectuada em sistema CAD, no
Laboratorio CAD do Departamento Téxtil da UBI

As ordens de cor do padrao xadrez definitivas dos tecidos simples e duplo apresentam-se nas
Tabelas 3.2. e 3.3.

Tabela 3.2.: Tecido Simples, ordens de cor na teia e na trama

Teia . Titulo Camposicéu. Cor Ordem de cor Total de fios
A I 4/50 - 55% Poliéster 45% Lé‘ - 96 - . - - 96
B 4/50 -55?. Poliéster asta. - 15 I - 15 - 30
C 4/50 -55% Poliéster 45'&Lal - I 2 - . 2
- . - Total de fios . 128
Trama Titulo Composicao Cor Ordem de cor Total de fios
A I 4/50 '5“ Poliéster 451.|.a. - 96 . . - I 96
B 4/50 Issx Poliéster 45;La. - . 15 15 10
C 4/50 -55&5 Poliéster 45'1.La. - - 2 - . 2
' ' Total de fios ' 128
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Tabela 3.3.: Tecido Duplo, ordens de cor na teia e na trama

Teia Superiarl Titulo

Composicao Cor Ordem de cor Total de fios
A 2/50 55% Poliéster 45%La - 96 96
B 2/50  [sxrotiester s1s [ 15 15 30
c 2/50 . .5594 Poliéster 45%@ - - 2 2
Total de fios 128
Teia Inferior Titulo Composicao Cor Ordem de cor Total de fios
A 2/50  |55% Poliéster 45%L3 - 128 ‘ ‘ l 128
Trama Superiot[ Titulo Composicao Cor Ordem de cor Total de fios
A 2/50  |ssxpotiester 4sxd [ 96 9
B 2/50  [55% Poliéster 45%L4 - 15 15 30
(@ 2/50 55% Paliéster 45%L3 - 2 2
Total de fios 128
Trama Inferior  Titulo Composicao Cor Ordem de cor Total de fios
A 2/50 55% Poliéster 45%L3 - 128 128

O ligamento, a remissa e o respectivo picado, tanto para o tecido simples, como para o tecido

duplo apresentam-se nas Figura 3.9. e Figura 3.10..

Figura 3.9.: Ligamento, remissa e picado do tecido simples
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X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X
X X|X|X X X
X[ x| [X X X X X

X{X[{X] [X] [X|X X X X X
X[X|X|X|X| |X X X X X
X[ IX|X | X|X|X X X X X
X X XX |X|X X X X X

8
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5

4

3

2

1

Legenda:
i Pica do tecido superior

+ Pica do tecido inferior

' . Pica de fios superiores sobre fios da trama inferiores
~que garante a construcao do tecido duplo

O Pica de uniao entre os tecidos superior e inferior

Figura 3.10.: Ligamento, remissa e picado do tecido duplo
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3.2. Caracterizacao Laboratorial do Desempenho dos Tecidos

A determinacao das caracteristicas estruturais dos tecidos e as respectivas propriedades de

uso foi efectuada através de ensaios laboratoriais de acordo com a normalizacdo em vigor, a

qual se apresenta na Tabela 3.4.

Tabela 3.4. - Caracteristicas estruturais e propriedades de desempenho dos tecidos

Valores
Caracteristicas e Propriedades do tecido Unidade Tecido Tecido Norma. de
Simples Duplo Ensaio
Composigao Poliéster % 55 55 | NP 2248:1998
La 45 45
Massa/Unidade de superficie g/m? 339 336 | NP 1701:2000
Massa linear dos fios Teia Tex; Nm 20x4 | 4/50 | 20x2 | 2/50 | NP 4105:1990
e numero de cabos Trama 20x4 | 4/50 | 20x2 | 2/50
Densidade de fios Teia Fios/cm 21,0 40,0 | NP EN 1049-2
Trama Fios/cm 18,6 39,0
Ligamento de base Sarja batavia de 4 NP 4114:1700
Resisténcia de rotura Teia N 1.222,0 1.187,0 | NP EN ISO
(Método da tira) Trama 910,7 873,5 | 13934-1:2001
Alongamento de rotura Teia % 44,64 39,14 | NP EN ISO
(Método da tira) Trama 29,39 32,15 | 13934-1:2001
Resisténcia ao rasgamento Teia Kg > 6,4 >> 6,4 | ISO 13937-
(Método Elmendorf) Trama > 6,4 >> 6,4 | 1:2000
Resisténcia a abrasao ciclos 39.750 38.000 | ISO 12947-
(Método Martindale) 2:1998
Resisténcia a formacao de borboto Standards 4-5 3-4 | 150 12947-
(Método Martindale) 1 a 5(melhor) 2:1998
Permeabilidade ao ar l/m2/s 84,7 472,0 | 1SO 9237:1995
Permeabilidade vapor agua | Coeficiente de variacao - % 7,5 6,8 | 1ISO 11092
(Método Permetest) CV - (referéncia CV=5%)
Comportamento térmico Resisténcia térmica - r mZ.K/W 10,4 17,2 | Manual do
(Método Alambeta) Alambeta
Cair do tecido (Método Drapemeter) % 33,9 48,3 | BS 5058
50 Encolhimento de | Teia (RS-1) % -0,9 0,0
= '@ | relaxacdo Trama (RS-2) 0,3 70,4
'§ 2 | Expansao Teia (HE-1) % -0,8 +0,1
£ |4 & | higroscopica Trama (HE-2) -0,3 +0,3
2 | Formabilidade Teia (F-1) mm? 0,02 0,02
= Trama (F-2) 0,02 0,01
8 [Extensibilidade sob Teia (E100-1) % 3,0 3,1
% | uma forca de 100g Trama (E100-2) 2,5 2,4 CITEVE
& |e5g Direccao obliqua (EB5) 3,3 6,2 IMet°d° 8
g o Comprimento | Teia (C-1) mm 4,8 4,8 nterno n.
8 | € de flexao Trama (C-2) 5,7 4,4
'g e Rigidez a Teia (B-1) uN.m 0,4 0,4
'© flexao Trama (B-2) 0,6 0,3
2 [Rigidez de corte (G) N/m 37 20
E 5 | Sob 2g (T2) mm 0,767 1,162
2|8 | m| & [Sob100g(T100) mm 0,641 0,857
& ¢ | 2 | & |Espessura superficial (ST) mm 0,126 0,305
g— L E_ Sob 2g (T2R) mm 0,764 1,110
S & | g |Sob 100g (T100R) mm 0,644 0,850
o | Estabilidade Acabamento (STR) mm 0,120 0,260
Avaliacado propriedades superficie | Rugosidade média 3,642 6,855 | CITEVE
Sistema Kawabata KES-FB4 SMD Mét. Interno
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3.3. Projecto Técnico dos Casacos

Com o objectivo de avaliar o cair dos tecidos, simples e duplo, na sua aplicacao final e
durante o uso, analisou-se o desenvolvimento e prototipagem de pecas de vestuario a partir
dos tecidos. Inicialmente surgiu a ideia de se concretizar uma saia em viés, visto que seria
mais perceptivel o cair da peca, no entanto, esta ideia foi rejeitada porque ndo permitia
realcar as duas faces do tecido duplo, tal como é um dos objectivos desta dissertacdo. Por
outro lado, acabou por se entender preferivel avaliar o comportamento do cair do tecido em
pecas de vestuario usando o tecido cortado na direccdo da teia e da trama, isto é, na sua

forma mais corrente.

ApoOs varias pesquisas no site em www.syle.com e www.massimodutti.com (Figura 3.11.),

fez-se uma pré-seleccao e a peca escolhida para a concretizacdo do prototipo foi um casaco
curto para Inverno num estilo casual. A escolha desta tipologia deveu-se ao facto de ser
visivel o cair do tecido, nao ter forro e nao conter virados convencionais. Realizou-se a ficha

técnica do protétipo a efectuar (Figura 3.12.).

Seguindo a metodologia projectual de Munari (1968), para a concretizacao do projecto
identificou-se como problema qual seria o melhor desempenho entre tecido simples e tecido
duplo. Numa perspectiva cultural percebe-se claramente que a la € uma tendéncia actual mas
com uma relevancia historica associada, sendo que foi uma das primeiras fibras a aparecer e
a ser utilizada. Paralelamente, ao realizar uma analise de revistas de tendéncias das proximas
estacoes definiu-se o tipo de tecido, padrao e cor que seriam mais usados e direccionar o

projecto.

Figura 3.11: Pré-seleccao da peca de vestuario, a. Just Cavali, r-t-w, F/2010, b. Christian Dior, r-t-w,

F/2010 e c. Massimo Dutti, Inverno 2010 (Fonte: a. e b., www.style.com, c. www.massimodutti.com )
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Apds a pesquisa de tendéncias e a definicao do conceito, envolvendo a aplicacao dos tecidos
simples e duplo ja desenvolvidos e a forma mais propicia para realcar o cair dos tecidos,
construiu-se a ficha técnica dos protétipos a produzir - dois casacos de senhora iguais, um

para cada tecido (Figura 3.12.)

A prototipagem dos casacos feita na Oficina de Confeccao do Departamento Téxtil da UBI
envolveu a modelagem, o corte, a montagem (costura) e os acabamentos (passagem a ferro)
de forma igual para os dois casacos, um utilizando o tecido simples e o outro o tecido duplo,
com a finalidade da Unica variavel diferenciadora entre os casacos ser o tecido. Assim, as
diferencas de comportamento observadas entre os dois casacos, nomeadamente o cair e o
aspecto geral, particularmente o enquadramento dos tecidos com o modelo do casaco,

reportam-se aos tecidos (Figura 3.13).
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Ficha Técnica do Protétipo a produzir

Croqui Amostra de tecido

Técnico da pega

Frente

Verso

Nota: Devem ser construidos dois casacos, um de cada tecido

Figura 3.12: Ficha técnica do protétipo dos casacos
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1 L

Figura 3.13: Protétipos dos casacos na Oficina de Confeccao do Departamento Téxtil da UBI, a. Tecido

Simples e b. Tecido Duplo
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Capitulo 4 - Analise e Discussao de

Resultados

Com esta dissertacao obtiveram-se resultados interessantes de varias naturezas: design de
moda, tecnologia dos tecidos e interaccao entre a tecnologia e o design. No que respeita ao
design de moda, é inovador, num patamar teodrico, a aplicacdo dos principios criativos de
Monneyron (2001) ao design de tecidos. Tem sido estudada a aplicacao destes principios ao
design de vestuario, pelo que consistiu um bom exercicio a analise do que tem sido a

concepcao de tecidos a luz dos principios criativos de Monneyron.

0 objectivo principal desta dissertacao é a analise comparativa de dois tecidos, um simples e
o outro duplo, no que se refere ao seu desempenho técnico e estético no vestuario. Para se
proceder a esse estudo, desenvolveram-se quatro prototipos, dois tecidos e dois casacos
feitos com os primeiros. Como se pretende avaliar as diferencas de comportamento entre os
tecidos na aplicacdo de uso, a Unica variavel entre os dois tecidos s6 pode ser um ser simples
e o outro ser duplo. Constata-se, entdo, na Tabela 3.5. que os dois tecidos tém a mesma
composicdo (0s mesmos fios), a mesma massa/m” e o mesmo ligamento de base. Claro que
para os dois tecidos terem a mesma massa/m? e um factor de cobertura equilibrado, o duplo
utiliza fios a dois cabos Siro-Spun e uma maior densidade de fios na teia e na trama, enquanto

o simples utiliza fios a quatro cabos e uma menor densidade de fios.

Os resultados dos ensaios laboratoriais, mostrados na Tabela 3.5, revelam, em primeiro lugar,
que os parametros dos tecidos apresentam niveis de qualidade que satisfazem os requisitos de
organismos internacionais como a Woolmark Company. Em segundo lugar e relativamente a
tecnologia dos tecidos, obtiveram-se resultados comparativos interessantes entre os tecidos
simples e duplo. Com efeito, nos ensaios de resisténcia, o tecido simples (1.222,0N e 910,7N)
revela um ligeiro aumento relativamente ao tecido duplo (1.187,0N e 873,5N), mas na
resisténcia ao rasgamento passa-se o contrario. A retorcao dos quatro cabos dos fios do tecido
simples pode ser a explicacdo para esse ligeiro aumento da resisténcia a rotura. Por outro
lado, no caso da resisténcia ao rasgamento, a reparticdo dos esforcos por mais fios, bem
como o aumento da interligacao dos fios entre si ocorrida no tecido duplo favorece o aumento

da resisténcia ao rasgamento.
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Tabela 3.5. - Influéncia das caracteristicas e propriedades dos tecidos no design de moda

Valores
Caracteristicas e Propriedades do tecido Tecido Tecido Influéncia no design dos
Simples Duplo tecidos e do vestuario
Composicao Poliéster 55 55 | Aspecto, conforto, cair,
La 45 45 | toque
Massa/Unidade de superficie 339 336 | Condiciona a aplicagao,
cair
Massa linear dos fios Teia 20x4 | 4/50 | 20x2 | 2/50 | Aspecto, cair
e numero de cabos Trama 20x4 | 4/50 | 20x2 | 2/50
Densidade de fios Teia 21,0 40,0 | Aspecto, cair
Trama 18,6 39,0
Ligamento de base Sarja batavia de 4 Aspecto, desenho, cair
Resisténcia de rotura Teia 1.222,0 1.187,0 | Condiciona a aplicacao
(Método da tira) Trama 910,7 873,5
Alongamento de rotura Teia 44,64 39,14 | Condiciona a aplicagdo
(Método da tira) Trama 29,39 32,15
Resisténcia ao rasgamento Teia >6,4 >> 6,4 | Condiciona a aplicagao
(Método Elmendorf) Trama > 6,4 >> 6,4
Resisténcia a abrasao 39.750 38.000 | Condiciona a aplicagao,
(Método Martindale) aspecto
Resisténcia a formacao de borboto 4-5 3-4 | Aspecto
(Método Martindale)
Permeabilidade ao ar 84,7 472,0 | Condiciona a aplicacao,
conforto
Permeabilidade vapor agua | Coeficiente de variacéao - 7,5 6,8 | Condiciona a aplicacao,
(Método Permetest) CV - (referéncia CV=5%) conforto
Comportamento térmico Resisténcia térmica - r 10,4 17,2 | Condiciona a aplicacao,
(Método Alambeta) conforto
Cair do tecido (Método Drapemeter) 33,9 48,3 | Conforto sensorial,
aspecto
50 Encolhimento Teia (RS-1) -0,9 0,0 | Condiciona a aplicacao,
= @ | de relaxagéo Trama (RS-2) -0,3 +0,4 | aspecto
K g [Expanséo Teia (HE-1) -0,8 +0,1
4 & | higroscopica Trama (HE-2) -0,3 +0,3
E Formabilidade Teia (F-1) 0,02 0,02 | Aspecto
= Trama (F-2) 0,02 0,01
= | Extensibilidade sob Teia (E100-1) 3,0 3,1 | Conforto, adaptacao a 3
g uma forga de 100g Trama (E100-2) 2,5 2,4 | dimensdo do vestuario
g e 5g Direccéo obliqua (EB5) 3,3 6,2
® | o Comprimento | Teia (C-1) 4,8 4,8 | Conforto, cair,
219 de flexao Trama (C-2) 5,7 4,4 | adaptacdo a 3* dimensao
4 ﬁ.‘:‘ Rigidez a Teia (B-1) 0,4 0,4 | do vestuario
'g flexao Trama (B-2) 0,6 0,3
w | Rigidez de corte (G) 37 20 | Conforto, cair,
P adaptacdo a 32 dimensao
‘E do vestuario
E ° ] Sob 2g (T2) 0,767 1,162 | Condiciona a aplicacao,
“lg e g Sob 100g (T100) 0,641 0,857 | aspecto, conforto -
§ a a3 Espessura superficial (ST) 0,126 0,305 | comportamento térmico
E’ 2|5 Sob 2g (T2R) 0,764 1,110
5 |4 § Sob 100g (T100R) 0,644 0,850
v S Estabilidade Acabamento (STR) 0,120 0,260
Avaliacéo propriedades superficie | Rugosidade média 3,642 6,855 | Condiciona a aplicacdo,
Sistema Kawabata KES-FB4 SMD aspecto, toque

Ja no que respeita as propriedades relacionadas com a abrasdo, os dois tecidos nao
apresentam sempre o mesmo comportamento. Relativamente a resisténcia a abrasao, os
valores dos dois tecidos sao muito semelhantes (39.750 e 38.000 ciclos) pelo que tém o
mesmo comportamento. Relativamente a propensao para a formacao de borboto, o tecido

simples (4-5) tem um melhor desempenho do que o tecido duplo (3-4). Os fios do tecido
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simples tém um acréscimo de torcao, uma vez que foram retorcidos a quatro cabos para
ficarem mais grossos, pelo que os fios ficaram mais compactos e as fibras com menos pontas

livres para iniciarem a formacao dos borbotos por accao da abrasao.

Relativamente ao grupo de propriedades relacionadas com o conforto, os dois tecidos tém
comportamentos distintos. O tecido duplo é mais permeavel ao ar (472l/m?/s) e ao vapor de
agua (6,8%) e mais isolante do calor (17,2m%.K/W) do que o tecido simples (84,71/m?/s; 7,5%;
10,4m2.K/W). O tecido duplo tem a mesma massa/m?* do tecido simples a custa de uma maior
espessura constituida pelos dois tecidos simples sobrepostos, mas também a custa da
utilizacao de fios mais finos e mais espacados. Por esta razao, a geometria espacial do tecido
duplo é mais porosa do que a do tecido simples, favorecendo a permeabilidade ao ar e ao
vapor de agua. E também por ter uma maior espessura e o correspondente conteido de ar,
que o tecido duplo é mais isolante do calor do que o tecido simples. Como se sabe, o ar é um
mau condutor do calor. Considerando a massa/m’ dos tecidos, a aplicacdo de ambos é em
vestuario de inverno, pelo que o tecido duplo é o que melhor responde as exigéncias
climatéricas, com a excepcao de poder ser mais desconfortavel do que o tecido simples em

dias de vento.

No que respeita ao comportamento mecanico dos tecidos, nomeadamente a rigidez a flexao e
a rigidez de corte, ambos os tecidos tém também diferencas no seu comportamento. O tecido
duplo apresenta um menor cair (48,3%) no drapemeter do que o tecido simples (33,9%). No
sistema FAST, a rigidez a flexao por teia é igual em ambos os tecidos (0,4 uN.m), enquanto
por trama € mais elevada no tecido simples (0,6 uN.m) do que no duplo (0,3 uN.m). Estes
resultados da rigidez a flexao do drapemeter e do sistema FAST parecem contraditorios, mas
constituem uma inovacdo muito interessante deste estudo, como mais adiante se explicara. A
capacidade dos tecidos se adaptarem a 3 dimensdo do vestuario é mais elevada no tecido
duplo do que no tecido simples, de acordo com os respectivos valores da rigidez de corte
(20N/m e 37N/m). Com efeito, no tecido duplo os fios estdao menos compactados pelo que
tém uma maior liberdade de movimentos, apresentando, por isso, uma menor rigidez de

corte.

A Tabela 3.5. mostra também a influéncia das caracteristicas e propriedades dos tecidos no
design dos tecidos e das pecas de vestuario com eles confeccionadas. Os resultados sdo
também muito interessantes. Como se pode ver, todos os parametros tecnologicos dos tecidos
tém alguma influéncia no design, quer seja no aspecto da superficie, quer seja no cair e no
toque do tecido. O nivel de performance de alguns parametros condicionam a aplicacdo dos
tecidos, embora nos casos em estudo se verifique que os tecidos sao adequados para a

confeccao dos casacos escolhidos.

O estudo mostra que a rugosidade dos tecidos, medida através de um ensaio de analise de

superficie, tem uma relacdo directa com o aspecto e o toque, condicionando a aplicacao.
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Com efeito, o tecido duplo apresenta uma rugosidade maior (6,855) do que o simples (3,642),
uma vez que no tecido simples os fios estdo mais empacotados. No tecido duplo, as
densidades dos tecidos simples componentes sao mais abertas e o efeito de
tridimensionalidade provocam uma maior liberdade posicional aos alinhavos dos fios,
favorecendo o aumento da irregularidade superficial do tecido e o ganho de um aspecto
texturado, tao condicente com as aplicacoes casual. Nesta perspectiva, o tecido duplo foi o

que melhor se adequou ao casaco escolhido, considerando o seu corte casual.

A relacao entre o cair dos tecidos no drapemeter, as suas rigidez a flexao e rigidez de corte e
0 aspecto estético do cair dos casacos é muito interessante de discutir. A Figura 3.14 a.
mostra a forma de cair do tecido duplo no drapemeter, isto €, em todas as direccoes ao
mesmo tempo. Observa-se um cair regular com sete godés menos acentuados do que a forma
de cair do tecido simples (Figura 3.14 b.) que se apresenta menos regular e com seis godés.
Estes resultados permitem concluir que o tecido duplo apresenta um cair mais fluido mas com
mais volume. O volume constata-se pelo valor do cair no ensaio do drapemeter e é devido a

maior espessura (1,162mm e 0,767mm) e a estrutura tridimensional do tecido duplo.

Figura 3.14.: Forma do cair do tecido, a. tecido duplo e b. tecido simples.

A maior fluidez constata-se pelo maior niUmero de godés formados no ensaio do drapemeter e
também pela menor rigidez a flexdo no ensaio do sistema FAST (0,3uN.m e 0,6uN.m). A
menor rigidez de corte do tecido duplo contribui para a uniformidade e naturalidade do cair
do tecido e do casaco. Nas Figuras 3.16 (a. e b.) € 3.19 (a. e b.) mostram-se os dois casacos

em utilizacao real. Na Figura 3.16 (a. e b.) mostra-se o casaco construido com o tecido duplo,
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sendo facil de observar aquilo que se provou com os resultados dos parametros tecnoldgicos,
ou seja, um cair mais volumoso, natural e fluido do que o do casaco construido com o tecido

simples mostrado na Figura 3.17 (a. e b.). Paralelamente e ainda do ponto de vista estético,

os tecidos duplos oferecem duas faces, que podem ser distintas, a criatividade do designer.

Figura 3.17.: Casaco construido com tecido duplo em utilizacdo real, a. Vista de frente e b. Vista

lateral
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Capitulo 5 - Conclusdes

5.1. Apresentacéao dos Principais Resultados

A concepcao de vestuario (e as suas componentes) € um caso particular de envolvimento do
design no projecto de produtos. Esta particularidade advém da importancia que o vestuario
tem para o bem-estar fisico e psicolégico do homem, uma vez que vivemos numa relacdo
constante com o vestuario. O tecido, como matéria-prima do vestuario, tem uma enorme

relevancia nas componentes estética e funcional do projecto de design de vestuario.

A Uniao Europeia e os Estados Unidos mantém uma posicdo de destaque a nivel de producao
de fios e de lanificios, salientando-se paises como Italia, Alemanha e Franca. Franca lidera a
producao inicial dos fios, a Alemanha a fase intermediaria que é a da fiacao e a Italia a fase

final, a tecelagem (Pinheiro, 2008).

Em Portugal, até ha bem pouco tempo, verificava-se cerca de 30% de volume de exportacdes
e de mao-de-obra da indUstria transformadora, percentagem superior comparada com outros
paises que pertencem a Uniao Europeia (Pinheiro, 2008). A distribuicdo organizou-se em dois
polos, um deles no Norte do pais, mais concretamente no Porto e em Braga, onde predomina
o sector algodoeiro e do linho, e o outro na Regiao Centro, mais precisamente na Serra da

Estrela, onde predomina até aos dias de hoje o sector dos lanificios.

Nesta dissertacao demonstrou-se a aplicacao da metodologia projectual de Bruno Munari ao
projecto de design de produtos moda (tecidos e vestuario). Analisou-se também a aplicacdo
dos principios criativos de Monneyron aos tecidos. Estes principios criativos, Deslocacao,
Inversao, Transposicao, Combinacao e Qualificacdo foram inicialmente desenvolvidos para

vestuario, pelo que foi inovador a sua discussdo no ambito do design de tecidos.

O objectivo principal desta dissertacao foi satisfeito. Obtiveram-se resultados interessantes
na analise comparativa de dois tecidos, um simples e o outro duplo, no que se refere ao seu
desempenho técnico e estético no vestuario. Para se proceder a esse estudo, desenvolveram-
se quatro prototipos, dois tecidos e dois casacos feitos com os primeiros. Como se pretende
avaliar as diferencas de comportamento entre os tecidos na aplicacao de uso, a Unica variavel

entre os dois tecidos s6 pode ser um ser simples e o outro ser duplo.

No que respeita as propriedades relacionadas com a abrasao, os dois tecidos nao apresentam
sempre o mesmo comportamento. Relativamente a resisténcia a abrasao, os valores dos dois

tecidos sao muito semelhantes pelo que tém o mesmo comportamento. Relativamente a

65



Andlise comparativa do design, do desempenho e da aplicacéo de tecidos simples e duplos

propensao para a formacao de borboto, o tecido simples tem um melhor desempenho do que

o tecido duplo.

Relativamente ao grupo de propriedades relacionadas com o conforto, os dois tecidos tém
comportamentos distintos. O tecido duplo é mais permeavel ao ar e ao vapor de agua e mais
isolante do calor do que o tecido simples. Considerando a massa/m?” dos tecidos, a aplicacao
de ambos é em vestuario de inverno, pelo que o tecido duplo é o que melhor responde as
exigéncias climatéricas, com a excepcdo de poder ser mais desconfortavel do que o tecido

simples em dias de vento.

O estudo mostra que a rugosidade dos tecidos, medida através de um ensaio de analise de
superficie, tem uma relacdo directa com o aspecto e o toque, condicionando a aplicacao.
Com efeito, o tecido duplo apresenta uma rugosidade maior do que o simples, favorecendo o
aumento da irregularidade superficial do tecido e o ganho de um aspecto texturado, tao
condicente com as aplicacOes casual. Nesta perspectiva, o tecido duplo foi o que melhor se

adequou ao casaco escolhido, considerando o seu corte casual.

A relacao entre o cair dos tecidos no drapemeter, as suas rigidez a flexao e rigidez de corte e
0 aspecto estético do cair dos casacos € muito interessante de discutir. Os resultados
permitem concluir que o tecido duplo apresenta um cair mais fluido mas com mais volume do
que o tecido simples. O volume constata-se pelo valor do cair no ensaio do drapemeter. A
maior fluidez constata-se pelo maior nimero de godés formados no ensaio do drapemeter e
também pela menor rigidez a flexdo no ensaio do sistema FAST. A menor rigidez de corte do
tecido duplo contribui para a uniformidade e naturalidade do cair do tecido e do casaco, bem
como para uma melhor adaptacao a 3 dimensao da peca de vestuario. Em utilizacdo real, no
casaco construido com o tecido duplo é facil observar aquilo que se provou com os resultados
dos parametros tecnoldgicos, ou seja, um cair mais volumoso, natural e fluido do que o do

casaco construido com o tecido simples.
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5.2. Sugestdes para Futuras Investigacdes

0 estudo desenvolvido nesta dissertacdo assentou na analise de quatro prototipos de produtos
de moda, dois tecidos e dois casacos construidos com os primeiros. Os resultados foram muito
interessantes e encorajadores para se abracarem trabalhos futuros. Desde logo porque se
trabalharam tecidos e vestuario no mesmo projecto e porque se relacionaram parametros
tecnoldgicos dos tecidos com o design dos tecidos e do vestuario. Faz sentido continuar os
trabalhos com um maior nimero de tecidos e outras pecas de vestuario para consolidar as
conclusoes. A analise do cair dos tecidos através da interpretacao dos resultados dos métodos
laboratoriais e da observacao das pecas de vestuario vestidas em contexto real, € um campo
aberto por esta investigacdo com muito potencial de trabalho futuro. A analise dos custos
envolvidos nas diversas opgoes é também um tema importante em estudos futuros. Se por um
lado, os tecidos duplos poderdao ter um custo de producao mais caro do que o dos simples,
podem originar produtos de vestuario mais baratos, uma vez que tém duas faces para

explorar. E claramente uma pesquisa em design de moda que se justifica continuar a fazer.
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Anexos

Anexo | - Operacoes de transformacao dos fios em tecido

1. Vaporizagdo dos fios 2. Bobinagem

5. Empeiragem dos fios da teia 6. Tecelagem
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Anexo Il - Amostras de tecido simples e tecido duplo

Amostra de tecido simples Amostra de tecido duplo
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Anexo Il - Resultados do dinamémetro (Método da tira)
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Adm.Candic. eraes 2070, 65% HR

[apc}

1,162
b.an7
#5

1,110
0,850
0,260
336

N® 570772010 - zl

EnsslpNorma; * AVALIACAD DAS PROPRIEDADES DE SUPERFICIE / METODO INTERMO

Rosuliados

Coeficients de friogdo - MIU
TedsComprimens -
Tramalargura -

iarior middia -

Coeficiente ta fiopho madia - MMD
TeiaComprimendn -
TrarnaLangura -

Walkir médo -

Frogusidade media - SMD
TesCompimeants -
Tramalargura -

Valor mddia =

Ecuipmmenta ublzady KES FE4-AUTO-A
Tensda aplcada - 4 g

Farga aplicada no ensan de

Frcsha - 60 g

Rugasidade - 10 g

Amierrie acondichon soio;

2RI BEIN H R

Dirgite
0174
078
0,178

0,053
00478
B 805

E,9045
6,855

PvaBEn
0,165
0178
R ]

1
[l ri o)
0,080

P12
7520
8267

Pisg 13
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Analise comparativa do design, do desempenho e da aplicacao de tecidos simples e duplos

Cenre Temsoigien
&" s Thaw RELATORIO DE ENSAIDS
. & ek i N* STOTI2040 - 2
Citeve the Poartugal
LABCRATORIOS - W.NLF AMALICAD
I Refamincia c
SO 2040 Hadier 1 Amasiea de becide
Engglaforma: " CAR DE UM TECIDO / BS 5050
Resultados
Cosaficerte de quada (36} Dirasitn Avassn
Walores individusis: 338 .y
34 B0
335 44
alor madio (%) 358 347
Gondigbes de Ensaio

Difimetro das provekes - 38 om
MNimaro de prosetes ersasdos - 1

EnsaioiNorme: * DETERMMACAD D03 PARAMETROS FAST / METODO INTERNG .09

Resultados

ESTABILIDAOE [MMENSIONAL
Encathimenio de ralaxamenia:
Tz [REA} {%)
Trarmna (RE-2) (%)
Dimtazao higropeipice
T (HEA1) (%)
Trama (HE-Z) {%}
FORMABRIDADE:
Teim (F-1) (mmg}
Trama {F-2} {mmz)
EXTENSIBILOAMDE
Bab uma forca da Sgr
Taia (E5-1) (%)
Trarma (E5-2) {5}
Cirecclio chilous (EBS) (%)
o uma torga da 20 i
Te@ [E20-1) %)
Trama (E20-2] (%}
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Analise comparativa do design, do desempenho e da aplicacao de tecidos simples e duplos

*
¥

&

vt Tetnokogion

Zar Indieeris TEal
o il Vi Liirie:

citeve | mremp

LABORATORNKS - V.M. FAMALICED

Soly Lrna farca da 100g
Teia (E100 1) (%)
Trama (E100-2] (%)
FLEXAD
Canrgrimento de flexdo:
Tea {C1) (mmn}
Trama ($-2) {mm)
Rigidec: de Aaxdic:
Teiz (B:1) {ubd.m)
Trama [B2) fub.mi
RIGICDEZ DE CORTE [G) (Mim)
COMPRESSAL:
Espessura 500 2 (T2} [mim)
Espessurs o 100 g {TH00} (mem)
Espessura cam superfic (3T) (mm
Apbs vapanzacas
Expessirs sch 29 (T23R) {mn)
Espessura scb 100g (T100/R} (mm)
ESTABILIDADE DO ACABAMENTO [STR) (mm)
MASEA LINIDADE DE SUPERFICIE (W) (m2)

AREXD - Cara Fast

Condigies de Ensaio

Ensaioiormg: * AVALIACAD DAS PROPRIEDADES BE SUPERFICIE | METODE INTERNG

Tipa de apareiho - FAST
A Cond e @ eneain; 2000, B5% HR

Resultados

Coficiente de fricgdo - MIU
TeaComprimens -
TramaLargura -

WValar midia -

Cosficienta oo {riogle médio - MMD
Tesm'Comprimenta -
Trama'Largiem -

Vaior mwdio =

Ropusidade madia - SMD
Teia'Camonmanto -
Trama'largurg =

Walkar madi -

RELATORIO DE ENSAIOS |

3.0
25

4.8
L)

oA
06

0,787
CuGdd
[ER ]

0,762

0,10
318

Drirsiie
0,144
0,148
0,147

0,0145
0,0447
00145

3872
2712

0143
0150
a7

(ULEAE K
G014
0,045

2375
a%I3
24804

N BTOTI2010 - 2|
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Analise comparativa do design, do desempenho e da aplicacao de tecidos simples e duplos

= Tarscitigicn N
- RELATORIO DE ENSAIOS |
g Frokipiaris Tiwed

4
If,,gl.. P i N® 570712010 - 2 |

citeve | wremg

LABCORATORIDS - V.M FAMALICAD

Equipamanio utiizadn: KES FBA-MUTO-A
Tersda aplicada - 400 g

Forga aplicada na ensain de:

Fiicgdo - 80 g

Rugosidade - 10 g

Amibiante acandicianado:

200 BEHA% HR
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Analise comparativa do design, do desempenho e da aplicacao de tecidos simples e duplos

BOALE  (IMWTROL CHART FOR TATLORABELITY

agie STRCE
DATE

e

| AR IO |
I R A L ‘I._- 12 IME :
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] I# { I
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] ~ |
i _oFUCEER | .
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- T 1
) BIEAEEED | e 1wz peroirea |
1 HOLK.O SHE | e, LAY DHE - \
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AL |
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- 5 [- e N |
FTIFE .
pMiHG B ' Eooar o u | ¢-teH.n
L Li i L F is i
RIGILITY | | y f | >, AeM.m
i i
i -
1 ] O, Db
| | ALERME THEER T5OH |
HEHA K i T T T T 1L TR T
RIGEIETY i Lo ] S R D 4RO
| - S PP
| | | [
| _ mrminin TF ST i
i LEAN [ S, . i
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\ FHDO TH i |
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Analise comparativa do design, do desempenho e da aplicacao de tecidos simples e duplos

FAST DATA SHERY

FaBHIL TD:r =919 EHD VBE:
FHIRCE B [HATE B
WAL FE B
HEAH i 2 a 4 fi [
[l MBS OHAL STARILITY
Ro-1  1%) a.a
Fo-2 1% .4
HE-1 181 .1
HE-2 1% ]
FoRRas] LITY
Fel  men® s O,
el inmE g ool
EXTEHSI 0N
Ef-1 4% 0.6 [ .8 0.5
ER-2 %1 Uk 0.4 [} i 5
HEdu-1 1% 1.3 1.4 1.4 1.2
Bao-% 1% 1.0 u.d 1.1 1.1
ELiHI-11%] 3.1 Y f_.l.'._: 3.1
EiRI-E % | 2.4 2 | 4.5 2.9 )
it ] L 8.2 6,8 [ H.d B, 3 8.z B.&
BEMLLNG
-1 :”m_- 4.1 N wu 3.4 4.5 5.4 D0
8.5 T 5.4 4 i f.56 &.0
-2 i mum 4.4 4.5 oL a5 4.5 5.0 g0
&4l L B.O 3.5 5.5
-1 falMomo o4
-2  caM_m 0.3
SHEAK
] tHrm b
COMPRESS 10N )
T | 1. 182 1. 185 1,185 L1.138 1,123 L.i69
T (i [ . G_ghE i, e Q.887 [N GBS
=y [T 0. ans
TeH  vmmh §.110 1.0k 1, CkEE 1.119 1.185 1.513
TLOUH am 0 HED {843 O_BEE L+, B4 0, Bhd 0.843
STH  imm) . 26
WEIGHT
W &= s
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Analise comparativa do design, do desempenho e da aplicacao de tecidos simples e duplos

FRHERIS LR @90

SOIRCE :
REMARK

HEAN
DIMENSECRAE STABLLITY
Rd-1 1R -0.8
Fb=2 (&3 -0.3
HE=1 (%% - B
HE-Z ©{R/3 .3

FORMABTLITY

F=1 imm¥ | ooz
F=Z  lomE) 0,
TR L
BE=-1 (%) 0.5
ES-2 (%) 0.5
BZ0-1 (R 1.2
B2 (%5 1.1
Erog-1e%1 4.0
E1O-2{%) 2.9
EBD 1% 3.3
BENL MG
2=l awmi 4.8
C=2 dmm b 5.7
Erl dmH_mij 04
B-2 ieM.om) .8
FHEAK
k] (R m Ef
AR R Lk
I 1T . hET
TR 1 i 0, 84l
HE Iy [ 0
TEH  imm 0.Th4
I AvalkR a1 0_844
STR (o 0,180
WELGHT
] LRmE 33

s

s 2

3 R i e €

R
L EBEE

-
iy

FAST DATA

SR D
[y Y

W

tul
o

0.77a
N

i, TR
. Al

SHE R
EWD: (K3E;
DATE

a

]

BB LW O

[=R R

o Iy

. THS

.

[4]

G543

TEE
Eh2

LT

i th

=

en

0,754

4.

Bdi)

TE
. VB

643

& 5]
3.7 3.2
5o 6.0
4.5 E.bB
5.0 6.1
1.5 B.%
0, TED
0. 548
0.7TES
0. fas
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B ST CONTROL CHART FOR TAILORABILITY

FAR.ID - ©820 SENIHCE
B SR DATE  :
FEHEARE -
I'f o 1'|::ﬂi-e:,7:-:_ o :-:&:::iu_".*e ]
E Fus e 1|-h.r.r- TIHB # 5 07 Ly |
FELARSTION RS s I L P E VS £ 5 S0 e B P
EEETTN T INGES i PR RNt S N W T L SO PO R P 4
i 1
k] H |
i (8]« =18 :Ful ke EEE
H L e t 1 f u -0 B
HYaRAL HE | -2 -1i% a2 F & F a i
EIPAMS R i ‘ [ ' ! i e v
| T
1 1
i A T T e T s O
FURMABELEITY W | I T P = T - - N T - - A O
| ' ¥ ' ' | f . 5 | O, Cripan
| - {
| P |
| i =
{ UERFEES | - | SHECK HATCH MG
i L. O IHG 1 - I L7 THaE - N
| f P - ¥ T T T ey 3,.0%
HK‘I’F&IHIHIH% 1 R W Rty ]
i R :
| T Wi R o T T T O L | Qﬁx
[ 7 ki E b & & & 5 A
I 2 I i !
! - | - |
¥ RTINS | FTINFE i
i LR T T T K ! T T T i . 4uH.m
HEHIM NG i i = & E] il iz 133 i = =1
ALGLOETE Fryiiy e e ] DoBuH.m
1 ey T
- | I
i s ] T I
i | 1 el Tral |
] Lo il - [ I FLEEDE TMIERT ION |
SHIEA R 2T e - T T T T e ST .3 m
HAEELNTY | Aol pe o A 4 EE &0 PO St enERgi]
i A & ]
H H |
i - LM LTILHY Pl iR TridH I
i h 1 [ T T T g T T T, TE T
THICERESS T2 1 =2 G —— 0. i.0 i3 b b
! il |
o] Ft T T ;
SR, BT JT Tes e | ee | es | 1o | aa | f o126
HELE&SED  HTH : f N o L d d T T | 0. LZ20mm
g =] i [ 1] sl S o .E 1.0
A THITHRIES ] ! LIEHT o R e __BIERIY |
1 | o e 1 L s S i ik mauih i e mi hins B B B R S : | -339:.:"’!1:
WELGHT W I =0 a0 Bt Ao i
! |
L [

89



Andlise comparativa do design, do desempenho e da aplicacéo de tecidos simples e duplos

Anexo V - Prototipos Finais

- Casaco Simples
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- Casaco Simples
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